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1. ま え が さ

地震波の特性は,震源,伝播経路,地盤の三つの要素

に大きく影響される.最近,地震発生メカニズムに注目

し,その発生原因の断層を数理モデルに置換し,これを

用いた地震動シミュレーションの研究が行われてい

る.1】-3)なかでも,金森の結果1)は,記録上の短周期成分の

波を無視すれば,観測波形ときわめてよい一致がみられ,

断層モデルによる地震動シミュレーションの可能性を示

唆している.

ところで,地震断層面から生成される波の性質は,地

震断層が発生するために必要な外力の特性で決定される

と考えられており,各種の力源から生ずる波の特徴を解

明した研究4)は,地震断層モデルと生成波の関係を理解

する上で重要である.

ここでは,二次元の半無限地盤内の放射状力源と複双

子力源から発生 ･伝播する地震波動の性状を,著者等が

これまで,地表振源から発生･伝播する波動の解析 5),6)に

使用した計算法を用いて検討した結果について報告す

る.

2.計算モデルの概略

地表に作用する外力から発生 ･伝播する弾性波動の解

析に使用した等価質点系モデル法を,地震波の伝播の解

析へ応用するに当たっては,震源機構 (地震断層および

波源モデル)の理解が必要である.以下に震源機構と計

算モデルの概略を述べる.

2.1地震断層の概略

地震断層はセン型のくいちがいに近いとされ,このく

いちがいは遠方から見れば1個の複双子力源 (double･

coupleforce)と同等であり,あまり深くない地震につい

ては,複双子力源が断層の生成を説明する波源モデルと

考えられている.7)

地震断層は,大きく横ずれ断層と縦ずれ断層に分けら

れ,さらに前者は左ずれ,右ずれ断層に,後者は正,逆

断層に分類される.マグニチュードが7.4以上の浅発地

震では断層出現確率は高いが,マグニチュードがこれよ

り小さくなると低くなる.断層を表現するパラメータの

値は,地震動の理論曲線と観測値を比較しながら試行錯
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誤的に決定される.8)地震断層の統計的調査をもとに,断

層面の長さLとマグニチュードm,および断層面のずれ

量 dとマグニチュードmの間の関係式などが,多くの

研究者により提案されている.以下にその一例を示す.9)

logL-0.5m+3.2･･ ･･･-･･･････ ･.･ ･････････.･････････(i)

lnd-0.585m-3.473 -.･･･-･･･-･･-･- ･･.･･(2)

この関係式は地震発生地域の地下構造の違いなど各種の

状況により異なると考えられている.

ところで,震嘩断層の動態を表現する震源時間関数に

ついては,Haskell,10)Brune,ll)Knopoffら12)による研

究がある.この関数は,断層の破壊の発生から停止まで

の時間と,断層上の各点が断層ずれの運動に要する時間

の二つの断層生成の過程を基本としている.

2.2波源モデルと地盤モデル

地震断層 (セン断型のくいちがい)を生じさせる力源

モデルは,複双子力源であると考えられている.ここで

は,複双子波源 (double-couplesource)および放射状

波源 (centerofcompressionorexplosionsource)を

地中に作用させたとき (Fig.1参照)に発生･伝播する地

震波の性状を比較検討することを目的としている.した

がって,波源の大きさはきわめて単純にモデル化してあ

る.セン型のくいちがいはdouble-coupleforceの作用

と等価であるが,この基本的な考え方については文献7)

を参照されたい.また,波源における外力の時間分布関

数は次式で与えた.13)

P(i)-Sin(27ri/T)-sin(47ri/T)/20くt<T
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