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1. Problemstellung.

Nach meiner thermodynamischen ﬁberlegung” ist die Phasentrans-
formation zwischen festen und fliissigen Zustinden sehr wahrseheinlich
bei der Entstehung der Grossbeben. Auch bei der grossen vulkanischen
Ausbriichen wird irgend eine Anderung im Magmareservoir erwartet.

Wegen der kleinen Schichtdicke des betreffenden Gebietes muss es
ziemlich schwer sein, durch die Laufzeit der seismischen Wellen die
Zustandsiinderung klar zu machen.

Andererseits haben wir kennengelernt, dass die reflexionsseismische
Beobachtung aus grossen Tiefen moglich ist®. Auch bei uns in Japan
konnte die Forschungsgruppe der Sprengseismik die Reflexionswellen aus
grossen Tiefen bei der zweiten Kamaisi-Sprengung deutlich beobachten®.
Bei diesen Beobachtungen brauchte man natiirlich Reflexionen der P-Wellen
wie gewdohnlich.

Wenn die Zustandsiinderung zwischen den festen und fliissigen Phasen
der Fall ist, konnen wir die Versinderung durch das Reflexionsverfahren
ziemlich leicht klar machen.

Dabei kann man lieber die S-Wellen brauchen, weil diese Wellen sich
stirker als die P-Wellen bei der Phasenénderung #ndern miissen. Fiir
diesen Zweck kann man die Sprengung oder auch die natiirlichen Beben
brauchen. Wir haben kennengelernt, dass auch bei grossen Sprengungen
die S-Wellen sehr deutlich erzeugt werden kénnen®.

Um die Moglichkeit des Reflexionsaufschlusses mit S-Wellen klar zu
machen, ist es notig, das Verhalten der S-Wellen an der Schichtgrenze
zu schétzen. Dabei kommt hauptsichlich die Reflexion der SH-Wellen in
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Frage, vorausgesetzt dass die Epizentralentfernung kleiner als die
Schichttiefe ist.

2. Verhalten der SH-Wellen an der Schichtgrenze zwischen
der Zihflussigkeit und dem festen Korper.

Es sei die (xy)-Ebene an der Schichtgrenze genommen, und die
z-Achse in die Zihfliissigkeit gerichtet.
Die Bewegungsgleichung lautet wie gewohnlich
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wo, p' die Dichte der Fliissigkeit ist,
p die Dichte des festen Korpers,
y die Viskositiat der Flissigkeit,
¢ der Gestaltsmodul des festen Teils,
v die y Komponente der Verschiebung in der Fliissigkeit,
v die y Komponente der Verschiebung in dem festen Teil.
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Also

nzil/mei%=a+’iﬁ .

Setze man im festen Teil,
’U=‘B eik(lx+mz)+ipt ,

v, =Br eik(lm—mz)ﬂpt ,

dann

P e+ mt)=l, Emi=1.
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Die Grenzbedingungen an der Schichtgrenze, ndmlich z=0, sind

v'=v+7v,,

und
vi(a;’ ; ) /!— w+v,).
Daraus bekommt man
k'=kl,
A=B+B,,
und
—ipy(a+if)A=ikm p(B—B,).

Dann,

_ 2kmp B
kmp — apy—ifoy

Br=km’u +apy+ ’b‘ﬂpu B
kmp — cpy—ifpy

Nun, fiir den Fall |/|<1 wollen wir die Approximation machen.

_pr PP 20
ln l ]/lt (Pvp) up

tan 0= p £,
Fpvp
Setzt man 0=(z/2)—4, dann ist § bis 22,
v)\=.l2p(yp) .
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wo,
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3. Zahlenmassige Schitzung der Reflexion fiur I’=0.

Wir sehen also, dass B, fiir I’=0 nur von p'pu/pp abhingt.

Die Viskositiit gegen die Temperatur des frischen Lavas bei der
Eruption vom 1951 des Oosima wurde von T. Minakami® geschiitzt zu
5.6 x10° poises (c.g.s.) fiir 1125°C, 2.3 x10° poises fiir 1038°C u.s.w.

Unter grossem Druck muss die Viskositdt natiirlich grosser sein als
unter kleinem Druck. Aber wir konnen von diesen Materialien die Idee
der Grossenordnung der Viskositit des Magmas bekommen.

Tabelle 1.
_;’?'j_ 0 10:1 10-2 17 7 162 10t o
o
‘%\ 1 1 1.16 2.41 1.15 1 1
tan ¢ 0 0 42 oo —e  —.142 0 0
© 0 0 .141 % n-.141 = T
%‘i 2 2.02  2.15 2.61 216 .02 0
tan ¢ 0 .007 .076 2.41  -1.16 —-1.01 -1
¢ 0 .007 .076 1.18  ©—.86 n—.79 %:
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Was p=2r/T betrifft, wihlen wir gewohnlich im Reflexionsverfahren
bequemlicherweise die Spektren fiir 7' etwa 1/20 Sek.

Darum mag es zweckmissig sein, B, im Bereich zwischen etwa 10-*
und 10* von p’py/pp zu zeigen. Das Rechenresultat ergibt sich in Tabelle 1.
(Tabelle 1)

Es mag etwas paradox scheinen, dass |B,| grosser als B sein kann.
Das kommt aber natiirlich von der Phasenverschiebung in A und B,.

Von diesem Resultat kann man hoffnungsvoll erwarten, dass man
mit dem Reflexionsverfahren der S-Wellen die Phaseniinderung in der
Erdkruste entdecken kann.

1. Kotai Ekitai no Sakal no Men no S-Nami.

Zisin Kenkyfisyo, MATUZAWA-Takeo.

Gozisin ya Kazan no Katuddé no Toki niwa Kotai-Ekitai no Sakai no Men no iroiro
na Henka ga yosd sareru.

Sono Henka wa P-Nami no Hansya demo wakaru Hazu de aruga, S-Nami wo tu-
kaeba motto hakkiri suru Koto ga yosé dekiru.

Sono Tame ni Nensei-Ekitai to Kotai tono Sakai no Men no S-Mami no Hansya no
Keisan wo okonatta.




