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図2 %:(第 1列 )と θ́ (第2列 )の 水平切断面.

の様に分解 される。ここでノは平均からのずれである.

3.1 乱 流強度

今回の計算例が, どの程度の強度を持つ乱流運動かを確

認するために,乱 流 Reynolds数(Rλ),乱 流粘性と分子粘

性の比 (γ′/γ)そ してNussdt数 "ン)を 調べた。本研究

では,Ъ y10rのマイクロスケ
ールに基づく乱流 Reynolds数

を次のように定義する.:

Rλ=坪 ____― Hり

ここでたとεは

( 3 3 )

で,そ れぞれ乱流エネルギ
ーと散逸率である。またν′とν

の比は,乱 流粘性 を渦粘性近似 によりγ′
=C,(た 2/ε)

(Cv=0.09)と仮定すれば (3.2)より

与=0.0135Rλ・………………………………………・(3.4)

となる。更にNusselt数は

生 産 研 究

第1行は非回転系で,第 2行 は回転系.

武 ゝ =
(T物し)一κl∂(r)/∂Z) ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・。(3.5)
κ(△r/α )

で定義する無次元化された熱流東で,系 の熱輸送効率を表

す.つ まり,流 体運動が激しくなれば大きい値を示す.こ

れらの結果を表 1に まとめた.乱 流 Rcynolds数を乱流運

動が激しい中心付近で評価したところ,非 回転系と比べて

回転系では値が減少し,乱 流が抑えられていることがわか

る.そ して粘性比においても,非 回転系では約 9倍である

が,回 転系では約 2倍 となり乱流拡散が弱まっていること

がわかる。またNussclt数においては,今 回の2つ のケ
ー

スでは殆ど値が変わらないという結果であつた.確 かに本

ケースの例のように,Rossby数 が 1程度の回転強度では

Nussclt数の値が殆ど変化しないという結果ではあつたが,

予備実験において,本 ケ
ースよりRossby数が小さく,系

の回転強度が大きくなれば回転系での熱輸送効率は減少す

る傾向にあることがわかっている。

3.2 水平方向の対流構造

系の回転が対流運動にどう影響するのか現象的評価をす

るために,鉛 直速度にと温度ゆらぎθ
ノの水平切断面 (′=

100,ィ=0.483)における等高線図を求めた (図2).非 回

転系,回 転系とも“:とθ
′は互いに相似的な構造になって

いることがわかる.こ れは,況1とθ
′
が正の相関を持つこ
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