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ɍȩƽ̰�˵ɍ��j��

� ɍȩƽ̰�ǞɅʇ�ôˁȥ̬ ˁl�‒���p�うù�ƽ̰ŷ̕�i�pɍ： Ʀɉz�

・ǵ�：ƽ̰��ð��ƾͭ��˘Ɉ ͒x�j�qɍȩƽ̰�ǜ�：ƽ̰�ð��Ƽʈ�˘

ʩ�x�pƍɄ̠ Ʃjɠȫ：Ʀɉ ˸̠�z�‒�oŜs���q��pƍɄ̠�ƾ�

ƭ̎ˆ�ɰ˔ɨĽloŐ‒�p̪̔n�ǶrŹj�ĩɠȫ：�ƻƦɉoŐ‒�q‒�ɰ˔ɨĽ

l�ǞɅʇ�mr�ôˁ×・げɈ į̆z�Ƞ�ū��Ȃざ�͌ĳ Ę�x�j�q��ƍɄ

̠�ƀĘpª·��ΐ̈́ ǜ�Ā˓Ɉ�ƭjɎǐoŵɉv�pö·��śʈ�ƽ̰ǩ ǜ�

そǐ�jk˘ʩ×�ŵʃ ǜ�ƽ̰oɍ�ȅv��qɎǐi�j�そǐ��Ǽ̹̠Ēx�ɍȩ

ƽ̰�ǶɎ˨ Ĭ˗xpɎǐ�そǐ�がƯ��� * ˯：�ī ǜ�ǶɎそ���qǶɎそ�ɤ

˨Ɉ ͒x�m�p̠ ű�̦x�o�・げ�：ƽ̰�ɨȪ�̠Ēxȱ��Ʌʇ�ƒ： ŵ

ɉz�����p}�ù̙�Ģ��ɍȩƽ̰ŷ̕��̠Ēz�q‒�ű�̦x���ɍ̿�

ɻɈoòǜv��j��jl�q�

� ȿ )7 �Õ¦·�ª·�ɍȩƽ̰�˵ɍ ǟzqz���ɍȩƽ̰�ŐƎ�i�Ǐƌɍȩƽ

̰xFbY@BbTYQ?�=Ub@�9U??cpêđ F=9y�pÕ¦·�mj� ;.	*- ɣƘ�め：Ħʢめさʢ�ȅ

Əz�x=YAcRebW� Ud� Q?	�� )11(yqF=9 �}�ƘpɍȩƌŇ��ñ˓xpɈ˘ð×�̠Ē Ĥ

Ǐz�x8Bg?Uc� QAT� ABBC@QA�� *((/yqǗ�ȣƯp;)�	- ‒��ƍɄ̠ ĤǏxpʉùƍɄ

̠xÁ¤ÎáÀãŋy��ȹƩx��‒��̠ ʴǔz�xCSBQbUA�� *((�yqù̮か�

ȣƯp;)�	- n� ;)-	- �Ń�ɍȩƽ̰�：ƽ̰̠o =('=) ŋ�ʴǔxpȅɍʮƘ�ƻ�

：ƽ̰̠oĤǏz�q：ƽ̰̠ ʴǔx�n�ƻĤz����ŋŃ�ɍȩƽ̰�ɣɎƌƽ

̰xWBABSidU ��� CbBcCUb@QdBWBAYQy�Ɠ���x9e?di�� *((1yqȅɍƘ - ˞͆Ƴ���

�Ɏƌƽ̰�Ǿʗoĭͭv�p‒�Ǿʗʢ�Ǡƕ̞ɏ˨�̠Ē˨�ɪ̮ ͒z�Ɏƌĺƽ̰o

Ņ���xCS9QbbUi�� *()�3� 9e?di�� *((1yqま˟˓̟�ª·oɍĨ�˄��Ɏǐŵɉ Ʃk‒

�oĕ˨�i���pɎƌĺƽ̰�Ǡƕ̞ɏ�̠Ē�ÈÝã·oɋxq̨���j�n��i

�qȿ )8 �Ɏǐŵɉ�̓Ǣȿ ǟzqɎǐŵɉ�pɎɮ�ʢ�ɘ�ȧ���。ǀz�ʮŶあ

*((n@ �ɎƽĿ˜�だ˓×�ȹƩz�qɎƽĿ˜�。ǀz�：ƽ̰�¹ßÂÞƽ̰���i�p

ĩ˵ɍʙĥ�Ɏƽ̰�¹ßÂÞƽ̰�Ń�。ǀx�j�qɎƽĿ˔ǎ�Ńや��Ɏǐŵɉ�ȹ

Ʃ�Ȃざ�·Àá¥ÃÒßÙã Ưɉz�Ý¥Á¤¿Êƽ̰o。ǀz�xJbU@R?Qi�� *()-yq

Ɏƌĺƽ̰�Ǡƕ̞ɏ�p¹ßÂÞƽ̰m��ɎɮƁĿ˜̂ƽ̰n�̠́v�� J=<%æ ·u

ÉuÌ¢ÖÞu�ɺz�ƽ̰ɲȩûǐ =:D< ����òǜv��j�xCUAW� Ud� Q?	�� *(((3�
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JQTB>BbB�Ud�Q?	��*((*3�>BV@QAA�Ud�Q?	��*((-3�DQeWXdBA�Ud�Q?	��*((.3�EQd?Ui�QAT�8bYAcdUb��*()*��

8XQAW� Ud� Q?	�� *()0yqɎƌĺƽ̰�Ǡƕ̞ɏ���Ǿʗ�³¥¸ ̨��o�pù̙o̠Ēxp

ƍɄ̠ŋ�Ɏ̪ƽ̰p˸Ʉ：�ćŵɎǐƽ̰���qΐ̈́ŵɉŋ�i�ȭʬɎǐƽ̰�ʙĥ

��ī�ŧǾm��Ê·Âãn�Îá¼Öã��…Ľ�ƽ̰ǩ�ȃȓoŐ‒�pƼǼ×�̠Ē

ĤǏn�あ �- ˞nr�ɉȄɎǐ���xEQ>RebW�� )1-.yqȅɍƘƼȌ�ɎǐŵɉoĹてz�

�� - ǽびƳ�i�p0 ǽびƳ�ɈɉȄ Žl��Ɏǐ�ɎƽĿ˜ƨn�ùǝ×�Ɏǐ�ʧɴ

̙ì�i�ɎɮȠ：��Ā��p‒‒�Ā˓Ɉ�ǶɎ˨ Ĭ˗xxCS9QbbUi�� *()�yp͐ɎĿ

 Ÿえx�：Ħ�Ǭȅv��q�

� ‒��k�pɎǐŵɉě±�：ƽ̰̠ ƩkɎƌƽ̰n�²ãÉ®Â�ī�ƭjĀ˓Ɉ 

ǜ��Ɏǐoǂ����jkpƦɵ×m��Ō˨×�½¥ÄÖ¿®�̤Ē ˶kě±�i�p

}�oùɍĨ�˄��ǜɻz��jkĂɻɈ�òǜv��j�q�

� ‒kx�̞ǆ�ɍȩƽ̰�˵ɍ�Ɏǐŵɉě± Ɇƙz�̠ǐŇ˿�x�p≦ǫûǐ Ğx

�ôˁǐ˵ƏÆ¿Ââu®�p:D7 �Ê·Âã�¨Ë¶§ÆÀ¤¿®�ǻȨ��oȂざ�͌

ĳ Ę�x�j�‒�o‒����̬ưv��j�xCBSXYje>Y� QAT� CQdceY�� *()(yqはl�p

F=9 �Ā̿ſʶ�̈Ƚ�ôˁǐ�i� 8?Y@C) �≦ǫすɆûǐ�x�：ƽ̰ŷ̕�ôˁǐ˵Ə

 ̖�Ɇƙz�‒��ɍȩƽ̰ŷ̕��̠Ē ĕ˨�z�͌ĳ ǜ�p8?Y@C) žɾÕ¦·��

ʦxj F=9 �˵ɍ１ɤoɍy�xEXYAQdQ� Ud� Q?	�� *((-yq��p8?Y@C)  ≦ǫûǐ�i�

FbT@), � JVQC*S ����¨ËÍÝ·Â�šɆ˵Əv”�‒��p：Ħ˰じđ� F=9 �͔˕

oĕ˨�i�xDQ>Q>Y� Ud� Q?	�� *()�yq��ǵt� :D7 i�j�Ê·ÂãǻȨƪɧ�Ç¿®£

¦ÂÕ¦·�Ɏǐŵɉ１ɤ üpŐ‒z‒��̬ưv��j�q>�A�. �ʑö¾ßĒƪɧ�i

� <8NB)( Ç¿®£¦ÂÕ¦·�Ĕび�ş�Ɏǐŵɉo˪ーz�‒�xEjQgQ�Ud�Q?	��*().yp

A:C)7 Ç¿®£¦ÂÕ¦·��Ɏƌƽ̰�̠Ē１ɤoɍy�‒�xBQ@RbBd� Ud� Q?	�� *()-y�

�o̬ưv��p�q}���ŊČ�Ɔř�ĔlpƏǀ�mr�µu°ã·őȆ�İȱ×ƠȠ

�˶jpɢʌ×·ÎÝ¥µã¯���˘ð×�·ÎÝ¥µã¯£¥ºÌ©u×�˵ƏɆƙoɍ

ȩƽ̰�˵ɍ����Ɏǐŵɉ�Ȃざ�͌ĳ Ę�x�j�‒�oŮ˦̬ưv���k���

�xISX@YT�Ud�Q?	��*()�3�8QB�Ud�Q?	��*(),yq̳Ɔř�ôˁǐŌ˨�ʡ͆z� FdRC) �p‒�ɢ

ʌ×·ÎÝ¥µã¯ Ɇƙz�ôˁǐ�ù��i�q�

� �

ɍȩƽ̰�˵ɍ�mr�ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯��j��

� ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�pôˁȥ̬ ²uÃz�¨®ºã�ɨ�Ư�” ̤l�‒����p
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˔ù�ôˁǐƺn�・げ�·ÎÝ¥µã¯£¥ºÌ©u× ǂ�ȅzö«Å¸×�i�qÊÂ

��あ /(��ôˁǐo·ÎÝ¥µã¯£¥ºÌ©u× ͒xpƥ� ) ��ôˁǐi��̢Ŭ

)) ƒ�·ÎÝ¥µã¯£¥ºÌ©u×�¼ãÉ®ǩo̴いv��j�x:ZURQ?Y� Ud� Q?	�� *()*3�

ISX@YT�Ud�Q?	��*()�yqɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�ɋȤ�Ɇƙóąčˋ�ƽ̰Ǻŋ�Ɇƙpµ¯

ÄßÂÝã·½®µÜãˊpǵt�ƽ̰�ɍぞŌ˨�òǜ�mj�ū��Ȃざ�͌ĳ Ę�x

�m�xAQ?cBdbQ� QAT� 9BBCUb�� *())yp}�˪ー�げt�ǨĻ�ƌû���qはl�pɎȶǨ

ĻĻǭxCBbY>QgQ� Ud� Q?	�� *()(y�ņĻǭxCQdcecXYdQ� Ud� Q?	�� *((.3� 9?Y@UAdU%=BAjQ?Uj� Ud� Q?	��

*()/y�mj�·ÎÝ¥µã¯ÈÞ£ãÂ�ðȤ�˵ƏoŐ‒��j�‒�o〜���j�q

��ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯Ɇƙôˁǐ žɾx�ÙÁßÕ¦·�・qoげt�ɨȪ�mj�˵

ɍðȤ ʵz�‒�n�pƒ：�˵ɍr̠Ē�mj�ƽ̰ǵ˘ð×�·ÎÝ¥µã¯£¥ºÌ

©u×�˵Əoū��Ȃざ�͌ĳ Ę�x�j�‒�ò�n�i�qはl�p·ÎÝ¥µã

¯Ɇƙûǐ 7I<'I<* Ç¿®£¦ÂÕ¦·��pȰɳ�ɉʬʙĥ�mr�˘ʶ�≦ǫǊ̟�·

ÎÝ¥µã¯ðȤ���Ȱŭ�ǹȃðȤoüpŐ‒v��xNe�Ud�Q?	��*((-yq�

� FB?iCibY@YTYAU�dbQSd%RYATYAW�CbBdUYAxFJ8yÌ¢ÖÞu�・げ�ɨȪ�mj�ɢʌ×·ÎÝ

¥µã¯ Ɇƙz�ûǐ�x�〜���j�x=QbSYQ%8?QASB� Ud� Q?	�� )1013� =Y?� Ud� Q?	�� )11)3�

FQddBA�Ud�Q?	��)11)3�LQ?SQbSU?�QAT�=URQeUb��)11/yqFJ8 � , �� HD7 ˣǣÙ¾uÌ ǜ�p

̼ɉȄ @HD7 �ËÞÖ¶ãÞ¿¾�に÷�ƀƯz�‒��ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�ńくz�

xISX@YT� Ud� Q?	�� *()�yq��pɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�ɆƙêĦ�� "H;I í。Ɉ�̴いʪɚ

x=BcUbd�Ud�Q?	��*(((y� @HD7 �ÔÞ£ÁÅßĒx9QcdU?B%8bQASB�Ud�Q?	��*((,y��ńくz�

‒�o̬ưv����pôˁǐ�≦ǫr̴いě±�mj�げt�͌ĳ Ę�z‒��〜���

j�q�

� FdRC) � FJ8 Ì¢ÖÞu�ɺz�ôˁǐ�ù��i�pƢ˻�ƽ̰�ɨȪ��˵Əoˣ�

���qはl�pFJ8F) � WUb@YAQ?� SUAdUb � 8 ƽ̰�mj�ƭ˵Əxp}�ɲȩ�ƣ：ȷほ

Ɉ�ɉȄ�̈ざ�i�xCBAjBA%9QcQABfQ� Ud� Q?	�� *()0yq�� ;I ƽ̰�mj��p}�ɲȩ

Ɉ ɋ�Ɇƙz�‒�xIXYRQiQ@Q� Ud� Q?	�� *((1y�Ġˌŷń�ôˁǐ�˵Ə ʪɚxʇǮ 

ɋ�Ɇƙz�‒�o̬ưv��j�xIeA� Ud� Q?	�� *()0yqȶŸŷ�mj�� FJ8F) �Ō˨�

ńz�̬ưo‒����Ʉ・q�v��m�pFJ8F) ���ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�Ɇƙo

ʈ˩̂ǩ�mr�ȶŸƽ̰�Ā̿ſʶ�mj�Ȃざ�͌ĳ Ę�x�j�‒�o̬ưv��j

�xPXQAW�Ud�Q?	��*().yqĔl�pFJ8F) �ま˟˓̟�Ɏɮ�mj��ƭ˵Əx�j�‒�o

ŊČ�Ɔř����Ĝt�ƆřǦ�ɛƩƆř���̀�n�i�xNe�QAT�>USXd��*((/3�ʋȬp
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℃ŝʈıʈıýǻǎ΅̡p*()�yqま˟の�Ɏɮ�ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�̤けo˩�̣µ�

Ƽ�・げ�ɨȪ�i�‒�xOUB�Ud�Q?	��*((,3�AQA�Ud�Q?	��*((-yp��pµÜ¦¶Ü¦È¨�m

j�pFdRC) �ÒÙá¯�i� T@FJ8 �̤ð ǜ�か�pɎǐŵɉ１ɤ ǟx１→���‒

�o̬ưv��j�xHBRYTQ� QAT� IYAWX�� *((�yq‒���ŊČ�Ɔřn�pFJ8F) oɢʌ×

·ÎÝ¥µã¯ Ğx�Ɏǐŵɉ�ňくz�ĕ˨ɈošqǟƷv��q�

� FJ8F) �ÉÝá¯�i� FJ8F* �Ɏɮ�ƭ˵Əx�j�opɎǐŵɉě±�mr�

FJ8F) � FJ8F* �˵Ə�ũǀ�ð���j�xISX@YT� Ud� Q?	�� *()�yxȿ *yqFJ8F) �Ɏ

ƌƽ̰�mj�ƭ˵Əx�m�pƍɄ̠ŋ�Ɏ̪ƽ̰êƫ��˵ƏoƍǱz�qù̮�

FJ8F* �Ɏƌƽ̰��˵ƏoǱjopɎ̪ƽ̰êƫ�ƭ˵Əz�q‒�‒�n�pFJ8F) �

FJ8F* �Ɏǐŵɉě±�mj�}�~�ð��͌ĳ Ę�x�j�ĕ˨ɈoǟƷv��qŮ

˦pFJ8F*  Ɏƽ̰˘ð×�Ç¿®£¦Âx�Õ¦·��ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�ʈp�̤

ĒoɍypƍɄ̠ŋêƫ�ɍȩƽ̰�˵ɍr̠Ē�Ȃ˙�ȟħoɍy�‒�o̬ưv��j

�xPQWBbU� Ud� Q?	�� *()-yqxnx�o�Ɏƌƽ̰�mj�ƭ˵Əz� FJ8F) �Ō˨×͌ĳ�

ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯��ńく��j�pɍ： ごj�ǪȜ×�Ɔř�‒����̬ưo�jq�

� }‒�̳Ɔř��pɎǐŵɉ�mr�ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯Ɇƙûǐ FJ8F) �Ō˨�ʡ͆

xpɎƌƽ̰˘ð× FJ8F) žɾÕ¦· ごj�̋ƏŴ�Ġɓ Ʃ��q}�ƀĘpFJ8F) ž

ɾ�Őûx�ȱɍǌŋ�Ɏƌƽ̰�ɲȩɈ�ʳđoŐ‒��j�‒�oǟv������pĔ

び�˶kɎǐŵɉ�ĴɈ�ʳđ�Ő‒��j�‒�ò�n����qFJ8F)  žɾx�Ɏ

ƌƽ̰�Ɉǩ��j���ȝƽ�Ġɓ Ʃk���pɎƌĺƽ̰�：Ħ˰じķx=Ub@?YAU�

IdU@� 9U??c�� =I ƽ̰y�mj�Ƙ˵×� FJ8F) �žɾ ͔˕x��‒�pʦxjɲȩ１ɤ 

ǟx£ÔÂuµ·�Έȹ�ƽ̰ǺŋðȤoŐ‒��j�‒�ò�n����qv��p

HD7%cUa ���Ɏƌƽ̰�mr� FJ8F) žɾ�Őûx�ôˁǐ˵Əm��ɢʌ×·ÎÝ¥µ

ã¯É¼uã�̤Ē��j�ͅず×�Ġɓx��‒�pǵt�ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯É¼uã

�k�¨®ºã·¿Ëã¯o̤˓x�ôˁǐoƼ・�i��q��pFJ8F) žɾ�Őûx

�˵ƏȠȗx�ôˁǐŲ� =UAU� EAdB?BWix=Ey ˔ʶx�ƀĘp͒ï�Ǿɔz� , ƒ�

A;==�CQdXgQi �ʢ� C-�%cYWAQ?YAW�CQdXgQi oŅ���j�q�

� �

� êȠ�ƀĘn�pFJ8F) �Ɏƌƽ̰�ɲȩɈ ɋ�ʪɚz�‒��pǜɻ×Ɏǐŵɉ�ò
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� FdRC)  ɤȸ�žɾx�Õ¦·�ʡȕʮƘ�ʟǕ���‒�o̬ưv��j�xIXYRQiQ@Q�

Ud�Q?	��*((13�IeS>Q?U�Ud�Q?	��*())y�q}‒�pɎƽ̰˘ð×� FdRC)  žɾv”�Õ¦· ǂȅ

xpĠɓ�Şǖz�‒��x�qɎƌƽ̰�mj� 9bU  ˵Əz� DWA�%9bU Õ¦·�

FdRC)V?Bh'V?Bh Õ¦· Ɯˮv”pDWA�%9bU3� FdRC)V?Bh'gd Õ¦· ˗�qƥ�p‒� DWA�%9bU3�

FdRC)V?Bh'gd Õ¦·� FdRC)V?Bh'V?Bh Õ¦· Ɯˮv”�‒�� DWA�%9bU3� FdRC)V?Bh'V?Bh Õ¦·xêđp

SAEy ǂȅx�xȿ .7yq‒�Õ¦· ごjpɎǐŵɉě±�mr� FJ8F) �͌ĳ ̀�

n�z�‒� ͆×�x�̋ƏŴ�Ġɓ Ʃ��q�

� SAE �：Ȃ� SBAdbB? �˔ˊ�i�pƒ：�ɉʬ�Ɖʦ�Ƹ�ĭˣv��n��xȿ /7��

8yqɎƽ̰�mj� FJ8F) �žɾoŐ‒��j�‒� ĭˣz����pSBAdbB? m��

SAE �Ɏɮ ġǹxpɎƽ̰Õu«u�i� CL> �ʂz�ƣ：m�� FJ8F) �ʂz�ƣ：

 ごj�́ąɨȪĒıɠȫ Ʃ��q}�ƀĘp��µ�ɤ�� CL> しɈƽ̰�mj�

FJ8F) �˵Əoșǥx�j�‒�oĭˣ�p�xȿ .8yq�

� � ɻj�pSAE �Ɏɮ�ɉʬ ʪ�����Ɏɮ Ÿǝ×�ġǹxȂな Żɸx�q� ǽび�

ǝ≧��� SBAdbB? � SAE �ɎɮȂな�Ƹ�ˣ����n��ù̮p* äƂび�mj� SAE �

ɎɮȂな� SBAdbB? �̀Įx�͒ï�ʳđx�m�p. äƂび�mj�}�Ƹ���Ɖʦ���

�xȿ 07yq��pɎɮȠ：̙̅n�ġǹx�ɎǐɄ� * äƂび��͒ïƸo�n��ù̮



�
�

),�

�p. äƂび� SAE �� SBAdbB? � , ̠� ) ±ˆ�i��xȿ 08yq* äƂび� SAE �Ɏɮ

�Ħł� SBAdbB? ���ȓvn��xȿ 17yq‒���ƀĘn�pSAE ��ɎǐŵɉðȤoɍ

y�j�‒�oǟƷv��q}‒�pɎɮ ɨȪı×�łǃz��� >; ɠȫ Ʃ��ƀĘp

SAE ��Ɏƽ̰ Ņ��jɎƽĿp���Ɏǐŵɉ�ȹƩx�j�oɎƽ̰�ɫo˴q���

j�ðȤ�ɎƽĿołǃv��xȿ 18yqù̮�pƜˮǪƊ�ƀĘpSAE �ʈ̙̠�ƒ：o

→みɈ ͒x�j�xÁu¼țっyqêȠ�ƀĘn�pFdRC) �Ɏǐŵɉm��ǞɅʇ�ǂȅ

�１ĕž�ôˁǐ���j���pɋȤ�Ɏǐŵɉ ƩkȠ�Ȃざ�˒p ǜ�‒�oǟƷv

��q�

�

SAE ��ȅɍƘ - ˞͆�mr�Ɏƌƽ̰ Ņ��jɎƽĿ�ĳƯoɲĔz��

� FJ8F) �žɾ�Őûx�ɎǐŵɉðȤoŐ‒�ǝŋm��}�ðȤ�˘Ɉ ̀�n�z�

‒� ͆×�xpɎɮ Ÿǝ×�ġǹx�z���̠Ēʙĥ�Ɏƽ̰�˵Əz�ɍȩƽ̰˘ð

×ƣƌ�ʂz�ƣ：xJH710ym��：ƽ̰Õu«u�i� =7J7, �ʂz�ƣ： ごj�́

ąɨȪĒıɠȫ Ʃ��qȅɍƘ - ˞͆Ƴ���ȱɍǌŋ�Ɏƌƽ̰o：ƽ̰̠���}�

Ʉ ɲ�zǝŋ�i�pɎƽĿ�ȑt�Ɏƽ̰xɎƌƽ̰yoǿʼv���qq}���ȅɍ

ʮƘ��Ɏƽ̰oǿʼv��j�jɎƽĿo・Ʉłǃv��ù̮p}�Ʉ�ƽ̰�ɲȩ�ş�

ȅɍƘ - ˞͆Ƴ���ƍȔx��qqɎƽ̰ Ņ��jɎƽĿ�ĳƯ ʪ���‒�pSBAdbB?��

SAE ş�}�ĳƯ�ȅɍƘ - ˞͆���ƍȔx�qxnxpSBAdbB? �mj��ȅɍƘ ) ˞͆

n� - ˞͆�nr��Ɏƽ̰ Ņ��jɎƽĿ�ĳƯo �,	-^,	-�n� *	/^)	)���ʳđx

���ʂxpSAE �� - ˞͆�ǝ≧� )/	.^�	���ɎƽĿoɎƽ̰ Ņµ�m�{p˔ǝŋ

� SBAdbB? �̀Įx�͒ï�ƭjĳƯ�づ���j�xȿ )(7��8yq‒�ƀĘn�pFJ8F) ž

ɾ�Őûx�ȅɍʮƘ�Ɏƌƽ̰�òǜ１ɤ���ɲȩ１ɤoŐ‒��j�‒�oǟƷv��q

}‒�p£ÔÂuµ·�Έȹi�j�ƽ̰ɲȩ�ʳđ�͒̽ ƄȜz���p}�~� 99�

m�� AY./ �ʂz�ƣ： ごj�́ąɨȪĒıɠȫ Ʃ��q}�ƀĘpʒì͂ɔi���

99� しɈƽ̰�ĳƯm�� AY./ しɈ���Ɏƌƽ̰�ĳƯ�͒ï�Ƹ�ˣ����n��

xȿ ))7��8��9��:yqAY./ �ɲȩŋ�i�ɤ��ƽ̰�˵Əx�j���ṕąɨȪĒıɠȫ

����ɲȩƽ̰�な×˷ʶ��p����pɲȩx�j�ƽ̰Ǻŋ�ȹƩɹˆ���ʶなz

�‒�o�p�jq̳ǪƊ�ƀĘ�pSAE �Ɏƌƽ̰�ɲȩ�すɆv��j�ù̮�pɲȩŋ

�i�ƽ̰Ʉ�͒ïƸo�q£ÔÂuµ·�Έȹ�Ő‒��j�n��‒�n�pFJ8F) ž

ɾ�Őûx�Ő‒�Ɏƌƽ̰ Ņ��jɎƽĿ�ɲĔ�pɎƌƽ̰�ɲȩɹˆ�ʳđ����
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��i��Ƨl���q� �

� Ǟ�pFJ8F) žɾ�Őûx�pȌġɎǐŵɉ�ȹƩ��ē�n�ðȤoɍy�j�ĕ˨Ɉ

 ƄȜz����p� ǽび�Ɏɮ ġǹx́ąɨȪĒıɠȫ Ʃk‒����p‒�ǝŋ�Ƽ

�ȹµ�˵ɍʙĥ�i�˸Ʉ：Ɏǐƽ̰ Ņ�ɎƽĿ�ĳƯ ʪ��q}�ƀĘpSBAdbB? �

SAE �Ń�͒ïƸ��n���ȿ )*7�� 8�q‒�‒�n�pFJ8F) �ȅɍʮƘ�Ɏƌƽ̰�ɲ

ȩɈ�Ȃざ�͌ĳ Ę�zù̮pFJ8F)  žɾx��Ȕ�q��ȌġɎǐŵɉǝ�ƍɄ̠

�ȹƩ��ʈp�āŦo�j‒�oǟƷv��q�

�

SAE �Ĕび�ş�Ɏǐŵɉ�ĴɈoʳđz��

� * äƂびm�� . äƂび� SAE �ɎɮȂなm��ɎǐɄ� SBAdbB? �̀��ʳđx�j�q

�� . äƂび�̮o�� SBAdbB? ��ƸoƉʦ�i��‒�n�pĔび�ş�Ɏǐŵɉ˨oʳ

đx�j�ĕ˨ɈoǟƷv��qǜɻ×Ɏǐŵɉ�Ɏƌƽ̰�̼̠ĒɈ�òǜ�̠Ē�ȹƩ�

ÈÝã·oɋxq̨���‒��ĕ˨���q}‒� * äƂびm�� . äƂび� SAE �̼̠

ĒɎƌƽ̰�̠̓ ̀Įz���pFBP< �ʂz�ƣ： ごj�́ąɨȪĒıɠȫ Ʃ��q*

äƂびp. äƂび���pSAE �� SBAdbB? �̀Įx� FBP< しɈƽ̰ Ņ��jɎƽĿ�ĳ

Ưo͒ï�・qpƥ� * äƂび� . äƂび� SAE  ̀Įz��p. äƂび� SAE �}�ĳƯ

o・q��ųƠ�i��xȿ )�7�� 8yq‒���ƀĘn�pSAE ��Ĕび�ş�Ɏƌƽ̰�

ǾʗoƍȔxpɎǐŵɉ�ĴɈoʳđx�j�ĕ˨ɈoǟƷv��q�

� Ɏǐŵɉ�ĴɈoʳđz��ɎƽĿ�ʘ͂ɔoƍȔz�‒�o〜���j�x=Bg� Ud� Q?	��

)1113�Me�Ud�Q?	��*()*3�:BAW�Ud�Q?	��*(),yq}‒�pɎǐŵɉoȹƩx�m�pn�ʬŶoʔŶ

� * ˯ ʫl�jɎƽĿ�ʘ͂ɔ Żɸx�̀Įx�ƀĘpSBAdbB? �� * äƂびn� . äƂ

び�Ń�ʘ͂ɔo͒ï�ɲĔz�ù̮pSAE ��˔yŋŃ�͒ï�ƍȔx�j�q‒�ƀĘ�

�pFJ8F) žɾ�Őûx�Ĕび�ş�Ɏǐŵɉ�ĴɈoʳđz�‒�ò�n����xȿ

),yq�

� Ɏǐŵɉ�ĴɈoʳđz�ƌû�ù��x�£ÔÂuµ·�Έȹ���Ɏƽ̰�Ǿʗ�ƍȔ

oŐ‒��j�ĕ˨Ɉ ƄȜz����p. äƂび�Ɏɮ�mj�́ąɨȪĒıɠȫ���

99� しɈƽ̰�Ƅȅ Ʃ��q}�ƀĘpʒì͂ɔi��� 99� しɈƽ̰Ʉ� SBAdbB? �

SAE �͒ï�Ƹ�ˣ����n���ȿ )-7�� 8�qêȠ�ƀĘn�pFJ8F) �Ɏǐŵɉ�ĴɈ

�ńくz�ù̮pSAE �Ƈ���Ĕび�˶kɎǐŵɉ�ĴɈ�ʳđ�£ÔÂuµ·oƌû��

�j‒�ò�n����q‒�‒�n� SAE �mj�Ĕび�ş�Ɏƌƽ̰�ɲȩɹˆoʳ
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đx�j�ĕ˨ɈoǟƷv��q�

�

FJ8F)  žɾx� =I ƽ̰�ʦxjɲȩ１ɤ ʵz��

� FJ8F)  žɾx�Ɏƌƽ̰�Ɉǩ��j�ȝƽ�Ġɓ Ʃk��pȅɍƘ /v)( ˞͆�

HBcQ*.@J@=3� 97=%9bUC;H3� FdRC)V?Bh'gd Õ¦·��� HBcQ*.@J@=3� 97=%9bUC;H3� FdRC)V?Bh'V?Bh

Õ¦·x}�~� FdRC)%<M�� FdRC)%<<yn�Ɏƌĺƽ̰�：Ħ˰じķ�i� =I ƽ̰ Ǹͭ

x�q,E>J ＞ĔƘ� dTJB@QdB àÔu¼um�� FJ8F) �șǥ ĭˣz�‒� ͆×�x

�pÌáu³¥Âöu¼u�Ġɓ Ʃ��ƀĘpƭjƞち� dTJB@QdB m�� FJ8F) �˵Ə

�șǥoŐ‒��j�‒�oĭˣ�p�xȿ ).7�� 8yq}‒�‒�ǪƊŷ ごj�pFJ8F)

 žɾx� =I ƽ̰�ɲȩ˨ͷ ʪ��͆×� ,E>J ＞ĔƘ�ʬŋ˰じ Ʃ��q}�ƀĘp

,E>J  ＞Ĕx� FdRC)%<< ��ʦxjɲȩ１ɤ ǟx�xȿ )/7��8yq�

� FJ8F) žɾ�Őûx�ʦxjɲȩ１ɤ�ƌû�x�£ÔÂuµ·oΈȹx�j�ĕ˨Ɉ 

ƄȜz����pÌáu³¥Âöu¼u��� 99� しɈƽ̰�ĳƯ ʶなx��‒�p

FdRC)%<<x,E>Jy�mj�}�ĳƯo͒ï�ɲĔx�j�xȿ )0yq��pFJ8F)  žɾ

x� ;I ƽ̰�� =*'C ŋ�ƽ̰ǾʗoɲĔz�‒��ƽ̰Ǻŋ�ȹƩoʠĈz�‒�o̬ư

v��m�xIXYRQiQ@Q�Ud�Q?	��*((1yp=I ƽ̰�mj� FJ8F)  žɾx�ȣƯ��p£ÔÂ

uµ·�Έȹ�Ĕl�ƽ̰Ǻŋ�ȹƩ�ʠĈoɍy�j�ĕ˨ɈoƧl���q}‒� F" ɠ

ȫ ƩjÌáu³¥Âöu¼u���ƽ̰Ǻŋ�Ġɓ Ʃ��ƀĘpFdRC)%<<x,E>Jy�m

j� =*'C ŋm�� I ŋ�ƽ̰�ĳƯo͒ï�ɲĔx�j�xȿ )1yq‒���ƀĘn�p

FJ8F) � =I ƽ̰�mj�p£ÔÂuµ·�すɆm��ƽ̰Ǻŋ�ɋ�Ɇƙ�ńくz�‒�o

ǟƷv��q�

�

=I ƽ̰�mr� FJ8F) žɾ���ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯m��ôˁǐ˵Ə�É¼uão̤Ē

z��

� FJ8F) � HD7 ƀƯ¼ãÉ®ǩ�i�p}�ǲ�͌ĳ�ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�i�q}‒

� =I ƽ̰n� HD7  ġǹxpǞɅʇµu°ã³u ごj� . ��·ÎÝ¥µã¯É¼uã

xI>YCCUT�UhBA2�ɢʌ×¨®ºã�Ĭ˗���ˬȒpCedeQ??i�UhS?ecYfU�UhBA2�ɗz�ɢʌ×¨

®ºã�k����n��o·¿Îv��p7?dUbAQdYfU� -k� cC?YSU� cYdU ��� 7?dUbAQdYfU� �k�

cC?YSU� cYdU2� ˘ʶ�¨®ºã� -ki�j� �kɷ�·ÎÝ¥·̙ìo̤Ēz�‒��¨®ºã�ȭ

ʬ�ʔȃoŐ‒�p7?dUbAQdYfU�VYbcd�UhBA ��� 7?dUbAQdYfU�?Qcd�UhBA2�≦ǫĤǏ≧�ÔÞ 7 ³¥
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Âo̤Ēz�y�̤˓ ͅず×�Ġɓx�q}�ƀĘpFJ8F) žɾ��� 0- ƒ�ôˁǐ�m

r��� )(� ęȍ�·ÎÝ¥µã¯É¼uão͒ï�̤˓x�xYAS?ecYBA� bQdYB �Ƹo (	* ê

Ƞp<:Hʼ(	(-  ̺�zyq)(� ęȍ�Þ·Â ̋ � �p·ÎÝ¥µã¯É¼uã�˜い ȿ

*( �ǟx�m�pFJ8F) �ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�mr�ʇ̋×�Ō˨�i�¨®ºã·

¿Ëã¯�̤˓oi��ęȍoƼ・� .1 ęȍ ɜ��qYAS?ecYBA� bQdYB �ʚn�®Ý·¼Þã

¯Ġɓ Ʃ���‒�pFdRC)%<<x,E>Jy��ɿ� � ȋぞů��ð��·ÎÝ¥µã¯É¼

uã ǟz‒�oĭˣv��xȿ *)yq¨®ºã·¿Ëã¯�̤Ēoi��ôˁǐ�k�p

YAS?ecYBA� bQdYB �Ƹoʈpn�� 9Ubc-p:CV*pHQ?WQCQ) ��j� HJ%F9H  Ʃ���‒�p

FdRC)%<<x,E>Jy�� F9H Ǌ̟�ÈãÃoµÌÂx�j�xȿ **yq‒���ƀĘn�p

=I ƽ̰�mj� FJ8F)  žɾz�‒����pɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�É¼uãoʈpq̤

˓z�‒�ò�n����q�

� Ǟ�pFJ8F)  žɾx� =I ƽ̰�ôˁǐ˵ƏÉ¼uã��j�Ġɓ Ʃ��qƴġp

FdRC)%<Mx;dE>y� FdRC)%<Mx,E>Jy ̀Įx�ȣƯ�Ƹ�ʈpv���pFdRC)%<<

x;dE>y� FdRC)%<<x,E>Jy ̀Įx�ȣƯ�Ƹ�ʈpv�̮oʈpn��ôˁǐpn�

FdRC)%<<x;dE>y� FdRC)%<<x,E>Jy ̀Įx�ȣƯ� * ˯êȠ�˵ƏƸoi��ôˁǐ

 pFJ8F) žɾ�Őûx�˵Əo̤˓x�ôˁǐ�x�ʶŒx�qôˁǐ˵Ə�®Ý·¼Þ

ã¯Ġɓ Ʃ���‒�pFdRC)%<<x,E>Jy��ɿ� � ȋぞů��ð��˵ƏÉ¼uã ǟ

z‒�ò�n����xȿ *�7yq�

� Ƞȇx�ʶŒ�Ň�q�pFJ8F) žɾ��� * ˯êȠ�˵Ə̤˓oi��ôˁǐ�ƒɄ�

*/. ƒ�i�pk�˵ƏなoȠȗx�ôˁǐ�Ʉ� ).� ƒp˵Əなoʳđx�ôˁǐ�Ʉ�

))�� ƒ�i�p‒���ôˁǐÞ·Â ̋ , �ǟx�q‒� */. ƒ�ôˁǐ�ʢ�pɢʌ×·

ÎÝ¥µã¯�̤˓oŐ‒�� 0- ƒ�ôˁǐ�Ȃ̞x�����n��qz���p‒�ƀ

Ę� FJ8F) žɾ���ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�̤˓�˵Əな�̤˓�˚ͭ�i�‒� ǟƷ

x�j�qǪƾpɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�͒ï�̤˓oi��ôˁǐ��j�p}�˵Əな 

FdRC)%<<x;dE>y� FdRC)%<<x,E>Jy�̀Įz��p̄Ȥ�ƭjɰń ǟx�xH5(	1/��

ȿ *�8yq�

� ˵ƏȠȗx�ôˁǐ ).� ƒp˵Əʳđx�ôˁǐ ))� ƒ��j�p=UAU� EAdB?BWi  Ġɓx

˧ȃv��j� 8YB?BWYSQ?� FbBSUcc m�� A;==� CQdXgQi �˔ʶ Ʃ��xȿ *,yq˵ƏȠȗ

x�ôˁǐŲ� A;==� CQdXgQi � ) ���mC-�� cYWAQ?YAW� CQdXgQimoŅ���j�qFJ8F)

žɾ���˵ƏなoʈpqȠȗx�ôˁǐ� ) ��£ÔÂuµ·͔˕Ÿ�mj� 99� �ɖ



�
�

)0�

ʘ�ĴɈĒ Ʃk 9QcCQcU%0 oŅ���m�pFdRC)%<<x,E>Jy�mj�ĭˣv��£ÔÂ

uµ·�Έȹoɍy�ƌû� ) ��x� 9QcCQcU%0 o˵ƏȠȗx�j�‒�oǟƷv��q�

�˵Əʳđx�ôˁǐŲ�� DQABc*pDQABc�p=?Yc� �j��Ɏǐŵɉ�ū��Ȃざ�͌ĳ

 Ę�zôˁǐoŅ���m�pHD7%cUa �˔げ�ƀĘo aHJ%F9H ��ĭˣ�pxȿ *-yp

‒���ôˁǐ�˵Əな�ʳđo FdRC)%<<x,E>Jy�łǃv��ʦxjɲȩ１ɤ�ňくx�

j�ĕ˨ɈoǟƷv��q�

�

DQABc�pFdRC) �でôˁǐ ÏÀážɾx�Õ¦·��ɎǐŵɉðȤoɍy��

� FdRC) žɾ�Őûx�˵Əなoʳđx�pɎǐŵɉ�ū��Ȃざ�͌ĳ Ę�z � ��ôˁ

ǐ�k�p�{ DQABc� �（͆x�qD7DEI� � FJ8F) �˔げpɎƌƽ̰�mj�ƭ˵Əz

� HD7 ƀƯ¼ãÉ®ǩ�i�qɎǐŵɉě±�mj�� D7DEI�� � FJ8F) oş͌x�˒j

�m�p=I ƽ̰�ȣƯ�˔げpFJ8F) �˵Əoʳđz�‒�� D7DEI� �˵Ə�ʳđxɎ

ǐŵɉ�ē�n�ȟħoɍy�ĕ˨Ɉoi��Ƨl�q}‒�p=I ƽ̰�mr� FJ8F) �

D7DEI� �˵Ə�のǚx�ÙÁßÕ¦·�ǂȅ ǖ��qDQABc� ÒÙžɾÕ¦·�Ǐƌɍȩ
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SBAdbB? �̀Įx�͒ï�ʳđx�m�pɎƽ̰oƖĵx�ɎƽĿo・Ʉłǃv��q��p
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ƀĘp=I ƽ̰�ʦxjɲȩ１ɤoĭˣv��qFJ8F)  žɾx� =I ƽ̰  HD7%cUa �Ş

x�ƀĘp・q�ôˁǐ�˵Ə̤˓oŐ‒�‒�xȠȗ ).� ôˁǐpʳđ ))� ôˁǐyp̣�

� 0- ƒ�ôˁǐ�mj�ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�̤Ēoɍy�j�‒�ò�n����q

êȠ�ƀĘn�pFJ8F) �Ɏƌƽ̰�ɲȩɈ ɋ�ʪɚz�‒��pǜɻ×Ɏǐŵɉ�òǜ

�ňくz�‒�oǟv�p}�̠ǐŇ˿� FJ8F)  Ğx�ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�̤Ēoń

くz�‒�oǟƷv��q�

��

ɍȩƽ̰�mr�ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯ɆƙûǐÇ¿®£¦ÂÕ¦·�

� Ɏǐŵɉ�mj�pɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�˘�：ƽ̰̠ŋn�ƍɄ̠ŋ��ñƩz�

ǝŋ�ʈpq̤˓z�‒�o〜���m�pĩ˵ɍʙĥ˘ð×�·ÎÝ¥µã¯£¥ºÌ©u

×o˵Əz�‒��ƽ̰�Ō˨òǜpm��̠Ē�Ȃざ�͌ĳ Ę�x�j�‒�oǟƷv�

�x>QAAYWQA� Ud� Q?	�� *()/yqFJ8F) �˵Ə�Ɏƌƽ̰�ǝŋ�ùěɈ�ƭqp̠Ēoȹ��

���ƍǱz�xȿ -yqĔl�pFJ8F) žɾ =I ƽ̰��・q�ôˁǐ�mj�·ÎÝ¥µ

ã¯£¥ºÌ©u×�̤Ēoĭˣv��j�‒�n�x̋ �ypFJ8F) �Ɏƌƽ̰˘ð×�£

¥ºÌ©u×�˵ƏʪɊ�ùʕ 々��j�‒�oǟƷv��qɍȩƽ̰�mr�ɢʌ×·Î

Ý¥µã¯ɆƙûǐÇ¿®£¦ÂÕ¦·�̋ƏŴ��j��‒�����jq�n�̬ưoi

�q897I* �·ÎÝ¥ººu×�Ʀɉûǐ� ) ��i�ʆɍŋ�ɣɎƌƽ̰n�ȅɍƘ�Ɏ

ƌƽ̰��˵Əx�j�qɍȩƽ̰�mj� 897I*  žɾx�Õ¦·�ƍɄʉù̠ɣŋê

ƫ�̠ĒoŐ‒�{１→���‒�o̬ưv��j�xBYe� Ud� Q?	�� *()/yqH7D8F1 �・Ʉ�

·ÎÝ¥µã¯Ì¢®¼u�ɰƗǂごz�ûǐ�i�pƍɄ̠ŋn�ćŵɎǐƽ̰�mj�

˘�ƭ˵Əz�qɍȩƽ̰�mj� H7D8F1  žɾx�Õ¦·��ȌġɎǐŵɉ�ǝŋ��

ɨȪı×�ðȤ�ˣ���{ɉȄɎǐ���̠ĒoĹてz�ù̮p}�Ƙȑt�ƍɄ̠ŋê

ƫ�Ɏǐŵɉo˪ーxpɎɮȠ：��ðȤ�Ɏǐƽ̰oŅ����k���p１→���
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x8QB� Ud� Q?	�� *(),yq‒��k�pðȤ�Ő‒�ƽ̰�ǵの�ǝŋ�žɾz�ôˁǐ�˵Əǝ

ŋ�ʈpqí。x�m�pƽ̰ǵ˘ð×�·ÎÝ¥µã¯£¥ºÌ©u×�Ɇƙoɍȩƽ̰�

˵ɍm��̠Ē�Ȃざ�i�‒�ošqǟƷv��q�

�

FJ8F) � FJ8F* �Ō˨̀Į�

� FJ8F) � , �� HD7 ˣǣˮͿ ǜ�p̼ɉȄ @HD7 �ËÞÖ¶ãċŇ�̒�ˮͿ�ƀƯ

z�q・q�ま˟˓̟�� FJ8F) �ÉÝá¯�x� FJ8F*pHE:) o̬ưv��j�

xICU??@QA� Ud� Q?	�� *((/y� qFJ8F)pFJ8F* �ǲ�ȶŸŷxAY>eSXY� Ud� Q?	�� *(((ym��Ɏɮ

�xISX@YT�Ud�Q?	��*()�3�PQWBbU�Ud�Q?	��*()-�ypHE:) �ƁŘŷƽ̰�mj�˵Əoˣ����

xOQ@Q@BdB� Ud� Q?	�� )111yqもǙの��ƥ�p̢Ķŭ�˵Əz� c@FJ8 o̬ưv��

x=BBTYAW�Ud�Q?	��*((�yq‒�� , ��ÉÝá¯� /(�êȠ�£ÖÇǋˮͿ�ɰ˔Ɉ ǜ�p

ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�ńくz�qɍȩƽ̰˘ð× FJ8F* Ç¿®£¦ÂÕ¦·�pɎƌƽ̰

m��ʉùƍɄ̠ŋ�Ɏ̪ƽ̰�ǝŋ��ʈp�ðȤ�Ƈ���jù̮�pƍɄ̠ Ǽl

�ćŵɎǐƽ̰oŧǾx�śʈ・īƽ̰�x�ɎƽĿ�Ŀƨ˜�おたxp}�êƫ�̠Ē�ȹ

Ʃ”{ȭʬɎǐƽ̰oȅƏx�j�jk˘ʩ×�̋ƏŴoƇ���m�xPQWBbU� Ud� Q?	�� *()-yp

}�ðȤ�̳Ɔř�łǃv�� FJ8F) žɾ�Őûz�Ɏƌƽ̰�ɲȩ１ɤ�ʈpqð��q

}�ƌû�x�pFJ8F) � FJ8F* �ǝŰ×˵Ə�ójoƧl���q̳Ɔř�mj�ṕą

ɨȪĒıɠȫ���ɈɉȄƘ�Ɏɮ�mr� FJ8F) �˵Ə�ũǀ ʪ���‒�pɎƌƽ̰

�mj�ƭj˵Əoˣ���pƍɄ̠ŋ�Ɏ̪ƽ̰êƫ�˵ƏoƍǱx˸Ʉ：Ɏǐƽ̰��

��µ�˵Əoˣ����n��xȿ -yqù̮pFJ8F* �˵Ə�Ɏƌƽ̰��ʳqpƍɄ̠

ŋ�Ɏ̪ƽ̰êƫ�Ƞȗz�‒�o̬ưv��j�xISX@YT�Ud�Q?	��*()�yq�

� ĺƽ̰�̠Ēě±�mj� FJ8F) n� FJ8F* ��˵Əo·¥¿¾z��jk̤Ē�pȶ

Ÿ�̠Ēě±�mj��ĭˣv��ƏȞ�i�qz���pFJ8F) �ȶŸĺƽ̰ Ņ�̼̠

Ē�ȶŸƽ̰�mj�˵Əxp·ÎÝ¥µã¯ Ğx� FdRC*� @HD7 � ABAcUAcU� @UTYQdUT�

TUSQixDC:y üpŐ‒z‒�� FJ8F* �˵Ə ̖�Ɇƙx�j�qù̮pȶŸĺƽ̰o

̠Ēz�ƾ��p@YH%)*, �˵ƏoȠȗx FdRC)� @HD7  すɆz�‒�� FJ8F* �˵ƏoȠ

ȗz�q‒� FJ8F) n� FJ8F* ��˵Ə�·¥¿¾���̠ĒŴ�ȶŸƽ̰˘ð×�·Î

Ý¥µã¯£¥ºÌ©u×�˵Əoĕ˨���pȶŸ̠Ē ɶȹz�xCQ>UiUf� Ud� Q?	�� *((/yq

ƴƘ�pɎǐŵɉě±�mj�łǃv�� FJ8F) � FJ8F* �˵Ə�·¥¿¾opȶŸƽ̰

�̠Ē�˔げ�ƽ̰ǵ˘ð×�·ÎÝ¥µã¯£¥ºÌ©u×�˵Ə�ňくz��n Ġɓz
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�‒�o̱���q�

�
�FJ8F)  žɾx�Ɏƌƽ̰�ƽ̰Ǻŋ�
� SAE ��ȅɍƘ - ˞͆���ɎƽĿ��Ɏƽ̰�ǿʼoʠ��‒�p}x� * äƂびn� .

äƂび��Ĕびz��Ɏǐŵɉ�ĴɈoʳđz�‒�ò�n����qSAE �£ÔÂuµ·

�Έȹm��ƽ̰ɲȩすɆoɍy�j�ĕ˨Ɉ ƄȜz���ṕąɨȪĒıɠȫ��� 99�

m�� AY./ �Ƅȅ Ʃ��op‒���¼ãÉ®ǩ�˵Ə� SBAdbB? ��Ƹ�ˣ����n�

�q‒�‒��pɲȩŋ�i�Ɏƌƽ̰�ĳƯ� FJ8F)  žɾx��ʈp�ȟħ Ƕr�j

‒� ǟx�j�qù̮�pAY./ �ɲȩŋ�i�z���ƽ̰�˵Əz���pƽ̰Ǻŋ�ȹ

Ʃ·ËuÃ���̀�n�z�‒�o�p�jqŊČ�Ɔř�mj�pFJ8F)  žɾx� ;I

ƽ̰��ƽ̰ɲȩoʦxqすɆv��‒�o̬ưv��j����p}�ʠĈ�ƽ̰Ǻŋ�Ŗ

ǔpz��� =( ŋ��ʑȅ x�ƽ̰oɲĔz�n����q =*'C ŋ�ʬŋĒ�Őûz�

‒�oǟv��j�xIXYRQiQ@Q� Ud� Q?	�� *((1yq̳Ɔř�mj�� FJ8F) �žɾ ͔˕x�

=I ƽ̰pFdRC)%<<x,E>Jy� =*'C ŋ�ƽ̰�ĳƯo͒ï�ɲĔz�‒� ĭˣx�j�

xȿ )1yq‒�‒�n�p;I ƽ̰�Ɏƌƽ̰�jkƽ̰ǵ�ój�i����pSAE �Ɏƌ

ƽ̰�mj��ƽ̰Ǻŋ�ȹƩɹˆ�ʳđoɍy�j�ĕ˨ɈoǟƷv��qƴƘ�ǪƊ��

Ɏƌƽ̰�ƽ̰Ǻŋ�ȹƩɹˆ��j���ȝƽn�ǪȜ×�Ġɓz�‒�o̱���qはl

�p̝ƨ�� 8bTK ˇくƘpùʶŋŃ�Ƙ�Ɏɮ ġǹxp8bTK �̉ǣv��ƽ̰�ĳƯ 

Żɸz�pi�j� DWA�%9bU;HxOBcXYTQ� Ud� Q?	�� *((.� y�j��Ɏƌƽ̰�mj�¼Ùµ

Ì§ã͔˕×� 9bU m��àÔu¼u ˵Əz�ÂÝã·¶uã ǜ��Õ¦·�¼ÙµÌ

§ã ˇくz�‒��pÉß·×�Ɏƌƽ̰ ̉ǣx}�ɲȩɈ ĭˣz��j��Ɔř�ɂ

Ʃöざ�i�kq�

�

FJ8F)  žɾx�Ɏƌƽ̰�Ǡƕ̞ɏ�̠Ē�ÈÝã·�

� ̳Ɔř�ƀĘn�pSAE ��Ĕび�˶��ɎƽĿ�ʘ͂ɔoȃȓx�m�p�� * äƂびn

� . äƂび�Ń�pFBP< しɈ̼̠ĒɎƌƽ̰ Ņ��jɎƽĿ�ĳƯoƍȔz�ųƠ�i�

�xȿ )�8yq‒�ƀĘ�pSAE ��ǽびoȹ�����Ɏǐŵɉ�ĴɈoʳđz�‒� ǟ

x�j�q‒�ƏȞ�ǚ�̋ƏŴ ǟzôˁǐžɾÕ¦·�x� H>EN)( Ç¿®£¦ÂÕ¦

·xIBAW� Ud� Q?	�� *().yoŜs���qH>EN)( Ç¿®£¦ÂÕ¦·��pǰびŋ��Ɏǐŵ

ɉoùƇɋȤ�ȹƩx�j�ɎƽĿo。ǀx�j����pɈɉȄŋ�ʐx��ɎɮȂなm�

�ɎǐɄoɲĔ”{pǽびoȹ����Ɏƽ̰oƖĵxṴ̋o・q。ǀx�ɎƽĿ�Ɏƌƽ̰
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�ɫo�q���j�ɎƽĿoɲĔz�q‒��ȅɍʮƘ�Ő‒�ɣɎƌƽ̰n�Ɏƌĺƽ̰

��̠Ē�ȟħoŐ‒�‒����Ɏƌĺƽ̰�ɄoȔ�q��pǠƕ̞ɏ���Ǿʗ òǜ

z�‒�o�p�q��‒�oƌû�i��Ƨl���j�q̳Ɔř�mj�� FJ8F) žɾ

�Őûx�ȅɍʮƘ�Ɏƌƽ̰�ɲĔ�Ɖʦ�ȟħoƇ���j�‒�n�pSAE �mj��

Ɏƌĺƽ̰Ǿʗ�ƍȔoŐ‒��j�ĕ˨Ɉoi�q̳Ɔř� SAE �łǃv��Ɏǐŵɉ�

ĴɈ�ʳđ�ɄäƂ�ǝŋ ざx�o�ŀ�n�ȹƩxpĔびƘ�ɉȄɎǐ Ǌɍxɻr��

��i�pH>EN)( Ç¿®£¦ÂÕ¦·��Ɖʦ�Ɏǐŵɉ�˪ーoƇ����r���jq

xnx�o�Ɏƌƽ̰�mj� FJ8F)  žɾz�‒��Őûx�pŀ�n��i��o��

Ǡƕ̞ɏ�̠Ē�ÈÝã·o̭�pȑt�Ɏƌƽ̰�Ǿʗ òǜz�‒�o�p�q���j

k H>EN)( Ç¿®£¦ÂÕ¦·�˔げ�ƏȞoɍy�j�ĕ˨ɈoƧl���qƴƘ�p

FJ8F) žɾ�Őûx�Ĕび�˶k̼̠ĒɎƌƽ̰�Ʉ�ɀñ ��ĭˆ�ƭjĠɓ���̀

�n�z�‒�o̱���q* äƂびm�� . äƂび� SBAdbB? � SAE �Ɏɮ ġǹxp̼̠

ĒɎƌƽ̰ ˧ȃz�‒�o�p�ƽ̰̋͂Õu«u�ʂz�ƣ： ごj�Ìáu³¥ÂöÂ

Þu Ʃk‒��pɎƽ̰ɤ：�ɜ��̼̠Ē�Ǿʗ�ĳƯ�ɀñ ȝƽ�ʪ��‒�o�p

��Ƨl���q�

� ��pǰびŋ��Ɏǐŵɉ�ɋȤ�ȹƩz����Ĕび�ş�ȑt�Ɏǐŵɉo˪ーz�ô

ˁǐžɾÕ¦·� <8NB)( Ç¿®£¦ÂÕ¦·oi�xEjQgQ�Ud�Q?	��*().yq<8NB)( Ç¿®

£¦ÂÕ¦·��͎ƿ���Ɏƽ̰ Ɩĵv”�Ƙ�ɎǐŵɉoƻĤz�ƾpFBP< しɈ̼̠

ĒɎƌƽ̰�̠ĴɈoʳđz�q�� <8NB)(  žɾx� =I ƽ̰��へĒÕu«u�i�

C*) � C)1 �˵ƏoȠȗz�‒�o̬ưv��j�qSAE Õ¦·�Ɏƌƽ̰ ġǹx�‒��

�へĒÕu«u�˵Əな ʪ��‒��pɎǐŵɉ�ĴɈ�ʳđ�Ɏƌƽ̰�へĒońくz�

n�kn ̀�n�z�‒�o�p��Ƨl���q�

� ��pĔび�˶kɎƽ̰�̠Ē�ȹƩ·ËuÃ�̤Ē�（͆x�Ġɓ Ʃk‒��Ť̻ȳj

Ěʊ�i�qSAE ��Ĕび�ş�Ɏǐŵɉ�ĴɈoʳđz�‒�ò�n����qɎǐŵɉ

�ĴɈoʳđz�ƌû� ) ��x�pɎƌƽ̰oƍɄ̠ŋ�Ȯˠx˸Ʉ：Ɏǐƽ̰����

��̠Ē�ȹƩoʠq��‒�oƧl���q}‒�p̠Ē�ȹƩ��j�ʪ�����Ƞȇ

x�Ɏƌƽ̰�mj�¼ÙµÌ§ã͔˕×� 9bU m��àÔu¼u ˵Əz�ÂÝã·¶u

ã ǜ��Õ¦·�͒ƞ�i�kq‒�Õ¦·�¼ÙµÌ§ã ˇくxpùʶŋŃ�Ƙ�Ɏ

ɮ ġǹxpàÔu¼u ˵Əz�Ɏƽ̰o��˵ɍ·Àu¶��ȹƩx�j��n ʪ��

‒��Ɏƽ̰�̠Ē�ȹƩ·ËuÃ ̀�n�z�‒�o�p��Ƨl���q�
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FJ8F)  žɾx� =I ƽ̰��j��

� FJ8F)  žɾx�Ɏƌƽ̰�Ɉǩ��j�ȝƽ�Ġɓ Ʃk��pɎƌĺƽ̰�：Ħ˰じ

ŷ�i� =I ƽ̰ Ǹͭxp,E>J  ˰ʜ�＞Ĕz�‒�� FJ8F) �žɾ ǖ��qFdRC)%

<<x,E>Jy�ʦxjɲȩ１ɤ ʵxpʬŋɍ。�p�n��xȿ )/yq‒�� YA� fYfB �ł

ǃv��ɲȩ１ɤ�̋ƏŴ�̀Įx���šjƽ̰ȟħɈ�i��Ɛl�qɎɮ˜�Ɏƌĺƽ

̰�¹ßÂÞƽ̰�Ň−̸�̫���Å¿¾�。ǀx�m�pげt�³ÔuÂ Ƕr�o�}

�Ǿʗ òǜx�j�qù̮�p=I ƽ̰�Ì¤u½uƽ̰�x� C;<  ごj�j����p

}�ƞĘ�ɍ：˜���Ƒʶ×�i�q}kj��ľŠ�ójo YA� fYfB � YA� fYdbB �mr�

FJ8F) žɾ�Őûx�ƽ̰ȟħɈ�šˆ�Ƹ�x�łǃv��ƌû� ) ��i��Ƨl��

�q�

� ̳Ɔř� HD7%cUa �ƀĘn� FdRC)%<<x,E>Jy�� 0- ƒ�ôˁǐ�mj�ɢʌ×·Î

Ý¥µã¯�̤Ēoĭˣv�p}�k�・qo¨®ºã·¿Ëã¯�̤Ēx�ôˁǐ�i�

�x̋ �yqù̮pɢʌ×·ÎÝ¥µã¯�̤˓oi��ôˁǐ�˵Əな  FdRC)%<<x;dE>y

� FdRC)%<<x,E>Jy�̀Įx�ƀĘpでǭ�˵Əな�ƭjɰń ǟx�m�pFJ8F) ��

�·ÎÝ¥µã¯Ɇƙ�˵Əな�Ɇƙ�˚ͭx�ƏȞ�i��Ƨl���q�

� FJ8F) žɾ�Őûx�¨®ºã·¿Ëã¯�ʈp�̤˓oi��ôˁǐ� ) �� ;hBS/

oi�q;hBS/ � FJ8F) o¨®ºã·¿Ëã¯�̉×�x�j�ôˁǐ�x�〜��p˘

ʶ�£¥ºÌ©u×oƽ̰�へĒčˋ�ńくz�‒�oƼŮ̬ưv��x=UBbWY?Yc� Ud� Q?	��

*()0yqƴƘ�Ɔř�x�pɎɮêĦ�ɨȪ�ƽ̰�mj� FJ8F) �ɢʌ×·ÎÝ¥µã¯

�¼u±¿Â����j�‒�o〜���j�ôˁǐo��±ˆɎƌƽ̰�mj��şʱɈ 

ǜ��n��j�Ġɓz�‒��Ȃざ�i�kq��p͊ɍŴ� =I ƽ̰ ごj�ƣ FJ8F)

ƣ：��� SbBcc%?YA>YAW� HD7� Y@@eABCbUSYCYdQdYBA� �9B"F� Ʃjp˗��� @HD7  ǞɅʇ

µu°ã³u ごj�ͅず×�Ġɓz�‒��Ɏƌƽ̰�mr� FJ8F) �ɢʌ×·ÎÝ¥µ

ã¯�̉× ̀�n�z�‒�o̱���q�

� Ť̻ȳj‒��pFJ8F) žɾ�Őûx�˵Əʳđx�ôˁǐŲ�� DQABc*pDQABc�p

=?Yc� �j��Ɏǐŵɉ�ū��Ȃざ�͌ĳ Ę�zôˁǐoŅ���j�qDQABc*pDQABc�

�j{�� HD7 ƀƯ¼ãÉ®ǩ ²uÃz�ôˁǐ�i�pʆɍŋ� F=9 m��ȅɍƘ�Ɏ

ƌƽ̰�mj�˵Əoˣ����xJceTQ�Ud�Q?	��*((�3�Ieje>Y�Ud�Q?	��*((0yqDQABc*pDQABc�

j{��Ç¿®£¦ÂÕ¦·� F=9 �ŵɉoʦxq１ɤ���ƽ̰Ǖ üpŐ‒zxJceTQ�
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Ud�Q?	��*((�yqDQABc* �Ɏƌĺƽ̰�Ǡƕ̞ɏ˨�òǜ�mj��̈Ƚ�i�p‒�ôˁǐ 

Ɏƌĺƽ̰�mj�¼ÙµÌ§ãˇく���Ƙ˵×�žɾv”��ĺƽ̰Ɉ ǜ�Ǿʗoǥ

��pǜɻ×�Ɏǐŵɉo˪ーz�‒�o̬ưv��j�xIQTQ� Ud� Q?	�� *((1yq=?Ych�≦ǫ

ûǐ ²uÃz�ôˁǐ�i�pɣɎƌƽ̰n�Ɏƌƽ̰�mj�˵Əx�j�q=?Yc� Ç¿

®£¦ÂÕ¦·��ɣɎƌƽ̰n�Ɏƌĺƽ̰��̠Ē１ɤoɍypȅɍʮƘ�Ɏƌƽ̰�Ʉ
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