
 

審 査 の 結 果 の 要 旨 

 

 

 

氏  名   岸  田  政  彦   

 

 

軽 量 コ ン ク リ ー ト は土 木 分 野 で用 い ら れ る 現 場 打 ちコ ン ク リ ート と し

て は 一 般 的 で は な い が 、 道 路 橋 に 軽 量 鉄 筋 コ ン ク リ ー ト 床 版 （ 軽 量 R C

床 版 ） を 用 い る こ とが で き れ ば、 上 部 工 の 死 荷 重 が低 減 す る ので 橋 脚 や

基 礎 等 の 下 部 工 に 対す る 耐 震 上の 負 荷 が 極 め て 小 さく な り 、 橋梁 全 体 と

し て 合 理 化 設 計 に よる 大 幅 な コス ト 削 減 効 果 が 期 待で き る 。 しか し 、 建

築 分 野 と は 異 な り 土木 分 野 で は単 位 水 量 お よ び ス ラン プ が 小 さい コ ン ク

リ ー ト を 使 用 す る ため 、 施 工 時の コ ン ク リ ー ト 圧 送の 困 難 さ から 軽 量 コ

ン ク リ ー ト は ほ と んど 使 用 さ れて い な い の が 現 状 であ る 。 こ のよ う な 背

景 の 下 、 本 論 文 で は、 軽 量 骨 材と 膨 張 材 を 併 用 し 、十 分 な 耐 疲労 性 を 有

す る 道 路 橋 用 コ ン クリ ー ト 床 版を 開 発 す る こ と を 目的 と し て いる 。ま た、

軽 量 コ ン ク リ ー ト を安 定 的 に 圧送 す る 施 工 条 件 を 明ら か に す ると 共 に 、

寒 冷 地 に お い て も 使用 で き る よう に 耐 凍 害 性 を 確 保す る 方 策 につ い て も

検 討 し て い る 。 さ らに 、 開 発 した 膨 張 材 併 用 軽 量 コン ク リ ー ト床 版 を 実

際 に 供 用 さ れ て い る高 速 道 路 の一 部 に 試 験 適 用 し てい る 。  

本 論 文 は 全 7 章 か ら構 成 さ れ てお り 、 第 1 章 で は 研究 の 背 景 、目 的 お

よ び 既 往 の 実 績 と 研究 の 内 容 につ い て 述 べ て い る 。  

 第 2 章 で は 、 膨 張 材 併 用軽 量 R C 床 版 を 首 都 高 速 道 路 の 新 設 路線 で あ

る 横 浜 北 線 に 採 用 する こ と を 目的 と し た 耐 疲 労 性 と圧 送 性 の 検討 を 行 っ

て い る 。 ま ず 、 膨 張材 を 標 準 混和 量 の 1 . 5 倍 混 和 した 実 床 版 を模 擬 し た

軽 量 R C 床 版 供 試 体を 作 製 し て大 型 試 験 機 を 用 い た輪 荷 重 走 行試 験 を 実

施 し 、 普 通 R C 床 版と 同 等 の 耐疲 労 性 を 有 す る こ と を 確 認 し てい る 。 た

だ し 、 床 版 厚 が 薄 い小 型 供 試 体で 確 認 さ れ て い た 大幅 な 耐 疲 労性 の 向 上

が 実 規 模 供 試 体 で は確 認 で き なか っ た こ と か ら 、 実際 の 施 工 では 床 版 厚

さ 方 向 に 用 心 鉄 筋 を配 置 し た 。次 に 、 横 浜 北 線 に おけ る 実 施 工で 最 も 厳

し い 施 工 条 件 で ポ ンプ 車 を 用 いた コ ン ク リ ー ト の 圧送 試 験 を 実施 し 、 ミ

キ サ タ イ プ に 依 存 した 施 工 上 の課 題 が 存 在 す る こ とを 確 認 し てい る 。 実

施 工 で は 、 足 場 を 改造 し て 配 管延 長 を 短 く す る こ とで 対 応 し た。  

 第 3 章 で は 、 膨 張材 の 最 適 混和 量 を 設 定 す る た めに 、 実 床 版と 同 じ 配

筋 と 厚 さ を 有 す る 1 m×1 m の 供試 体 を 作 製 し て 膨 張材 混 和 量 を段 階 的 に

変 化 さ せ た 試 験 を 実施 し 、 水 平 2 方 向 お よ び 鉛 直方 向 の 膨 張 特性を 把 握

し て い る 。 そ の 結 果、 膨 張 材 が同 量 で も 、 軽 量 コ ンク リ ー ト の膨 張 ひ ず



み は 、 普 通 コ ン ク リー ト の 膨 張ひ ず み よ り も 大 き くな る こ と を確 認 し 、

普 通 コ ン ク リ ー ト にお け る 収 縮補 償 を 目 的 と し た 標準 混 和 量 の膨 張 材 を

使 用 す る だ け で 、 十分 な 膨 張 ひず み と ケ ミ カ ル プ レス ト レ ス を導 入 で き

る こ と を 確 認 し て いる 。 ま た 、軽 量 骨 材 の 内 部 養 生効 果 に よ り膨 張 ひ ず

み は 長 期 に 持 続 す るこ と を 明 らか に し て い る 。  

第 4 章 で は 、 第 3 章 で確 認 し た膨 張 特 性 を 踏 ま え て、 標 準 混 和量 の 膨

張 材 を 混 和 し た 膨 張材 併 用 軽量 R C 床 版 の 耐 疲 労 性 の 検討 を 行 い、 膨 張

材 の 混 和 量 を 標 準 混和 量 と し たに も か か わ ら ず 、 現行 の 道 路 橋示 方 書 で

設 計 し た 普 通 R C 床版 と 同 等 の耐 疲 労 性 を 有 す る こと を 明 ら かに し て い

る 。ま た 、単 位 水量 を 第 2 章 の もの よ り 5 k g / m 3 増 や す こと で 、年間 を 通

し て 圧 送 で き る こ とを 確 認 し てい る 。 さ ら に 、 数 多く 実 施 し た軽 量 コ ン

ク リ ー ト の ポ ン プ 圧送 試 験 結 果を 整 理 し 、 加 圧 ブ リー デ ィ ン グ試 験 結 果

で あ る 脱 水 率 と ブ リー デ ィ ン グ試 験 結 果 で あ る ブ リー デ ィ ン グ率 を 用 い

て 軽 量 コ ン ク リ ー トの 圧 送 性 を評 価 で き る 指 標 を 提案 し て い る。  

第 5 章 で は 、 膨 張 材 併 用 軽 量 R C 床 版 の 寒 冷 地 へ の 適 用 を 想 定し て 空

気 量 や 軽 量 骨 材 の 含水 状 態 を 変化 さ せ た 凍 結 融 解 試験 を 行 い 、現 場 打 ち

を 想 定 し た 3 7 %の 水 粉 体比 で あっ て も 、 粗 骨 材 と細 骨 材 の 両 方を 低 含 水

品 と す れ ば 普 通 R C 床 版 と 同 等の 耐 凍 害 性 を 確 保 でき る こ と を確 認 し て

い る 。 ま た 、 プ レ キャ ス ト 製 品を 想 定 し た 2 5 . 8 %の水 粉 体 比 であ れ ば 、

粗 骨 材 の み を 低 含 水品 と す れ ば細 骨 材 は 表 乾 状 態 の市 販 品 を 用い て も 普

通 R C 床 版 と 同 等 の耐 凍 害 性 を確 保 で き る こ と を 明ら か に し 、そ の 機 構

と し て 、 元 々 飽 水 状態 で あ っ た細 骨 材 中 の 水 分 が 自己 乾 燥 状 態と な る ペ

ー ス ト 部 に 吸 い 出 され て 細 骨 材中 が 不 飽 和 に な る ため と 考 察 して い る 。  

第 6 章 で は 、本研 究 で 実 施 し た輪荷 重 走 行 試 験 の 結 果を 相 互 に 比較 し 、

今 回 開 発 し た 標 準 添加 量 の 膨 張材 の 混 和 で 普 通 R C  床 版 と 同 等の 耐 疲 労

性 を 有 す る 膨 張 材 併用 軽 量 R C  床 版 の 特 徴 を 考 察 して い る 。 また 、 膨 張

材 併 用 軽 量 R C 床 版 と 普 通 R C 床 版 、 合 成 床 版 、 P C 床 版 お よ び 鋼床 版 の

5 ケ ー ス の 経 済 性 につ い て 比 較検 討 を 行 い 、 今 回 開発 し た 膨 張材 併 用 軽

量 R C 床 版 が 最 も 経 済 的 で あ り、他 の 床 版 と 比 較 し て 3〜 4％ 程 度の コ ス

ト 削 減 効 果 が あ る こと を 明 ら かに し て い る 。  

第 7 章 は 本 論 文 の 結論 で あ り 、本論 文 で 得 ら れ た 成 果を ま と め てい る 。 

以 上 の よ う に 、 軽 量コ ン ク リ ート 床 版 で あ れ ば 収 縮補 償 を 目 的と し て

定 め ら れ た 標 準 添 加量 の 膨 張 材を 混 和 す る だ け で 十分 な ケ ミ カル プ レ ス

ト レ ス を 導 入 で き るこ と を 明 らか に し 、 信 頼 性 の 高い 施 工 条 件と 耐 凍 害

性 付 与 策 を も 明 ら かに し た 上 で、 実 際 の 道 路 橋 床 版 に 試 験 適 用し た 本 研

究 の 意 義 は 極 め て 高く 、 有 用 性に 富 む 独 創 的 な 研 究成 果 と 評 価で き る 。  

よ っ て 本 論 文 は 博 士（ 工 学）の 学位 請 求 論 文 と し て 合格 と 認 め られ る 。  


