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模型砂地盤の支持力実験における砂箱側壁面摩擦の影響 I
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1. は じ め に

筆者らは,これまでに小型の砂箱 (図-1,写真 1)を

用いて鉄筋補強材による砂地盤の支持力の改善の方法

と,その補強メカニズムについての実験を行ってきた.1)β)

その結果,ある程度の定性的な結論を得ることができた.

次いで,その実験結果が解析の対象になり,実際の設計

に結びつくことができるほど精密な実験を行うために中

型の砂箱およびその付帯設備を製作した(図-2,写真 2).

小型と中型の砂箱を用いた実験の結果の比較をしたとこ

ろ,以下に示すように砂箱側壁と砂の間の摩擦が結果に

およぽす影響は従来考えられていたよりも,はるかに重

大であることが判明した.

2.中型砂箱の製作

図-2,写真-2に示すような深さ,幅を小型砂箱の2倍

にし,奥行きを4倍にした砂箱を生産技術研究所試作工

場で部品の製作を行って,1982年 1月に完成した.この

中型砂箱では,空気乾燥砂をホッパーから空中落下させ

て砂層を作るために,ホッパーの水平移動や上下移動を

自由にできるように工夫してある(図-3).また,砂は図

-3に示す貯蔵箱に貯蔵しておくが,これは真空密閉とな

っており,試験後砂をこの貯蔵箱内へ真空吸引できるよ

うになっている.また,この貯蔵箱はロードセルを介し

て宙吊りできるようになっており,砂層作成に用いた砂

の重量を0.1kgfの精度で測定できるようになってい

る.したがって,砂層寸法の測定が正しければ砂層の平

均間隙比を0.0005の精度で知ることができる.密な砂地

盤の支持力は若干の間隙比の変化で大幡に変化するの

で,正確な ｢支持力～砂層密度関係｣を得るためには,

砂層の密度を正確に測定することは極めて重要である.

図-1,2に示す模型基礎 (Footing)は帯基礎 (Strip

footing)の模型であり,砂層を含めて全体として二次元

モデルとなっており,奥行き方向のひずみのない平面ひ

ずみ状態となっている.このような二次元モデルで実験

することにした理由は,(1)三次元モデルよりはるかに

解析は容易であり,(2)砂地盤内のひずみの状態を透明

な側壁を通して把握できることである.一方,二次元モ

UNIT:cm

図-1 小型砂箱の概要 (フーチング隔月-5cmの場合)
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写真-1 小型砂箱模型全体写真
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