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第7図　スリvトによってしぼoた透過X線ビームの純
　　　アルミニウム粗大品による回折僚．中央のとくに

　　　濃い四角が，逼遇X線像で，周囲の薄い像が圓折

　　　像．像の対応位置を示すため，長腺スリットに鉛

　　　爵金をのせて，像を分断している．SO　kVP，　x3

を撮るときの2～3倍の露出時間をかけているので，実

際には直接の透過像に近く，回折糠が試料中を通る距離

の短い回折像が，写真に出るのみで，回折を与える枯子

面は（111），（200）等の少数の面であり，回折X線は

0．50Aよ0むしろO．IgAに近い波長であろう．なお

ブラッグの式でn≧2の高次の回折も考えられるが，

（111），（200）等の格子面によって，第7図と同じ回折

像を生ずるためには，2次の回折として，R≒0．1Aと

なウ，第7図に使用した管電圧80kVPから求められる

白色X線の最短波長2加器侃66Aより小さくなるの

で，上のような高次の回折は考えなくてもよい．また同

襟なX線ビームを，第1～3図で用いた試料に入射させ

たところ．結晶粒が亭さくなるに従って，回折像も，敏

糊に分布することが認められた（第8図参照）．

　以上のように異常像の一因は．透過X線の回折である

と考えられるが，N－Cu合金のように構成元案問のX

線吸暇率の差が大きいときは，合金元素の傭桁による透

過像が生ずる可蛯性も考えられる．Al－Cu台金の透過

｝鷺
1．1　’【
’　　　　　　ル

」　　－　　　r　A－　．層

第8図　スリ7トに．よってしぼった遣過X線ビームを第

　　　！～3図の試料に入射してiられた回折像。スリ7

　　　｝遜遇糠のまbりの竃点像が，納昌粒が小さくな

　　　る1こうれ．犠揃になり散夜している．65kVP」

　　　xl

鰯

’守s’

第9図　純アルミ＝ウムに0．　05％Tiを添加した鋳造試料の

　　　透過写真．柱状品とやや徴細化した粒状贔よりなる．

　　　82kVP

　　写真（第2図）と純アルミニウムの写箕（第1．図｝を比

較すると，爾者には粒状晶の部分に斑点をかこむ白い網

図状の像が晃られ，これが偏析組織の像のようにも見え

る．しかし同様な像はb純アルミニウムにチタンを微1監

添加して粒子を細かくした試片の写真．第9図にもやや

うすいが認められている．顕徽鏡粗繊を見ると，大きい

マクロ．的粒界の中が，さらに細かい粒子に分かれ，さら

にその中に樹枝読組織らしい徽細な濃淡の腐食棋様が認

められた。X線マイクロアナライザにiる分析でもCu

の分布は，粒径のオーダでなく，数十μのオーダで深い

鋸の歯のよ5に変化していた．したがって，偏析はミク

ロ的なもので，X線透過写真に出るようなマクロ的なも

のではないらしい．つぎに第3図はCuを？％加えて，

ゆっくり凝固させたものであるが，Cuの少ないα相

と，Cu濃慶の高いθ相CnAl：が，徴細な共晶として

析出しているので，これは一租の偏析繊と考えられ

る．しかしチタンのみを徴量添加し，第9図よりさらに

激粒にした純アルミ；ウム鐙造方式片について，やや濃

淡のコントラストは少ないが，第3図とよく似た像が冊

られており，第3図のような透過像が偏析組織を示すも

のと師起できない．偏析の透過像には，必ず枯晶粒によ

る圓折像も伴っていると考えられる．透過写真を一見し

．て，合金試料であるか否か，マクロ的偏折があるか等を

判定することは，果外容易でないようである．

4．　異常像と盒属組織

　第1・v3図の透過写真（e）と7クロ組織写真（b）を対

照すると，マクロ組織の位状晶には，透遜写真の幾点像

が，また柱状晶には，瑠状働が，それぞれ対応して親わ

れている。このようにアルミaウ．ム合金では，その透遍

異常像はかなりよく材蒋内部の金翼組織の状懇を示して

いるといえよう．結晶粒はどんな位匿にあっても回折像

が出るわけではなく．G漉3herも述ぺているよ5に，試

片中の結晶粒のうち，フィルムから還い棚にあるものの

回折像がより現われやすいらしい．それは20m皿くら

いの厚さの同一試片をフ1ルム側から順次削って行なっ

ても，厚さが半分程度になるまで異需像にあ婁り変化が

ないことからもいえよう．また枯齢枝が，およそ〔）．3

司
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集10図　純アルミニウムに0．1％Tiを添加した三当匙試斜

　　　　の逓港写真．織品粒が著しく散総化して，演度はほ

　　　　とんど均一にみえる．

nimcS以下になると，異常像はlih・｛…1な斑．1．1融のユ沸にな

り，　丁「10図りtうiニー児翼」．．・の濃度のように見える．

このようにX環透過lf・！常像が現われるには，試料の結品
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