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電離層プローブの風洞実験
一ドリフトプラズマの探極測建一

土手敏彦・一一一宮虎雄・玉木章夫

　　　　　　　　§1はしがき

　わが国における電離層のイオン密度の観測にはLang－

muirにより閥発された探極（ブローブ）が用いられ，

世界にさきがけて償離暦のイオン密度の一応のデータを

静ることに成功したことは周知の通りである．この場合

ロケットは相当に大きな速度で飛しょうするので，ロケ

フトに塔載された探極の電離層プラズマに対する相対速

度を無視するわけにはゆかない．さきにわれわれはこの

ような場合の探極に捕集された正イオン電流の値から疋

イオン密度を算出する方法を与えたコ．この解析方法に

は多くの仮定が含まれており室内実験的にその妥当性を

言正明する必要があるtこれはその実験に関する報告であ

って，探極を東大生産技術研究所の超音速砥密度風洞の

中に作られたプラズマに浸し，その探極糠性を測定し以

前に与えた解析法の妥当性を吟味したものである．絆し

くは文献2レに記述されているので，ここではその概括を

与えるにとどめる．

　　　　　　　　§2理論の概説u

　探極電流から正イオン密度を算出するための解析法

は，探極周囲の正イオン鞘の形を適当に仮定し，平板型

探極の場合のドリフトプラズマ中の特性の解析を球型探

極に遡用するものである．探極に捕集される正イオン電

流1＋は，ドリフトに垂直な方向の電流密度と鞘串径と

をそれぞれノo，roとすれば

　　1＋3講4πro『ノゆ甲o〔ワo）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）

で与えられる．ここに9att探極がプラズマに対して相

対速度を持つ場合の補正係数で，正イオンのドリフトエ

　L
i。　L・・7’・

一一一一 a。yaの解析

　　　　　一⊥」＿」」．．1－－1－，t」一一一一i＿一一一＿一一一L＿

al～ @4‘et　2　‘6el。　z　‘561。。7。

　　　第1図　ηoの函数としての補正係数qoの図衷
　　　　　確線はBσyd”により与えられた皓果を示す

ネルギと熱的運動エネルギとの比恥の爾数である．第

工図はガス圧がそれほど低くなくt鞘中で正イオンが中

性ガス粒子と衝突を頻繁に起こすような場合のP・駒

のηoに関する図表でηo・・Oのときはいうまでもなく91

＝1となる．図の破線はBoyd3｝により与えられた徽

で、これは単に正イオンがドリフトに直角な円形断薗積

に捕集され・・朧・鮮与／ラ・によ・表わ・たも

のである．ηoの値が大きい場合には近似的にこの式を

閑いることができることが分かる．

　　　　　　　　§3　案　　　験

　この実験に用いられた風洞は静圧100～10μHg，マv

ハ数3くらいまでの気流をつくることができる密閉循覆

　　　　　　写真1　低密度風渦の全景

型で，その全景を写真1に示す．風洞の中にプラズ7を

つくるために，ラバール・ノズルの先端を陰極として段

極の前方67mmの距離に幅20　m晒，直径S6　mmのM

環を置いて陽極とし，その間に高電圧を印加して放尾さ

せる．探極は直径5mmの球型，材料はステンレス鋼

で，陰陽両極間に挿入しその距離を適当に調節する二と

ができる．ここでは陰極朗47　mmから20mmごとに

その位置を5段階に変化させた．写真2は放竃空間の全

f

写貰2　風洞内の放電空旧の全景
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