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　　　　　　　　　　ADP光変調器の低周波特性とその応用
　　　　　　　　　　The　Low・Frequenty　Characteristics　of　the　ADP　Light　Modu：ator　and　its　Applications．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　鳥飼安生・藤森聡雄・李　孝雄

　さぎにADPを用いた周波数1Mc付近の高周波光変
調器についての報告を行なったhl］），この原理による光

変調は低周波ではさらに容易となる．われわれは音声周

波数におけるADP光変調器を試作し，その特性と応用

に関する研究を行なったので以下報告する．

　用いる光学系はさぎに報告したものと同じく第1図に

示すもので，その光変調特性曲線は第2図となる．
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第1図　ADP光変調器光学系
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第2図　ADP光変調器動作曲線
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出力波形

　ADP光変調素子もさきに報告しkもの3種類をその

まま用いた．その寸法図・外観は第3図の通りである．

　ADPに加える交流電圧を実効値で2，　OOO　voltとする

と，第2図から変調率約80％，歪率が3％程度の光変

調が行なわれる．音声周波数50　一一　10，　OOO　cpsで一様に

最高3，　OOO　voitの出力を得る第4図の回路を組み，　市

販の低周波発振器と組み合わせて測定を行なった．

　光源として，電磁オシログラフ光源用のランプを6

voltのbatterアで動作させ，受光器には，　phQtomulti－

plier　RCA　931Aを用いた（第5図）．

　ADPへの入力電圧を一定値810voltとしたときの，

photornultiplierの出力電圧の周波数による変化をPlot

すると第6図となった．3種の結晶とも，必要な周波帯

内で特性はほとんど平坦で問題はない．したがって，マ

イクロホン・プレヤーまたはラジオ等の出力を同回路に

加えることにより，ほとんど歪みなく光通信を行なうこ

とができる，

　第7図は45°Z・cutのADPにIE弦波電圧入力のと
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（a）　90°Z－cut矩形板
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（b）　45°Z－cut正方形板

（c）　円形Z－cut板〔径40mm，厚さ7mm）

　　第3図　ADP光変調素子外観と寸法図

報
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第4図高E出力増幅器回路図
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ぎの各周波数にお叶る出力波形である．結

晶に加える電圧は一応405voltとして測

定したが，電圧が2，　OOO　volt程度まで上

っても上の周波数範囲では波彫に乱れはな

い．しかし，10，000cps以．ヒになると，出

力変圧器における歪み，および結品の共振

により，出力波形に歪みを生じてくる．．第

8図は加えた電圧の周波数の2倍の周波数

と結晶の共振周波数が一．致したとぎに生じ

た波形の乱れである．この波形の乱れはま

た結晶への入力の増大と共に生ずることも

ある（第9図）．

　ADP　光変調器の応用として，まず受光

器の周波数特性の測定が考えられる．その

1例としてフnyトトランジスタの測定を掲
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（a）　回路図
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①．削芒増幅器②ADP光変調素子③受光器④⑤入力
および出力電［E測定器⑥波形測定⑦周波数計

　　　　　　　（b）　測定装置外観

　　　　　　　第5図　受光回路
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第6園　ADP光変調器の周波数特性
　　　　（縦軸は任意の尺度）
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第8図　共振周波数の半分の周波数（28．Okc）

　における波形の歪み（入力電圧405volt）

100cps
　　　　　1，000cps

第7図　ADP光変調器の出力波形

10，000cps

げる・第10図け測定囲路例，

第11図は測定結果の1例で
ある．

　この型の光変調器は，機械

的なものでは得られない高い

周波数の純正弦波光変調を行

なうことができるので，特に

光学測定における搬送波の作
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第9図　入力電圧の増大による波形の歪みC13．8kc）

　　　　　　MOP　71

（a）　回路図
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成に有効に用いられる．現在小瀬研究室と共同で，レン

ズ・「生能測定装冠への応用を進めている．

　本研究を行なうに当り試料を供与された松下通信工業

KKの中村日色氏に感諦の意を表する．なお本研究には

千葉工業大学電気工学科学生中村善泰君の協力を得た．

　本研究は文部省科学研究費の援助により行なわれた．

　　　　　　　　　　　　　　　　　（1959，3、10）

　1）鳥飼・藤森・李：生産研究10〔1958＞218．
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　　　第10図　フtトトランジスタ測定回路
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