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可燃混合気流の燃焼速度

水町長生・寺田
　可燃混合気流の中の乱れか燃焼速度に及ぼす影響につ

いては，さきに一都を報告したh：Cl），さらにその後新ら

しい燃焼速度測定装置について行った結果を報告する。

気流の乱れの影響については今迄に多くの研究が行われ

ているが，未燃ガス中の乱れが燃焼のため火焔面におい

て如何なる乱れに発達し，その結果燃焼速度がいかに変

るかということについては，まだ竈量的な関係は不明で

あって，その燃焼機構もよくわからない，

　本研究は第1図に示すような内径80mmの鉛直な燃焼

武

ガスの乱れとした．変動速度の自乗平均平方根ufと主

洗速度Uとの比をZとして表わせば，本実験ではzは大

体2～8％の附近である・

　第1表　金網の大鷺さ

種類1針盈専径1編

使用した燃料は，天然が

ABCD

スでおって次のような成分

である．

混合ガ又

　　　　　　　　第　　1　　図

管内に下方から送風機にょり可燃混合気を流し，燃焼管

の中央に外．径3mmの円管状の火焔安定器を設けて，定

常燃焼を行わせ，燃焼管の両側に石英窓を設けて火焔の

　　　第　2　図

きの流量と同一流量における燃焼しないときの火焔面の

位置における乱れを測定して，この乱れをもワて，未燃

形状をγユリーレン写真に

て撮影する．一一・方未燃ガス

の主疏速度の半径方向の分

布を熱線風速計にて測定
し，火焔面の主流速度方向

に対する傾斜と主流速度か

ら燃焼速度を決定する．火

焔面のシュリーレソ写具の

一祁を第2図に示す．

　凝合気流の洗れは，燃焼

管の入口に第1表に示すよ

うな各種の大きさの金網を

それぞれ取付けて，いろい

ろの大ぎさの乱れを気流の

中に発生させる．このよう

にして作られた乱れの火焔

面の位置における強さを熱
拡散の方法にて測定する．

もちろん燃焼させたままで

乱れを測定することはでき

ないから，燃焼していると
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　この燃料の空気との理論混合比は，10．45％（vo［）で
ある．

　実験結果を図示すれば第3図のようになる．
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　　　　　　　　第　　3　　図

　乱れがあるときの乱流燃焼速度をSTc叫s，乱れがな

いときの層流燃焼速度をSL　Cm／sとすれば，　STISLは

混合比及び主流速度に無関係に次のような実験式が得ら
れる．

　　　　S1＿1＋7，6⊥
　　　　　　　　　　SL　　　　SL
　Damkohler：（E）」？　Karlovitz（3）は乱流燃聴速度が層流

燃焼速度に比べて増大する理由として，未燃ガス中の乱

れによって火焔面における乱れか増大し，その結果火焔

面の真の面積か増大するとして，火焔面における乱れと

燃焼速度の関係を出しているが，このような考え．で，

Damkdhler及びKarlovitzの式を用いて，本実験結果
から火焔面における乱れを出してみると，乱れをSeale

の大きい渦と考えると，火焔面の乱れは未燃ガスの乱れ

の7．6倍になるが，Scaleの小さい渦と考えると，火焔

面の乱れは夫燃ガスの乱れの30－－100倍になる．後者の

場合には火焔面の面積の増大を通して燃焼速度が大きく

なると考えるのは無理なように思われる．（1954．7．13）
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