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衝　動　と　反　動

　　　　　　　　　　　　　宮　津　　純（機鋤

　　　　　　　　　　　　　l
　杜會問題と關係があηそうにみえてじつは水タービン

の話である．衝動力，反動力という言葉を字義どte・Vに

解すれば，突きあたつて前におす力と，跳びだして後に

th　6力のことだろう，だとすればこれは個禮同志でも考

囎えられるし，流髄と個髄との問で竜考えられる．しかし

水タービンの話へ竜つていきたいのであとの場合とレよ

’

う．

第1圖は大氣中にふ酬した水が水受けに作用して）’

　　　　　　　　　　　　る圖で，第2圖は流路をぬ

　　　　　　　　　　　　けながら，まわりの面に作

　　　　　　　　　　　　用している圖である．また，

　　　　　　　　　　　　第1圖はつねに同じ塵力で

　　　　　　　　　　　　作用していることをしめす

　　　　　　　　　　　　例で第2圖は流れこんで

　　　　　　　　　　　　から流れでるまでに厘力が

　　　　　　　　　　　　攣化（低下）しながら作用

　　　　　第1圓　　　　　していることをしめす例だ
　＼

　　　　　　　　とする．

　　　　　　　　初めにいつた衝動力，反

　　　F「＼　　動力の意味からすると，一

　　　　　　＼投に読就んでくる水は
　　　　　　7．．
　　　　　／　　衝動力（Fl）をおよぼし，

　　　　／　流械る水は購力（F，）を

　　　　　　　　およぼすはずである．それ

第2圖　　　　の合成力がつまり水の物豊

　　　　　　　　におよぼす全力となる．だ

　　　　　　　　から第1圖の揚合でもec　2

　　　　　　　　圖の揚合でも，水のおよぼ

　　　　　　　　す力が，上にいう衝動力と

　　　　　　　　反動力とからなつていると

　　　　　　　　いうことは攣らない．

　　　　　　　　　これだけを前おきにして

　　　　　　　　水タービンの問題・にはい
　　　　／　る．水タービンに衝動タ・・一

　　　　　　　　ピンと反動タービンあ圃別

　　　　　　　　があるごとは誰でも知つて、

第S圖　　　　いる・それでこ膨を上のζ
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ととむすんでつ響のように考えてみる．「衝動弓「ピンと

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’は回韓力のすくなくも大部分がニヒrcいう衝動力塑らなる

もので反動ターピンとはそれが上にいう反動力からなる

ものだろうか」．たしかにそうなら統一されて具合がいい

けれども果してそうだろうか．

　タービンの衝動，反動といういい方は・じつは葺接に　’

は別なことをとらえながら，それを間接にいいかえたも　　，

のである．もちろんそれがある場合に，上にいう衝動，

反動の意味と通じig　vN　1’とはな）・・しカ・し腿には全く

反することにもなりそうだ。

　衝動タービンとは，水がつねに同塵で作用する方式の

もの（第1圖）に名付けられ，反動タ”ビンとは・入口

から出ロまでに歴力の低下していく方式のもの（第2圖）

に名づけ。られている、それに，タービンの反動の程度を

しめす電のとして反動度なるものをきめ，それをつぎの

ように定i義している．

　　　　ρ・ラρ・／H　　　』　・．

ここにPl　，P2はタービンの入白と萬ロの塵力で，　rは水

の軍位盟積の重さ，Hは有効落差である．

　これによつて第1圖の例の反動度をみると明らかに0

で，もちろんこ　geは衝動タービンとなる．ペルトン水車

はこれにあたつている．しかもこの例の推逸（回韓）力　’

ご上にいう衝動力，反動力にわけてみれば，一封一の罰

合となつて同等である，もつと電實際にば，表面の抵抗

によつて，流れ去る速度がいくらか減るので，反動力の

方がいくらか減りはする．また出ロの曲げ方で反動力を

0にすることだつて可能ではある．しかしそれとは反樹

rcこの式のi｝，ので，その回韓力が全く上にいう反動力か

らなるようなものも考え．b　t・　6・第3圖rcしやす例はそ

Ptであつて，これも普通の呼び方では衝動タービンに麗

する．

　だからタービンa名前につく衝動，反動は内容におい　　、、

て，字義どおりの亀のを意味するとはかぎらない．では

この呼びかたの方も生かして一貫させるには，どう考え

たらいいのだろうか．

　開放された噴流のおよぼす力を衝動力ということにで

もすればよさそうだ．噴流があたつて生ずる力，それに

は上にいつた意味の衝動力∫反動力をともにふくむので

あるが，それがつまb衝動力だということにする．する

と第3圖にしめる場合だつて衝動タービンにはいるだろ．

ケ・　、

　しかし一鷹はこう考えてみても，衝動タービン反動ダ

μピンというこap呼び方はs、よく使われはするけ起ども．

やつば殖當だとはいえないようだ・それは衝動耳動と

いう亀のの本來の意味が，初あにのべたようなものだし

それに照せば，不統一が生じることと，タービンの呼び

方な，ら定歴くまたは低塵）4．一一ビン・憂歴タ”ビン卵

えば，またいわゆる反動度なら減塵藤とで電いえば，鋒

恥つ力繊酵爾む翻てto．1　’h　　，
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