
����������	
 ����	 ��� ���
��������� �� ������
 �����

������� �����	
�

��������� �	 
������ ���������� �	 ������ ������� ����� ���������  �!��

�
�
�	 ��� ����

��������

�� ������� � �	�
������ ����� 
� �	���������
� 
� ������� ���� ���	 �����
������ ����
������
�� ����� �� ����
���� � ��� �	�
������ ���	����� ��
�� ��  !������ "�������#� � !"�
������$� ����
� ��� ��$��� ����$���
� 
� ������
� 
� �
��
� �
� ���� ���� ��� %�������
��& �	��
����$� �����
������ ������
� �� ����� ��� '��'� �	�
����� "� 
���� �
 ������ �	���������
�
��
������ �� ����
���� �����$����� ����
�� ������� #���� 
� �	� ���� 
���� '������� �(�����
� 
�
�����
������ ������
�� )	�� �� �	
� �	�� �� �����' ���
 ���
��� ��(���
������' 
���� �*+,�

��������'� 
� �	� �
����' �(�����
� �� �� �	�
�� ��� ��������� �	��� �-�� . /�& �� �� �
���#� �

��
$� �	� 0��	�
��� ���	�� �	� 1�� 
���� '������� �(�����
�� �� ��
 �	
� �	�� �� �� �
���#�
�
 ��
$� �	� 0��	�
��� �
� �� ������
� ���	 *+, ��������'� 
� 1�� �(�����
� �� ���� �	�
��
��� ��������� �	����� ����	���
�� �� ��''��� � �
���#���� �
� 0��	�
��� �
 #� �������� �� ��
������
� ���	 �����'�
���� �+,� ��������'� 
� �	� �
����' �(�����
� �� �
��2#���� '��'� �	�
���
"� �31 �������
�� �� �  � +, ������� ���#�� �	��'��' ��
������& ���	 �� /��
�4& 1��
� ���  ��
�
1& �	��	 ��� ��
	�#���� �� �	� �
��� �
������ ����
��	 ���	 
���	� ��������& ��� �
����#���
�
 ����
�� ��
�����
� �� �� ����
��	 ��	
�'	 �� ���� ��� ���	 '��'� ���������� ��� ��������
��$��'���� �
 �
����� �	� ��

�� *�(� �� ����
�� �������� �������
�� �� ������� 	
�
'���
��
�
��'�����
�� �
 ��$����'��� �	���������
� ��
������� 
� �	� ������ �� 13 1 ���  3 1 �������
��
�
� �� �	�
�� ���	 *+, ��������'� 
� �	� �
����' �(�����
� ��� 131 �������
�� �
� ���� �	�
��
���	 *+, ��������'� 
� 1�� �(�����
�� �� ��
 �������� �	� ���� �$
���
� 
� �	� ������� ����
��
�� �	� ���� 
� ����� �� ��� ���� �	�
��� )	�� �� ��� �	�� �� ���� ����� �� � 1��& �	���
� ���������� ���� 
� ��������& �	� ������� ����
�� ��������� �
�
�
����� ��� ����
��	�� �	�
�����#���� $���& ��	
�'	 �	� ������ ���� �����$� �� �	� ������ ����� �� � 1�� ��$������� �	�
��� 
� ��� *
 �	���������
� 
����� �� �	� �������
�� ���	 �	� �
��� �
������ ������
� ���	
 ��
� �
���
� ���� �� 131 �������
��& �	�� �� 
����� �� �	� �������
�� ���	 �� ������
� ��
1 3 1 �������
��� "� �� ��� �
 ��
 ����� 
� 
��	� ������5 ���
�� ������ ��� ������� ������
��
���	 �	� ����� ����	�

��������

� 	
��������
 �

� ����������
 �

 �1 � !������ "�������#� 6�����$� 2���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7
 � 8�������
� 
� �
����������� ��� ���$������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 14

 � �1 9�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 14
 � � :��$������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1;

� ������ �� ������ ��

4�1 �����
� ���� ������
� �� ����� �� �� �	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1<
4� 6���
�� 
� �	� �����$����� �����
������ ������
�� �� �� �	�
�� � � � � � � � � � � �  4

�



4�4 6���'� =
������ )���
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  ;
4�> *������� �������
� �
� ����� �� �	�
�� �� 131 �������
�� � � � � � � � � � � � � �  <
4�? *������� �������
� �
� ����� �� �	�
�� ��  31 �������
�� � � � � � � � � � � � � � 4;
4�; @�������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >;

� ������ ���� ����� ������ ��

>�1  !" ������$� ����
� 
� ���� �
�� ��� �	� 6�����
� 
� =
��
� �
� ������� ���
���  �
��� A����B� ������
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >7
>�1�1 *�(� �
 +�����' ,���� 
� 1�� �(�����
� �
� ���� �
�� � � � � � � � � � � � ?/
>�1� 6�����
� 
� =
��
� �
� *+, 1�� �(�����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ? 
>�1�4 6$
���
� 6�����
�� �
� �	� 9������ ��� 9��������� ������
�� � � � � � � � � � ??

>� 0��	�
��� �� �	� ��������� �	��� �
� �	� *+, �� �	� 1�� �(�����
� � � � � � � � � ?C
>�4 *������� 2������ �
� �	� ���� �
�� �� 131 �������
�� � � � � � � � � � � � � � � ;1
>�> *
��	���� �(�� �
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C;

>�>�1 *
��	���� �(�� �
��� �
� �	� �
������ ������
� � � � � � � � � � � � � � � C;
>�>� *
��	���� �(�� �
��� �
� �	� ����� �� �	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � C<
>�>�4 *
��	���� �(�� �
��� �
� ���� �	�
�� �� �	� ��������� �	��� � � � � � � � 7?

>�? @�������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 77

� ������� �� � ������ �!

" #�
�$������� ��
����� �%  � � &���� ��

;�1 A��������' ������
�� 
� '��'� ��� �	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <4
;�  !" ������$� ����
� �
� '��'� ���� �� �	� #���'�
��� '��'� � � � � � � � � � � � � � � <?
;�4 D
���
�� '��'� ���������� 
� *!" ������$� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � <7

;�4�1 A��'� ��$������� 
� �	� �(��� *!" ������$� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � <7
;�4� A��'� ���������� 
� �	� ��������� ������$� ����
� � � � � � � � � � � � � � � � 1//

;�> E��'�=�� ������
� ��� �����
������ ������
� �
� '�
�� ��� '	
��� � � � � � � � 1/1
;�? �� ������
� �
� '�
�� �� )2A � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1/4
;�; )��� �
 ��
$� �	� 0��	�
��� �
� �	� �
��2#���� '��'� �	�
�� �� F	 . / � � � � � � � 1/7

;�;�1 9��'������ 
� 
�'������� A����B� ������
� ��� �	� 0��	�
��� � � � � � � � � 114
;�C *
��	���� �(�� �
��� �� �	� �
��2#���� '��'� �	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � 11?
;�7 @�������
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 11<

' ������ �
� �����( ���

� � �������� 	��������� )*����+� �����
 ���

, ��� ��%�  ��
 ������-����
 ��
��� ���

��1 )	� ����� 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1 <
�� )	� '	
�� ��� '�
� 

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 14 

. )*���� �% �/�0���
� ����� ���� �� �
����� ���� ��"

1 2���������� ��������� �
 ��� 3���
�*0,��� �$����
 ��!

) )
����� %��� ��	 �*����+� �����
 �� ������� �$������� ���

�



� ���	�
�����

G������ D	�
�
�������� �GD@� 	�� #� �
� #��� �� ����#��	�� �� �	� ���������� �	�
�� 
�
���
�' ���������
�� GD@ ������#�� ���������
� 
� ������& �	� �
���������� 
� 	���
��& $�� �	� �
��
2#���� '��'� ���������
� ���
������ ���	 �	� �

� �	��'�� ������� #� �	� ������� ,���' �
 �	�
������
��� �����
�H1&  & 4I& �	� �	�
�� 	�� #��� ������ ���	 ������#���$� ���	
�� 
� �
�������
��
�
� �	� ��
������ ��$
$��' ��'� �
������ �������� ���	 �� ���� �������� ���������' �@"9� 
�
���
�� 
� 	���
���

2� �	� 0682 �
����& �����
�� ��� ��������� 
� ��
�
�� �� �	� �������
������ ����'�
�

 �

4//A�J ��� ��
#� �
���������� 
� ��
�
�� ���	 �� ������ ��� '�
�� 
� �����$���� ���� � � 1��
��� 
�'������� �
������ ������
��  � ���
 �	��� � �� � �	
�
� $�������� H>I� 0682 �� �#�
�
 ��
#� ���  ��'��� ��
�� �
 1/��� �	��� �	� �	����� �� ����� �
������� #� '�
��� "� �� ��
������#�� #� �	� �������������������$�+����
$ ����+� ������
� H?& ;& CI �	��� �	� �������
�

$�� �	� �������� 
'����	��

�
�

�
�� �

�
�

��
���	 ����
������ �
�Æ�������

GD@ �������� � �	��� ��������
� �� ��Æ������ 	�'	 ����'� ������� ��
� 	���
��� ������ �
 �	�
G�����A�
� !���� �GA!� �
�������' 
� ���
����� ������ ��� '�
��� )	� ��������
� �� 
�� 
�
�	� ��$��� ��������
�� 
�������' �� �	� ���� ���$���� H7I� "� �� #���$�� �
 	�$� 
������� �����'
�	� ���� ��� ����
���
��� ����� �	� #�' #��'� "� 	�� #��� �(������ �	�� �	� ������'�
� �����
��� #� ����
����� �'����� ����������$����� 	��$���
� �
���
�� 
� �	� ����	 H<& 1/I� 0�'	 ����'�
������������� �
���
�� 	�$� #��� �
�� ��
� ��� 7/B� ����' �(�����' 	���
� ��������
�� �2A9 ��
��

�	�$�� ��� 9!9 �� D68*� ���	 �(�� ������ ���'���� )	� �(��������� 
� 	��$���
� �
���
��
�
 ������ ��� ����� GA! 	�$� #��� ����� ��� �����  //1 �� 80"D ��� �� #� �
�� �

� �� D68*�
6(��������� 	�$� #��� �
�� �� 80"D �
� �� ��� �32� �
���
�� �� � ����
������
� �������
��
���� ����'�

�

�� .  // A�J ��� �� 2�32� �
���
�� ��

�

�� . ; �> A�J& 14/ A�J ���

 // A�J� "� ��& �32� ��� 2�32� �
���
��& �����$���� �
������ �������& �$���'� �����$����
�
�����& �����#���
� ��� �����'����� ��
�����
� �����& ������� ���� ����
� ��� �������� �� �
������
� 
� �	� �$��� ����������� )	� ������ 
� �(��������� ��� #� �
��� �� 8��� H11I�H1;I�

)	��� ��� $���
�� ���'�� �� 	��$� �
� �
���
�� H1C& 17I& �������' ���	 ������ ����'� ���
����
� ��
������������ ��'�
�& �

��� #� � �	���������
� 
� ����
�� ��
�����
� 
� GA!�& � 	���
�������
�(�����
� ��� 	���
������
� 
� G�����A�
� !���� ��� ���� � ������� �������
�� ���
 ����
��������' �������� �	��	 �� #� 
#���$�� #� � ������
� ���'� 1�� "� ���������$����� 	��$� �
�
�
���
��& �	� ���$��� ��'���� 
� �����
� 
� �	� �������� ������ ��� ������#�� #� ��
 �	��� 
�
������� �����$���� '�
��� ���� H /I� )	�� ��� #���� 
� �	� GD@ ������$� �	�
�� ���� D

�
A��� D
�������� �DAD� �	�� ������ ����� ���� ��'���� 
� �����
� �� ����� 
� �	� �

� ����
"� �	� ������
�� 
� DAD& �� 	�� #��� ��''����� �	�� 
�'������� �

� ������� ��� ��'�����
���� ��� #� ������� ����� ��
 +
����� �
�������� �	�� ����� ���� �	�
�'	 ���	 
�	�� H 1I& �	��
�
������#���� ����� �
��
��� 
� �	��� ���
�' ���� ��� ����
�� �
�� �

�� )	�� ������������
'�
��� ����� ��������' #������ �	� ���� ������ ��� �	� �����#����� GA! 	�� #��� ����� A����
H  I�

)	� ���� �� �	� 	��$���
� �(��������� �� 80"D ��''��� �	�� �	� ������ �
��������� #� ����
��
������� ��� '�
��� ��� ��
�����& �� �	�������� $��� ���� ���� . /�; � 1 ��K�� ��� ��� #�	�$�
� ��
����������$�� �� ������#�� #� �	� ��������%��� 	���
�������� H 4I�H 7I� )	� �
���� ��
��� �	�
��
#��� 
� �	���������
� 
� �	� ������ �� �����$����� 2�32� 
� !#3!# �
���
�� ��� 
� ��������
�� �	�� ��� 
� �	������ )	��� ��� ���� �������� �
��� #���� 
� ���� �	���������
�5 	���
�
������� �
��H <& 4/& 41I 	�#��� �
�� ���	 	���
��� �������H4 I ��� 	���
�������� ����
��	H44I
)	�� �	� ����
$��� ��� �	�
������ ��������� 
� ������ %
�� �� 80"DH4>I ��
$��� ���
�' ����
�� �
�
���� �	���������
� 
� �	� ��
����� ������� 2��
����' �
 �	� 	���
������� �
��& ������ ������
����
��
�� �� �	� �����$���� ���� ��� ����� ���� �	���������
� �� �	� �����	��� 	��$���
� �
���
�
�� �������� �
 �	� ��
�����
� 
� ��'� �������� '������� ��� �	� �������� '������� ��
����� �	�
����
��
�� 
� �����$���� �
������ ������� �(������� #� �� �
�Æ������� 0���
�������� ��������
�	� ������ �
 #� �
�� �
 
�� �	���� �����#����� :���� �	� ���� 
�� �����#���� �� ��	��$��
�� �	� ��
����& �	� %
� �� ��
��
��� �� �	� �����$���� ���� ��� �� �
��������� �	� �(���������
����H4?I� )	�� ����������$� �'������� �������� �	�� �	� 	���
�������� ������ ����� �	� ������

�



�����	 �
 ��	�� �� �	�������� �	��� ��� ���������� � ���� �����

 



�	�������� �� ��� ��� 
� 
���� 
� /�; � 1 ��K� �	��	 �� $��� ���� �
������ ���	 ������#���$�
������� H4;I�

"��� %��� �������
�� �
� 	��$���
� �
���
�� �� 80"D 	�$� #��� �
�� ��  31 �������
�� H4?I&
H4CI�H> I ��� �� 431 �������
�� H ?I�H 7I& H>4I�H>CI� ����	���
�� �������
�� 
� $���
�� 	���
���
������ 	�$� #��� ����
���� �� �
  31 �������
�� H>7I�H?/I� "�  31 �������
�� 
�'������� #

���
��$������� �� ������� �� �	� �������
��& ���� ������ ������� ��
��� ��� ����������� 
� ����������
�������� �� . �

� � H�� 3 ����� � ��I �	��� � �� �	� #��� �������
�� )	��� ������ �����$���� �������
#���
�� 
� ����'� ��� #���
� ������� ���� #� ���������� �
 ������� �� �	� �#
$� ����
��	���
�
� ������' ������ �
�����
�� 
� 	���
��������& ��
 �����' �
��� ��� ����� �����5 )	� A��#��
�
��H?1& ? I ��� �	� �	�����$�+�$���*���� ��+*� �
�� H?4I�H?<I #���� 
� �	� D

� A��� D
��
������� �DAD� �	�
���

0
��$�� ����� ��������#���� �������
�� ��� �����'& �� �� ��Æ��� �
 �������� ��������� �	�
������ �
�����
�� 
� 	���
�������� �	��
���

'����� )	� ����
��
��� ��
������ �	�� '�������
�	� ������ �
�����
�� ��� ��� �

�� �������

�� "� 	�� �
� #��� ��
 �� �������

� ��� 	
� �	�
���� �	���������
� 
� ��
����� '�
��� ������ 
����� #��
�� �������
�� 
� ���� 	���
�������� ���
��� ,�� 
� �	� ���� �� �	� ������� �������	 �� �
 ����$� �	� ������ �
�����
�� 
� 	���
��������� 9
 ���
����� �����#������& �
� �(���� ���#� ���� H;/I& ��� �������$�� ��$����'����& �	��� �	� �
����
������
�� 
� �
��
� �
� B�
��B ������� '��'� ���� ��� B	���B ������� ����
�� ���	 ����
��
���
������ �
������ ������#���
�� G���������$� ��������� 
� �	� �������� ��� 
� � ��������
� 
� �����
#������ B�
��B ��� B	���B �
����� �
� ��Æ������ ��� �	������������ ������' '��'� �
����' H;1I�
H;>I� *
���� E��'�=�� ������
� �� ������ �
� �	� �
�� ����& �	�� �
�������J��
$ ������
�
�� ���� �
� �	� 	��� ����
��� )	� ����� �� #���� 
� ������� �	�
�� ���	 �
���
�� �
� 	��� ��������
�
���� �
 � �
�� ������� ��� ��� �� 	�� #��� ��$�
��� �� ����� �	����� �	��� �	� 
�' ���'�
D
�
�# �
��� ���� �� �������� �
�� 0
��$�� �	�� ����
��	 	�� ��
 ����#����� ����� �
������
������
� �	
�� �
� #� ������ �
� ����� ������& ���	 �� A����� ���� �	�
������ ������� ���
��������� �
� �	� ��
����� ����� '�
��� ������� 9��
��� �� ���� ������� ����� ��
������& ���	
�� � � �� ��� � � ���� )	�� ��� �
���#� �	�� �� ����� �	� 
���	����� 
� �������� �,���	�
�������& #�� ����������� ��
	�#���� �� �	� �
��� �
������ ����
��	� )	�� ��� �
����#���
�
 �	���������
� ��
������ 
� �	� ������� �����
������ �	�
�� �	�� �� ��� �
 ���� �
 '�
���
������ �� #���� 
� �������#��	�� ��� �	�
������ ����
��	 ��� ��� ����� �������� ���	 
��	�
��
��'���
� 
� ��������� )	���������
� 
� '�
�� ���	 �	�� �	�
�� 	�� �
� #��� ��$����'���� �

����

0
��$�� GD@ �� ��
�� �
 #� ������ �� � $��� ����
� ���'� 
� ������#����� )	� �(������� 
�
����� �
���� ������'�
� ������ ��� ����������� 
� �	� #���� 
� ������
��� �����
� 
� GD@
H1&  & 4I� )	�� �� �� �
������ �	� 	�'	 ����������� ��'�
�� #� ��
����' �	� ���� �	�� �� ��Æ������
	�'	 ����������� �	� '��'� �
����' �
������ #��
��� ��� ��
�'	 �
 ��� ���� �
����' �(�����
�
H;?& ;;I� )	� ���������
� 
� GA! ��
� �	� �
��� 
� $��� 
� ����� �
���� ������ �� �
� �
���������
=��� ��
������� ��� ������ �
 �
��� �����
��'����� ����� �� �	� �����$����� ��'��� H;C& ;7& ;<I�

)	� �����
������ �	�
�� �	�� �� ��� �
 ���� �
 GD@ 	�� �	� �

���' 	���
��� 2� ���� ��
1<;/�& #���� 
� � ������
�� �
������
� 
� +�����'�� ��� ���� HC/I& ���� ��� �����
� �������
�	� @��
��9�	���'�� ������
� �
� �	� ��
��
��� ������
� ��� �� HC1I� )	�� ���� ���
������� ��
�� ����� 
� $������
�� ��������& ����
�����' �	� �
����� L�����$�#� ����
(�����
� HC & C4I� )	�
������
�� LH�I �� '�$�� #� � ��������� ��� 
� �
��� ��
�������� ��������#� � !"� ���'����& ���
'�������� �	� ���$��' ����� 
� �	� ������
�� 
� �
��
�� )	� ���� $����� 
� �	�� ����
(�����
� ��
�	�� �	� �������' �� ������
�� �
����$� �	� ����'� ��� �
������ 
� �	� ������� )	�� ����
��	
��� �(������ �
 �����$����� ������� ��� �
������� ����' �	� ���	 ����'�� #� D
����& M�����
��� )
�#
��� �� HC>I� "� ��� #� �(������ ����	�� �
 �
�� '����� �
�������#���� �����#
��
������� #���� 
� �	� 9�	���'��������	 �������� ���	 ����'�� ���	
� HC?& C;& CCI�

*
������#���� ������� ��� �	�
������ ����
��	 ���� � ��'������� �
� �� � $������ 
� �����

� �	�����& ���	 �� �
��

'�& ���������$����� 	��$� �
� �
���
��& 
� �
������� ������ �	������
�
� �
��

'� �	��� �� �	� ����� 
� ��	�����' 
� �	� ���� ���$����HC7& C<I� "� 
���� �
 �(����
�	� 	
� ���$���� 
#���$�� ��
� �	� �
���� ����
��$� #���'�
��� ����� �	� ��%���
�& �	��� ����
������ ��
��
�� ����
�� '�
��	 ��� �
 ������� ��
�����
� ��
� �	� ���� ��� ���%��
� �����

!



@����' �	� ���� ���'� 
� ��%���
�& � ����'� �� �
������� �� � �
�� �$
$��' ��%��
� ���� !���
���� ��
�����
� ��
� � �
	������ 
�������' ��%��
� ��� 
����� �� �
�������#���$� ��'��� 
� �
��������������
����� �����#����� )	�� �� �� ��������� �
 ����� �	� ���� �$
���
� 
� ���	 �����
��� ��
������ ���	 �
�������#���$� ��� �	�
������ ����
��	 H7/& 71& 7 & 74I� ����	���
�� �	��
����
��	 ��� #� ������ �
 
�	�� �
������#���� �	��
���� �� �
������� ������ �	����� �� ��
�� �
��

'�� 2� �(���� �� �	� ����� 
� �
���6������� D
����������6D� H7>& 7?& 7;& 7CI� "�
�	� ����� �� ���� #
�	 '����� �(������
� �#
$� �	� �
�������� ��� �
����$���
� ��� 
� �������
���#�� ��� ����'���
������ H77I�  !" ������$� ����
� ����
��	 �� � ��������� �
� �	� �����

� �6D ����� �� ����� � �	�
�� �	��	 �� #
�	 '����� ��� �
����$��' H7<I� "� ��������& �� ���� �
��������
� 
� �	� �� ������$� ����
�& #�� �� ��� $�
��� �	� ��
����� 
� '����� �(������
� H</I� "�
	�� #��� #��
�� �(������ �
 ���� �	��� ����
��	�� �
 �
������#���� ��
������ �� �	� 	��$� �
�
�
���
���

9
 ��� �	� �������� ��� �������� 	�� #��� ��$����'���� #� ��$��� ���	
��� 2 ������ �
�� ���
������� 
�� #� @���������H<1I& �	
 �
� �	� ���� ���� ������� �	� �� �� ������
�� �� �	� �
���(�

� �	� 	��$� �
� �
���
�� �� �
�������$����� ����'���� 0� ���� � ������� 	
�
'���
�� ������
�
�����
� ���	 �	� �
����	����� ����� ������#���
� �
� �	� ����
� �
������� )	���������
�
��
#�� �� �	� �����$����� ��� ����� ��� �	�
�� �� 131 H< & <4I&  31 H<>I ��� 431 �������
�� H<?I&
	�� #��� ��������� ��$����'���� ���	 ������' �	� *+, �����
� ���'���� 
� L �� �	� ���������
�	���� 9����� ������� 	�$� #��� ��
 �
�� �� �	� #�
��� �	��� �� 131 H<;I ��� 431 H<CI �������
��
#� �
$��' �	� �
���� ������
�� 
� �	� ���� ��� ��� %�������
��� 8������ �	� �������� �����
	�� #��� �(������ �
 �	� ������ �� �� �(������' �����������8
#����
�������� #���'�
��� H7 I�
9������ �� �	� ���� �	�
�� �	� ��(���
������' 
���� �� 1�� �(�����
� 
� �����
�� �� ����$��
�� 8��� H<7I ��� ��������� ��$����'���� �� �	� ��������� �	��� �� 8��� H<<I� "� �	� #�
��� �	���
�� �	� ���� �	�
��& �������� ������� 	�$� #��� �
�� �� 8���� H74& 71I� *�(���
�*�(���
������'

���� �� ��
 ����$�� �� 8��� H1//I& ��� �	� ����� �
�$��'���� ��
����� �
� �
������ $���� 
� 1��
�� ��������� H1/1I� )	� ����� �� �
� ���������� ���
 #
�
��� 6(�����
� �
 E����� �
�� 	�� #���
�
�� �� 8��� H1/ I ���	 +, �����
� �(�����
� �� 431 �������
��& ��� �
������
� 
� G������
�������� ���	 �	� �
������ �������� 	�� #��� �
�� �� 8��� H1/4I� �����
��������� �����#����
�� ��
 ��������� #� �
�#����' 1�� �� �� �	� ���#�� 
� ���
��� �(�����
� ��� +, #
�
�������
�
����������' ���'��� �� E����� �
�� H1/>I� =
��
$�� �	� ���������
� �
�� �� ��$����'���� ��
8��� H1/?I ��� �	������������ �
������#���� �	��
����& ���	 �� �� ���� ����	���������
� 
� �	�
������
� 
� �����& 	�$� #��� ����������$�� �������� "��
������& � �	��� ������� �������� �	��
�	���������
� �� ��	��$�� �� �
���� 
� �	� ���� �$
���
� 
� �	� ������ ������������ 
� �	� ������
�
�����
��� )	� ���#�� ������#���
� ������
�� 
� �	� �������������� ��� �
��� �
 ����
��	 �	�
�
���6������� 
� ������@���� ������#���
�� *��� �����#���� ������
�� �
�Æ������ ��� ��������� ��
�	� ,�*� ���	 *+, 
� 1�� �(�����
� �� 8��� H1/;I� =
��
$�� �� ��'� �� '��'� �	�
����& �	� �	���
$���
���� ��� �	� ������� �
������$��� ��� �������� ���	 *+, 
� 1��� �(�����
� �� 8��� H1/CI�
"� �	� �
���(� 
� �	� ������� 
� �	���������
�& ������� ����
�� #���� 
� �	� �� ������
� �	��	
�������� 0��	�
��� �� ����
����� �� #
�	 �
�������$����� �� �	�
�� �� 8���� H1/7& 1/<I ��� �����$�����
���� ��� �� ��������� ��������� �� 8��� H11/I� )	� �#
$� �	���������
� ��
������� �� �
��������
�
 �	� 0��	�
��� �� �� �	�
��& ��� �� ��� #� �� �	� 
�	�� �	�
����� )	� ��

� 
� 0��	�
��� �� 
��

� �	� �������� �
 ��$����'��� ���	
�� �������� �������
� �	��	�� �	� �	���������
� 
���� �� �	�
������ 
� �
��

,�� �
�� �� �������� �
���� �	�
������ ������������' 
� �	���������
� 
� ������� ���� ���	

���	� ������ ��� #���� 
� �	� ������� ����
�� ��� ��

� 
� 0��	�
��� �� �� ������
�� ,���
������ ����
�� �� ����
����� ����
������� �� ��� �	�
����& �	���������
� 
� ������� ��� ��
#� ����������$�� �	������������ "� ������� �� 
��� ������
� 	
� �
 �	

�� �	� '�
�� $����#�� ���
����� �	� �
�����
����' ����
�� �� �
�������#���� �������
��� *
 ����
�� ��
�����
� 
����� ��
��� ����
��
��� ����
��	 H111I� "� �	�� ����� �� �	� ��
�� �	� $����#� ��� �� ��� ����
����
������� ����
�� �� �����$����� ������� ��� �	�
�� �� �	� ���� 
���� 
� �	� '������� �(�����
� 
� ��
������
�� "� ��
$���� �� � �������
� 
� 	
� ���	 ����
��
��� ��
���� �
����#���� �
 �	���������
�

� �	� ������� )	� �� �	�
�� #���� 
�  !" ������$� ����
� ���� ���	 �	� �$
���
� 
� �	� ���
��� ��� �	� ��
��
��� A����B� ������
� ��� ��& ��� ������$�� �
����� ������� ���#�� �	��'��'

"



��
������& ���	 �� 1 � 4 �� �	� *+, 
� �
����' ��� 1�� �(�����
� �� ����� �	�
�� ���� 1 �  
�� +, 
� �
����' �(�����
� �� '��'� �	�
���& �� ����������� �� �	� ������� #����� "� �
������& �	�
�
������ ������
� ������� 
�� �	�  �  ���������' ��
������ �� �	�� 
����� )	�� ���������
������ �	� �$
���
� 
� ������� ���& �������� ����
�� ��
�����
� 
� �	� ������� �� ��
$� �	��
�	� �$
���
� 
� A����B� ������
� ���	 �
����
 �
���
� ���� �� 	. /�& �	��	 �
����� �	� �#
$�
������� ���#�� �	��'��' ��
������& �
����#���� �
 ����
�� ��
�����
� �� �	� �$� 
� A����B�
������
�� �� ����� �	�
�� ��� �
 0��	�
��� ��� ��
 �(���� �	� ������� �
 '��'� �	�
��� ��
�(���� �	�� �	�� ������ 
� ����
�� ��
�����
� �� �� ������
�� �� ���
����� �
 ���������� �	�
�
���#���� 
� �	� ���� �	���������
��

�
� ���
�������
�& �� ��������� �
$� �	� �
�������#���� �������� 
� ��� �	�
�� ��� ����
�	�
�� 
� �	� #���� 
� �	� �� ������
��� "� 
���� �
 ������ �	� �������� �
��& �� �������� 
��
�������
�� �
 �	� ������� ����
�� ���� ���	
�� �	� ���� ��� ��� . / ��� �(�����
� 
� �	�
������ �� 1 3 1 ���  3 1 �������
�� �
� �� �	�
�� ��� �� 1 3 1 �������
�� �
� ���� �	�
��� ��
����� �	� �������� ������� ���	 �	� �
���	���� ������ �
�����
��& ��� �	
� �	� ���� �$
���
�

� �	� ������ �	�
�'	 �	� ������� ���#�� ������#���
� ������
��& �
�� ����'�& ����
�� ������� ���
�
 
��

)	�� ����� �� 
�'������ �� �

��� "� 9���  �� ��$��� �	� �
�����
� 
�  ������� ��������#�
� !"� ������$� ����
� ��� �	� ����$���
� 
� �����
������ ���� ������
� ���	 �
����������� ���
���$������� �� ��� ������ "� 9��� 4 �� �	
� �	� ����$���
� 
� �� ������
� ���	 ��(���
������'

���� �*+,� ��������'� 
� �	� �
����' �� �� �	�
��� 0��� �� ����
���� �	� ������� ����
�� �
�
�	� �����$����� �� ������
� �� �	� ���� 
���� �� �	� '������� �(�����
� ��� �	
� �	� 0��	�
���
�
� *+, ��������'� 
� �	� �
����'� )	� �(������
� �
� �	� ����
�� �� �
��� �
 #� � ������
�(�����
� 
� �	� �
�������$����� 
�� �� 8���� H1/7& 1/<I� �� ��
 ������� �	� �������� �������
��
���	 �� ������
� ��� �������� �	� ������� ���#�� ������#���
� ��� �	�� ����
�� 
� �	� ������
�� ������
� �����#����� "� 9��� > �� �	
� �	� ����$���
� 
� �� ������
� ���	 *+, ��������'�

� 1�� �(�����
� �� ���� �	�
��� 0��� �� �	
� �	�� �	� ������� ����
�� ����$�� �� �	� ���$�
��
�����
� �������� 0��	�
��� �
� �	� ��������'� ���	
�� �	��'��' ��� �(������
�� *�(� �� ��
 �	
�
�	� �������� �������
�� 
� �	� �� ������
� ��� �������� �	� ����
�� �� �	� ���� �$
���
�� *�(�
9��� ? �� ��$
��� �
 ��$��� �
�� ���	���� ����
��	�� �
 �	���� '��'� �	�
�� #��
�� �	� ���$�
������#���
� �	�
�� #��
�� '�����' ���
 ������
� �����#����� 0��� �� �
����� ������ ��� ��������

� ���	 ����
��	� "� 9��� ; �� �	
� �	� �
�����
� 
�  !" ������$� ����
� ��� �	� ����$���
� 
�
�� ������
� �� �
��2#���� '��'� �	�
��� �� ��� �
 ����$� �	� ������� ����
�� �
� �� ������
�
�� �	� ���� 
���� '������� �(�����
� ��� �	
� ��� 0��	�
��� �
� �����' 
���� �+,� ��������'� 
�
�	� �
����' �� ����
�� �(�� '��'� �)2A�� ����� 9��� C �� ��$
��� �
 ������� 
� �	�� ������

#



� �	���	����

"� �	�� �����
� �� ���� �� ����
���� �	�  ������� ��������#� � !"� ������$� ����
� �� �
�������#����
��� �	�
���� HC>I� * ������� ������$� ����
� �� �
����� �	�
������ ����
��	 �
 �
������#����
������� ����� "� ���������  !" ������$� ����
� '�$�� � �
����� �

 �
 ��
$��� �	� �
���
�� ���
������ �� �
������#���� ������� ��� �	�
��� )	�� ���	����� ��
$���� �� �Æ����� ����
(�����
�
��	���� �
 ������ �� ��� 
�� 
� �����#���� ������ �	��� ���������
�� ��� ������ H7<I�

*�(� �� �	
� �	� ����$���
� 
� �� ������
� 
� �
��
� 
� ���� ��� ��� 9�	���'���@��
� �����
��
� �
� ������� %�������
�� #� �����' �	� �����
���� �
��� 
� �	� ������$� ����
�� �� ���������'

� ���������' �	� ������ 
� ���'���� �� �� �
���#� �
 ����� �	� ���� �$
���
� 
� ���� ���� ���
%�������
���

����� �� �
������ �	� ��
#��� 
� ��������� ��� �	� ��������
� 
� ���$������� �� ��������
#�	�$�
�� )	��� �� ��� �	�� ���$� ������#���
� ��� 1!" ���	����� ����� ��
� ������ �����
�	��	 '�
� ���	 ���� ��� ���$��� �� ��
� �������' �
�������#���� ��
������� �� ����� 	
�  !"
����
��	 ��	��$�� �	� �
���
�� ���� �$
���
� 
� ���� ��� ��� %�������
�� ���	
�� ���������
�� ��� ��
� �����#����� =
��
$��  !" ���	����� ��	��$�� �	� ���$������� �� ��� ����& �	�� �� �	�
��
����� 
� �	� ������ �� ����������� 
� �	� ������ 
� ������ �
�����
�� ��� ���������� 
�� #�
��� �
�� ����'� ��� �
����$�� �	��'��� ,�� 
� �	� ����
�� 
� �	� ���$������� �� �	� �
����������

� �	� ������
� 
� �
��
� ����� ������� �������
� ��
������� 
� %�������
�� ��  !" ���	������

��� � �����	
� �����	��
� ���	���� �	����

"� �	�� ��#�����
� �� ����
���� 1 ������� ��������#� �1!"� ���  ������� ��������#� � !"� ������$�

����
�� +�� �� #�'�� ���	 �	� �

���' ������� ��� �	�
�� �
� � ��� ����� ��� -� ���	 �	�
������� ����
� �H -�I

�H -�I .

�
����

�
1

 
�� -������ -����� �

�

 
-����-����� �

	
�
�	


4N
-����-�	��-�
��

��
	��
�	
�

>N
-����-�	��-�
��-����

�
�1�

�	��� �
	��
���� ��� ��������� �� �	� ��������

)
 ��
$��� �	� ��
�������� A����B� ������
�� �� �� �
�$������ �
 '�$� �	� �

���' '��������'
������
�� �H�� I �! H�� I� ���	 ��
 �(����� �
����� 
� �
��
����� 
� �	� ������ ������� �����(&

�H�� I . �(��"! H�� I� . )� �#����

.

�
O��-���4� $�����
#���
����

.

�
� -� �(�

�
"

�
�H -�I 3

�
�

����-���� 3
1

 

�
���

 �	�� ��-����-�	��

	

� �

�	��� �	� ���� ����'�� �� 
� �
��� ���� ���	 ���� �� 8���� HC?& C;& CC& 11>I �� �	
�� �� ��'�  � )	�
�
����� �� ��� �	 �
�� ��
� #
�	 �(����� �
���� ��� A������� ������ ������� �����(� �� ��������

����$�� ���
 ���	 � A������� ���� 
� ������� �����(� )	� �(�������
� $��� ��� #� ����$�� #�
�������������' �	� ! H�� I ���	 ������� �
 ���� ���  �	�� �� ��� �����' �	� ���� 
� ���
 �
����
� &  . / ��

Æ�! H�� I

Æ������Æ������ � � � Æ������

�����
����

. ������������� �� � � �� ���

$



�����	 �
 %�&	 ������ �� ����	' %�&	 (�� ���&����&� %�	 ������ � '	��	� �	 )�� ���& * �
��+��� ��' � �	)�	�	�� �	 )�� ���& ��+��� � *�

Æ! H�� I

Æ����

�����
����

. �����
Æ�! H�� I

Æ����Æ�	���

�����
����

. ��	�� ���

Æ! H�� I

Æ �	�� ��

�����
����

.
1

 
������	��� 3��	�� ��� ���� �4�

�� �	� �
������� 1!" ������$� ����
� $�� � +�'����� ������
�� ���	 ������� �
 �	� �
���� ����
����� �� �	� ���&

P� H�I .! H�� I�
�
�

Æ! H�� I

Æ����
���� .! H�� I�

�
�

��������� �>�

)	�� �� 
#����

ÆP� H�I

Æ����
.
Æ! H�� I

Æ�	���

Æ�	���

Æ����
� Æ�	���
Æ����

�	���� ���� . ����� �?�

�	��� �	� ���� ��
 ����� �� �	� 8�0�9� ����� ��� �
 �	� �����
� Æ! H�� I�Æ�	��� . �	���� )	�
�(����� �
�� 
� �	� 1!" ������$� ����
� P���H�I �
� $����	��' �
����  . / �� ������� ��

P���H�I . �H�I 3
"

 
)�����

� ��� 3 � � � �;�

�	��� "���
� H�I . Æ����

Æ��	����	��

���
���

��� �
 �	� �����
�

P���H�I . �"��H�� . /I� � � �
. �"�

�
% -� �(�

�
"

�
�H�I 3 �-�� ��

�
Æ�

Æ�
3 �



3

1

 
�-�� �� Æ

��

Æ�Æ�
�-�� �� 3 � � �


	

. �"�
�
�(� H"�H�I 3 � � �I ��� �"���

�

�� �
�


. �H�I 3

"

 
���

�
���

�

�
3 � � �� �C�

"� �	� �������� 
� ��
��
��� �
����  & 1!" ������$� ����
� ��� #� ����$�� #� �	��'��' �H -�I 
�� H -�I � �H -�I 3 �

�

�
���
 �	�� ��-����-�	��� ��� �

��
�  ���

� � " ��

P� H�I . �� H�I 3
"

 
���

�
"���

� ���� " �3 � � �� �7�

�



��
� �	� 1!" ������$� ����
� �7� �� ��� �	� �(��� ��$���� A����B� ������
�� #� ���
�� ������
�������
� 
� �	� ��� � ��

Æ�P� H�I

Æ����Æ�	���
. "���

�	 �� ��

. "
�
���

��	�� ��� " �	�� ���Q�
�	�� ��

�
�<�

�	��� �	� ��$���� A����B� ������
� "��	
��	�� �R�� .

Æ����
Æ��	��Æ��	�� ��� #� ����$�� ��

"���
��	�� �R�� . �

��
��
� 3�

�
�
Æ�	 3 �

	
�
�	
�
�� 3

�
	��
�	
�

 
�
������

�
Æ����� ��� �1/�

��� Q�
�	�� �� �
������ 
�� 
���������� ��������#� ���'����& �	��	 ����
� #� ��������� #� ������'


�� ������� ����
�� ��� ����$� �	�  !" ������$� ����
� #� ����
����' �	� +�'����� ������
�����
� 
� P� H�I ���	

������� �
 �	� ��
��
��� �
����  ��

PH���I . P� H�I�
�
��

Æ! H�� I

Æ �	�� ��
 	���� �

. P� H�I� 1

 

�
��

 �	�� �������	���� 1

 
)� �

. �H�I 3
"

 
)��

�
���

� ��� � " �� 1

 
)� � �11�

�	��� �� 	�$� ���� �7��
9���� PH���I �� �	� +�'����� ������
�����
� 
� ! H�� I ������� ��

PH���I . ! H�� I�
�
�

Æ! H�� I

Æ����
�����

�
��

Æ! H�� I

Æ �	�� ��
 	���� �

. ! H�� I�
�
�

�������� � 1

 

�
��

 �	�� �������	���� 1

 
)�� � �1 �

PH���I �������� �	� �

���' �����
���� �����
��5

ÆPH���I

Æ����
. ����� �

�
�

 �	�� ���	����

ÆPH���I

Æ��	�� ��
. �1

 
 �	�� ��� �14�

)	�� �����
���� �����
�� '�$� �	� ������
�� 
� �
��
� �
� � ��� ��
"� �� ��� ��� . ���

� ��� � " #� ��'�����' Q ����& �� ��� ������� �
�� ��

PH���I � �H�I 3 "

 
)����� 3

"

 
)����

� �3 �
��� �1>�

���	 )����� . )�� . �
����
)	� $��������
� 
� �	� �#
$� ���� �� �	�� 
���� �� �
 �������������' PH���I #� � ��� �(����� �	�

������
�

ÆP

Æ�
� � "

 
��� 3

"

 
���

� ��� . �1

 
 

� ��� . ���
� ���� " � �1?�

�*



�	�� �� �(����� �	� ���
�����
� #��
�� �	�� 
����& �� ��� P�H���I ���� �
 '�$� �	� �(��� PH���I
�
 �	� 
���

� ���� �(������
� �1>�5

PH���I . �H�I 3
"

 
)����� 3

"

 
)����

� ���� 3 P�H���I 3 �
���� �1;�

)	� ������' 
� �	� P�H���I ��� #� �
��� #� �������������' �	�� PH���I ���	 ������� �
 � ���
����$��' �	� �(������
�

���
�	 �� �� . �

��
���	�� �R��� " �	�� ��� Q�	�� �R����� �1C�

�	��� �� 	�$� ������

Q�	�� �R���� �  "
ÆP�H���I

Æ��	�� ��
� �17�

�����	 �
 %�	 '���� ��' �	 ��''	� '�����&��

0��� �� �� �
����� �	� �(��� 9�	���'�� @��
� ������
� �<� ��� �	� �#
$� �����
� �1C�& ��
��� 
#���$� �	��

Q�	�� �R���� . Q�
�	�� �R��� �1<�

Q�	�� �R���� �� �	� ������
�� ������$���$� 
� P�H���I& ��� Q�
�	�� �R�� �� �	� ��� ����'� 
�� 1!"

���'���� �
����#��� ���	 A����B� ������
� ���� ���
������ �	� ������$� A����B� ������
� ����
� �

 ���� )	�� �	� �� A����B� ������
� � �� '�$�� #� �� ������� ������ �� ����� 
� ��& ��� Q5

� .
1

���
� � " 3

1

���
� � " Q

1

���
� � " 

3
1

���
� � " Q

1

���
� � " Q

1

���
� � " 3 � � �� � /�

9���� 
�� 1!" ���'���� �
����#��� �
 Q�����& �� ��� �
����� �	�� P�H���I �
������ 
�� �
��
�
����� ��
� ��
�����������������#� � !"� ���'����� )	� ���'���� �	��	 ��� ���� ��
���������
��������#� 	�$� �	� ��
������� �	�� �	�� �
 �
� #��
�� ����
������� #� ������' ��
 ����� )	��

��



�����  !" ���'���� �� P�H���I 	�$� �	� ��������� S� �� S� � �	��� S� � S� � ���������� �	� ����� 
�
���'����& �
 �	�� Q����� � S� � S� � ��� Q #��
��� 1!"� "� P�H���I 	�� ��
���������������#� �
��
�
�����& Q 	�� 
�����������������#� �
��
������ 9��	 � ��������� ����
� 
���� �
� �	� ��
���
��������'�� )	����
�� �	� ����� ��� �	� ����� ���'���� �	��	 ��� ��
 ������� ������#� ��� ���
������ �� ��'�4 ��� �
� �
������� �� P�H���I� @�� �
 � /�  !" ��� 
#������ ��
� ������� ������ 
� 1!"
���'���� ������ ��� ����� ��� �	��� �
�#�����
���& ��� � �	�  !" ���'���� �
����� �� ������

� ����� ��� ����� ���������
��� )	�� ��
������� ��� #� ��
 $������ ��
� ��
�	�� ����$���
� 
�
 !" ������$� ����
�� �9�� 2������( 2��

)	� �(����� 
�  !" ���'���� ��� �	
�� �� ��'�>� )	� ���'���� �
����#����' QH���I ���

#������ #� ������' 
�� A����B� ������
� �� �������� �� ��'�>& ��� �	� ������ 
� ��� ����'� QH���I
��� 1!"�

�����	  
 %,�-(�����	-���	'���.�	 '�����&� �� /� ��' �	�� 	�	��� 0 ,�	�	 	��� ���	 �	)�	�	�� 1�		�2�
�������� ��

������� ���� 
� �	� 

� 
� �
����' �(�����
� ��  !" ������$� ����
� �� �	� ���� �� 1!"
������$� ����
� �(���� ��
 �
����� ����� �� � A����B� ������
� ��� �� ��� �	� �� A����B� ������
�
�� 9��
��� �� ���� 
��  !" ���'����� 2� � �������� �� �(����� ���'���� �� ��'�> #� ������
���
�� 	�$� � ���������
� ����

"����H -�I . �
�
�

"

4N
�

	
�
�	
 ��

-����-�	��-�
���
�
�

"

>N
�

	��
�	
���

-����-�	��-�
��-���� � 1�

�	��� �
	
�
�	
 �� ��� �

	��
�	
��� ��������� ��#�� ��� ������� $�������� �	�� �� ������ � � �-��� . /&

��



�	��� ���'���� 
� P�H���I ��� #� ������� �
�� ��

"P
	��
� .

�"
>N

�
�

�
	��
�	
�����	�� ��
��� � � 4 . � "

7

�
�

�
	��
�	
�����	�� ��
��� ��

"P
	��
� .

1

 
� �"
4N
� �"
4N

�
��

�
	
�
�	
 ������� ���	��� ���
� �� ���

	
�
��� ���� 4N

. � 1

1 

�
��

�
	
�
�	
 ������� ���	��� ���
� �� ���

	
�
��� ����

"P
	
�
� .

1

 
� �"
>N
� �"
>N

�
��

�
	��
�	
�������� ���	� �� ���
��� ������� ���

	��
�������� >N

. � 1

>7

�
��

�
	��
�	
�������� ���	� �� ���
��� ������� ���

�
�������� �  �

�	��� �� 	�$� ���� �	� ���� �	�� ������� ���� ��� ������ �
 "� P�H���I� )	� ��� ����'��� ���
#� ����$�� #� Q .  "ÆP��Æ� ��

Q
	��
�	 �� �� .

�"
 
�

	��
�	
����
��� ��Æ�� � ���

Q
	��
�� �� �� . �1

 
�

	
�
�	
 ���

	
�
��� ����	� �� ���
��� ���

Q	
�
�� �� �� . �1

;
�

	��
�	
����

	��
��������	� �� ���
��� ������� ��� � 4�

)	� �#
$� ��
������ ��� #� '��������� �
 �
������� *!" ������$� ����
��� �
� �	� *!" ������$�
����
� �	� �����
� ���'���� ��� �������� ����' ������� ��
��'��
�� �� �� �� ������� � ��
���
��
��� $�������R �	� �� 3 1���
��� $����( �� #����

��� ���
������� �� ������	�
����� �� ��������
���

)	��� ��� $���
�� �
����� ����
��	�� �
 ����� �	���� �����#���� �� �� �� �	� $������ 0
��$��
�	�� �� ��$����'��� �	� �
������#���� �������
��& �� ���
����� ������
�� ��Æ������� )	� ����
������ �� �	� ����� 
� ���������� "� �	� ������#���
� �	�
�� �� ����� ��
� �	� �������� 
� ������
�����& �	��	 '�
� ���	 ���� ��� ��$������ �	� ������� 
� �	� �
������#���� ������ �$�� �� �
���� �
����' ����� )	�� ��
 ������ �� �������� 1�� �(�����
�� �	��� � ���������� �	� ���#��

� ��� �
��
����� ������� ��� �
�������#���$� �������� "� ������
� �� ������� ���$�������5 �	�
�������� #�	�$�
� �� �	� ������ �� ����������� 
� �	� ������ 
� ��� ������ �
�����
��� "� 
�	�� �
���
�	� ��
����� 
� �	� ������ ���� #� ���������� 
�� #� ��� ����'� ������� ��� �
����$�� �	��'�� ��
��� ����� "� 
���� �
 ������ #
�	 �
����������� ��� ���$������� �� �� ��������� �
 ���
� �
������
�������� ���	 ���������
�� "� �	� �
������#���� ������� ��� �	�
���� *�������� ��������#�
����
��	 �� �	� ��
�����' ���������� ����
��	�� �
 ���� �	� ��
#�� 
� ��������� ��� �
 ������
�	� ���$�������H114I�  !" �
������ �� �	� ������� �(���� �	��	 	�� #
�	 �
����������� ���
���$���������

����� �����	
��

0��� �� �	� �
������ �	� ��������� ��
#�� �	��	 
����� �� ���$� ������#���
� �	�
�� 
� �

�����$����� ��� ����� �	�
�� ���	 � . �
� ��

-��� � ��

�
-�� � �

��
-��� �� �������� 
����$�� �	� ������

���	
�� �	� �
�������� �-�� . / ��� ������ ������ 	
�
'�������
"� �	� �
��� ���� ���	 �D)!� �
������ �	� ���� 
������ A����B� ������
� �� �	� �����(

���� ����� �	� ��
 ����
� � �
���	�����

��



�
����
� �� '�$�� #�

��	�� �� .

�
����� �� ����� ��
����� �� ����� ��




�
�
� )�

�
#&

�
-���-����

�
)�
�
#
�
-����-���

�
)�
�
#
�
-���-����

�
)�
�
# S&

�
-���-����

�
�
� � >�

�	��� & ��� S& ��� ���� 
������' ��� ��������� 
������' ���#
& ��������$��& ��� $� ' . 1�  ���
���
�	� #����	 
� �	� ���� �
��
�� 
� ��'� �� �	� ���$�
�� �����
�� �
� ���� ��� � . / �	� #��� A����B�
������
� ��	

� �� �� �� '�$�� #�

���
� �� �� .

�
�����

� (����
)����	����

�
"

�� ��� 3 "*
3  (Æ��� ����+�

�

	

���
� �� �� .

�
�����

� (����
)����	���� (Æ��� ����

�
,����� 3 +�

�

�
���

� �� �� .

�
�����

� (����
)����	���� (Æ��� ����

�
,���� 3 +�

�

�
���

� �� �� .

�
�����

� (����
)����	����

� �"
�� ��� � "* 3  (Æ��� ����+�

�

	
� ?�

��
� ���
� 3������� �� . �"Æ��� ��� 0��� �	� ���#�� ������� +�

� �� ����$�� ��
�

-�� +
�
� 3 1� .

�
�������

��
� ��� ����� 3 -�

��
��
� ��� �����

� ��
�����

� -� .
�
�� 3��� � ;�

����� �	� �
����� ������
�����
� ���	 ������� �
 �	� �����$� ����� 4� �� "� �	� ���
'� 
� �	�
�#
$� +�

� �� ��� ����
���� �� ������$� ������� ���#�� ������� +����5

-�� +���� 3 1� .
�
�������

����� ����� 3 -�
��

����� �����
� ��

�������
� -� .

�
�� 3��� � C�

*�(� �� �� �
������ �	� A����B� ������
� ���	 ��
�

� ��� ����'� Q���������� . �"����� �Æ���
��� ����� � ��
�;� 9���� �	� ���� ���� �
����#���� �
 � ����� ���� �	��� ��� ���� �
 �
� �
�
�	� ������� ��������
�& �� �	� ��'��� �� �� �	� �

���' �������� 0���� �� �����

Q�������� �� . ��
;
�


��� ��� � 7�

�
� ����� �	� A����B� ������
� ��������� �� �� ������#�� ��

��������� �� . ���� �� 3
�
�

�.������ .�Q�������.� ������ � ��� � <�

�� ��������' � <� ���	 �	� ���#�� ������� +���� � C� ��� +
�
� � ;�& +���� �� ������#�� #�

+����� +�
� . �1 3 +�

���
��
� ���� +�

��
��
� ���� �4/�

�	��� ��� ��� ��� �
�� ��
��� �Q������ ��� ��� ��� '�$�� ���	 �	� �
����� ������
���� ��������'�
Q�������-��� ��

���� ����� . � 1

-�

�
�-

 (
Q��� ��

�������-���
 �����- � -���

�- � -��� � �41�

"� �	� ��'� ���� ����& �� 
#����

���� ����� � �Q��� ��
�������-����

 -�
� �� �4 �

� 



�� ��� �	�� �	� ��������� 
����� �	���$�� �	� ��������'� �
�� �
� $����	 �Q������� -� 	. /��
*
���� �
� �	� ��
�

� 
���� �	� ��������'� Q������ 	�� �
�����
 $��� �����

Q��
�������-���� . �

��

 

�
��/

� (�� -�

��0

� (�� -�

���

� (�� -�
Æ����/ 3 0 � � � ��� +�

�+
�
��1 3 +

�
�� �44�

���������� �	� �
����#���
� 
�  ��
� ���������' ��
������ / 3 0  � 3 � ��� �
�� �
� $����	 
��
�	�� 0���� �	� ��
#�� 
� ��������� �������� )	� ��
#��� 
� ��������� ��
 
���� �� 	�'	��

���� �� � �Q������ ����

� �
� + .  � 4� � � �� )	� �������� ����
��	 �
 ����
$� �	��� ��
#��� �� �

��� 
$�� ������� ������ 
� �	��� ������ �����5

�� . �� 3�� �Q������ ��� 3�� �Q������ ��� �Q������ ��� 3 � � �
. �� 3�� �Q������ ��������

. �� 3�� � ��� � Q������ ����

�� ��� � Q������ ���
� �4>�

)	�� �� �	� ���� ���������
� �� ����� 
� 
�������������������#� �1!"� ��
��� $�������� )	�� �
�
�	� ��
�

� 
���� 1!" A����B� ������
� #��
��� �
���������

0
��$�� �	� ��
#�� ��� ������� �� 1!"� 2� �� �(���� �� �� �
������ �	� �

���' 	�'	��

���� ����� ��������'�5

� ����
��� ���

��
�

�.�� ���� .��

��.� ������ � ��

	
� �4?�

)	�� ��������'� �
������ �	� ���� ��������� 
� ��������� �� �	� #������ ��� ��$��'�� �� ��'� ������
9�������� ������� �� >�

� 
���� ��������'�� )	�� �� 	�'	�� 
���� �	� ��
#��� 
� ��������� 
����

�� ����� ��
�	�� �$�� �� �	�� ��� ���
$�� �� �	� 
��� 
���� ��������'�� )	����
�� �� ���� �
 ��
��
���������
� ��	���� #��
�� 1!" �� 
���� �
 ���
$� �	� ��
#��� 
� ��������� �	��	 ������� ���
	�'	���

� 
���� ��������'��

*�(� �� �	� �
������ �	� ���������
� ��	��� #��
�� 1!"� )	� >�

� ��������'� �� '�$�� #�
�	� ��� 
� � <� ��� �4?�5

Q������ . ��
�

;
��

� ��� 3�� � Q������ ���� � �4;�

�� ��� 
� �	� ���
'� 
� 1!" ���������
�& �� ��� ���
$� �	� ��������� �� �	� #������ #� ������'

$�� � 1!" �������
� 
� Q������ ��

�����;���
���� 3�� � Q������ ��� 3�� � Q������ ��� � Q������ ��� 3 � � �� . �����;���

���� �4C�

"� �	� ������ ��� �� ����� ��������'� �������
�� 
� �	� 
�	�� ��
 A����B� ������
��� 2� � �����
�� 
#���� �	� �

���' �(������
�

Q�� . ��
�

;
�


� �47�

�	��� ���
� . ���

� �Q������ ��
� �4>� ��� Q������ . �����;��

�� 0���� �	� ��������� �� Q������

��������'� ��� #� ���
$�� ����� �	� ���������
�� )	� ��������� �� >�

� 
���� ��������'�
������� 
� 
�� ������� ��� ��� �� ���
$�� #� ���������
� 
� ������� ������ 
� Q������ ���
���������� 
� �	� ������� ��� #� ������� ��� "� �	� ������ ��� ��� ��������� �	��	 ������� ��
�	� ;�

� 
���� ��������'� ������#�� �� �	� ��� ���'��� 
� ��'�? �� ��
 ���
$�� #� �	� �

���'
�������
�� )	� ��� ���'��� 	�� 
�� ������ ���� �� � Q������ � ��� ����� ���
$� �	�� ��������� #�
���������
����Q���������  ��� . �� . ��3�� �Q���������3��� . 1�����

� �Q�������� *�(� ��
����
�� �	� ���� ���������
� �
� �	� 
�	�� ��
 ������� ��� �� #� ���& �	�� �� 
#���� �	� �����

�!



���'��� �� ��'�?� )	� ����� ���'��� 	�� �	� ������ ���� �� �Q�� ��� �	��� Q�� . ���

� �


��� )	��

������ ���� ��� #� ���
$�� #� �	� ���������
� �� �Q�� ���  ��� . �� 3�� �Q�� ��� 3 � � � .
1�����

� �Q���� ����� ������ �	� 
�	�� ��
 ������� ��� �� #����& �	�� �� 
#���� �	� �
��������

Q�� . ���

� �


�� ������#�� �� �	� ��'	� ���'��� 
� ��'�?� 9������ ��� ������ ����� �	��	 ������

�����	 !
 (���	'��	 �� �	&����� �	 �	������� �� "-���) ��'	� �	��-	�	���� �� �	 �	� +���	 	��� ���	
�	)�	�	�� ��3 �� �	 &�''�	 +���	 '�	' ���	 '	��	� ���� ��' �� �	 ���� +���	 .���	� ���	 �� �����

�� 7�

�& 1/�

� ��� 	�'	�� 

� 
���� ��������'� ��� ���
$�� �� �	� ��
���� 
� �
���������'
Q��& Q��& � � �� )	�� �� ��� ���
������� ���
$� ��������� #� ��������' �������� ���� �������
��
������#�� �� �	� �

���' ������
�5

Q�� . ��
�

;
�


��� ��� . ��� Q�� . Q������

���
�� . ���

�� �Q���  Q�� . ��
�

;
�


��� ��� . ��

���
�� . ���

�� �Q���  Q�� . ��
�

;
�


���

� � �
���

�	����� . �
��
�� �Q����  Q�	����� . ��

�

;
�


�	������

� � �
���

�� . �
��
�� �Q��� �4<�

�� ��� �
���� �	�� ����� ������� ������ 
� �������
�� ��� 1!" Q������ �������
�� ��� ������ �������
�� ���� 2� � ����� �	� �
������� ������
� ���	 ������� �
 �� A���� ������
� � . ��� �� ����$��&

��� . ���
� �QH�I �>/�

�	���

QH�I . ��
�

;
�
� �>1�

)	�� 9�	���'���@��
� ������
� �� ������$�� ������#�� ��  !" ������$� ����
� ��� ��������� �� �	��
������
� �� ������ ���
$�� ����� �	� �
��������
� 
� �	� �� A����B� ������
�� #� ������� ������ 
�
�������
���

����� �����
�	���

"� �	� ���$�
�� ��#�����
� �� ��� �	�� �� �� �
���#� �
 �
������� �	� 9�	���'���@��
� ������
�
���	 �
����������� #� ������� ������ 
� �������
�� �� �
���������' �	� �� A����B� ������
��� 0���
�� ��� ��� �	�� �	� ��
������ �
 �
������� �	� �
������ 9@ ������
� �� �	� ���$�
�� ��#�����
�
��
 '�������� �	� ���$������� �� ��� ���� �� �	� 
���	� �����

�"



����� �� ����� ���	 1!" ������
� ���
� � �� . 1 3 Q������ � �� �� �4>�� ��
� �	�� ������
� �	�

���� �$
���
� ������
� 
� �	� ���#�� ������� +���� �� '�$�� #�

-���+���� . 8�

� �

�

���
�
Q��

��������� �
�R���"�� � -�����

��������
�� �R��

�Q��
��������� �

�R���"�� � -�����
��������

�� �R��
�
� �> �

#� ��� 
� ���� ����$���$�� +�� �� ��
�� �	� �������� ��� ������5 �"�� � -�����
��������

�� �R�� .

�+�)����	����� ��� �"�� � -�����
��������

�� �R�� . ��13+��)����	�����& #� �(�	��'��' +�
� �
 +����

�
� �� �� � ?� �	��� �� 	�$� ��'����� �	� ����� ���� ����$���$� ��+����� )	�� �� 
#���� �	�
�

���' �$
���
� ������
�5

��+���� . �1 3 +��������
��
� ���� +���������

� ���� �>4�

�	��� ���� ��
� �� '�$�� �� �41�� 2� �	� ��� ���� �� ��� �	�� #������ 
� �4 � �	� +���� 	�� �	�

�

���' #�	�$�
�

+���� � +�
�)

���� � Q���-����

 -�1�

�
1� )����� Q��

Q�� � Q��
� �>>�

�	��� 1� � �������

���
� Q��� �� �� ���������� #� +�

�& �
 �	�� �	�� ������
� 	�� �
 ���$���� ����������

)	� ���������� 
� ������ �
�����
�� ����� ��
� �	� �������� 
� �	� ������
� �>/ #�� "� 
���� �

��	��$� �	� ��� ���� ���$������� �� �	
�� ����
���� �
�� �
������� ������
��

*�(� �� �� �
������ �	� �
������ 9@ ������
� �>/� #���� 
�  !" ������$� ����
�� )	� �
����
������ �
��� ��
� �	� �������
� ��
������ �
 ���
$� �	� ��������� �� ��� 	�'	�� 

� ��������'��
�� ���� �������� 
����$�� �
 ��������
�� �#
�� ��� 
���	� ���� 
� �	� 9@ ������
�� ��
� �>/�
���� �$
���
� ������
� 
� ���#�� ������� +���� �� '�$�� #�

-��+���� .
��

>

�
��/

� (�� -�

��0

� (�� -�

���

� (�� -�
� (����Æ	�����/ 3 0 � � � ��

�
�
+����+�����1 3 +������1 3 +�����

�+����+�����1 3 +������1 3 +�����
�
� �>?�

)	� ������ 
� ����$���
� ��� '�$�� �� 8��� H11>I 
� 2������( @ ���	 9��� 4�1� )	� �
���
� �
�
��+���� . / �� �� ��
�� ��� '�$�� #� �	� �
�� ������#���
�5

1 3 +��
�

+��
�

. )	������� � 
� +��
� .

1

)	������� � 1
� �>;�

)	� ���#�� ������� +��
� �� �����#���� �� ���������� 
�� #� ��� ����������� & ��� �	�����

�
������ 2� )	� �	����� �
������ �� ���������� #� �	� �
�� ����'� ��� �
����$�� �	��'��� )	��
�	� ��
����� 
� �	� ������ �� ��� ���� �� ����������� 
� ������ �
�����
��& ��� ���$������� �� ���
���� �� ��������

����� �� �	
�� �
����� 
� 
���	� ��
��'���
� �	��	 �� ������� �� ���� �$
���
� ���	
9@ ������
�� )	� 9@ ������
� �
������ ������� �
������#���� ��
������ #��
�� �	� �
������
������
� �>?� �	��	 ���� ��
� ���
�� ����'�� ��� �	� 
���	����� �	��	 ������� ������ ��
�	� �
������#���� ��� �	�
������ ����
��	� "� �	�� ��#�����
� �� 	�$� �
�������� �	� ��� ����
���$������� 
� �	���������
� 
�� �� �	� 
���	� ����� 9���� �	�  ��
� ���������' ��
������
�	
�� �� �>?� 	�$� � ��'������� �
� �$�� �� �	� ������� �������� #���� 
� 9@ ������
�& �	�
�	���������
� ��'	� 
���� �� �	� ������� �������� #���� 
� 9@ ������
�� 0
��$��& �� �������
��Æ��� �
 �
���� �	��	�� �	� �	���������
� 
����� ��� �	� ��� ���� ���$������� �� ������� �� �	�

��	� ��
��'���
� ���	 9@ ������
� ����� �	� 
��'��� 9@ ������
� 	�� � �������$����#� ���������

�#



��	
�'	 �� 	�� � �
������ ���������� "� �	�� ����� �� �� ������� ���������$����#����& ��������
���$������� ��� �	���������
� ���	 ����
�� ��
�����
�� )	�� �� �� ��� �	�� �� �� �
���#� �

�
���� �	�� ���������$����#���� �� ������� �� 1�� 
���� '������� �(�����
� 
� 9@ ������
� ��� �	��
���	�� 1�� 
���� '������� �(�����
� ������� ����
�� ��������� �
�
�
����� �� �	� �$� 
� A����B�
������
��� )	��� �� �� �	
�� �	�� ��� �	��'� 
� ��
 ����������� A����B� ������
�� ��� ��� ���

�	��	 ����� ��
� �
����
 �
���
� ���� � 	. / �
����#���� �
 ����
�� ��
�����
� ���	�� 1�� 
����
'������� �(�����
� 
� 9@ ������
�� 2� � ����� ��� ���� ���$�������& �	��� �	� A����B� ������
��
��� ���������� #� �	� �
���
� 
� �	� �����
���� �����
� � . / ��� ��������� 
�� 
� �
�� ����'�
��� �
����$�� �	��'��& �� ���������

���
�
� ��� ��
 ��
��	���	��� ����� �� ��
 �����	� ���
 �
�
�����
 �� 
��	��� ������ ��	��
�� 
��	����
�
�	��� ����
	�  	������ �� ���
���	� �����	���� �	�
 ���
 ����
��	���� �

�� � �
 �
	���
� �� ��
 �����	� 
��	���!�

�$



� �����	 �> ����	�

*
�������#���� ������� ��� �	�
���� ��
$��� � �����#� ������
�� �
 ��$����'��� � ��'� $������

� �
���� ��
#��� �� 	�'	 ����'� ������� �	�����& ����
�	�����& �
��

'�& �� �� �� �
�������
������ �	�����H7<& 11 I� "� �	� �
���(� 
� 	��$� �
� �
���
� �	�����& �	� ���� ���� �$
���
� 
�
�	� �
����' ������ �
���� �	� ������'�
� ����� �GA!� ����� 	�� ��������� � 
� 
� �	�
������
��������� �
� ������ ������ 9������ 
� ���� 	���
������� �
��� �
� ������#��' #�� ��
�������

� �	� ������ ������� �� ��

�	�$��B� 8����$����� 0��$� "
� D
���� �80"D� ����� ��''�����'
�	�� �	� ��
����� ������ �� ���
�'� ����������' ��� ����� �	�������� ���	�� � �	
�� ����H11?I
�
������ ���	 ������#���$� �������H4;I�

"� �	� ������� ���'� 
� �	� 	�'	�����'� ������ �
���
��& �	� ������ �� #� �
 ����� �	�� ��
�
�� #� �
�� �����#� �
 ������#� �	� ������ �� ����� 
� �	� ������� ��� ��'���� 
� �����
�
�	�� �� �	� ������� #����� 2� � ���� ���� 
� �	�� ����
��	 �
���� �	� ���� ���� �������� 
� �	�
������ �
���
��& �� ����� 	��� �	� �
�������#���� ��� ����� ��� �	�
�� 
� �	� #���� 
� �	�
�����
������ ���� ������
��� �� ����
���� �	� ������� ����
�� #���� 
� �� ������
� ���	 ����

���� '������� �(�����
� ��� �	
� �	� 0��	�
��� �
� *+, ��������'� 
� �	� �
����' �(�����
��
)	�� �� �	� �$� 
� A����B� ������
�� ���� �� �� �� �	
�� �	�� ����
�� ��
�����
� 
����� �� �	�
���� �$
���
� 
� �� ������
� ���	 �
����
 �
���
� ���� �� 	. /�& �	��	 �
����� ������� ���#��
�	��'��' ��
������ 4� 1 �� �� ��  �  ���������' ��
������� )	� ����
����� ����
�� '�$�� �� �
�������� 	
� ���� �	� ������ ����
��	�� �	���� �����#�����

�� �	� ��������� �
$� �	� �
�������#���� �������� 
� ��� �	�
�� �� 131 ���  31 ������
��
�� 
� �	� #���� 
� �	� �� ������
��� "� 
���� �
 ������ �	� �������� �
��& ,�� �������
�� ���
���������� �
 �	� ������� ����
�� ���� ���	
�� �	� ���� ��� ��� . / ��� �(�����
� 
� �	� �������
�� #�'�� �	� �������
�� ���	 �	� �
���	���� ������ �
�����
��& ��� �	
� �	� ���� �$
���
� 
�
�	� ������ �	�
�'	 �	� ������� ���#�� ������#���
� ������
��& �	� ����'� �
�����& �	� ����
��
��
�����
� ��� �
 
��

��� ������ ���� � ������ �� ����� �� �� �!����

�� #���%� ��$��� �	� ����$���
� 
� �����
������ ������
� ��� �( 
�� �
����
��H7<I� �
� �	�

����� ��� �	�
�� � . �
���

-��� -� � �
��

� -�� � �
���

-��& �	�  !" ������$� ����
� ���	 �
��$����	��'

���� ��� � � �-�� 	. / �#�
��� �	���� �� ������� ��

PH���I . �H�I 3
"

 
)�� ���

��
3
"

 
���

� �3
1

 
LH���I � �>C�

0��� "���
� �� �� . � ���

� 3�
� 3 �

����
�
�
Æ�� � �� �� �	� ���� A����B� ������
� ��� � �� �	� ��

A����B� ������
�& #
�	 
� �	��	 ��� ������ 
� �	� �
��� ���� ���	 �� )	� ������
�� �
�LH���I

�� �>C� �� '������ � ��� 
� � �
���#�  !" '���	� ������� �� ����� 
� � ��� �� 2 '���	 �� ����
 !" �	�� �� ������� �
������� ��
� ������' ��
 A����B� ������
� �����

)	� �����
���� �
�����
� �
� �	� ������$� ����
� �>C�

ÆP

Æ�
. /�

ÆP

Æ�
. / �>7�

'�$�� ���� �
 �	� ������
� �
� �	� ���� ��� �

Æ�H�I

Æ���
� 1

 
���� �� . �1

 

ÆLH���I

Æ���
� �><�

��� �	� 9�	���'���@��
� ������
� �
� �	� A����B� ������
� ��� ��

����� �� . ���
� �� �� � Q�� �� �?/�

���	 �	� ��
��� ��������'� ������ �� Q . "ÆLH�I�Æ�� )	� ��������'� �� ��$���� ���
 �	� 
��
��� �	� �
��
�� ���� Q . Q��� 3Q����� )	� Q��� �
����#���� �
 �	� ������$� ���� �	�� �	� Q����

��



������� �	� �
����
����' #������ �	� �������� ��$����#���� )	�  !" ������$� ����
� �	
�� #�
��$������ ����� �	� �������� ������
�����
�� 
� �	� ������� 2�	
�'	 �� ���� �
 ����
(����� �	�
������
�� LH�I �� �������� ��������
��& ��� ��������
� 
� �

�LH���I �	��	 ������$�� �	� ��������
��
����� '�$�� �	� ������
�� 
� �
��
� �
�������� ���	 �	� �
�����
����' �
����$���
� ���HC1& C I�

"� �� $��� ����� �
 ���
��
�� �	� ��
��
��� ������
� ��� �� ���
 ��
 ��� ������
��& �	� ����
������� ������
� 3 �� �� ��� �	� ������� ������
� #�� �� ������& ��������$��& ��

3 �� �� .
1

 

��
-���� -����

��
� ������� . 1

 

�
����� �� 3����� ��

�
�?1�

���

#�� �� . "
��

-���� -����
��

. "
�
����� �������� ��

�
� �? �

�	��� �� � � � ���������� �	� �(�������
� $��� ����� 
$�� � ������� ������� �����(� )	� ������� 1 ���
 ������� �	� #����	 
� �	� �
��
�� � �� �	� 9�	���'��������	 �
������� )	� ������
� 3 �� ����
�	� ���������� ������
� #������ �� ����� 
�� �
 #� �	� �
�� ������#���
� ������
� �� �	� �����#����
������ )	� 9�	���'���@��
� ������
� �?/� ��� #� ����$����� ��������� �� ����� 
� 3 �� �� ���
#�� �� �� �
���� ����'�
����������� ������
���
�� 3�� 3

�

 
���� 3Q�����



3 �� �� .

� ��

��

��Q� �� ��#��� ���
� ��

��

��Q �� ��3 ��� �� ��?4�

�
�� 3�� 3

�

 
���� 3Q�����



#�� �� . �

� ��

��
��Q �� ��#��� �� � �?>�

�	��� �� �� �	� ������ ����� *
�� �	�� �	� �
��
�� ��������'� 	�� #��� ����(������� ������� ��

Q� �� �� .
1

 

�
Q��

������ �� 3 Q��
������ ��

�
� �??�

Q �� �� . "
�
Q��

������ ���Q��
������ ��

�
� �?;�

)	� ��� 
� ������
�� �?4� ��� �?>� �� ���� �	� �����
������ ������
�& �	��	 �� �	� ��������

�
������ ��� ������#�� �	� ���� �$
���
� 
� �	� ������ ��
� � ������� ������ �
��'�����
� �
� 3
��� #� *
�� �	�� �� ���	 ���� ���� �	� ������� ������
� # ���� ������� �	� �
�����
�� �

���'
��
� �	� �
�������
� �����
��5

#�� ��
����� . / �

���#�� ��
����� . Æ��4� �� �

������#�� ��
����� . / � �?C�

"��
������& 6��� �?4� ��� �?>� ��� �
��
�� �� ���� ��� �
 �	� �
����� ���
�� ����'���
��������' 
� �	� 809� "� 
�	�� �
���& �	� �$
���
� �� �
��=���
$��� ��������' 
� �	� �$
���
�
	���
�� �� �	� ����� )	�� ��
����� �� �
��
� �
� �	� ������
� 
� �
��
� �
� �	� ���� ����
�9�� #�
��� "� ���� ���#� �������& 	
��$��& �	� ����'���� 
� �	� ���
�� ����'�� ���� ����
�(�
������� ��� �	� ����
��
��� ���� ���� �� ��������� ��
� �	� ����
��
��� 
���

"� �� ���������$� �
 �
������ �	� ���� 
� � ����
�� �����#���� ����� ���	 � ��� $��� �
� �	�
��������'� Q ��

�� ��� )	�� �� ��� �	�� �	� ������� ������
� # ����� 
�� �
 #� �	� ��������'���
�
�� �9�� 9��� 4� �&

#���� �� .
�Q �

����� �T�
�

�� �Q�
 �>

  ("*����Æ������ �T�
�� � �?7�

�	��� T�
� . �� 3 �� 3 8�Q! �� �	� ���'� ������� ����'� �������' �	� �������� ������ )	�

���
� ���
��� �	� ������������� ���� Q  /� "� �	�� ���� �	� # #��
��� � �����������
� ��� �	�
���������� ������
� 3 ������� �
 �	� �
�� ������#���
�

3 ���� �� .  (Æ������ � T�
��

�
1

 
3

1

)"�� � 1



� �?<�

�*



�����	 "
 4���� �')��	 ��' �������� '�����&��

"� �	�� ����� �� �������� 
����$�� �
 �	� ������� 	
�
'���
�� �������
�� ��
� �	� ��������
��
��$�������& �	� ���������� ������
� 3 �� �� . 3 ��� ���4� �� ��� �	� ������� ������
� #�� �� .
#��� ���4� �� ��� #� �
����� ������
���� �
 3 ��� ��R�� ��� #��� ��R��� )	�� �� ������
��
��� �������� �� �	� �
������ ����� ��

�
��

� 3 �� 3�� 3
�

 
����� 3Q����

��



3 ��� ��R�� .

� ��

��

���Q� �
�� ��R��#���� ��R��

�
� ��

��

���Q �
�� ��R��3 ���� ��R�� � �;/��

�
��

� 3 �� 3�� 3
�

 
����� 3Q����

��



#��� ����� .�

� ��

��
���Q �

�� ��R��#���� ��R�� � �;/#�

8�'�����' �	� ������
�� LH�I& �� ����
(����� �� ���	 �	� �����
� ���'���� 
#������ �� �	�
��(�������' 
���� �� �� )	� ��������'� Q �	�� #��
��� �	� ��� 
� �	� 
�� ����
� ���'���& �	�
�
�
�� ���'��� ���	 �	� ���� ���� ��� �	� �
�
�� ������ ���'��� ���'� ;�5

Q����� . Q����� .
�

 
3 �� �� �;1�

Q�	
����� �� . �

��

;
��	�� ��


 � �
�

 
������	�� ��



�	��� �; �

�	��� ������� $� ' ���
�� �	� #����	 1 ���  
� 9�	���'��������	 �
��
�� �� ����	���
�� �	�
�
�
�� ���� �� ��$���� ���
 Q� ��� Q ��� ������� �(������ �� ����� 
� 3 ��� # ��

Q� �
�� ��R�� . ��

�

 
���������

�
��0

� (��

�
�
3 ��� ��R�� (�3 ��� ��R(�� 1

>
#��� ��R�� (�#��� ��R(�

	

��
�

;

�
��0

� (��
��/

� (��
3 ��� ��R�� (� $�

�
�
3 ��� ��R(�3 ��� ��R$�� 4

>
#��� ��R(�#��� ��R$�

�
� �;4�

Q �
�� ��R�� . ������������

�
��0

� (��
3 ��� ��R�� (�#��� ��R(�

��
�

 

�
��0

� (��
��/

� (��
#��� ��R�� (� $�

�
�
3 ��� ��R(�3 ��� ��R$�� 1

1 
#��� ��R(�#��� ��R$�

�
� �;>�

��



�� �
$� �	��� �� ������
�� �;/� ���	 �	� ��������'� ������
�� �;1�& �;4� ��� �;>� ��������� #�
������' � . / �� 9��� 4�> ��� 4�?�

"� �	� ������ ��� �� ��� ����$� �	� ������
� 
� �
��
� 
� �	� ���� ��� ��� ��
� 6�� �><�5

�
��
� 3�� 3

�

;
���� 3Q�����

	
��� .

� ��

��

���

�
��� SQ �� ������� �;?�

�	���

SQ �� �� .
�

 
#�� ��

�
3 �� ��� � 1

1 
#�� ���



� �;;�

"� �� ������ �	� ������� 	
�
'���
�� ����& �� ������� ��
� �;?� ��&

�
��
�� 3�

� 3
�

;
����� 3Q����

��

	
���� .

� ��

��

��� SQ �
�� ��R� . !������� �;C�

�	���

SQ �
�� ��R� . !� .

�

 

�
��0

� (��

�
��/

� (��
#��� ��R(3 $��

3 ��� ��R(�3 ��� ��R$�� 1

1 
#��� ��R(�#��� ��R$�



� �;7�

)	� �
�� ��� 
� �	� ������
�� 
� �
��
� �� *+, 
� �
����' �(�����
� �� 6�� �;?� ���	 �;;�
�
� �	� ���� ���� ��� �	� �����
������ ������
� �?4� ��� �?>� ���	 ��� ����'� ������
�� �??�&
�?;� & �;1� ��� �; �� "� �	� ������� 	
�
'���
�� ���� �	� ��� �� ������� �
 #� 6���;C� ���	 �;7�
�
� �	� ���� ���� ��� 6�� �;/� ���	 �	� ��������'� ������
�� �;1�& �;4� ��� �;>��

�� ���� �
 ������� �	� ������ �
�����
� �
� # ��� 3 �� � . �� . �� �� 
���� �
 �
$� �	��
�$
���
� ������
��� �
� �	� ������� ������
� # �� �� �(�� #� �	� �
�������
� �����
� �� '�$��
�� 6��� �?C�� �
� �	� ���������� ������
� 3 & �� �	

�� �
 ��� �	� ������ �
�����
�� 
� �	� �

���'
������
�� �
��

3 ��� ��R��
��
��������

.
1

-���

�
+� 3

1

 



� �;<�

���3 �
�� ��R��

��
��������

. / � �C/�

������3 �
�� ��R��

��
��������

. -���

�
+� 3

1

 



� �C1�

�	��� -���� . ��3�� ��� +� �� � ������
� �� ��� ����� �������� )	�� �
�� �� ������� �� ���
'�
���	 �	� �����#���� �
���
� �� �	� ������������� �����

2� ���� ����� �� �
���� 
� �	� �$
���
�& �� ��	
� �	� ������� ���#�� ������#���
� +���
�� ���

�	� ��������� S-���
�� �� ����� 
� 3 ��� ��R�� H< & <>& <C& <?& 7<I

+���
�� 3

1

 
.

�
������3 �

�� ��R��
���
������#�

3 ���� ��R���
�
���3 �

�� ��R��
���
������#�


�
����

��C �

S-���
�� .

�
������3 �

�� ��R��
��
������#�

3 ���� ��R��

����

� �C4�

9������ �������'& �	��� �������
�� �C � ��� �C4� ��� $��� 
�� �	�� �	� ������������� �������
�
��� ��� *�$���	����& �� �(���� �	�� �	��� ���������� ��� '

� �������
�� �
 �	���������� �	�
#�	�$�
� 
� �	� ������ �$
���
�� )	� ������ �� �(������ �
 	�$� � ������������� �������� �
� �
��Æ������ ��� �
����' � �� �	
�� �� 1 3 1 H< & <4I&  3 1 H<>I ��� 4 3 1H<C& <?I �������
���

��



���
�� ��
������' �
 �	� ��(� �����
� �� �� �
����� �	� �� ������
�� ���	 �	� �
������
������
� �� 131 �������
��� "� �	� 	
�
'���
�� ������ �	� �
������ ������
� #��
���

T�

�

��
+���� .

��

>

�
����

� (��
����

� (��
���


� (��
1

7T��T��T��

� H�1 3 +����1 3 +��+��+�� � +��+��1 3 +����1 3 +����I
�� (����Æ���� 3 �� � �� � ��Æ�T�� 3T�� �T�� �T�� � �C>�

�	��� T� .
�
�� 3 2���� ��� �	� ���� 2���� �� �	� �����
�������� �
���
� 
�

2���� . �� 3
�

 

�
��0

� (��
+�����
2���� 3 (�

� �C?�

"� ����& �	�� �
������ ������
� ��� #� ����$�� ��
� �	� �� ������
�� �� �	� 1�� 
���� �� �	�
'������� �(�����
� ��� ���	 �	� =���
$ ��� ������������� ����
(�����
��H11>I� �� ������ 	���
�	�� �� 131 �������
�� �	� �
������ ������
� ����
� ��� �
 �	���������
� #������ �	� �������
�
����� ���� #� ���	��'�� �� ���	  ��
� �
���
� �� 
���� �
 ������� �	� ����'� ��� �
������
�
����$���
���

��� �����"� �� �!� ��
��������	 ����������� � ������� �� �� �!����

)	� ����
��	 �
 �	� �����#���� ����� �� #� ����������$�� �	����������� �� � ������ ����
�� ���
#� ����
����� ��
����� "� ���� �� �� �� 
��� ������
� 	
� �
 �	

�� �	� '�
�� $����#�� ��� �����
�	� �
�����
����' ����
�� 
� �	� ������ �� '����� �
�������#���� �������
��� )	��� �� �
 ����
��
��
�����
� �� ��� ����
��
��� �������
��� �� ��� �	� $����#���� �� �� �	� �� ����
��	� "� �	�
�
�������$����� ����& �	� ������� ����
�� �� ����
����� �� �	� ���� 
���� 
� �	� '������� �(�����
�
�� 8���� H1/7I ��� H1/<I 
� )
 
�� ��
���'�& �	� ����
�� ��
�����
� 	�� �
� �$�� #��� ���������
�� �	� �����$����� �� ��������� 0��� �� �	� �(���� �	� ����
�� �
 �	� �����$����� ���� �� �	�
���� 
���� 
� �	� '������� �(�����
�� )	�� �� ��
$��� ��& �
� �(����& 
� � �������� 	
� ���	 ���	
����
��
��� ��
���� �
����#���� �
 �	���������
� 
� �	� �������

"� �	�� ��#�����
� �� ����$� �	� �(������
� �
� �	� �����$����� ����
�� �� ����� 
� �	� ��
��
���
������
�� ��� �� �
� �	� ��� �	�
��& �� �� �(�����
� ��
� �	� �
�������$����� ����
�� ������� '�$��
�� H1/7I ��� H1/<I�

�� ����� ���	 �	� 9�	���'���@��
� ������
� �?/� �� �	� ���� 
� � . /� =�������' � ��
� �	�
��'	� ��� ��� 	��� ����� 
� 6�� �?/�& ��������$��& �� 
#����

�
�
��
� 3�

� 3
�

 
����� �

	
��	�� ��� "

�
��Q�


������ ��4

���	��� �� . "4�	Æ� � �� � �C;�

�
�
��
� 3�� 3

�

 
�		��� ��

	
��	�� �� � "

�
����� ���
4
�Q�	

������� �� . "4
�	Æ�� �� � �CC�

�	��� $ ��� ' ����'� �	� #����	 1 ���  
� �	� 9�	���'��������	 �
��
�� � ��� 4�	 . ���'�1��1��
�� ����
���� �	� U�������
������V �

������� � . � 3 ��� ��� �	� �����$� �

�������  � ��
)	�� �����' �	� ��������� 
� �	��� ������
�� �CC� ��� �C;� ��� ����
����' �	� �
����� ������
��
���	 ������� �
 �	� �����$� �

������� � �& �� ����

 "� � �
��

� "
 
� �
 

�
����0

� (����

�
������� 0�

��
3
��		��� 0�

��



� �
��

	
��	

. "

�
�� � ��)���	����

�
���Q�


������ ��4

���	��� �����
�� ��4
�Q�	

������� ��� � �C7�

���
�
�" ��
�� 
���
����� 	�
 ��#
�
�� ��� 
	�� ��
� �� ��
 ����
� ��
� �
��� � ��
 �$
�
�� 
��	�����

��



�	��� � ��� 0 ��� �	� �
������ �
�W�'��� �
 ��� �	�� �� ���� �	� ��� 
� �	�� ��� ����
��
�	� �
����� ������
��& �� '�� �	� �(������
��

�� ��� � �
>

��
����0

� (����
������� �� 3�		��� ���


	
��	��� ��

. "4�	 3
"

 

�
��� ��)����	����

�
���Q�


������ ��4

���	��� �� 3��
�� ��4
�Q�	

������� �����C<�

)	� �����$� 
� � � �� �� ����� �
� � �(�� �� �	�� �� ����� �	� �$
���
� �� � . �� . /� "� ��
�	����
�� ���
����� �
 �
�� �	�� �
� �	� �
����� ������
�����
� �� � � �� �	�� �����$� ����� �
 #�
��Æ������ ��'� �� �
������ ���	 �	� ����
��
��� �
������
� ����� ,�� �	
�� #� ����� 
� �	��
�������
��

)	� '������� �(�����
� ���	 ������� �
 �	� �������
������ �

������� � �� �������� �	�� �	�
������������ 
� �	� ������ �� ��

�	 ��
�'	 �9�� �
� �(���� H11;& 1/7I�� �� ���� W��� �	�
���� 
���� ����� �� �	� '������� �(�����
� 
� A����B� ������
�� ��� �	� ��� ����'��� 	���� �
� �	�
�(�����
� 
� �	� ��'	� 	��� ���� 
� 6��� �C7� ��� �C<�& �� ��� �	� �
���� �
� ��
 �
��� ������
��
 �� �� ��� 5�� ��5�

��� ��)���	����

�
�� �� ��5��� �� . S ��� ��S5��� ��

3
"

 

�
� S 

���
� S5

���
� � S 

���

� S5

���

�
3�

�
��

���



� �7/�

�	��� S ��� �� ��� S5��� �� ��� �	� �
������������
��� �� ��� �� ������ 	��� �	� ���� ��������
�
#������ �� ��� � � ��� �� �������� ������ �	�� �	� ���� ���������� 
� �	� �
���� �� ��

�	
��� ��� �	�� �	� ���� �
������
� �� �	� ����� �� ���	 �	
����� 2� �	� $��� ���� ���� 
� �	�
�$
���
�& �	�� ��������
� ����
� #� �(������ ��� �	� '������� �(�����
� �	
�� #� ��$����

)	� ����$���
� 
� �	� ����
�� ������� �� �
�� �������� �� ����� 
� �	� �������� ��
��'��
�
�! . "���� ������ )
 �	� ���� 
���� �� �	� '������� �(�����
�& 6��� �C7� ��� �C<� ������ �
 �	�
������
�� �
� �!5�

�
�
6 � �

�Q 

�
���

�

���
� �

�
6 � �

�Q 

�
���

�

���

�
�!��� �� . / � �71�

�
6 � �

�Q 

�
�!��� �� . �1 � �7 �

�	��� 6 ���
����

6 . �� ��� �8�Q!� Q! . Q�� � Q�� � �74�

"� ����$��' 6��� �71� ��� �7 � �� 	�$� ���� �	� �����
�� �����
�� Q�� 3 Q�� . Q�� 3 Q��&
��� 3 ��� . ��� 3 ��� ���  ""�Q! . Q � )	� �
��� �
���
� 
� �	� �#
$� ��������
��
������
�� �71� ��� �7 � �� ������� �� H11;I

�!��� �� .
�1

6 � �
�Q 

� �7>�

,�� �	
�� �
�� 	��� �	�� 6 �Q � �� ��� ����'������� )	����
��& �	� ��� ��� ���'����� ����� 
�
�	� �������� ��
��'��
� �! ��� '�$�� ��

8��!��� �� . � 6

6� � �
�Q

�
 

� �7?�

#��� �� .  ""��!��� �� . � Q 

6� � �
�Q

�
 

� �7;�

���
	�
 ��%� �����
 ���� � ���� 	 �	�� �������� &�� � 	�� ' �	�
 �	��(���
���� )�

� 



�� ��� �	�� �	� ������� ������
� #��� �� 	�� �	� ��������'��� �
�� �?7� �� �	� ���� 
���� ����
(�
�����
� 
� �	� '������� �(�����
��

*
� �� ��� ����� �
� ������' �
�� �	� ����
�� �������� )	� U����$���
�V '
�� �
���	�� �� �
	�������� ���� �� ���� �	� ��������� 
� 6�� �C7� �
� �$� '� . �1�  � �������� #� ��"����#� ���
6�� �C7� �
� �$� '� . � � 1� �������� #� ��"����#�� )	�� �� ����'���� �	� �������� �(������
�

$�� ������� (���� �
 ����$� �� �	� �

���' ������
�5

��

� .

1

 

�
�����

� (����
�
���

���
���� ��� �7C�

0��� �	� ���� �&

���� �� . " �Q ��� �� 3 ��� ���Q� ��� �� #��� ��� � �77�

��� #� ��������� �� �	� �
���
� ���� �� �	� �
������ ����� "� 6�� �7C�& �� ����� �	� ����
��
������� 
���� ��


� .

�
�����

� (����

��
�� � 1

 

�8�Q!

���


�
���� �

"���

#
3��� �

"���

#




�1

 
8��!

�
� �

���

�
Q 

"

"���

#



�
"���

#
3
�

���

�
Q 

"

"���

#



�
"���

#


	
� �7<�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
�� "�Q���Q��� .  8�Q! ��� "��������� .  8��!� �� 	�$� ��


������ �	� ����
(�����
�� Q�� � Q 
$��

 ��� Q�� � Q 
$��

 �� �	� ���� 
���� '������� �(�����
�

H1/7& 11CI�
�	�� �� ����� �	� ��
��
��� ������
�� �� �	� �
�� 
� �	� �����
������ 2����� ��� . �"#7

��� ��� . �"#�137� ���	 � ��� ������
� 7 & �	� �#
$� �(������
� �
� �	� ����
�� ������� #��
���


� .

�
�����

� (����

�
#

"

�
�� � �8�Q!

���



��7 � 7 3 �1 3 7� ��1 3 7��

�1

 
8��!

�
� �

���

�
Q 

"
7



� 7 3

�

���

�
Q 

"
�1 3 7�



��1 3 7�

	�
� �</�

2���� ����'����
� #� ����� 
$�� �� �� �	� ���
�� ���& �� 
#���� � ����� �(������
�5


� .

�
�����

� (����

�
#

"

�
�� � 1

 

�8�Q!

���



3

Q 

"

1

 

�8��!

���

	
8 � �<1�

�	��� �� ����
����� �	� �
����
�

8��� �� . �7 � 7 3 �1 3 7� ��1 3 7� � �< �

,�� ���� ������'���	 �	�� U
�������
� ���#��V ������
� 7 �� �	� �����
������ 2����� ��
� �	�
������#���
� ������
� +� ������ �� �C � �

9�#��������' �	� �
���
� �7?� �
� �!& �� ��� ����� �	� ����
�� ������� �
�� �(������ ��


� .

�
�����

� (����

 
!#
"

�
�1 3

6� � ��
�

� �  6�

6� � ��
�

�

�
��

�� � 1

 

�8�Q!

���



3
#

>"

6Q 
%��
%��

6� � ��
�

�

"
#8 � �<4�

)	�� �(������
� ����	�� �������� ���	 ��� 
� �7;� �
�


� .

�
�����

� (����

#�Q 

 "

��
�� � 1

 

�8�Q!

���



� 1

 

6

Q 

�Q 

���

	
8 � �<>�

��� �������� �" �
 �	� �	�
 	 ��Æ����� � ��
 �
�	���
 ��� ��! 	�� � ��! ��	��
� �� ��
 *���
� ��	����� �
�
+���
 ���
 ���
��	� �� � ��" 	������ ��
� ���� �
 ������
 �� 
�����������

�,�
 �	���
 �	�� ����� �
 ��
 �
���	���
� �
 �� ���� 
���
���� �� �-� ���
������

�!



)	�� �� 
�� 
� �	� ���� ������ 
� �	�� �
��� )	�� �(������
� 
� �	� ����
�� ������� �� � ������
�(�����
� �
 �	� �����$����� ����� )	� 
�� ��������� #������ �
�������$����� H1/7& 1/<I ��� 
��
�����$����� ���� �� �	� ����
� �

� �� ��
�� 
� �	� �
������ ����$���$� 
� �	� ��������'�� �� ������
	��� �	�� �	��� �� � ��������
� �#
�� �	� ���
�� �
������
� ����� �
 �	� ������� ����
�� �� �	�
�
�������$����� ���� �� 8���� H1/7I ��� H1/<I �	�� �� ��� ���	 �	� �����
� ���'���� Q���� #��
��
�	� *+, �� ��

"� �	� ������������� ����& Q����  /& �� ��
� �	�� ��� . �"#7 .  (Æ�������T�
���,�����3+��

��� ��� . �"#�1 3 7� .  (Æ������ � T�
���,��

�� 3 +��� "� �	�� ���� �	� �(������
� 
� �	� ����
��
������� �
� 2 . / ������� �
 �	� �����
�� �
�� 
� �	� ����
�� ������� �
� #
�
��


� .

�
���

� (��
H�+� �+� 3 �1 3 +�� ��1 3 +��I � �<?�

�� �� �	
�� #��
����� �� �	
� �	� ���� �	�� �	�� ����
�� ������� 
#������ �� �	� *+, �� � �������� �	� 0�

�	�
���� *����& �	� 809 
� 6�� �7C� �� �
����$� ������������� )	�� ��� #� $������ #� ��#��������'
�	� �(������
�� �
� Q� �;4� ��� Q �;>� ���
 �	� 809 
� �7C�� 2� � ����� �� 
#���� �	� �����
�

��

���� .

�
�����

� (����

1

 
�
���

���
�

.
1

7
� �

�

4N

�
�����

� (����

����/

� (����

����0

� (����

�����

� (����
� (������3 / � 0 � ��

�
�
������������/�������0������������������������/�������0�����������

�
� �

������������/�������0�����������

������������/�������0�����������
� / � �<;�

�	��� �� 	�$� ���� �����0��� . ����0���� )	� ��� ��������� 	
�� ����� ���� � �
� � /� )	��

�� ��
$�� �	�� �	� 0��	�
��� �� ����� �� �	� *+, �� ��� �	�
��� 0
��$��& �� 	�'	�� 
����� ��
�	� �
����' �
������ �& �	� �������
� 
� �	� ����
�� ������� ��� �	� ��

� 
� �	� 0��	�
��� ���

��� ��
#����

��� ����#� $������� %�����

�� ����$� �	� �(������
� �
� �	� ����'���
������ ����
�& X�& & 
� �	� ��� �	�
�� ��� �	� ���������

�	���& �-�� . /�� )	�  !" ������$� ����
� PH�I 6�� �>C� �� ��$������ ����� �	� ��������
� �  �3
*�� �

���' *
��	��B� ��
������& �� ���� �	� �
����
� ��������� ��������
� �  � 3 *���
�
 �
����� �	� �	��'� 
� �	� ����
� ÆP .

�
�
�& H*���X

�& ��I� �
� *& ����������� 
� & �� ���
��
$� �	� ������� �
����$���
� �&X

�& . / �� � ����� 
� �	� ��$������� 
� �	� ����
� ÆP . /� )	�
����'���
������ ����
� X�& ����� ��
� ÆP �� �	� �
�Æ����� ����
� 
� �&*��� HC & 117& <CI�

:���� �	� �
����
� ��������� ��������
�& A����B� ������
� �	��'�� ��

��� �� ���� �� � ��3 *��� � 3 *���� . ��� �� 3 *��������� �� 3 *���������� ��� �<C�

)	�� �	� �	��'� 
� ���	 ���� �� �	� ����
� �>C� �� �������� �� �

��5 �	� ���� ���� �� 6�� �>C�
��$�� �
 * ����

Æ

�
"

 
)� ����

	
. � "

 
)�

1

�
Æ� . � "

 

�
���

����� ��
�
*����������� � 3 *

���������� �
�

. �"
�
�

*������Æ�� � . / � �<7�

�"



)	� ���
�� ���� '�$�� ���� �


Æ

�
"

 
���

� �

	
. � "

 

�
���

��
��
� 3�

�
�
Æ�� ��� Æ��� ��

. �1

 

�
�

*����&�

�
Æ�� �������& ���� �� 3���� ��

�Æ�� ����&��������� �� 3����&Æ� � ����� ��
�
� �<<�

�	��� �� 	�$� �����
���

��� HÆ�� ����� ��I .
�
���

Æ�� �� H������� � 3 ������ ��I � �1//�

)	� �	��� ���� �����

Æ

�
1

 
LH�I

	
.

1

 

�
���

ÆL

Æ��� ��

�
*��������� �� 3 �

���������� ��
�
� �1/1�

)	� �	��� ���� Æ
�

�
�LH�I

�
��� #� ��������� �
�� �
�$������� #� ��� 
� �	� M��
#���� �
� �(����

�	� ����
� ���� �� LH�I �	��'�� ����� �	� ��������
� ��

Æ

�
�

�
�

��� ��
	
.  �

�
�

��� �
�
*��������� �� 3 *���

������� ��
�
� �1/ �

0
��$�� �� 
#���$� �	�� �	� ��������
� ��� #� ���� ���	 �	� �	��'� 
� $����#�� �� �	� ����'��
��

�

�
�

��3 *��� 3 *���� .

�
��
���

�
1 3

��

��&



���� ��� �1/4�

��� �	����
�� �	� �	��'� ��� #� ������ �


Æ

�
�

�
�

��� ��
	

. ��
�
��

��*

��
���� ��� . ��

�
�

��*

��
��� �� � �1/>�

"� �	�� ���& �	� �
�� �	��'� 
� LH�I ��� #� ����(������� #� ����' �	� M��
#���� ����	���
��& �	�
���#�� 
� ����'����
� �
������� ���	 �	� �
��� 
� �	� �
����' � �� '������ )	�� ����� �	�� �	�
M��
#���� ����� �	� ��������
� ��� #� �#�
�#�� �� �	� �	��'� 
� �	� �
����' � �9�� ��� �	��
ÆL ��� #� ��������� �� HC & 117& <CI

Æ

�
1

 
L

	
.

�
�

��*��
� ÆL

Æ9��

���
'��
� �1/?�

9���� ÆP .
�
�
�&*���X

�&��& �	� ����'���
������ ����
� �� �
��� ��

X�&�� .
1

 

�
�

�
Æ�� ������&� ���� �� 3���� �� � Æ�� ����&��������� ��

3��&Æ�� ������� ��
�
� 1

 
��&

ÆL

Æ9��

���
'��

�1/;�

"� �	� ���� 
� ����
�� ����� �� 131 �������
��& #� �����' �	� �
����� ������
�� ���	 �������
�
 �	� ������ �����$� �

�������& �� 
#���� �	� �(����� �(������
�� �
� �	� ����'� X�� ��� �	�
�������� X�� ���5

X������ .
1

 

�
���

� (��
��� 3�� 3 �������3 �

�� ��R��
���
������#�

� 1

 

ÆL

Æ9
� �
����� ���� � �1/C�

X������ .
1

 

�
���

� (��
�
�� ��� 3 ������

�
3 ��� ��R��

���
������#�

3
1

 

ÆL

Æ9
3 �
����� ���� ��1/7�

�,�
 ����
� �
�� �� 
�
��� 	�� ��
����
 �� ��
 �	�
�

�#



0��� �	� �
����� ���� ������ 
�� �	� ��$��'���� �� Æ�
Æ' � "� 13 1 �������
�� �	� ��$��'���� �� 
��

�� �	� ����
� ���� �	��	 ��� #� �� �	� ������ ������ �
 �	�� 
� H< I�
"� �	� *+, �� � 
� �	� �����
� �(�����
�& �	� ����
� ��� ������ ���'���� �
����#��� �


ÆL�Æ9� )	�� �	� �
�� ����'� ��� �������� ��� ���
��
��� ��

:�����
�� . :� ���

�� 3:�����
�� 3:�����

�� � �1/<��

;�����
�� . ;� ���

�� 3 ;�����
�� 3 ;�����

�� � �1/<#�

�	���

:� ���
�� .

1

 

�
���

� (��
��� 3�� 3 �������3 �

�� ��R��
������#� � �11/��

;� ���
�� .

1

 

�
���

� (��
��� ��� 3 �������3 �

�� ��R��
������#� � �11/#�

:�����
�� . �;�����

�� .
1

>

�
���

� (��
Q�����

��3 ���� ��R�� 3
1

 

�
���

� (��
Æ��

��� 3 ��
�� ��R�� �

�11/��

:�����
�� . �;�����

�� .
1

>

�
���

� (��
<������ � �11/��

0��� Æ��
��� ���
��� �	� ���� �
����� ����5

Æ��
��� . ��

 

�
���

� (��
1

 -�
� �111�

���

<������ .
� #�

�
���

�
Q ��

�� ��R��3 ���� ��R��� Q� ��
�� ��R��#���� ��R��

�
�11 �

�� ����� �� 131 �������
���
"� �	� ���� 
�  31 �������
�� �	� ���������� ��
� 131 �������
�� ��� 
�� �	� �
�� 
� X�(

��� �	� ���
��������
� 
� ������ ���'����� ����� �	� ������ ����� 
� ����'���
������ ����
�
��� '�$�� #�

X�� .
1

 

�
���

� (��
�
��

� � ��
� ��� 3 ������

�
3 ��� ��R��

���
������#�

3
1

 

ÆL

Æ9
3 �
����� ����

X�� .
1

 

�
���

� (��
�
��

� � ��
� ��� 3 ������

�
3 ��� ��R��

���
������#�

3
1

 

ÆL

Æ9
3 �
����� ������114�

*�(� ��  31 �������
�� <������ �� 
'����	����� ��$��'���& #�� �� �	�� �������
�� �� 
�� ����
�
 �
������ �	� ���� �	��� Æ��

��� �� �	� ��������
� 
� :�����
�� ��� ;�����

�� � �	
�� ��

:�����
�� . �;�����

�� . �
�

�
���

	�)��
<������ 3 �

�

�
���

	�)��
Æ��

���3 ��
�� ������ �11>�

�	���

Æ��
��� . �8�Q!��

���� .
��

;

�
��/

� (��

�
��0

� (��
1

>-�-�-�����

-� 3 -� 3 -�����
�-� 3 -� 3 -������

� � ��
�

� �11?�

	�� ��
 �	�
 � . - � ���
�����" ��
 �
���	���	��� � �
��(������
�� ��
��
� �� �
����
� 	�� �
�
��
� �� /�012�

�$



��& '�����	�
 ����
����� ��� �	�
�� �� �!���� �� �(� ���������

"� �	�� ��#�����
� �� �	
� �������� ������ �
� �������
�� ���	 �� ������
�� �� �	� ��� �	�
��
�� 131 �������
��� �� �
$� �� ������
�� �;/� ���	 �	� ��������'� ������
�� �;1�& �;4� ��� �;>�
��������� #� ������' � . /� �� ��� �	� ������ �
�����
�� �
� �	� ���������� ��� ������� ������
��
�;<�& �C/�& �C1� ��� �?C� 
� ��� �
����� ������
�����
�5

#��� ��R��
���
�����

. /

���#�
�� ��R��

���
�����

. 1� �11;�

�� �	
�� ��� ������ �
�����
� �
� �	� ���#�� ������#���
� ������
� +�� 2� � ����� �������
�&
�� ������� �	� ��
 ������ �
�����
�� �
� �	� ������#���
� ������
�� ,�� �� V�������V ������#���
�
������
�

+�� .
1

��
�(�

�
� �
��
 � �� �

�

 8�

	
�11C�

�	��� �	� ���#�� ������� �� A������� ������
� 
������ �� �� . C �  (�5 ���	 ����	 8���� .

>�>� � �)
�*

��
��� 	��'	� 1��� . >�/� )	� 
�	�� �� �

���9�(
� ������ �
�����
� �	��	 	�� ����

��
��� �� . / ��� ����� �(�
������� �
� �� = �!"5

++�
� .

1

�+�

1

)	
�
�����������, 3 1

�117�

���	 �+��� .  �<4;& >�� . /�4? ��� �+� . /�?� "� �	� ���� 
� ������� ������ �
�����
� ��
�
������ �	� �
���
� ��
������ 
� ��
 ����� ���	 
������ �
������ ������#���
�� )	� �9 ������
�
�����
� �� ���� �
 �	��� �	� ������ �
�����
� ���������� 
� 
�� �������
�� )	� ���������� ��
�9 ������ �
�����
� ��� ����� �
 �	�� #
�	 ������ �
�����
�� '�$� �	� ���� ����'� �� ���� . >�
�� $����� �	� �
����' ���� . >�  ��� 1 ���	
�� �	��'��' �	� �#
$� ������ �
�����
�� �
 �������	
�	� ���������� 
� �$
���
� 
� �
����' �����'�	�

"� 
���� �
 ����� �	� ���� �$
���
� 
� �	� �����
������ ������
�& �� ��� � �
��� ������
������������
� ���	 ������� �
 �
������ �����H11<I� )	� $
��� 
� �	� ����� �� 5 �� 131 ������
��
��� )	� ������ ������' �� $�& ��� �� �� �	� ���	 ���� 
� �	� ����& �
 �	�� 5 .  ��$�� 0��� ��

�� ����������� �� �	� �

���'&

��  Q�
���

>

$�
�

����
�$���

 


�11<�

�	��� �	� �
����� �	 ��� ����������� ���
����' �
 �	 . �)	
* ���	 + � ��������31� ������1� ����

"� 
���� �
 ���
$� �
�� 
� �	� ������ ���������& �� ���� �� �� �	�� ��� � 2�� �� ���� �	� �

���'
���������� �� ����'�����' �� �	� �
������ ������

��

� (�
 1

5
Q�����	������		� �1 /�

�
� �	� �������� ������� �� 	�$� ���� � ����� ������ ���	

�$� . /�4� $��$� . /�1� �� . >/ �1 1�

"� ��'�C �	� ���� �$
���
� 
� ���#�� ������#���
� +�-�� ���	 ������� ������ �
�����
�� ��
�	
��� )	� �
� 
� �	� ������� ��������� �
���� ��� 
� �
������ -� � / ��� 	�'	 �
������
-� = > ����� �
 '�
� ��� 2� ���� ����� ��� = ;/ �	� ���#�� ������#���
� ������
� ����
��	�� �	�
�
�� ������#���
� ������
� +� . 1��)-��� � 1� ���	 �	� ����������� &�� �  �? ��� ���
 �	�����
�
������� )	�� �'��� ���������� �	� ����
�����
� 
� �	� ������ 
� 8���H< I� "� �	� ������ ���
�� ��'�7 �� �	
� �	� ���� �$
���
� 
� ���#�� ������#���
� ������
� +�-�� ���	 �	� �9 ������

��



 0

 1

 2

 3

 4

 0  1  2  3  4  5  6  7

n p

ωp/m

mX0=0.03
     7.5 

     12  

     24  

    60  

   135  

�����	 #
 5������� �� �	 '����.���� ����-
��� ��67����8 ���& �	 ����&� ������ ���-
'���� 6���� 9  8�

 0

 1

 2

 3

 4

 0  1  2  3  4  5  6  7

n p

ωp/m

mX0=0.03
     7.5 

     12  

     24  

    60  

   135  

�����	 $
 5������� �� �	 '����.���� ����-
��� ��67����8 ���& �	 :� ������ ���'����
6���� 9  8�

-10

-5

 0

 5

 10

 15

 0  20  40  60  80  100  120  140

ε/
m

mX0

Δεkin

εtad

εsun

Δεtot

�����	 �
 5������� �� 	�	��� ���	� �� ����
�� & ���& �	 ����&� ������ ���'���� ,��
���� 9  ; <��	�� =������ 9 6����6�8 �
����6*88�� 6����'83 �')��	 �	
��� 6'���	'83
����	 ����� 6'�	'8 ��' �	 ��� 	�	���
=�	�	�� 9 6�	�	6�8� �	�	6*88�� 6.��' ����'8�

-15

-10

-5

 0

 5

 10

 15

 0  20  40  60  80  100  120  140

ε/
m

mX0

Δεkin

εtad

εsun

Δεtot

�����	 �*
 5������� �� 	�	��� ���	� ��
���� �� & ���& �	 :��'�-��>�� ������ ���-
'���� ,�� ���� 9  ; <��	�� =������ 9
6����6�8 � ����6*88�� 6����'83 �')��	 �	
���
6'���	'83 ����	 ����� 6'�	'8 ��' �	 ���
	�	��� =�	�	�� 9 6�	�	6�8 � �	�	6*88�� 6.��'
����'8�

�*



�
�����
� �117�� )	�� +�-�� �
�$��'�� �
 �	� ���� �	���� ������#���
� �� �	� 
�� �� �	� ���� 
�
V�������V ������ �
�����
��

*�(� �� �	
� �	� ����'� �
����$���
� 
� �	� ������� )	� �(������
� 
� �	� ����'� �� '�$�� ��
9���4�4� "� ��'��< ��� 1/ �� �	
� �	� ���� �$
���
� 
� ������� �11/��& ����
� �11/��& ������ �11/��
��� �
�� ����'� �1/<�� �
� �	� ������� ��� �9 ������ �
�����
��� 2� �
� �	� �
�� ��� �������
����'��� �� �
� �	��� ���������� �������� ��
� �	� ������ $��� 
� �	� �
�� ����'� *����� �  ;/
�� 
�� ������������
�� )	� '�
��	 
� �	� ������� ����'� �� ������� #� �	� ����
� ��� �	� ������
����'� �
 	�$� � �
������ �
�� ����'� �
� #
�	 ������ �
�����
��� )	� ����'� �� �
����$�� ���	��
/�? Y ������� �
� / � ��� � 1>/ �� �	� �'�����

*�(� �� �� ����� �	� ������� ����
�� �<1� ����$�� ���	 �	� '������� �(�����
� 
� �	� ��
������
�� "� 
���� �
 �(����� �	� �
� 
� �	� ����
�� �� ���� �(����� �	� �	��� 
� �	� �������
������
� #��� ��& �	��	 ������� �� 6�� �<1� ��� �� ������ �
 �
����� �	� 
�������
� ���#��
������
� 7��� �� �� 8� "� ��'�� 11& 1 & 14 ��� 1> �� �	
� #��� �� �
� �� .  (+�5 ���	 + . / ���
1/ �
� V�������V ��� �9 ������ �
�����
��& ��������$�� �� ��$��� $���� 
� ���� ���� �� ���

#���$� ���� ���������� ���� �� ��

��
� 3�

� �� ���� ����� �� �	� �'�����

-0.5

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 0  1  2  3  4  5  6  7  8

m
2 ρ(

X
,p

)

p0

mX0=1.5

mX0=3.0

mX0=4.5

�����	 ��
 �)	���� ������� 	6
� ��� ��8 ,��
�� 9 * � �
� 9 �!3 �3 ��'  �! ��� ����&�
������ ���'����� �� ���� 9  �

-0.5

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 0  1  2  3  4  5  6  7  8

m
2 ρ(

X
,p

)

p0

mX0=1.5

mX0=3.0

mX0=4.5

�����	 ��
 �)	���� ������� 	6
� ��� ��8 ,��
�� 9 * � �
� 9 �!3 �3 ��'  �! ��� :��'�-
��>�� ������ ���'����� �� ���� 9  �

-0.5

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 0  1  2  3  4  5  6  7  8

m
2 ρ(

X
,p

)

p0

mX0=1.5

mX0=3.0

mX0=4.5

mX0=6.0

mX0=7.5

mX0=9.0

mX0=10.5

�����	 ��
 �)	���� ������� 	6
� ��� ��8 ,��
�� 9 �� � �*�� � �
� 9 �!3 � � �3 �*�! ���
����&� ������ ���'����� �� ���� 9  �

-0.5

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 0  1  2  3  4  5  6  7  8

m
2 ρ(

X
,p

)

p0

mX0=1.5

mX0=3.0

mX0=4.5

mX0=6.0

mX0=7.5

mX0=9.0

mX0=10.5

�����	 � 
 �)	���� ������� 	6
� ��� ��8 ,��
�� 9 �� � �*�� � �
� 9 �!3 � � �3 �*�! ���
:��'�-��>�� ������ ���'����� �� ���� 9  �

2� ���� �����& 	
��$��& �	� ������� ������
� #��� �� �	
�� 
�����
�� #�	�$�
�� )	�� ��� #�

��



�������

� �� �	� ����������� �����
� #������ �	� ����'� ��� �	� ����� "� �	� 
#���$���
� ���	��
� ����� ���� �����$� 
����
 ? ��& 
�� ��� ���
$� �	� �� ���������� 
� #��� �� 
� �	� ���� ��'��

�	�� 1���& #������ �� 	�$� �� 
�������' ����
� ��� �

�#�

�#�
�� �(���"���� .  ������������� ��

��������� �
������ �	�� �	� 
������
� ��������� �� ������ ��
�
���
�� �
 ��� )	�� ����� �	��
��� ���� ��������� 
� #��� �� �	�� 1�& �� ���
$�� 
�� ����� �	� �$
���
� ���� 
� �� = & � )	�
�	����� ���� �� �	� ���� 
� �� .  /(�5 ����� �
�� ���� �
 #� ���
$�� �� ���� �� ��'��14 ��� 1> �
2� ���� ��
�����& �	� 
������
� �������� 
� #��� �� �������	�� ��$��' #��� �� �
����$� ��������

�	�� �	� 
�������' #��� �� ���� �	� ������ ���� �� '�$��& �� ��
 	�$� �� 
������
� �
� �	�

�������
� ���#�� ������
� 7��� �� ���
����'�� �� �	�� ���
����� � ��
#�� �� �$������' 8
�� �� �
������ �	� 
'����	� 
� 7��� ��� 0��� �� �
�� �
 ���
'���� �	�� �	� �
�� 
� �	� �������
����
�� �<1� 
#������ �� �	� �����'�
���� '������� �(�����
� ����
� #� ������ �� �	� ���� ���'�

� �	� ������ $��� ��
#��& ��	
�'	 �	� '������� �(�����
� ����� #��
��� ��W������#� �	���� )	�
������#� ���'� 
� �	� ������� ����
�� H1/7& 1/<I 	�� �
� ��� #��� �(������ �
 ��� ���	 ����' �	�
�������� �
���
� 
� �	� �� ������
� #��
�� �	�� ������

 1.4

 1.6

 1.8

 2

 2.2

 2.4

 2.6

 2.8

 3

 0  40  80  120  160  200  240  280  320  360

s/
m

mX0

s (QP)

s (OS)

�����	 �!
 %�&	 	������� �� ���	�� 	�-
��)� 6��8 '	��	' �� ? ��' �� @����-)�����	
�))��>�&���� 6�!8 ���,� �� � ����	 ���
�	 A����&�A ������ ���'���� ,�� ���)����
���� 9  �

 1.4

 1.6

 1.8

 2

 2.2

 2.4

 2.6

 2.8

 3

 0  40  80  120  160  200  240  280  320  360

s/
m

mX0

s (QP)

s (OS)

�����	 �"
 %�&	 	������� �� ���	�� 	���)�
6��8 '	��	' �� ? ��' �� @����-)�����	 �)-
)��>�&���� 6�!8 ���,� �� � ����	 ��� �	
A:��'�-��>��A ������ ���'���� ,�� ���-
)���� ���� 9  �

"� ��'� 1? ��� 1; �� ��� �$������' �	� ������� ����
�� �<1� �� � ������
� 
� ���� �� �
� �������
��� �9 ������ �
�����
��� "� �� ������ �
 �������� �	�� ������� ����
�� ���	 ��'�� ����	 
� �������
������
�� �� �	� ���'� 
� ���
�'�� �
����'� D���� �� �� ��& �� ����� ��'��� �	� �
����#���
��
��
� �	� ��'�
� 
� �� �	��� #��� �� 	�� ��'���$� $����� �� 
#���� �	� ����
�� �	�� ��������� ����
��� � 1/� )	�� ������� #�	�$�
� �� �������#� �������' ��
� 
������' �	� ��'���$� #��� ��
�
����#���
�& �	��	 ����� ���� �
 
$���������� �	� ����
��� "� �	� ���� ���'�& ��� ��� =  /& �	�
������� ����
�� ��������� �
�
�
����� �� ���� ��
�����& �	��	 �� �(������ ��
� �	� ���� �	�� �	�
������� ����
�� �<1� �������� �	� 0��	�
���� 2�����
��� #�	�$�
� 
� #
�	 ����
�� �� �	�� ���'� ��
����������� 
� �	� ������ �
�����
��� )	�� �
� �� 
�� 
� �	� ��� ������ �� 
�� �
�� H11/I�

"� ��'� 1C �� �	
� �	� ����
 #������ ������� ����
�� �<1� ��� ��� ������������ ����
(�����
�
�<?� �
� ������� ����9 ������ �
�����
��� 2� ���� ���'���� � 1/ �	� ����
 	�� �������� ��������
��
� �	� ����������� �������� 
� #��� �� ��� 7��� ��� 2� �	� ����� ���'�  / ? ��� ? 7/ �	� ����

#��
��� �
������ �
� #
�	 ������ �
�����
��� "� �	�� ���'� �� ����� �	�� �	� �
����#���
�� �
 �������
����
�� ��
��� �	� ����� 
� ������� ������
� ��� �(������� #� 1 Y � 14Y 
� ��� ������������
����
(�����
�� 2� �	� ��� ���'� ��� = 7/ �	� ����
 ������ �
 ��������� )	�� �������� ��� #�
�(������ ��
� �	� #�	�$�
� 
� ���� �$
���
� 
� ���#�� �������� "� ��'� 17 �� �	
� �	� ����
�$
���
� 
� �
�� ���#�� ������� �
� ������� ��� �9 ������ �
�����
�� ���	 � . >� 2� �	� ����
���� ��� = 7/ ���	 � . > �	� ���#�� ������� ��������� �
�������� "� ������
� �	� ������#���
�

��



������
� �	
�� �� ��'�� C ��� 7 	�� �	� ��� �	��'� �
� ��� = 7/� @�� �
 �	� �������� 
� ���#��
������� ��� ��� �	��'� �
� +� �	� ����
�� ���	 ������������ ����
(�����
� �<?� ��������� �����
�
������ ���	 �	� ������� ����
�� �<1��

 1

 1.05

 1.1

 1.15

 1.2

 1.25

 1.3

 1.35

 0  40  80  120  160  200  240  280  320  360

s(
O

F
)/

s(
Q

P
)

mX0

tsunami, λ=4

WS, λ=4

�����	 �#
 %�&	 	�������
�� �	 ���� ���	�� 	���)�
�6<��	�� 	���)� ,�� BC � ��	���	��8
��' �6D����� (�����	 �))��>�&����8 ���
A����&�A 6����'8 ��' :��'�-��>�� 6'�	'8
������ ���'����� ,�� ���)���� ���� 9  �

 1.4

 1.5

 1.6

 1.7

 1.8

 1.9

 2

 2.1

 0  100  200  300  400  500  600  700  800  900

N
/V

mX0

tsunami, λ=4

WS, λ=4

tsunami, λ=2

WS, λ=2

tsunami, λ=1

WS, λ=1

�����	 �$
 %�&	 	������� �� ��� ��&.	�
'	���� ��� A����&�A ��' :��'�-��>�� ���-
��� ���'����� ,�� ���)���� ���� 9  3 � ��'
��

2� �� ��������$� �������� �
� �	� ����
�� 
� �	� ������& �� �� �$����� �� �� �	� �������������
�G!� ����
(�����
� �<?� ���	 �	� ���#�� ������#���
� +���

�� ������ �� 6�� �C �� )	� ������
������� ����
(�����
� �<?� ��� #� ����
��#� #������ �	� ������� ������
� �� ����� ������ H< I
���� -� � �� 3 �� �� ���� �� ��'�� 11& 1 & 14 ��� 1>� �
� �	� ������ �
����' �� �� ����
��#� �

��� �<?� ����� �	� ����	 
� ������� ������
� �� �	����� �
 #� ����
(������ #� ���� ������
�� ��
������ �	�� +���

�� �� 	��� 
#������ ����' �	� �
���
� 
� �	� �� �� ������
� $�� 6��� �C � ���
�C4�� 9���� +���

�� �� ������ 
��� �� ���� � . �� ���	
�� �	� �
����� ������
�����
�& �� 	�$�
�
 �
�������
�� ��Æ���� �$�� �� �	� $��� ���� ���'�& �� �
������ �
 �	� ������� ����
�� �<1��
9���� �	� �
����� 
� ����
�� �� 	���� �������� ���	 �
������#���� �� �������
�& �	� ��������
�
�� �	�� ��#�����
� �� ��
 
�� 
� �	� ��� ������ �� 
�� �
��� �� ������� �	� ����� �� ��'�� 1? ���
1; �� � �
�� ���$��

2�	
�'	 �	� G! ����
�� �<?� ����� �
���	�� � ����� $��� �� �
������ ���	 �	� �������
����
�� �<1�& �	� �$
���
� ��
��� 
� �	��� ����
���� ��� ����� ������ �
 ���	 
�	��& �(���� �� �	�
���� ������ 9���� $��� �
� �	� G! ����
�� �<?� ��� #� ������ �
 �	� ���� �	�� �� ��'���� �	�
����� ����	 
� �	� ������� ������#���
� 
$�� ��� ���	 �	� G! ����
(�����
� �� ��� �� ��'�� 1?
��� 1; �	�� �	� ����
�� ��
�����
� �� �
���������� �� ���� ����� ��� �  / ��� �
�� �
�� ��
���� ����� ��� �  /& ����
��	��' �� �����#���� $����

)	� ����
�� �� �	� G! ����
(�����
� �� ��
 ������� �� ���� 
� +�S-��� �� ��� ����� �	��	
����
��
��� ��
���� �
����#���� �
 �	� �	��'� 
� �	� ������#���
� ������
� +�S-�� �� �
���� 
� �	� ����
�$
���
�� 2�	
�'	 �	� ������#���
� +�S-�� �� ��'�� C ��� 7 �� �
������ ����' 6��� �C � ��� �C4�&
�� ����� ���������$� �
 �$����� �	� ���� ����$���$� �+����

� �� �	� ������������� ����
(�����
�&
�	��	 �� '�$�� �� 6�� �?C/� �� 2������( @� ���	�� �	�� ����
(�����
� �� ��� ����� �������� 
��
�	� �
����#���
�� 
� /��
�>& 1��
�4&  ��
� ��� 4��
�1 ��
������� "� ��'�� 1<&  /&  1 ���   �	
�� ���
�	� �
����#���
�� 
� ���	 ����
��
��� ��
���� 
� �	� 809 
� �+����

� 6�� �?C/� �� �	� �
������
�� .  (+�� 5� ���	 + . C ��� / �
� V�������V ��� �9 ������ �
�����
��& ��������$��� �� ���
���� . >� )	� �
�� ���	 � �� ������� �� 
�� 
� �	� �	��� �������� �� �	� 1��
�4 ��
���� �	�� ��
�� �
���� ��
� �	��� �������� �� �	� 4��
�1 ��
�����

6$�� �� �	� ������������� ����
(�����
�& �	� ���#�� �	��'��' ��
������ ��� �
���#� #������

��



-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 0  5  10  15  20  25  30  35  40

dn
p/

d(
m

X
0 )

mX0

0 4

1 3

2 2

3 1

�����	 ��
 E�������)�� �����.����� �
�����


� � �� 9 # � �� �� �������� �� �
�

�� �	 ���	 �� A����&�A ������ ���'���� ,��
���� 9  � F� ��	������ ���& �
� 9 *
� �
� 9 �! 	��� �����.���� � Æ�� �� �.-
���	' � .	 *�!�3 *�"�3 -���# ��' -*�� ��� *-
�- 3 �-�-�3 �-�-� ��' �-�-� )���	��	��

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 0  5  10  15  20  25  30  35  40

dn
p/

d(
m

X
0 )

mX0

0 4

1 3

2 2

3 1

�����	 �*
 E�������)�� �����.����� �
�����


� � �� 9 # � �� �� �������� �� �&	
�
� �� �	 ���	 �� �	 :� ������ ���'����
,�� ���� 9  � F� ��	������ ���&�
� 9 *
� �
� 9 �! 	��� �����.���� � Æ�� �� �.-
���	' � .	 *�! 3 *�#!3 -*�$" ��' -*��" ��� *-
�- 3 �-�-�3 �-�-� ��' �-�-� )���	��	��


� �	� ����� ���
�� ���� �� ��� ������� �� 8��� H1C4I� �� ��� �	�� �� ���� ����� �	� ���#��
�	��'��' ��
������ 1� 4 �
����#��� �� �� ��  �  ���������' ��
������� ,�� �	
�� ���� �	��
�+����

� . / �� �	� �
������ ���� �� 131 �������
��R �$�� �	�  ��
� ��
���� �� �
���#� 
��
�	�� �� ����� �	� ������� �
����� ���	��'���

2� �� ���� �� ��'� C& �	� �
������ 
� + . C 
����� ���� �	� ���� �
� �	� ������� ������ �
����
��
�& ��� +�S-�� ��������� ������ �
���� �	� �����#���� $���� "� �	� ������������� ����
(�����
�
�	
�� �� ��'� 1<& �	�  ��
� ��
���� �
����#���� ��'�� �
 �	�� ��������& ��	
�'	 
�	�� ���#��
�	��'��' ��
������ ��� ��
 
������$� �� ���� �����& ��� ��� ? 4?� �
� �	� �9 ������ �
�����
�&
�	� �
������ 
� + . C 
����� ���� �	� �	
���� �
����
� 
� �	� ������#���
� ��� +�S-�� ���������
���	 ���� �� ���� �� ��'� 7� "� �	�� ����& �	�  ��
� ��� 
�	�� ��
������ ���� ����� �
����#����' �

�+�S-�����

�� 0
��$��& �	�  ��
� �
����#���
� �� ��'���$� ��� ���	�� �
��
�����
�� �	�� 
�	���
��� ���� 
�������'�

"� ������
� �� ��'� C& �	� �
�� ���	 + . / �� 
����� �� �	� ��� 
� �	� A������� ������ �
����
��
�& ��� �	� ���#�� ������#���
� ������
� '�
�� �� ������� "� �	� ����
��
��� ��
������ �	
��
�� ��'� 1& �	�  ��
� ���������' ��
���� �
����#��� ��'�� �
 �	�� '�
��	& ��� �	� 
�	�� ���#��
�	��'��' ��
������ ��� ����� �
����#���
�� �
 �	�� '�
��	� �
� �	� �9 ������ �
�����
�& �	�
�
�� ���	 + . / �� 
����� �� �	� %�� ��'�
�� ��� +�S-�� ��������� ���	 ���� �� ���� �� ��'�7� "�
�	�� ����& �	� 1��
�4 ��
������ 	�$� �	� ��'��� �
����#���
�� �� � ��
������� �2�	
�'	 �� ��'	�
�	��� �	�� �	�� ��� �

 ��'� �
 ��	��$� �	� �
�� ������#���
� ������
�& �	�� ��� ������� #� 4��
�1
��
������ � �7 '�$�� #� ����'����
� ��
� ��� . / �
 ��� . 1>/ �� �	� ����� 0��� +�S-�� ��
���
�	� 
���� �
�� �
����#��� �
 �	� '�
��	 
� +�S-���

)	� �#
$� 
#���$���
�� ��� �� �	� ������������� ����
(�����
�& �	�� �� �$������ +�S-�� ����'
�	� �� �
���
� 
� �	� �� ������
� �	��	 ������� #
�	 �	� ������ 
� �	� ����� ���
�� ����
��� �	� ������� ������#���
� #��� ��� )	� ����� �� ������ �� �	� �������� ���	 �	� �������������
����
(�����
��

"� �	� ��� �� �
����� �	� �$
���
�� 
� �	� G! ����
�� �
� ����.>&  ��� 1 ���	 �	� �������
��� �9 ������ �
�����
��& ��������$��& �� ��'��  4 ���  >� "� �	��� �'����& �� ��� �	�� �	� ��'�� ��
�	� �
����' �	� ������ �� �	� ����
�� ��
����� ��� ��������� �
 �	� �����#���� $���� "� 
���� �

�������� �	� ����
��	 �
 �	� �����#���� $���& �� �� �	� ����
�� �$
���
� ���	 � ����� ������
��

� 



-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 0  5  10  15  20  25  30  35  40

dn
p/

d(
m

X
0 )

mX0

0 4

1 3

2 2

3 1

�����	 ��
 E�������)�� �����.����� �
�����


� � �� 9 * � �� �� �������� �� �
�

�� �	 ���	 �� A����&�A ������ ���'���� ,��
���� 9  � F� ��	������ ���& �
� 9 *
� �
� 9 �! 	��� �����.���� � Æ�� �� �.-
���	' � .	 *�*!3 *���3 -��# ��' -*�!" ��� *-
�- 3 �-�-�3 �-�-� ��' �-�-� )���	��	��

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 1.2

 0  5  10  15  20  25  30  35  40

dn
p/

d(
m

X
0 )

mX0

0 4

1 3

2 2

3 1

�����	 ��
 E�������)�� �����.����� �
�����


� � �� 9 * � �� �� �������� �� �&	
�
� �� �	 ���	 �� �	 :� ������ ���'����
,�� ���� 9  � F� ��	������ ���&�
� 9 *
� �
� 9 �! 	��� �����.���� � Æ�� �� �.-
���	' � .	 *�! 3 �*� �3 -*�$$ ��' -���� ���
*-�- 3 �-�-�3 �-�-� ��' �-�-� )���	��	��

� �� ��
� � � �� ��
� � �

 6B�8 - ���� *��" *�**#� - ���� *��! *�**#�

 *�� ��! *��" *�*�* *�� ��! *�� *�*�*
� *�*$ �� $ *��* *�**�� *�*�" ��  *��� *�**��
� *�*�# ���� *��# *�**� *�**$! ���� *��� *�**��

%�.�	 �
 ���)	 )���&		� �� �	�� 
� � * ��' )���&		�� �� 5@� 6���8 ��� G����&�A 6�	�8 ��' :�
6����8 ������ ���'������

 1.4

 1.6

 1.8

 2

 2.2

 2.4

 2.6

 0  50  100  150  200  250  300  350  400  450  500  550  600

s/
m

mX0

4.0

2.0

1.0

�����	 ��
 5���)� '	���� ���� �� �	 @����-
)�����	 �))��>�&���� ��� �	 A����&�A ���-
��� ���'���� ,�� ���)���� ���� 9 3 � ��'
�� %�	 	>)��	���� + ,�� 6���8 �� '	��	'
.� � ��� ���	 �� 	��� ���	�

 2

 2.1

 2.2

 2.3

 2.4

 2.5

 2.6

 0  50  100  150  200  250  300  350  400  450  500  550  600

s/
m

mX0

4.0

2.0

1.0

�����	 � 
 5���)� '	���� ���� �� �	 @����-
)�����	 �))��>�&���� ��� �	 :� ������ ���-
'���� ,�� ���)���� ���� 9 3 � ��' �� %�	
	>)��	���� + ,�� 6���8 �� '	��	' .� � ���
���	 �� 	��� ���	�

�!



�
��


���� . 
#�$ �	)��	�#�� � �1  �

�	��� 
#�$& 	 ��� 1 ��� ����������� �� �	
�� �
 �� �	� �$
���
� �� �	� ��'�
�� 1// � ��� � 1?/&
4// � ��� � ;// ��� ;// � ��� � <// �
� �.>&  ��� 1& #������ �	� ����
��	 �
 �����#����
�� �
��� �
� ����� �� )	� �������� $���� �
� �	� ���������� ��� ���������� �� )�#�� 1�
����	���
�� �� ��� �	� �� 
� ������� ����
�� �<1� �� �	� ��'�
�� 1 / � ��� � 4;/ �� � ����������
)	� ���������� 1 ��� 
#�$ ���� �	� ���� $���� ����������� 
� �	� ������ �
�����
�� #
�	 �
�
�	� �
����' �
������� � .> ���  � )	�� ��
����� �� �	� ���� �� �	� ������� ����
�� �<1� ���	
� . >� )	� � ���������� 
� �	� ��������� 1 ����� �
�����$��& �
������ �
 �	� �� ����������
���$�� �������� ��
��<;�� �
� �.1& 
�� �� ����� ��� �������$� �
 �	� ������ �
�����
��� 2� �	
��
�� ��'�17& �	� �
�� ���#�� ������� �� ��������� 
� �	� ������ �
�����
� �� ;// � ��� � <//
��	
�'	 �	� ���#�� ������#���
� ������
�� ��� ���� �	� �
�� ������#���
�� 9���� �	� ����
�� �<?�
����� �
 #� ������� #� �	� �
�� ���#�� ������� ��� �	� �
�� ���#�� ������� �
�� �
� ��� 
�� ���
������ �
�����
� ���������� �
� � . 1& ��� ������
��� �
�� ������� 
� �	� ������ �
�����
��� 2�
�	� ���� ���'� 1 ��'	� �
������ �
� #
�	 ������ �
�����
��& #�� �� �	�� ���'� ��� = <// �� 	�$�
����'� ���
�� �
�� �	�� /�?Y& �
 �	�� �� ��
� 
�� �������
��

��) '�����	�
 ����
����� ��� �	�
�� �� �!���� �� �(� ���������

"� �	�� ��#�����
� �� ������� �������� ������� �
�  31 �������
��� )	�� ������� �� �
��$����
��
� �	� ���#� �����#���� �	��	 ����� �	� ��
��
������
� 
� �	� ������ ����� 	��$� �
� �
���
���
0��� �	� ��
��
������
� �� �	� ��
���� ���	
�� ����
�� ��
�����
�� )	� ��
��
������
� �� �
��������
�
 	�� �	� ����� �	���������
� 
� '�
�� ��� �
  ��
�4 ���������' ��
������ ���	 ����
�� ��
�����
�
��� �
 �(���� �	� ���� �	���������
� ��� . /�; � 1�/ ���4� 0
��$�� �� 	�$� � ������
� 	����
0
� ���	 �	� ��
��
������
� 	�� �	� �	���������
�� )
 ������ �	�� ������
� �� ������� ��
 ������
�
�����
��� ,�� �� ����
��
��� ������ �
�����
� �	��	 �� #��
�� �	� �����#���� 	�� 
�������� )	�

�	�� �� �	� ��
��
��� ������ �
�����
� �	��	 �� ����� �	� �����#���� 	�� 
�������� �
�	 ����'� �������
��� ����
�� ������� ��� ��� �
 #� �	� ���� $��� �
 ���� �	� �
������
� 
� �	� �	���������
� ����
�
 �	� ���� �	���� �����#���� ���'� ?�� ���
�� �������' �� '�
�������� �� �	
�� ��$����'���

�����	 �!
 ��&)������ �� �	 �	�&���H���� �&	 ���& �����)�� ��' �������)�� ������ ���'������

�	� �	���������
� ��
���� ��� �
����� �	� ����� 
� ����
�� ��
�����
� ���	 ��
 ������ �
�����
��
�� ����� ��� �	�
�� �� � ��������� "� ����� 
� ����� �� �	�
�� �� ��� 
�� �
��� �
 ������
 ��
� ���������' ��
������ �	��	 �� ��'������� �
� ������� �����#���� ��� ������� ���#�� �	��'��'
��
������ 4��
�1 ��� >��
�/ ��� ��$���� �	��	 ��� �� ���
����� �
� �� �	����� �����#����� ��
������� �	� �
������
� 
� ��
 ������ �
�����
�� ���	 �	� �#
$� ���������' ��� ������� ���#��
�	��'��' ��
�������

�"



"� 
���� �
 ����� �	� ���� �$
���
� 
� ���������� ��� ������� ������
�� �� �	� �����
������
������
�& �� �	� ��� � �
��� ������ ������������
� ���	 ������� �
 �
������ �����H11<I� )	�
��'�� 
� �	� ������ 	�$� ��'�	 5& �
 �	�� ��� ���� �� � . 5�� )	� ������ ������' �� $�& ��� �� ��
�	� ���	 ���� 
� �	� ����& �
 �	�� 5 .  ��$�� 0��� (

� �� ����������� �� �	� �

���'&

(�  Q�
���

>

$�
�

����

�
$�0�
 



�1 4�

�	��� �	� �
����� (	 ��� ����������� ���
����' �
 (	 . �)	
* ���	 + � ����� � � �� ����� ��

�����' (� �� �	� �#
$� ��� �� ��� ���
$� �
�� 
� �	� ������ ���������� 2�� �� ���� �	� �

���'
���������� �� ����'�����' �� �	� �
������ ������

���

� (��
 1

�
Q�����	������		� � �1 >�

)	� ���	 ���� �� �� ��Æ����� �
 �
� �	� �
������ ���������� 
� �
�� ������#���
� ������
�
��� �
 ������� �	� �
�$����
�� 
� �	� �
���
�� �� ���	 �
������ �
��& �	��	 ��� #� $������ #�
���������' ��� �
� �	� �������� ������� �� 	�$� ���� � ����� ������ ���	

�$� . /�4� $��$� . /�1� �� . 4/� �1 ?�

*
� �� �	� ����� �	� �������� �������
� 
� �� ������
� ��  31 �������
��� ����� �� ��'� ;
�� ������� �	� ����
��
��� ������ ������#���
� ������
� '�$�� #�

+���� .
1

� �(�

�
� ��� � ����

 8�
�

� ��
�

 8�
�

�
�1 ;�

���	 8�
���

� . 1/�>�� �)
�*

��
& 8�

���
� . 1//�� �)

�*

��
& �� . <� /� (�5 ���� . /� ?� )	� ������#���
�

������
� �� 
������ �� �� . ��� �� . / ��� 	�� �	� A������� ���������� )
�� ����'� �� ��� �
 #�
:����� . 17 // ��� ����
�� ������� �� ��� �
 #� 
���

� . ?�<�
)	� �
����' �
������ �� ��� �
 #� ��� . 7� 2� ���� '
�� #�& �	� A������� ��������� 
�

����
��
��� ������ �
�����
� �
���� ��� #��
��� ��
��
��� ���	 ����
�� ��
�����
� ���'�� C ���
 7�� 2���� �	� ��
��
������
� �	� ������#���
� ������
� #��
��� �	���� �����#���� ���'�� < ���

4/�� "� ��'�4/ �� ������� �	� 
'����	��� �
� 
� ������#���
� ������
� 
'
�
1 3 �

�



� 2� �������

�����#���� �	�� ������
� #��
���
-

� � �

� �	��� & �� �	� ����������� ��� 2 �� �	� �	����� �
�������
"� ��'�4/ �	� �
� ����� �
 #� 
� �	�� �����'	� ���& �
 �	�� �� ��� ��� �	�� ������� �����#���� ��
��	��$���

�� �(������� �	� ������� ����'� :� � � :���
�#���& ����
� ����'� :���& ������ ����'� :���

��� �
�� ����'� :��� �:���
�#��� �� ��'�41� "� �	� �������� �������
� �	� ����'� �� �
����$��
�� �	� ���
� ���'� 
� /�?Y�

*�(� �� �� ������� �	� ��
��
��� ������ �
�����
� �	��	 	�� �	� ���� ����'� ��� ����
�� �������
�� �	� ����
��
��� ������ �
�����
��� �� ������� �	� ������ �
�����
� ��

+�� �� .
1

��
�(�

�
���

� 3 ��
�

 8�



�
� 1

��
�(�

�
���

� 3 ��
�

 8�
�

�
�1 C�

���	 8�

��

� . >7�/� � �)
�*

��
& �� . /�14 ;& 8�

���
� . 1 �/� � �)

�*

��
��� �� . /� /� 0��� �� 	�$�

��� 1��� = 1��� ��� 8
 = 8�� "� ��'�4 �� �	
� �	� ��
��
��� ������ �
�����
� �� �
������
������ )	� �
����' �
������ �� ��� �
 #� �	� ���� ��� . 7 �� �	� ����
��
��� ���� �� �	� ����
�$
���
��

2� ���� '
�� #�& �	� ������#���
� ������
� ����
��	�� �	���� �����#���� ���	 ����������'
��� ��
��
�� ���'��44 ��� 4>�� 2� �	� ��� ���� ���� . 4;� �� ��� �	�� �	� ������#���
� �����
��
� �� �	�������� ���'��4? ��� 4;�� "� ��'�4; �	� 
'����	��� �
� ����� �
 #� 
� �	� ��� 
�


'
�
1 3 �

�



.

-

� � �

� � )	�� �	� ������� �����#���� ����� �
 #� ��	��$���

�#



 0  5  10  15  20  25  30 0
 5

 10
 15

 20
 25

 30

 0

 1

 2

 3

 4

np

Anisotropic distribution

nx

ny

np

 0
 0.5
 1
 1.5
 2
 2.5
 3
 3.5
 4

�����	 �"
 I������)�� ������ ���'����� �� ,���� �	 '����.���� ������� �� ������H	' �� �� 9 ���

�$



 0  5  10  15  20  25  30 0
 5

 10
 15

 20
 25

 30

 0

 1

 2

 3

 4

np

Anisotropic distribution mX0=6

nx

ny

np

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

�����	 �#
 I������)�� ������ ���'����� � �
� 9 "

 0  5  10  15  20  25  30 0
 5

 10
 15

 20
 25

 30

 0

 1

 2

 3

 4

np

Anisotropic distribution mX0=9

nx

ny

np

 0
 0.5
 1
 1.5
 2
 2.5
 3
 3.5

�����	 �$
 I������)�� ������ ���'����� � �
� 9 �

��



 0  5  10  15  20  25  30 0
 5

 10
 15

 20
 25

 30

 0

 1

 2

 3

 4

np

Anisotropic distribution mX0=36

nx

ny

np

 0
 0.5
 1
 1.5
 2
 2.5
 3
 3.5
 4

�����	 ��
 I������)�� ������ ���'����� � �
� 9 �"

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

lo
g(

1+
1/

n p
)

ep/m

�����	 �*
 4������&�� )�� ���6� ? ����8 ��� ���� � �
� 9 �"� %�	 )�� �		&� � .	 �� �	
������ ���	 ,�� ���)	 ��� �

 *



-800

-600

-400

-200

 0

 200

 400

 600

 800

 1000

 0  10  20  30  40  50  60

E
ne

rg
y

mX0

E kin
E tad
E sun
E tot

�����	 ��
 <��	��3 �')��	3 ����	 ��' ��� 	�	���	� ��� �	 �������)�� ������ ���'���� �� �	 ����	
�� * � �
� � "*� %�	 ���	�� 	�	��� ��' ��� 	�	��� ��	 �	)�	�	�	' ,�� �	 '�C	�	��	 ���& �	
������ ��� 	�	���� %�	 	���� �� �	 ��� 	�	��� �� *!J�

"� ��'�4C �� ��������� �	� ������� ����'� :� ��:���
�#���& ����
� ����'� :���& ������ ����'�
:��� ��� �
�� ����'� :��� � :���
�#���� )	� ������� ����'� ��� �
�� ����'� �� �(������� ��
�	� ��������� ��
� �	� ������ �
�� ����'�� )	� ���
� 
� �	� �
�� ����'� �� 1Y �
������ �
 �	�
:�@�
�#��� . 17 // �� �	� ���'� 
� / ? ��� ? ;/�

"� ��'�47 �� �(����� �	� ���� �$
���
� 
� �
�� ���#�� ������� ���	 ������� �
 �	� ����
��
���
��� ��
��
��� ������ �
�����
�� �� ��� �
���� �	��	�� �	� �	����� �����#���� �� ��	��$�� #�
��$����'����' �	��	�� �	� �
�� ���#�� ������� ����
��	�� �	� �
������ $���� "� �	�� �'��� �	�
��
 ���#�� ��������� ���� �
 �
�$��'� �
 �	� ���� $���& #�� �	� $��� �� �
� �
������� ��
�
����� �� �� ������� ������ �
�����
�� ���	 �	� ���� ����'� �������& �	��� ������#���
� ������
��
���� �
 �
�$��'�� �	� ���� �	����� �����#����& #�� �� ��� . ;/ �	� �	����� �����#���� ��
�
� ��	��$���

����� �� �� �
����� �	� ����� 
� �	���������
� �
� ��
 ������ �
�����
�� #� �
������'
�	� ����
�� ��
�����
� ����� "� ��'�4< �� ��������� �	� ���� �$
���
� 
� ����
�� ������� ���	
������� �
 �	� ����
��
��� ��� ��
��
��� ������ �
�����
��� )	� �������
� 
� ����
�� ������� ��

� .

�
� H�1 3 +�� 
'�1 3 +��� +� 
'+�I ��� �� �
 �
� ��� �	� ������� ����
�� ���	 ������� ����	�

+�� �� 
#���$� �	� ��
 #�	�$�
� �� ��'�4<� )	� ������ ����
�� ������� �� �	� ���� $���& #�� �� ����
���� ����
�� ������� �� ��
��
��� ���� ��������� �
�� ������� )	� ��������� 
� �	� ����
�� �������
�
�$��'�� �
 �	� �
������ $���� �� �
������' �	� ���� �	��� 
���� . 7 �� �
����� �	�� �	�
��
��
��� ������ �
�����
� �� ������ #� 1/Y� "� �����#���� ������ 
�� 1/Y ������ �	���������
�&
�� �
�� #��
�� ������� 0
��$�� ��������
� ���	 �
������
� 
� ��
��
��� ��� ����
��
��� ������
�
�����
� �� ������ �
�����
� ���������� 2�� �� �	
�� 	�$� ��������
�� ���	 '��'� �	�
�� �	���
���#� �����#���� 
������ )	����
�� �� �	
�� ���� �	� �#
$� ��������
�� �
 �	� ������� 
� '��'�
�	�
���

 �



 0  5  10  15  20  25  30 0
 5

 10
 15

 20
 25

 30

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

np

Isotropic distribution

nx

ny

np

 0
 0.5
 1
 1.5
 2
 2.5
 3
 3.5
 4
 4.5

�����	 ��
 �����)�� ������ ���'����� �� ,���� �	 '����.���� ������� �� �	 '�C	�	��	 �� ,�
1������� '����.���� ������� �	�	�	' � �� 9 �� 9 *�

 �



 0  5  10  15  20  25  30 0
 5

 10
 15

 20
 25

 30

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

np

Isotropic distribution mX0=6

nx

ny

np

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

�����	 ��
 �����)�� ������ ���'����� � �
� 9 "�

 0  5  10  15  20  25  30 0
 5

 10
 15

 20
 25

 30

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

np

Isotropic distribution mX0=9

nx

ny

np

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

�����	 � 
 �����)�� ������ ���'����� � �
� 9 ��

 �



 0  5  10  15  20  25  30 0
 5

 10
 15

 20
 25

 30

 0
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

np

Isotropic distribution mX0=36

nx

ny

np

 0
 0.5
 1
 1.5
 2
 2.5
 3
 3.5
 4
 4.5
 5
 5.5

�����	 �!
 �����)�� ������ ���'����� � �
� 9 �"�

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

lo
g(

1+
1/

n p
)

ep/m

�����	 �"
 4������&�� )�� �� '����.���� ������� ��� ���� � �
� 9 �"� %�	 )�� �		&� � .	 ��
�	 ������ ���	 ,�� ���)	 ��� �

  



-800

-600

-400

-200

 0

 200

 400

 600

 800

 1000

 0  10  20  30  40  50  60

E
ne

rg
y

mX0

E kin
E tad
E sun
E tot

�����	 �#
 <��	��3 �')��	3 ����	 ��' ��� 	�	��� ��� �&	 �
�� 5�	��� 	���� �� ,���� �J�

 4.6

 4.8

 5

 5.2

 5.4

 5.6

 5.8

 6

 6.2

 6.4

 6.6

 0  10  20  30  40  50  60

N
um

be
r 

de
ns

ity

mX0

Anisotropic
Isotropic

�����	 �$
 ��&)������ �� �&	 	������� �� ��� ��&.	� '	���� ,�� �	�)	� � �����)�� ��'
�������)�� ������ ���'�����

 !



 5.5

 6

 6.5

 7

 7.5

 8

 8.5

 9

 0  10  20  30  40  50  60

E
nt

ro
py

 d
en

si
ty

mX0

Anisotropic
Isotropic

�����	 ��
 ��&)������ �� �&	 	������� �� 	���)� '	���� ,�� �	�)	� � �����)�� ��' �������)��
������ ���'�����

��* +��	������

"� �	�� �����
� �� 	�$� ��$����� �	� ����$���
� 
� �����
������ ������
� ���	 *+, ��������'�

� �	� �
����' �(�����
�� �� 	�$� ������� �	� ���� �$
���
� 
� �	� ��� �	�
�� �� 131 ���
 31 �������
�� �� �	� ������
�� 
� �	� �� ������
�� ���	 �	� ���������� ��� ������� ������
��&
3 ��� �� ��� #��� ��& �� #���� ��'��������� "� �	�� ������
�� �� ��� ���� ���
 ���
��� ��
 ����� 
�
�	� U
��	�V ������R 
�� �� �	� ����� ���
�� ���� ����� ��� �	� 
�	�� �� �	� �
�����$�� �
�� 
�
�	� ������� ������
�� #��� ���

�� �	
�� �
�� �	�� �
 �	���������
� 
����� �� 131 �������
�� ���	 �	� �
������ ����
��	
���	  ��
� �
���
� ��
������& �	�� �� 
����� ���	 �	� �� ����
��	 �$�� �� 131 �������
��� ��
	�$� ���� �	�� �	� ������� ���#�� ������#���
� +�S-��& �	��	 �� ������ ���	 �	� �������� �
���
�

� �	� �� ������
��& �
�$��'�� �
 �	� �
�� ������#���
� �� �	� ���� �$
���
� �� 131 �������
��
�� �� ��  31 �������
��� �� ��
 �	
��� �	�� #
�	 �	� ������� ����
�� �<1� ��� �	� G! ����
��
�<?� �������� �� �
���� 
� �	� �$
���
�� "� 
���� �
 ���������� �	� ���	����� 
� �	� ����
��
��
�����
�& �� ������� �	� ����
��
��� ��
������ ���	�� �	� ������������� ����
(�����
� ���
�
��� �	�� �	�  ��
� ���������' ��
������ �� �� �� �	� ������� ���#�� �	��'��' ��
������ ���

������$� �� �	� ���� ���'� 
� �	� �$
���
��

�� 	�$� ����
����� �
���� �	� ������� ����
�� �<1� ���
������ ���	 �	� �����$����� �� �����
��
��& �
 �	� 1�� 
���� �� �	� '������� �(�����
�� "� '�����& �	� '������� �(�����
� ������ 
��
�	�� �	� �� ���������� #��
��� '���� ���� �����#����& 
�	������ �	� 	�'	�� 
���� ����� ���
'�$� ��#������� ������� ����	���
��& �� ���
������� � ��Æ���� �� �$������' �	� ������� ����
��
�<1� ����� #������ 
� �	� ���� �	�� �	� ������� ������
� #��� �� �	
�� �� 
������
� �� �� ���	
�	� ��������� ��
�
���
�� �
 1���� )	�� �� �������

� �� �	� ����������� �����
� #������ �	�
����'� ��� �	� ����� )	�� ����� ��'���$� $���� �
� �	� 
�������
� ���#�� ������
� 7��� ��& ���
��$������ �	� �(������
� �
� �	� ������� ����
�� �<1� �� ���� ������ )	�� 	�� �
� #��� ���
'�����
#��
���

�
� � ��Æ������ ���� ����� �
 �� �
 ���
$� �	� ��������� 
� �	� ������� ������
� #��� ��&
�� 	�$� #��� �� ��� 7��� �� �
����$� �������& ��� �	� �������� ����
�� �
�
�
����� ��������� ��

 "



����� "� �
������& �	� G! ����
�� �<?� �� �(������� �� ����� 
� �	� ���#�� ������#���
� +� 
#������
��
� �	� ��
��
��� ������
� 3 ���	
�� �	� �
����� ������
�����
�& ��� �� �	
�� � �
��
�
�
���
�������� �� ��'�� 1?& 1;&  4 ���  >� 2�	
�'	 �	� G! ����
�� 	�� �
 ������ W���������
� �� �	�
�
���(� 
� �	� �� ������
�& ��� ���� �$
���
� ����� �	������ ����� �����#� �� �� �������
� 
�
�	� ������ ����
���

�� 	�$� ��
 ������� ��� �
������ �	� #�	�$�
� 
� ������� ����
�� �<1� ��� ��� ������������
����
(�����
� �<?� �� 131 �������
��� "� �	� ����� ���'� 
� �	���������
� �	� ����
 
� #
�	
����
�� #��
��� �
������& �
 �	�� ����
�� �<?� �� ��
�'	 �
 �
���
� �	� �	���������
�� 0
��$��
�� �	� ������
��� ���'� 
� �	���������
� ��� �
 �	� ��� �	��'� 
� +� ����
�� �<?� �� �������
#� �	� #�	�$�
� 
� �
�� ���#�� �������� )	����
�� ����
�� �<?� 	�� ��Æ���� � ���� �� ���������'
������
��� #�	�$�
� 
� �	� ������� ����
�� �<?� �	��	 �� #���� 
� �� ������
�& #�� �
�� �
� ����
�
 ��'� ����������

 #



� �����	 ���� ���
 ����	�

"� �	�� �����
� �� �� ��$��� �	� �
������#���� ��� �	�
������ ����
��	 �� ���� ����� ���
�	�
��� ����� �� ������ �	� �������� 
� �	� ������� ��� �	�
������ ���� �
�� ���	 1��
�(�����
� 
� �	�  !" ������$� ����
� �
 *�(���
�+�����' ,�����*+,�� *�(� �� ��
$� �	� 0��	�
���
�� �	� ��������� �	��� ��� . / �
� �� ������
� ���	 �	� *+, ��������'� #� ��� 
� ���� 
����
'������� �(�����
�� �� ������� �	� ���� �$
���
� 
� �� ������
� �� 131 �������
�� #� �������'
$����	��' ���� ��� ��� �
 �(�����
� ��� ������� ����
�� ��
�����
� ���	 �	�  ��
��� A����B�
������
���

)	� ���� �
�� 	�� #��� ���
��� �� �	� $����� ��� �	���� �����#���� ������� ��� ��$���
������ ��������
�� 	�$� ������� �� ���� ��������� �	��
����� "� 	�� #��� ���� �� ��%���
����
�
��� 
� �	� ���� :��$����& �	� �
�����
� 
� �
���6������� �
�������� �� �	� �#
���
�� ���
��
 �� �	� ������� 
� �	��� �	��� ��������
� �� 	��$� �
� �
���
��� )	� �������� 
� �	� �	���
�	��� ��������
� �

���' �	� �(�����
� 
� � ������'�
� ����� ��
����� �� �����$����� 	��$� �
�
�
���
�� 	�� #��� ������� #� �� ��>� 8 �
�� �� �����' 
���� �� 1�� H1 /& 1 1I� *
�$����	��'
��� �(�������
� $��� �� ��'������� �
 ������#� �	� �	����� 
� 	��$� �
� �
���
��& �	��� �	�
�������� 
� � ����� ��������������� �
�������� ��'��� �	� ��
�����
�� �������� #�����
�� 
�
�	��� �������� ��� � � �F//� �� �	� �	� ��>� �
�� �
� ��
 %�$
� GD@�

"� �	� ������� 
� ���� �
�� �	� ��'�� ����
(�����
� 	�� #��� ����� �
 ����� �
� � 
�' ����
�� #
�	 ���������� ���	����� ��� ������� ��� �	�
��H1  & 1 4& 1 >I� 8������ �	�� ����
(�����
�
	�� #��� ������ �
 ����� �	� �������� �$
���
� 
� ���� �
��H<<I� 2 1�� �(�����
� 	��
�	� ��$����'� 
$�� �	� 

� �(�����
� �	�� �� �� �
� ���������� �
 ��� �
����'�� "� 
���� �

������#� ������� ���������' ��� �	���������
� �� ���� ������ �	� *�(���
�+�����' ,���� �*+,�
�
����#���
� 
� 1�� �(�����
�� 0
��$�� �	� ���$� ��������
� 
� �������� ������#���
� ���	 1��
�(�����
� �
 �	� �������� �������
� #����� �
�� #� �	� ��
#�� �	�� � ������ ���#
������ ����
�$
���
� ���$���� �	� ���������
� 
� �	� �������� #�	�$�
� 
� ������� ���H1 ?& 1 ;I� "� ������
�
�	� 
�	�� ��������
� 
� 1!" ������$� ����
�& �	��	 �
�����
��� �
 �	� ���� +�'����� ������
�����
�

� �	� '��������' ������
�� ���	 ������� �
 �	� �(�������
� $��� 
� �	� ���& �� ��
 ��'��� #�
�	� ������ ��
#��� ��� ��������� $�
���
�& �	��	 ����� �	�� ������ ��� #��
�� ��'���$� �� �	�
��� ���� #�	�$�
� �$�� �	�� �� #�'�� ���	 ������ �
�����
� 
� �	� �(��� �
���
� 
� ��'� � ��
���� �
�� H1 ?& 1 ;I�

8������ � ���������� 1�� �(�����
� 
� �	�  !" ������$� ����
� 	�� #��� ������ �
 � �����
���� �� �	� ��������� ��� #�
��� �	���H<<& <7I�  !" ������$� ����
� �� �	� ���������
� ��	����

� �  ������� ������#� ���'���� ��� �	�� ����
��	 ��� ������#� �	� ���� �$
���
� ���	
�� �	�
������ ��
#�� ��� �	� ��������� $�
���
� �� ������
�������#���� ��������H<<I�

&�� ��� ���	���� �	���� �� ���� ���
 �� �!� � ������ �� $����� ���

	
����	�
 ,�
 �� � "���� -����.� ���	�����

�� ������ � ��� ����� � ��
��
���� ������� ��� �� �$ . 1� � � �� �� ���	 �� ���� ��$������
����
�

�H -�I .

�
����

�
1

 
� -��� -�� � 1

 
�� -�� -�� � �

>N�
�-�� -���

�

	
� �1 7�

)	� ��
�������� ��������#� � !"� ������$� ����
� PH���I �� ������������� #� �	� ����
��
��� ���
���� ��� �	�  �
��� �
������
� ������
�� ��	�� �� '�$�� #�

���� . �-������ �1 <�

��	�� �� . �&� -����-�	���� � �����	���� �14/�

)	� #������� ���
�� �	� �(�������
� $��� ���	 ������� �
 �	� ������� �����( ��� &� ���
���
�����
������' �
�' � �
��� ���� �
��
���

 $



)	�  !" ������$� ����
� ��� #� ����$�� ���	 �	� ���	
�� ���� �� 8��� HC>& 11>I �� �

��&

P�%&H���I . �H�I 3
"

 
)� ���� 3

"

 
)����

� ����3
1

 
P�H���I 3 �
��� �141�

�	��� �� 	�$� ���� �	� ��$���� ���� A����B� ������
� "���
� �(������� ��

"���
� �� �R�� � Æ��H�I

Æ��Æ�	

. �
��
��
� 3�

� 3
�

;�
�
���
��



Æ�	 3

�

4�
�����	���

	
Æ��� ��� �14 �

@������� ������
� �
� �� ��� ��	 ��� #� ����$�� #� ���
���' �	� �����
���� �
�����
� 
� �	�  !"
������$� ����
�� �	�� �� 	�$� �
 �(����� �
�����& �	������ ������'�� �
���
�� ��� ����$��
���	 �	� �
���������

ÆP�%&H���I

Æ��
. / �144�

���

ÆP�%&H���I

Æ��	
. /� �14>�

)	� ���� �����
� �144� ���� �
 �	� �$
���
� ������
� 
� �	� ������� ����

�
�
��
� 3�

� 3
�

;�
��	���	�� 3�		�� ��

	
���� .

�

4�
�	���	��� �� 1

 

ÆP�H���I

Æ����
� �14?�

�	��� �� 	�$� ���� �141� ��� �	� �

���' �����
��R

Æ�

Æ����
. ���

������������ � �

4N�
�����	���	�� �14;�

���

Æ

Æ��

�
"

 
)����

� �



. � �

;�
�����		�� � � �

4�
�	���	��� �� �14C�

"� ������
� �
 �14?� �� ����$� ��
� �	� ���
�� �����
� �14>� �	� �

���' 9�	���'���@��
� �9@�
������
�5

���
�	 �� �� . �

��
���	�� ���Q�	�� �R���� �147�

���	 �	� ��������'� ������ #�

Q�	�� �R���� � " ÆP�H���I

Æ��	�� ��
� �14<�

)	� �����
� �147� ��� #� ��������� #� ��������' �	� A���� ������
�� � ��
� �	� ��'	� ��

�
�
��
� 3�

� 3
�

;�
�
���
��

	
��	�� �� .

�

4�
�����
���
	�� ��

3"

�
�

��Q�
�� �R�����
	��� ��

3"Æ�	Æ�� � �� �1>/�

�	��� �� 	�$� ���� �14 �� �� ��� ����� �	� �������� 
� ���� �
�� ���	 ������� ��� �� ���
%�������
�� 
�  �
��� A����B� ������
�� ��	 ���	 �14?� ��� �1>/��

 �



����� ���� �� ��	���� �
��
 �� ��� ���	����� ��
 �6�8 �����

"� �	�� ��#�����
� �� '�$� �	� ������� ����$���
� 
� �	� 1�� �(�����
� 
� �	�  !" ������$� ����
�
��
�
��� �� 8��� H<<& <7I� 2� ���� �	� ���������
� $������� ��� #� ����$�� �� �	� �

���'&

� ���R�� -�� . � �

;�
����-����-�	��-�	�� � �

>N�

�
-����-����

��

�1>1�

�	��	 ��� 
#������ #� �(�������' ��#�� ��� ������� ����� �� -� �� �	� ������� ����
� ����� �	�����'
�	� ��� -� �3 -��

���	 �	� �#
$� ���������
� $������� �� �� �������  !" ���'���� �
����#����' �
 P�H���I �� �	�
�

���'&

1

 
P�H���I .

1

 
P'(

� H�I 3
1

 
P)'(

� H���I 3 � � � �1> �

�	��� P'(
� ���
��� �	� +�����' ,���� �+,� ��� P)'(

� ���������� �	� *�(���
�+�����' ,���� �*+,�
�
����#���
�� 
� 1�� �(�����
�� )	� +, �
����#���
� �
 P�H�I �	��	 �� � ����������� �� ��������

�����	  *
 4	�'��� ��'	� �����.���� �� ��� 	>)������ ��� �6�8 �	��� ��$��

�� ��'�>/& ��� ������� #� �	� �

���' ������
��5

1

 
P'(

� H�I .
1

"

��"�
>N�


�
�

������ ��		�� �� �1>4�

)	�� ���'��� �
����#���� �
 �	� 
�� ���� 
� �	� ��������'� �� 9@ ������
��
)	� *+, �
����#���
� �
������ �� ������� ������ 
� ���'���� �	��	 ��� �������� �
  �������

)	� ���� ���� �� �
����#���
�� �	��	 ��� ����������� 
� � ��� �
��������� 
�� ������� $��������
2 �	� �
����#���
�� 
� �	�� ���� ��� �������� �� ��'� >1 ��� ������� #� �	� ������
��

�����	  �
 ���� ����� �� K	>-�-4	�'��� B�'	� '�����&� ��$��

!*



1

 
P)'(��

� H�I . �1

"

"�

>N�
 

�
�

���	�� ��	��� �

3
1

"

1

 

��"�
>N�


�

 �  �  
�
�

��� ��	�� ����	�� ���
���� ��
���� �

3
1

"

1

4N

��"�
>N�





> �  �  �  �  
�
�

����� ��
�� ����
�� ��

� �	���� ���	���� ����� ��� ���� ��� �

3 � � �
.

"

 

� "�
;�

�
�

���	�� ���	�� �

� 1

>

�
"�

;�


� �
�

��� ��	�� ����	�� ���
���� ��
���� �

3
1

;

�
"�

;�



 �
�

����� ��
�� ����
�� ���	���� ���	���� ����� ��� ���� ��� �� � � �
�

.
"

 
)� � �A���� � �1>>�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
�

��1 3 � . � 1

 
� 3

1

4

 � 1

>
� 3 � � �� �1>?�

��� �	� �������
�

A�� �R�� . Æ��� �� 3 "�

;�
��	�� ����	�� ��� �1>;�

0��� �
�� �	�� ���'���� ���	 �	� �	��� ��������� � �������� ���������� �� ��� #� *+, �
�����
#���
� 
� 1�� �(�����
�� )	�� ���� �
����#���� �
 #
�	 
�� ��� �
�
�� ���� 
� �	� ��������'�
�� 9@ ������
�� )	� �
�
�� ��������'� �
����#���� �
 �	� �
���
� ���� � 
� 9@ 
� �� ������
�
�� ���� �	�
�� �� �� ����� �� �	�
���

�����	  �
 �	���' ����� �� K	>-�-4	�'��� B�'	� '�����&� ��$��

)	� ���
�� ���� 
� P)'(
� �� ��������� 
� � ��� �
����#���� �� �	� ���� 
� � �
����
 �������

!�



���� )	��� ������ 
� ���'���� ��� �������� �� ��'� > ��� ��� #� ������ �� �	� ������ ��� ��

1

 
P)'(��

� H���I . 3
1

"

1

 

�
"�

;�


�

�  
�
�

��������
�����
�� ���	���� ��	���� �

3
1

"

1

4N

��"�
>N�


��"�
;�


�

� 4 �  �  �  
�
�

�����

� �������������� ���	
�� ���	
�� ����� ��� ����� ��� �� 3 � � �

. �" "�
;�

�
"�

;�

�
�

��� �����
�����
�� ���	���� ��	���� �

�
�
"�

;�


� �
�

����� �������������� ���	
�� ���	
�� ����� ��� �� 3 � � �
�

.
"�

;�

�
�

��� H<�� �R�������	�����	�� ��I �1>C�

�	��� �� 	�$� ����

"<�� �R�� .
"�

;�
��	�� ����	�� ���

�
"�

;�


� �
�

����	�� ����	�� ���
���� ���
���� �� 3 � � �

.
"�

;�
��	�� ����	�� ��� "�

;�

�
�

�� "<�� �R���
���� ���
���� ��� �1>7�

0��� �� �� �
�$������ �
 ��� �	� �

���' �����
� �
� <�� �R�� �1>7� ��� A�� �R�� �1>;�R

A���� �R�� . Æ�� � ��� "<�� �R�� �1><�

�	��	 �� ����$�� #� ��� 
� 6�� �1>;� ���

A�� .
1

1 3 ��
����

. 1� "�

;�
��3

�
"�

;�
��


�

� � � �

. 1� "�

;�
��

�
1� "�

;�
��3 � � �



. 1� "<� �1?/�

2� � ����� #� ������' �1>>� ��� �1>C� �	� P)'(
� H���I ��� #� ����$�� ��*

1

 
P)'(

� H���I .
1

 
P)'(��

� H�I 3
1

 
P)'(��

� H���I

.
"

 
)�� � HA���I 3

"�

;�

�
�

��� <�� �R��������	�� ���	���� �1?1�

����� ���	���� �� ������ ��
 ��� ��� ���	�����

"� �	�� ��#�����
� �� ����$� �	� ������
� 
� �
��
� ���	 ������� �
 �	� ������� ���� � ���  �
���
A����B� ������
�� ���	 �� �
 P)'(

� �
����� �� �� ����$� �	� ������
� 
� �
��
� 
� ������� ��� ���	 *+, 
� 1�� �(�����
�� )	�


3������ ��
 ��	 
��	���� �� �����
 �� 
 	! ��
��" �� �� ����� �
�� ��Æ���� � �	$
 ��	� 
��	���� ����� ���
�
� 	�� � ��	�	� ��	��	�� �� �	��
 ��
���

!�



��	��� 
� �14?� ��� #� ��������� ���	 �1?1� ��� �1>C� ��

�

4�
�	���	��� � � 1

 

ÆP�H���I

Æ����
.

�

4�
�	���	��� �

� "�

4�

�
��<�� �R����	�� ���	���

.
�

4�

�
�� �Æ��� ��� "<�� �����	�� ���	���

.
�

4�

�
��A���� ����	�� ���	���

.  ��� R���� �1? �

�	��� �� 	�$� ���� �1><� ��� �	� �������
�

 ��� �R���� .
�

4�

�
�

��A���� �R����	��� ���	���� �1?4�

)	� ������
� 
� �
��
� �
� �	� ������� ���� ��� #� ��������� ��

�
�
��
� 3�

� �

;�
��
���
�� 3�

�� ��

	
���� .  ��� � �1?>�

*�(� �� ����$� �	� ������
� 
� �
��
� �
� �	�  �
��� A����B� ������
�� ��
� �1>/� ���	 �1>4�&
�1>>�& �1>C� ��� �1?1�� )	� ��� ����'� 
� �147� ��� #� ����$�� ���	 �	� ������������
� 
� P�H���I
���	 ������� �
  �
��� A����B� ������
�� )	� +, 
� �	� ��� ����'� ��� #� ����$�� ��

Q'(
�	 �� �� . "

ÆP'(
� H���I

Æ��	�� ��
. � "�

;�
Æ�	�

�� �Æ�� � �� �1??�

�	��� �� 	�$� ���� �1>4�� "� �	� ������ ��� �	� *+, 
� �	� ��� ����'� ��� #� ����$�� ���	 �1?1�
��

Q)'(
�	 �� �� . "

ÆP)'(
� H���I

Æ��	�� ��

. � "�
4�
A���� ����	�� ��� �

4�
<�� �������	���

�
�
�

4�


� �
�

���BA���� ���
���� B��
������B�A
���B� ����	�� �� �1?;�

�����

1

 

ÆP)'(
� H���I

Æ��	�� ��
.

"

 

�
�

�.��A���.� ��
ÆA�.� ��

Æ��	�� ��

3
"�

;�

�
�

���B<��� B�������	�B�Æ��� � �Æ��B � ��

3
"�

;�

�
�

���B
Æ<��� B�

Æ��	�� ��
������	�B���	��� B�

.
"

 
A���.� ��

"�

4�
��	�� ��Æ��.� �Æ��� � �� 3

3
"�

;�

�
�

���B<��� B�������	�B�Æ��� � �Æ��B � ��

3
"�

;�

�
�

���B
�

4�
A����� ���	�� ��A

����� B��
������B��
���� B� �1?C�

!�



�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
�

ÆA�.� �R��

Æ��	�� ��
.
"�

4�
��	�� ��Æ��.� �Æ��� � �� �1?7�

���

Æ<�.� �R��

Æ��	�� ��
. "

A���.� �R��

Æ��	�� ��

.
�

4�
A���.� R����	�� ��A

����� �R��� �1?<�

�� ��� 
� �	� �������
�

%�� �� � "�

4�
A���� �R�� 3

�
�

4�


� �
�

�.��A���� �R�����.���	�.� ���	���A
����� �R�� �1;/�

��� �	� �����
�� �1><�& �1??� ��� �1?;� �� ��� ������� �	� �147� ��

"���
�	 �� �� . �

�
��
� 3�� 3

�

;�
��
���
�� 3�

�� ��

	
Æ�	Æ��� ��

� �

4�
A���� �R�������	��� 3 "%�� ����	�� �� �1;1�

6�����
�� �1?>� ��� �1;1� ���	 �1?4�& �1;/�& �1>7� ��� �1><� �
�� �	� �
����� ��� 
� ������
��
�	��	 ��� ����� �	� ���� �$
���
� 
� ������� ���� ��� %�������
�� �� *+, �� 1�� �(�����
��
0
��$�� �1;/� �
������ � �
�#� ����'����
� 
$�� �	� ���� �
��
�� � �	��	 ����� �	� �������� ���
������ �������
� ��Æ���� )	�� �� ��� ���
$� �	� �
�#� ����'����
� #� �(�
����' �	� ������
�
 � ��� ��������' ��
� A ��� % �
 % ���  ��

0��� % ��� #� ��������� ��

%�� �� . "
�

4�
Æ��� �� 3 �

4�
 ��� ������ � " �

;�

�
�

����	�� ����	�� ��%��� �� �1; �

����� ��
� �1;/�& �1?4� ��� �1><� % ��� #� �(������ ��

%�� �� . "
�

4�
A���� �� 3

�
�

4�


� �
�

�.��A���� .R�����.���	�.� ���	���A
����� �R��

. "
�

4�
A���� �R�� 3

�

4�

�
�

�. ���� .�A
���� .R�����.�

.
�

4�

�
�

�.A���� .� H"Æ��� � .� 3 ���� .����.�I

.
�

�3 " �
���

�

�

4�
�"�3 ����

. "
�

4�
�3

�

4�
 ��� � " �

;�
�� �"�3 ���� 3

�
�" �

;�
��


�

�"�3 ���� 3 � � �

. "
�

4�
�3

�

4�
 ��� � " �

;�

�
�

����	�� ����	�� ��%��� ��� �1;4�

"� ������
�  � ��� #� ��������� ��

 ��� �� .
�

4�
�	���	��� ��� " �

;�

�
�

���	
�� ���	
�� �� ���� �� �1;>�

! 



����� ��
� �1?4� ��� �1><�  � ��� #� �(������ ��

 ��� �� .
�

4�

�
�

��A���� �R����	��� ���	���

.
�

4�

�

�3 " �
���

�
��

.
�

4�
��� " �

;�
��

�
�

4�
��



3

�
�" �

;�
��


�
�

4�
��



� � � �

.
�

4�
��� " �

;�
�� �

.
�

4�
�	��� ���	��� " �

;�

�
�

���	
�� ���	
�� �� ���� ��� �1;?�

2� � ����� A ��� A�� ��� ��������� ��
� �	� ������������
� 
� % ���  �& ��� �	� % ���  �

�	��	 	�$� �
 �
�#� ����'����
� ��� ���� "� �	� ��� ��������' � ��
� �	� ��� �� �>7;� ��� #�
��� 
� �1?4� �� 
#����

�
�
��
� 3�

� 3
�

;�
��
���
�� 3�

�� ��

	
��	�� �� . "Æ�	Æ��� ��

3���� 	�� ��� "
�
�

��%�� ����
�� ���
	��� ��� �1;;�

����� �� 
#���� �	� ������
�� �1?>� ��� �1;;� ���	 �1;>�& �1; � �	��	 ��� ����� �	� �������� 
�
������� ���� ��� %�������
�� �� �	� ���'� 
� *+, 
� 1�� �(�����
� ���	
�� �
�#� ����'����
�

� ���� �
��
���

���� ��������� ���	����� ��
 �!� �����
	� 	�� ��	������	� ���������

�	�� �� ������#� �	� �
������#���� ��� �������� �� �(�
�� �	� �
��� ���� �
��
�� �� �	� ���	
����'�� �
������
�� ����� �	� ��
��
��� ������
� ��� #� ���
��
��� ��

��	�� �� . �
��
�	�� ��,��

� � ��� 3���
�	�� ��,���

� � �� �1;C�

�	��� ���
�	�� �� . ��� 


�	 �� �� ��� �
���( ������
��� �� ��� �(����� �	� �$
���
� ������
�� ��
����� 
� ��
 ����������� ��� ��
��
��� ������
�� �	��	 ��� #� ����������� �� �	� �(�������
�
$���� 
� �	� �
������
� ��� ������
������
� 
� ��
 ����� �� �����

3�	�� �� .
1

 

�
���
�	�� �� 3�

��
�	�� ��

�
. 8�

�
���
�	�� ��

�
� �1;7�

#�	�� �� . "
�
���
�	�� ������

�	�� ��
�
. � "� �

���
�	�� ��

�
�1;<�

0��� 3 �� ���� �	� ���������� ������
� ��� # ���������� �	� ������� ������
�& ���	 ��
�������
3 
�	�� �� . 3�	�� �� . 3	���� � ��� #



�	�� �� . #�	�� �� . �#	���� ��

*�(� �� 	�$� �
 �������� �	� 
�� ���� ��� �
��
�� ���� 
� �	� ��� ����'���� 2� �	� ����
����
��	 
� �	� ��������
� �� �������� �	� 
�� ���� 
� % ��

%�� �� .
�

4�

�
"Æ��� �� 3 -%�� ��

�
�1C/�

�	���

-%�� �� .  ���� ����� � �

4�
O�� �� 3 "

�

4�

�
�

��O�� �� -%��� �� �1C1�

!!



����� #� �������' �1; � ��� �1C/� % ��� #� �(������ ��

%�� �� . "
�

4�
Æ��� �� 3 �

4�
 ���� �����

� "
�

;�

�
�

����	�� ����	�� ��

�
�

4�

�
"Æ��� � �� 3 -%��� ��

	

. "
�

4�
Æ��� �� 3 �

4�
-%�� �� �1C �

��� #� ���������' Æ��� �� ��
� �	� �#
$� ������
� -% ��� #� �(������� �� �1C1��
+�� �� ����� �	� ���������� ��� ������� ������
� �
�  ��� �� ��� -%�� �� ��

 �
� �� �� .

1

 

�
 ��

� �� �� 3 ��
� �� ��

�
. 8�

�
 ��

� �� ��
�
� �1C4�

  
��� �� . "

�
 ��

� �� ��� ��
� �� ��

�
. � "� �

 ��
� �� ��

�
� �1C>�

���

-%� �� �� .
1

 

�
-%���� �� 3 -%���� ��

�
. 8�

�
-%���� ��

�
� �1C?�

-% �� �� . "
�
-%���� ��� -%���� ��

�
. � "�

�
-%���� ��

�
� �1C;�

*
� �� 	�$� �
 �(����� �	� ���� �$
���
� ������
�� �
� �	� ������� ���� ��� ��
��
���
A����B� ������
�� ���	 ������� �
 �	� ������� ��� ���������� �
��� ��
� �1?>� �	� ���� �$
���
�
������
� �
� �	� ������� ��� ��� #� ��������� ��

�
�
��
� 3�� 3

�

;�
��
���
�� 3 3

�� ��

	
���� .  

�
� �� �� �1CC�

)	� ������
��  �
� �� �� ���  

 
��� �� ������� �	� ������
��

 �
� �� �� .

�

4�
�	��3	��� �� 3

�

4�

� ��

��

��O �� �� 
�
� ��� ��� �

4�

� ��

��

O� �� �� 
 
���� ��� �1C7�

  
��� �� .

�

4�
�	��#	��� �� 3

�

4�

� ��

��
O �� �� 

 
���� �� �1C<�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �
����
� � ��

��

�� �
� ��

��

���

�
�-� �17/�

�����
�� �
� ��#������ ������
�� ��� �� ��� C �� ���� �

��

��� ��C ��� ��

	
�

. "

� �

��

��
�
��� ��C ��� ��,�� � ������� ��C ��� ��,��� � ���

�
��� �

��

��� ��C ��� ��

	
 

. "

� �

��

����� ��C ��� ��
�
,��� � ���� ,�� � ���

�
� �171�

���

O� �� �� . �1

 

�
3�	�� ��3�	�� ��� 1

>
#�	�� ��#�	�� ��

	
� �17 �

!"



O �� �� . �3�	�� ��#�	�� ��� �174�

����	���
�� ��
� �1;;� �	� �$
���
� ������
� �
� �	� ���������� ������
� ��� #� �(������� ��

�
�
��
� 3�� 3

�

;�
��
���
��3

�� ��

	
3�	�� �� .

�

4�
3�
�� �3
	�� �� 3 ���� 

�
	 �� ��

3

� ��

��

-Q 
�
�� ��3
	��� ���

� ��

��

-Q�
�
�� ��#
	��� ��� �17>�

��� �	� �$
���
� ������
� �
� �	� ������� ������
� ��� #� �(������� ��

�
�
��
� 3�

� 3
�

;�
��
���
��3

�� ��

	
3�	�� �� .

�

4�
3�
�� �#
	�� �� 3 ���� 

 
	 �� ��

3

� ��

��

-Q 
�
�� ��#
	��� ��� �17?�

�	��� �� 	�$� ���� �171� ��� �	� �
�
�� ��� ����'��� Q�
�	 ��� Q 

�	 �(������� ��

-Q�
�	�� �� . �

�

4�

�
3�	�� �� -%� �� ��� 1

>
#�	�� �� -% �� ��

	
� �17;�

-Q 
�	�� �� . �

�

4�

�
#�	�� �� -%� �� �� 3 3�	�� �� -% �� ��

�
�17C�

���	

-%� �� �� .  
�
� ��� ������

�

4�
O� �� �� 3

�

4�

� ��

��

��O �� �� -%� ��� ��

� �

4�

� ��

��

O� �� �� -% ��� ��� �177�

-% �� �� . �  
���� ����� �

�

4�
O �� �� 3

�

4�

� ��

��
O �� �� -% ��� ��� �17<�

"� �	� �#����� 
� ������� ���� ��� . /� �� ��� �	��  �
� .   

� . / ��� �	�� 
�� �	� ������
��
�
� ��
��
��� A����B� ������
�� ��� ����

&�� /��!����� �� �!� ��������	 "!��� ��� �!� '01 �� �!� ��� �2"������

"� �	�� ��#�����
� �� ��
$� �	�� �	� 0��	�
��� �� �������� �
� �	� ���� �$
���
� 
� �� ������
�
��� �	�� �	� ����
�� ������ �� 9��� 4� �� � �
�
�
����� ���������' ������
� �	�� �� �
������
�	� ��������'��� 
� �	� *+, �� �	� 1�� �(�����
�� �� ������ �	� ���
 ������� ���� ����� . /�
�� �	� ��

�& �	�� �� �� ��� ��'���  ��� ��� ����	���
�� �� ������ ��
��
��� A����B� ������
��
��� ��������� �� �	� ������� ������� ���	�� �� . Æ�	��� ���� )	�� �	� ����$���
� 
� ��$��'����

� �	� ����
�� ������� �� �	� ���� �� �	�� �� �	� �� �	�
��� )	� ��
#��� ��� -Q� ��� ��#��� �� �
-Q ��� ��3 ��� �� �� �	� ��	��� 
� �<;� �� �	��	 -Q� ��� �� ��� -Q ��� �� �	
�� #� ����������� #�
3 ��� �� ��� #��� �� 
� ������ �� ��� ������ ��� "� �	� �17;� ��� �17C� �� ��� �	�� ��� ����'���
��� ����������� -%� ��� -% � )	�� �� ���� �(����� �	� �
����� ������
�� 
� -%� �� �� ��� -% �� ��
���	 ������� �
 �	� �����$� �

������� � � �� ������
�� 
� �
����� ������
���� 3 ��� ��� #����

"� 
���� �
 �(����� -% ��� �� �� ����$� -%!��� �� ��� -%.��� �� #� ��������' ,�� � ��� ���

�,������ �� �17<� ��� �
����� ������
�� ���	 ������� �
 ��� )	�� -%!��� �� ��� #� ��������

!#



��

-%!�� �� � ,�� � ��� -% �� �� . � �

4�
,�� � ���O �� ��

3
�

4�
,�� � ���

� ��

��
�� O �� �� -% ��� ��

. � �

4�
,�� � ���O �� ��

3
�

4�
,�� � ���

� �

��

�� O �� �� -% ��� ���,�
� � ���� ,��� � ����

. � �

4�
,�� � ���O �� ��

3
�

4�

� �

��

�� O �� �� -% ��� ��
�
,�� � ���,�� � ���� ,�� � ���,��� � ���

�
�
��� �
 ,�� � ���,�� � ��� . ,��� � ���,�� � ��� 3 ,��� � ���,�� � ���

�
. � �

4�
,�� � ���O �� �� 3

�

4�

� �

��

�� O �� �� -% ��� ��,��
� � ���,�� � ���

. � �

4�
O!�� �� 3

�

4�

� �

��

�� O!�� �� -%!��� ���

�1</�

�� �����' ��  �� ��� �
����� ������
����' ���	 ������� �
 � �& -%!��� ��� #� ������� ��

-%!��� �� . � �

4�
O!��� �� 3

�

4�
O!��� �� -%!��� ��� �1<1�

2� � ����� �� 
#���� -%!��� �� ��� #� ����$�� ��

-%!��� �� .
� �


�O!��� ��

1� �

�O!��� ��

� �1< �

"� �	� ������ ��� %.��� �� ��� #� ������� ��

-%.��� �� . � �

4�
O.��� �� 3

�

4�
O.��� �� -%.��� �� �1<4�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
� ,������,���� ��� . ,��� ���,������3 ,������,���� ����
2� � ����� �� 
#����

-%.��� �� .
� �


�O.��� ��

1� �

�O.��� ��

� �1<>�

�� ����' �	� �����
� -% ��� �� . -%!��� ��� -%.��� ��& �1< � ��� �1<>�& �� 
#����

-% ��� �� . -%!��� ��� -%.��� �� .
� �


�O ��� ���
1� �


�O!��� ��
� �

1� �

�O.��� ��

�
. ���+��� ��

4�
O ��� ��� �1<?�

�	��� �� ������

��+��� �� .
��

1� �

�O!��� ��

� �
1� �


�O.��� ��
� � �1<;�

!$



"� �	� ������ ��� -%� �� �� ��� #� ����$�� #� ��������' ��

-%� �� �� . � �

4�
O� �� ��

3
�

4�

� ��

��

�� O �� �� -%� ��� ��� �

4�

� ��

��

��O� �� �� -% ��� ��

. � �

4�
O� �� ��

3
�

4�

� �

��

�� O!�� �� -%� ��� �� 3
�

4�

� �

��

��O� �� �� -%.��� ��� �1<C�

)	�� -%� ��� �� �� ����$�� #� �����' ��  �� ��� �
����� ������
����' ���	 ������� �
 � � ��

-%� ��� �� . � �

4�
O� ��� ��

3
�

4�

�
O!��� �� -%� ��� �� 3 O� ��� �� -%.��� ��


�
1� �

4�
O!��� ��



-%� ��� �� .

�

4�
O� ��� ��

�
-%.��� ��� 1



-%� ��� �� .
� �


�O� ��� ���
1� �


�O!��� ��
� �

1� �

�O.��� ��

�
. ���+��� ��

4�
O� ��� ��� �1<7�

�	��� �� 	�$� ���� �1<>� ���

-%.��� ��� 1 .
� �


�O.��� ��

1� �

�O.��� ��

� 1� �

�O.��� ��

1� �

�O.��� ��

.
�1

1� �

�O.��� ��

� �1<<�

�� ��� 
� �1<?� ��� �1<7� �� 
#���� �	� �

���' �����
�� ���	 ������� �
 �
����� ������
����
Q� ��� �� ��� Q ��� �� ��
� �17;� ��� �17C� ��

-Q�
�	��� �� . � �

4�

�
�/

�
3�	��� /� -%� ��� �� /�� 1

>
#�	��� /� -% ��� �� /�




. � �

4�

�
�/

�
���+��� �� /�

4�




�
�
3�	��� /�O� ��� �� /�� 1

>
#�	��� /�O ��� �� /�



� � //�

���

-Q 
�	��� �� . � �

4�

�
�/
�
#�	��� /� -%� ��� �� /� 3 3�	��� /� -% ��� �� /�



. � �

4�

�
�/

�
���+��� ��

4�



� �#�	��� /�O� ��� �� /�� 3�	��� /�O ��� �� /�� � � /1�

�	��� O� ��� �� ��� O ��� �� ��� #� �(������� ��
� �17 � ��� �174� ��

O� ��� �� . �1

 

�
�/

�
3�	��� �� /�3�	��� /�� 1

>
#�	��� �� /�#�	��� /�




. ��
 

�
�/

�
3 ��� �� /�3 ��� /�� 1

>
#��� �� /�� #��� /�



� / �

!�



���

O ��� �� . �
�
�/ 3�	��� �� /�#�	��� /��

. ��
�
�/ 3 ��� �� /�#��� /�� � /4�

"� �	� ��� -Q�
�	��� �� . Æ�	 -Q

� ��� �� ��� -Q 
�	��� �� . Æ�	 -Q

 ��� �� ��� #� ���(������� #� ��� 
�
� / � ��� � /4� ��

-Q� ��� �� . � �

4�

�
�/

�
3 ��� /� -%� ��� �� /�� 1

>
#��� /� -% ��� �� /�




. � �

4�

�
�/�D

��+��� �� /�
;

�
3 ��� /�3 ��� D�3 ��� �� / � D�

�1

>
3 ��� /�#��� D�#��� �� / � D�� 1

 
#��� /�3 ��� D�#��� �� / � D�

�
� � />�

���

-Q ��� �� . � �

4�

�
�/�D

�
#��� /� -%� ��� �� /� 3 3 ��� /� -% ��� �� /�

�

. � �

4�

�
�/�D

��+��� �� /�
;

�
#��� /�3 ��� D�3 ��� �� / � D�

�1

>
#��� /�#��� D�#��� �� / � D� 3  3 ��� /�3 ��� D�#��� �� / � D�

�
� /?�

����� �� 
#���� �	� �

���' �����
� ���	 ������� �
 -Q ��� ��3 ��� ���Q� ��� ��#��� �� ��

-Q ��� ��3 ��� ���Q� ��� ��#��� �� .
1

"
� �

17�

�
�/�D�� Æ�����3 / � D � ����+ ��� �3 /��

������ /������� �������� D������� ��������� /������� �������� D������� ��
�
� � /;�

�	��� �� 	�$� ���� �	� ��������'� � />�& � /?�&

-Q ��� ��3 ��� ���Q� ��� ��#��� �� .
�

4;�

�
�/�D�� Æ�����3 / � D � ����+ ��� �3 /�

.

�
 �#�/�3 ��� 3 3 �/�#����

�
3 �D�3 ��� � 1

>
#�D�#���




� �#�D�3 ��� 3 3 �D�#����
�
3 �/�3 ���� 1

>
#�/�#���


�
� /C�

���

3 �D�3 ��� � 1

>
#�D�#��� .

1

 

�
����D������� 3����D�������

�
�

#�D�3 ��� 3 3 �D�#��� . "
�
����D������� �����D�������

�
� /7�

���	 �	� �����
�� �1;7�& �1;<� ��� �	��� �
����� ������
����� 2� � ����� �	� ��$��'���� 
� �	�

"*



����
�� ������� ��� #� ������� ��

��

���� .

�

 

�
��

�
�
������ ��

������ ��



" �Q ��� ��3 ��� ��� Q� ��� ��#��� ���

.
�

4;

�
���/�D�� Æ�����3 / � D � ����+ ��3 /�

� �
������ /������� �������� D������� �� ������� /������� �������� D������� ��

�
� �

�
������ ��

������ ��




.
�

4;
� 1
 

�
���/�D��Æ�����3 / � D � ����+ ��3 /�

� �
������ /������� �������� D������� �� ������� /������� �������� D������� ��

�
� �

�
������ �������� /�

������ �������� /�




.
�

4;
� 1
>

�
���/�D��Æ�����3 / � D � ����+ ��3 /�

� �
������ /������� �������� D������� �� ������� /������� �������� D������� ��

�
� �

�
������ �������� /������� �������� ��

������ �������� /������� D������� ��



� / � /<�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �	��'� 
� �	� $����#�� � � / ��� � � D� / � � ��� ��������� � �
�� ����� � /� 0���� �� 	�$� ��
$�� �	� 0��	�
��� �
� �	� *+, 
� 1�� �(�����
� �� �	� ���'�

� 1�� 
���� '������� �(�����
�� �� ��� ��� �	�� ��� �	��'� 
� A����B� ������
�� ���	 �
����

�
���
� ���� � . " HQ 3 �Q� #I 	. / �
����#���� �
 ����
�� ��
�����
��

&�� '�����	�
 ���
���� ��� �!� ���� ���
 �� �(� ���������

"� �	�� �����
� �� ������� �	� ���� �$
���
� 
� �	�  ��
��� A����B� ������
�� �� �	� *+, 
� 1��
�(�����
�� "� 
���� �
 ����� �	� ���� �$
���
� 
� A����B� ������
�� �� 	�$� �
 '�$� �	� ������
�
�����
�� �� � . �� . ��� )	� ������ $���� �
� �	� ������� ������
�� ��� �
������ �(�� #� �	�
��������� ��
�������

#�	�� ��
���
�����

. /

���#�	�� ��
���
�����

. Æ�	Æ
��4� �� � 1/�


� ��� �
����� ������
���� ������
�� ���	 ������� �
 4� � ��� '�$�� ��

#�	�
�� ��R��

���
�����

. /

���#�	�
�� ��R��

���
�����

. Æ�	� � 11�

"��
�����
� �
� �	� ������ ������#���
� ������
�� �� �
������� �� �	� ���������� ������
�� �� ������
����

3�	�� ��
���
��������

� ���3�	�� ��
���
��������

� ��� ������3�	�� ��
���
��������

� � 1 �

�� ������ �	� ������� 	
�
'���
�� ������� ��� ���'
�� A����B� ������
�� �� ������� �
��
�
����� ��	 . Æ�	� ��� ��� �	� �
����� ������
���� ��
 A����B� ������
�� ���	 ������� �
 4� � ���

"�



��� ������ �
�����
�� ��

3�	�
�� ��R��

���
��������

. Æ�	
1�

�� 36�
�

�
1

 
3 +�




���3�	�
�� ��R��

���
��������

. /

������3�	�
�� ��R��

���
��������

. Æ�	

$
�� 36�

�

�
1

 
3 +�



� 14�

�	��� 6�
� �� �����
��������� ���������� #�

6�
� . �� 3

�

;

�
���

� (�
3 ���� ������ � 1>�

0��� �� ���� ��#����� �
�

�
���
	�)�

�

�
�
�����

�� �	� 8�0�9� �
� ���
��������
� 
� ����
� ���� �	����

�� �
������ �	� ������� 	
�
'���
�� ������& �
 �	�� �� �� �
�$������ �
 �
������ �	� �
�����
������
���� �� ������
� ���	 ������� �
 �����$� �

������� 4� �� �	�� �� ������ �	� �������
	
�
'���
�� ������ ��� 
�� �
������ �	� ��������� �	��� �� . / ���	 ���'
�� A����B� ������
��
�
� ������� �
��
�����& �� ��� ����� �
�� �	� �
����� ������
���� �� ������
� �
� 3 ��� ��R��
��� #��� ��R�� ��
� �17>� ��� �17?� ��&

�
��
�� 3 �� 36��R3 ��

�
3 ��� ��R�� . �

� ��

��

-Q �
�� ��R��3 ���� ��R��

3

� ��

��

-Q� �
�� ��R��#���� ��R��� � 1?�

�
��
�� 3 �� 36��R3 ��

�
#��� ��R�� . �

� ��

��

-Q �
�� ��R��#���� ��R�� � 1;�

�	���

6��R3 �� . �� 3 �
� 3  

;�

�
��(

� (��
3 ��� �R(�� � 1C�

��
� �17;� ��� �17C�

-Q� �
�� ��R�� . � �

4�

�
��(

� (��

�
3 ��� ��R�� (� -%� �

�� ��R(�

�1

>
#��� ��R�� (� -% �

�� ��R(�

�
� 17�

���

-Q �
�� ��R�� . � �

4�

�
��(

� (��

�
3 ��� ��R�� (� -% �

�� ��R(�

3#��� ��R�� (� -%� �
�� ��R(�

�
� � 1<�

"�



0��� ��
� �177� ��� �17<�

-%� �
�� ��R$� .

�

;

�
3 ��� ��R$� (�3 ��� ��R(�� 1

>
#��� ��R$� (�#��� ��R(�

�
� ��

��

�� -% �
�� ��R$�

�
�
3 ���� ��R$� (�3 ���� ��R(� � 1

>
#���� ��R$� (�#���� ��R(�




3 

� ��

��

-%� �
�� ��R$�3 ���� ��R$� (�#���� ��R(�

�
� �  /�

-% �
�� ��R$� .

�

4

�
��(

� (��

�
3 ��� ��R$� (�#��� ��R(�

�
� ��

��

-% �
�� ��R$�3 ���� ��R$� (�#���� ��R(�

�
� �  1�

�	��� �� 	�$� ���� �17 � ��� �174� ��� -%� �� �� . -%� ��� �� -% �� �� . � -% ��� � �
� �	� �
�$��
������ 
� �������� ��������

*
� �� �� #�'�� �	� �������� �������
� ���	 � 1?� ��� � 1;� ���	 � 1C�& � 17�& � 1<�& �  /�
��� �  1�� �� ���������� �	� ����� 5 .  �$� ���
  � '��� �
���� � . +$� �+ . ����� 3
1� � � �� � � 1� �� ���	 $� �	� ������ ������' ��� ���� �	� ����
��� #
������ �
�����
�� )	�� �	�
�
������ �� ����������� �� �� . �)�

* & ��� ���
� �� ��� �� . �

��	
����

�
�	��

�

�
& �	��	 ���
$�� ���	


� �	� ������ ���������� �� ��� � . >/ �	��	 �� ��Æ����� �
 ����� �	� �
������ �����������
�� �
������ �	�� �	� �������
� ���	 � . 7/ 	�� �
 ��������#� ���������� ���������� �� ���
�	� ���� �$� . /�4 ��� �
$� �	� �$
���
� ���	 ���� ���� $��$� . /� ?� �� $����� �	� �
����'
����� . >/ ��� 4/ ��� ������� �
��
����� � . 1/� ? ��� 4� "� �	� ���� ��� �� �������
�� ��
�� �9��� 4�>�& �� �������� �	� ��
 �������� ����� 
� �	� ������ �
�����
��& V�������V ������#���
�
��� �	� �

���9�(
� ��9� ������#���
� �� � 14�& ��������$��&

+�� .
1

��
�(�

�
� �
��
 � �� ��

 8�

	
�   �

���	 8���� . ;�/� � �)
�*

��
& �� . < �  (�5 ��� �� . /� ? ���

++�
� .

1

�+�

1

)	
�
�����������, 3 1

�  4�

���	 �+��� . 4�>& >�� . /�>? ��� �+� . /�?� )	� V�������V ������ �
�����
� ���	 ��
 �����
��� ��� #� ��'����� �� � �
� �
�� 
� �	� ������ �
���
��� )	� �9 ������ �
�����
� �� ��������
�
 ��$����'��� �	� �������$��� 
� �	� �$
���
� �
 �	� ������ �
�����
�� )	� �#
$� ���������� �� �	�
�9 ���� ��� ����� �
 �	�� #
�	 �	� ������ �
�����
�� '�$� �	� ���� ����'� �
� ���� . >/ ���
� . 1/� +���� �� �	�� ��#�����
�& �� �	��'� �	� �
����' �
������ � ��� �	� ���#�� 
� �������
�
��
����� � ���	 
�	�� ���������� �(��& �� 
���� �
 ��� 	
� �	� �$
���
� ������� 
� � ��� � �

"� ��'� >4& �� �	
� �	� ���� �$
���
� 
� �	� ���#�� ������#���
� +�S-�� ������ �� 6��� �C �
��� �C4� ���	 ���� . >/ ��� � . 1/& �������' ��
� �	� ������� ������ �
�����
� �� �>�4��
)	�� �'��� �	
�� �	�� 
�� �������
� ����
����� �	� ������ 
� 8��� H<<I� )	� ���� 
� A�������
������#���
� ����� ������ ��� �	� $���� �� 	�'	 ��� 
� �
������ ��'�
�� '�
� �� '������
���	 ����� "� �	� ��� �	� ���#�� ������#���
� ������
� ����
��	�� �	� �
�� ������#���
� ������
�
+��
� . 1��)	,������� � 1� ���	 &�� .  �/; ��� 2�� . /�7/1� 9������ �� ��'� >> �� �	
� �	� ����

�$
���
� 
� ���#�� ������#���
� +�S-�� ���	 �	� �9 ������ �
�����
� �  4�� ��
� �	�� �'��� �� ���

"�



 0

 1

 2

 3

 4

 1  2  3  4  5  6  7

n p

ωp/m

mX0=0.075
     7.5 

     15.0  

     30  

    60  

   120  

   180  

�����	  �
 5������� �� �	 '����.���� ����-
��� ��6��8 ���& �	 ����&� ������ ���'����
6���� 9  *3 � 9 �*8�

 0

 1

 2

 3

 4

 1  2  3  4  5  6  7

n p

ωp/m

mX0=0.075
     7.5 

     15.0  

     30  

    60  

   120  

   180  

�����	   
 5������� �� �	 '����.���� ����-
��� ��6��8 ���& �	 :� ������ ���'����
6���� 9  *3 � 9  *8�

��� �	�� ��
��9 ������ �
�����
�� +�S-�� ��
 �
�$��'�� �
 �	� �
�� ������#���
� ������
� ���	 �����
0��� �� �	
�� �
����� 
� �	� ���� �	��� ��� �	� ������ �
�����
� �� � 14� ���	 � 1>�� "� ��'�� >4

��� >>& �� ��� �
���� �	�� ���	 �
�� ������ ��
� ��� ������� $��� S-��
 �
$
�� 3 �

�

�
�
3 �  ��

)	�� ����� �	�� �	� ���� �	��� �� �
�����#� ���	 �	� #��� ����5 �
�

�
�
3 � 4��& �	��	 ������ #�

������' ��'� �
����' ���� . >/ �� ����� "� �� ������� �����	�
� �	� �
����' �� �� �� = ��
��
� ���
 �
����' � . / �� � . �� . ��& �	�� ���� �	��� �
�����#� ���	 �	� #��� ���� ������
$���
�� ��
#��� �� �������� �������& ���	 �� �	� ����'� �
������ �
����$���
� ��
��� ������
���� ��� )	����
�� �� 
���� �
 �$
�� ��
#���& �� �������� ������ �
�����
�� � 14� ���	 � 1>� �	��	
������ ��$
$� �	� ���� �	��� ��
� �	� +, 
� 1�� �(�����
����

-30

-20

-10

 0

 10

 20

 30

 0  20  40  60  80  100  120  140

ε/
m

mX0

Δεkin

εLO

εNLO

Δεtot

�����	  !
 5������� �� ���	�� 	�	���3 4B )�-
	����3 K4B )�	���� 	�	��� ��' ��� 	�	���
��� �	 ����&� ������ ���'���� 6���� 9  *3
� 9 �*8� 5���� �� ��� 	�	��� �� �.�� �J�

-30

-20

-10

 0

 10

 20

 30

 0  20  40  60  80  100  120  140

ε/
m

mX0

Δεkin

εLO

εNLO

Δεtot

�����	  "
 5������� �� ���	�� 	�	���3 4B )�-
	����3 K4B )�	���� 	�	��� ��' ��� 	�-
	��� ��� �	 :� ������ ���'���� 6���� 9  *3
� 9 �*8� 5���� �� ��� 	�	��� �� �.�� �J�

*�(� �� ����� �	� ����'� �
����� 
� �	� ������� )	� �(����� �(������
� 
� �	� ����'� ���
������� �
��
���� �� '�$�� #� �������' �	� ��������'� �� 9��� 4�4 #� �	�� �
� +, *+, 
� 1��
�(�����
� �� ���� �	�
��� ��'�� >? ��� >; �	
� �	� �������& +,& *+, ��� �
�� ����'� �� �

���� ��
 �����	���� � �� ��
�" �	�� ����� ��� ��
 �	���
 ��	��	� �� ��Æ��
���� ��	�� �� ��� 4 0 ���	�
�
���� ��
 �	�
 �	��� �
��
 �
 �	�
 �� ��
�	�
� �����	� �������� ���� �	���
 �	�� ������

" 



������
� 
� ���� �� �
� �	� ������� ��� �9 ������ �
�����
�� ���	 ���� . >/ ��� � . 1/� 0���
�� 	�$� �������� �	� �
������ ����'� #� �	� 
���� 
� 1�� �(�����
�& �	��� *+, �
������ #
�	
� 
�� ����
� ��� � �
�
�� ����� 9������ �������'& ������� ��� �
�� ����'� 	��� ��������� �	�
��������� 
� ���� ������� ��� �
�� ����'� ����� ������ �
�� ����'� ���� */����0� � *�0��������1� )���
*�0��� �  C? ��� */���� . 4// �� 
�� ������ ������'� �� ��� ��� �	�� �	� '�
��	 
� �	� �������
����'� �� ������� #� �	� +, ��� �	� *+, ����'� �
 	�$� � �
������ �
�� ����'�� )	� ����'� ��
�
����$�� ���	��  Y �� ��'� >? ��� 1Y �� ��'� >;�

-0.5

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 3.5

 4

 4.5

 0  1  2  3  4  5  6  7  8

m
2 ρ(

X
,p

)

p0

mX0=7.5

mX0=15.0

mX0=22.5

�����	  #
 5������� �� �	 �)	���� �������
	6
�� ��� ��8 � �� 9 * ��� �	 ����&� ������
���'���� 6���� 9  *3 � 9 �*8�

-0.5

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 3.5

 4

 4.5

 0  1  2  3  4  5  6  7  8

m
2 ρ(

X
,p

)
p0

mX0=7.5

mX0=15.0

mX0=22.5

�����	  $
 5������� �� �	 �)	���� �������
	6
�� ��� ��8 � �� 9 * ��� �	 :� ������ ���-
'���� 6���� 9  *3 � 9 �*8�

-0.5

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 3.5

 4

 4.5

 0  1  2  3  4  5  6  7  8

m
2 ρ(

X
,p

)

p0

mX0=7.5

mX0=15.0

mX0=22.5

mX0=30.0

�����	  �
 5������� �� �	 �)	���� �������
	6
�� ��� ��8 � �� 9 �� ��*�� ��� �	 ����&�
������ ���'���� 6���� 9  *3 � 9 �*8�

-0.5

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

 2.5

 3

 3.5

 4

 4.5

 0  1  2  3  4  5  6  7  8

m
2 ρ(

X
,p

)

p0

mX0=7.5

mX0=15.0

mX0=22.5

mX0=30.0

�����	 !*
 5������� �� �	 �)	���� �������
	6
�� ��� ��8 � �� 9 �� � �*�� ��� �	 :�
������ ���'���� 6���� 9  *3 � 9 �*8�

�� �	� ����� �	� ������� ����
�� �<1� ����$�� ���	 �	� '������� �(�����
� 
� �	� �� ������
��
"� 
���� �
 �������� �	� ����
�� �� 	�$� �
 �(����� �	� �	��� 
� �	� ������� ������
� �� �<1�&
�	��	 �� ������ �
 �
����� 7��� �� �� 8� �� �	
� �	� ������� ������
�� #��� �� �� ��'�� >C& >7& ><
��� ?/ �
� �� .  (+�5 ���	 + . / ��� 1/ �
� �	� ������� ��� �	� �9 ������ �
�����
� �� ��$���
$���� 
� ���� ��� �� ��� ��� �	�� ���� ���������� ���� ���� � �

�� 3 ����� �	���� 3 ��
��� ��

���� ����� �
� �
�� �'����& �	��� ����� �	���� � 4�� �� �
�����#� �
 �	� ������� #��� ���� ���
�
 �	� ��'� �
����' ���� . >/�

2� ���� ����� ������ � ��1�& �	� ������� ������
� #��� �� 	�� 
�����
�� #�	�$�
�� 2�
�� 	�$� ��������� �� 9��� 4�>& ���	�� � ����� ���� �����$� 
� � ��
 ? ��& �� ��� ���
$� �	� ��

"!



���������� 
� #��� �� 
� �	� ���� ��'�� �	�� 1���& #������ �� 	�$� �� 
�������' ����
� ��� �
� #�

�#� �� �(�
��"���

�
.  ������������� "����� �	� 
������
� ��������� �� ��
�
���
�� �
 �� ���

����������� 
� �	� �
��� 9���� ��� ���� ��������� 
� #��� �� �	�� � ���� 1�& ��� #� ���
$��

�� ����� �	� �$
���
� ���� 
� �� = & & �	� �	����� �	� ���� ��������� ��& �	� 
�'�� ���� �� �����
�
 #� ���
$��� "� �	� ���� 
� ���� �	�
�� ���	 ���� . >/ ��� � . 1/& �	� ����	 
� �	� �������
������
� �� ��'�� >C�?/ �� �#
�� ����� ����
��� �	�� �	�� 
� �� �	�
�� ���	 ���� . > �	��	 ��
�	
�� �� ��'�� 11�1>� )	�� �� #������ �	� ����	 �� ���������� #� �	� ����
� 1�

�
� � 0���� �� ����

����� 
�'�� ���� �� �������� �
 ���
$� �	� ���� ��������� 
� #��� �� �
������ ���	 �� �	�
�� ���	
���� . >� �0��� �� ��� ��� �	� ����	 
� �	� ������� ������
�� ��� ��Æ������ ����
� �
������
�
 �	� �
����
� 
� �	� ���� 
� ��������'��� ������
�� )	�� �	� ������������ ������� ��'	� #�
����
(������ ����
������ �� �	�� ������ )	� ���� 
�����
�� #�	�$�
� �� ���� ����� ��� �	�
����
��� ����	 ��
 
���� �� �	� ���������� ������
� 3 ��� �� ��� �	� 
�������
� ���#�� ������
�
7��� ��� �� �	�� ���
����� � ��
#�� �� �$������' 8 �� �� �
������ �	� 
'����	� 
� 7��� ��� "�
������
� #������ 
� ����� ����
��� ����	 
� #��� �� ��� 7��� ��& ����� 
�'�� ���� �� ��������� �

���
$� �	� ���� ��������� 
� #��� �� ��� 7��� �� ��� �
 �������� �	� ������� ����
�� �<1��

 1.6

 2

 2.4

 2.8

 3.2

 3.6

 0  20  40  60  80  100  120  140  160  180  200

s/
m

mX0

s(QP)
s(OS)

�����	 !�
 5������� �� 	���)� '	���� �6B�8
6��8 '	��	' �� ? ��' �� @����)�����	 �)-
)��>�&���� �6D(8 6�!8 ���,� �� � ����	 ���
�	 ����&� ������ ���'���� 6���� 9  *3
� 9 �*8�

 2

 2.4

 2.8

 3.2

 3.6

 0  20  40  60  80  100  120  140  160  180  200

s/
m

mX0

s(QP)
s(OS)

�����	 !�
 5������� �� 	���)� '	���� �6B�8
6��8 '	��	' �� ? ��' �� @����)�����	 �)-
)��>�&���� �6D(8 6�!8 ���,� �� � ����	 ���
�	 :� ������ ���'���� 6���� 9  *3 � 9
�*8�

�� �	� ����� �	� ��������
� 
� �	� ������� ����
�� �<1� �� ���� �	�
��� "� ��'�� ?1 ��� ? 
�� �	
� �	� ������� ����
�� �<1� �� � ������
� 
� ���� �� �
� �	� ������� ��� �	� �9 ������
�
�����
�� 2� �� �(�
���
�� ��������
� �� ����� ��'��� �	� �
����#���
�� ��
� �	� ��'�
� 
�
�� �	��� #��� �� 	�� ��'���$� $����� "� �	� ���� ���'� ��� =  / �	� ������� ����
�� ���������
�
�
�
����� �� ���� ��
����� �� #
�	 �'����& ��	�� �	� �
�
�
���� ���������' #�	�$�
� ������
��
� �#
�� ��� = 1/ �� �� �	�
�� ���	 ���� . > �� �	
�� �� ��'�� 1? ��� 1;� �	��	 �� �	�
�(������ ����� ��
� �	� 0��	�
���� 2�����
��� #�	�$�
� 
� #
�	 ����
�� �� �	�� ���'� �� ��� �
���� ��������� 
� ������ �
�����
��& �	��� �	� ��$����
� �� �#
�� 
�����# �����
!"���� . 1�/1C
�� ��� .  ;/� )	� ����
� 
� �	�� ����� �� ������� �����

0��� �� ��
 ��� �	� ������������ �G!� ����
(�����
� �<?� ���	 �	� ���#�� ������#���
�
+���

�� ������ �� 6�� �C �� 9���� �	� ������� ������
� �� ����� ������ ���� �� � ��3����� �	����3
�� �� ���� �� ��'�� >C�?/& �	� ������������ ����
(�����
� �<?� ��� #� ����
��#� ��	
�'	 �� ��
�
� #���� 
� �	� 0��	�
��� 
� �� ������
� ���	 �	� ����� ������� ����	� 2�����
��� #�	�$�
�
� 
� �	�� ����
�� 
��; � �<?� �� ��
 � ���� ��������� 
� ������ �
�����
��� )	� ��$����
� ��
�#
�� 
�����# ��; ��
!"��; � . 1�/17 �� ��� . 4//& �	��	 �� ��
�� �	� ���� �� �	� ������
���
$��� 
� 
�����# �����
!"����� +�� �� �
����� ������� ����
�� 
���� �<1� ��� ��� ������������
����
(�����
� 
��; � #� �����' ��� ����
 
�����
��; �� )	� ����
 �� �	
�� �� ��'�� ?4 �
� ��


""



������ �
�����
��� :��� ��� �  / �	� ����
 �
������ �������� �������� �� #��� �� ��� 3 ��� ��
�� �(������ �#
$�� "� �	� ��� ���� ��'�
� ��� = ;/ �	� ����
 #��
��� �
������ �
� #
�	 ������
�
�����
� #�� ��
 ���� 	�� � ���� ��$����
�� 0
��$�� ��
 ���� ��� ����
��	��' ��� �	� ��$����
�
����� �
 ��������� �� ���� ��
������ 2� ��� .  ;/ �	� ��$����
� �� �#
�� �
�����
��; �������# �
�
�����
��; ��!". /�<<?� )	� ��������'� 
� ����
�� �
��
����� ��
� �	� ������� ����	 �� ���
��������� 
� ������ �
�����
���

 1.15

 1.2

 1.25

 1.3

 1.35

 0  30  60  90  120  150  180  210  240

s(
O

S
)/

s(
Q

P
)

mX0

tsunami, λ=40, N=10

WS, λ=40, N=10

�����	 !�
 5������� �� �	 ���� �6B�8��6D(8
��� �	 ����&� 6�	' ���	8 ��' �	 :� ������
���'���� 6��		� ���	8 6���� 9  *3 � 9 �*8�

 1.4

 1.6

 1.8

 2

 2.2

 2.4

 2.6

 0  60  120  180  240

N
/V

mX0

tsunami, λ=40, N=10

WS, λ=40, N=40

�����	 ! 
 5������� �� �	 ��� ��&.	� '	�-
��� ��� ����&� 6�	' ���	8 ��' :� ������ ���-
'���� 6��		� ���	8 6���� 9  *3 � 9 �*8�

*�(� �� �	
�� ������ �	� ����
� �	� ������
��� #�	�$�
� 
� ����
�� �� � ���� ��������� 
�
������ �
�����
��� ��'� ?> �	
�� � ���� �$
���
� 
� �	� �
�� ���#�� �
� ��
 ������ �
�����
��
���	 ���� . >/ ��� � . 1/� )	� �
�� ���#�� ������� �
�� �
� �	��'� ��������� ��� �������
����� �
������ �� �	� ��'� ���� '
�� #�� )	�� #�	�$�
� �� �(������ #� �	� ������� ������
�� "�
��'�� >C�?/ �� 
#���$� �	� ������� ������
�� ���	 ����
��� ����	 �	�� �	
�� 
� �� �	�
�� ���	
���� . > �� ��'�� 11�1> ����� �	� ����	 �� ���������� #� �	� ����
� 1�

�
� � )	�� ����	 �
�� �
�

�	��'� ��������� �� ���� '
�� #�� )	�� �	� ������� ���#�� �	��'��' ��
������ ��� ����������
�� �	� ���� �$
���
�& �
 �	�� �	� �	��'� 
� �	� �
�� ���#�� ������� #��
��� $��� �
������� 2�
� ����� �� ����� 
�'�� ����� �
� �
�� ���#�� ������� �
� ������� ��� �9 ������ �
�����
� �

�
�$��'�� �
 �	� ���� ������
��� $���� 6$�� �� �	� ���� ���� ��� �  // �	� ��$����
� �#
��
1/Y �������& �
 �	�� �	� ������ �
� ������� ������ �
�����
� ��� �	�� �
� �9 ������ �
�����
�
	�$� �	� ���� �
�� ����'� #�� �	� �������� �
�� ���#�� �������� )	��� #�	�$�
�� 
� �
�� ���#��
������� ��'	� ����� �	� ������
��� #�	�$�
� 
� ����
��� �9���� �	� �
�� ���#�� ������� �� ��������
�
� ��
 ������ �
�����
��& �	� ������
��� $���� 
� ����
�� �
� ��
 #��
�� �������� �� ��'�� ?1 ���
? �� �� ��� �
���� ���� �	�� ������� ����
�� �� �	���� �����#���� #��
��� ����������� 
�
������ �
�����
�� �	�� �	� �
�� ���#�� ������� �� ����������� 
� ������ �
�����
���

�	�� �	� ������� ����	 �� ���������� #� �	� ����
� 1�
�
� . 1�

�
1/ ������� ���#�� �	��'��'

��
������ ��� ���������� ��� �	� ��$����
� 
� �
�� ���#�� ������� �� 	��� �
 ���������� )	��
��
 ������ �	� ��$����
� 
� ����������� ��� �	����� �
������ ����$�� ��
� �	� �
�� ������#���
�
������
� ��������' �� ���� ����� ��'�� ?? ��� ?; �	
� �	� 
'����	��� �
�� 
� �	� ������#���
�
������
� �
� �	� ������� ��� �	� �9 ������ �
�����
�� M��'��' ��
� �	��� �'����& �� ��� �	��

�	� 
'����	��� �
�� �
� #
�	 ����� ��� ��
��� 
� �	� ��� �
�
1 3 �

��


.

��
� � �

� & �	��	 �����

�	�� #
�	 ������#���
� ������
�� ��� ����
��	��' �
 �	� �
�	 ������#���
� ������
� 1��)
����

� � 1��
�� ��� �������� �	� ����������� ��� �	����� �
������ ��
� �	� �
�� ��� �	� ��������� 
� �	�

'����	��� �
�� )	�� �� ��� . 17/ �	� ����������� #��
��� &�� .  �/; �
� ������� ���
&�� . 1�C/ �
� �9 ������ �
�����
�& ��� �	� �	����� �
������ �� 2�� . 1�;? �
� ������� ���
2�� . 1�<7 �
� �9 ������ �
�����
�� )	�� ��'	� #� ��������� 
� ������ �
�����
�� �� ��� . 17/�
2� ���� '
�� #�& �	� ����������� ��� �	� �	����� �
������ �
� #
�	 ����� ���� �
 ����
��	 �	�

"#



 0

 1

 2

 3

 4

 1  2  3  4  5  6  7  8

lo
g(

1+
1/

n p
)

ωp/m

   mX0=180  
fit line

�����	 !!
 4������&�� )�� �� ��&.	� '����-
.���� ������� ��
� 9 �$* ��� �	 ����&�
������ ���'���� 6���� 9  *3 � 9 �*8� %�	
������ ���	 �� � 9

��

�
� �

�
,�� �

�
9 * $"

��' �
�
9 *$*��

 0

 1

 2

 3

 4

 1  2  3  4  5  6  7  8

lo
g(

1+
1/

n p
)

ωp/m

   mX0=180  
fit line

�����	 !"
 4������&�� )�� �� ��&.	� '��-
��.���� ������� � �
� 9 �$* ��� �	 :�
������ ���'���� 6���� 9  *3 � 9 �*8� %�	
������ ���	 �� � 9

��

�
� �

�
,�� �

�
9 *!$$

��' �
�
9 ��#�

���� $���� $��� �
������� ��� ������ �
�����
� ���������� ��'	� ���������� 0
��$�� ����� �	�
������� ����	 �� ����
��� �	�� �	� ����� �� 9��� 4�> ��� ������� ���#�� �	��'��' ��
������ ���
����������& �� ����� ���	 
�'�� ���� �
� �	� ������ �
�����
� ���������� 
� �
�� ���#�� �������&
�	� �����������& �	� �	����� �
������ ��� ������� ����
�� �
 ����������

"� 
���� �
 �
���� �	�� ������ �
�����
� ���������� ���������� �� ���� ����� �� ��� ����
��
��
 ����� 
� �������
��� ,�� �� �
 ����
�� 
�'�� ���� �������
� �
� � . 1/ ��	
�'	 �� ��
������
������' ����
��	� )	� 
�	�� �� �	� �������
� �
� ����� � � )	� ����� � #��
���&
�	� ����� �	� ������� ����	 ��	��	 �� � ��

�
� #��
��� �� �	
�� �� ��'� ?C ��� �	� ��� �������

���#�� �	��'��' ��
������ ��� ����������� 2� � ����� �� �� �(������ �	�� �	� �
�� ���#�� �������

 0

 1

 2

 3

 4

 5

 1  2  3  4  5

m
2 ρ(

X
,p

)

p0

N=10, mX0=52.5

N=5, mX0=52.5

N=3, mX0=52.5

�����	 !#
 �)	���� ������� 	6��� �� 9 *8 � �
� 9 !�! ��� � 9 �*3 ! ��' � ��� ����&� ������
���'���� ,�� ���� 9  *�

����
��	�� �	� ���� $��� ������ ��� �	�� �	� ��$����
� 
� �����������& �	����� �
������ ���
����
�� ��'	� ���������� �� �	� ����� �	� ����� ����
��	�

"� ��'�� ?7 ��� ?<& �� �	
� �	� �$
���
� 
� ������� ����
�� �<1� ��� ��� ������������ ���
��
(�����
� �<?� �
� �	� ������� ��� �	� �9 ������ �
�����
� ���	 ���� . >/ ��� � . ?� 2����
��Æ������ ��'� ���� �� =  // �	� ������� ����
�� �<1� �
� #
�	 ������ �
�����
�� ���� �
 �
�$��'�

"$



 1.6

 2

 2.4

 2.8

 3.2

 3.6

 4

 0  40  80  120  160  200  240  280

s/
m

mX0

s(QP)
s(OS)

�����	 !$
 5������� �� ��6B�8 6��8 '	-
��	' .� ? ��' �� @����)�����	 �))��>�&�-
��� ��6D(8 6�!8 6�	' ���	8 ��� �	 ����&�
������ ���'���� 6���� 9  *3 � 9 !8�

 2

 2.4

 2.8

 3.2

 3.6

 4

 0  40  80  120  160  200  240  280

s/
m

mX0

s(QP)
s(OS)

�����	 !�
 5������� �� ��6B�8 6��8 '	-
��	' .� ? ��' �� @����)�����	 �))��>�&�-
��� ��6D(8 6�!8 6�	' ���	8 ��� �	 :� ������
���'���� 6���� 9  *3 � 9 !8�

�
 �	� ���� $��� ��� �	� ��$����
� #������ ��
 ������ �
�����
� ���� �
 #� ����
$�� #� �������
��' ����� � & #�� ��� � ���� ��������� 
� ������ �
�����
��� )	� ������ �
�����
� ����������

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0.95

 1

 1.05

 1.1

 0  50  100  150  200  250  300  350

sts
un

am
i /s

W
S

mX0

QP, λ=40, N=5

OS, λ=40, N=5

�����	 "*
 5������� �� �	 ��-
��� �	��
��6B�8����6B�8 ��'
�	��
��6D(8����6D(8 ,�� ���� 9  *
��' � 9 !�

 0.96

 0.97

 0.98

 0.99

 1

 1.01

 1.02

 0  50  100  150  200  250  300

[s
ts

un
am

i (O
S

)/
sts

un
am

i (Q
P

)]
/[s

W
S
(O

S
)/

sW
S
(Q

P
)]

mX0

λ=40, N=5

�����	 "�
 5������� �� �6�	��
��6B�8
��	��
��6D(88 �6���6B�8 ����6D(88� ,��
���� 9  * ��' � 9 !�


� ����
�� �� ��������� #� �����' �	� ����
� 
�����# �,9��
!"�,9� ��� 
�����# �G!��
!"�G!�� "�
��'� ;/ �� �	
� �	� ���� �$
���
� 
� ����
� ���	 ���� . >/ ��� � . ?� )	� ����
 
�����# �
!"

�� � 1�/1 �� ��� . 4?/ �
� ������������ ����
(�����
� �<?� ��� ����
��	�� 1 �� ��� = ?/ �
�
#
�	 �<1� ��� �<?�� "����� �
�����
� ���������� ����� �
 ��������� �� �	� ���� ������ "� ������
�
�� ��� �
���� �	�� 
�����# �,9��
!"�,9� . H�
�����# �,9��
�����# �G!�� ��
!"�,9��
!"�G!��I
�
�����# �G!��
!"�G!� �� ���� 
�����# �G!� �
!"�G!�� )	�� �� #������ �	� ��������'� 
� ���
��
�� �
��
����� ��
� �	� ����	 �� ��� ��������� 
� ������ �
�����
�� �	�� �	� ����
 
�����# �
!"

���
 �� � . ?�& �	�� �� /�<<4 � H�
�����# �,9��
�����# �G!�� ��
!"�,9��
!"�G!��I � 1�//1 ��
��� � 1?& �	��	 �� �
������ �� ��'� ;1�

)	�� �� �� ��� �	� ���� �$
���
� 
� �
�� ���#�� ������� �
� �	� ������� ��� �	� �9 ������
�
�����
� ���	 ���� . >/ ��� � . ?� "� �� �	
�� �� ��'� ; � )�
 ���� 
� �	� �
�� ���#��
������� ��� ���������' �� ���� '
�� #�& ��� ����
��	��' ���	 
�	��� )	� ��$����
� 
� ��
 ����

"�



 1.6

 1.7

 1.8

 1.9

 2

 2.1

 2.2

 0  100  200  300  400  500  600  700
N

/V
mX0

tsunami, λ=40, N=5

WS, λ=40, N=5

�����	 "�
 5������� �� �	 ��� ��&.	� '	���� ,�� ���� 9  * ��' � 9 !�

#��
��� ��� �	�� �	�� �� �	� ���� 
� � . 1/ ���'� ?>�& #�� �� ��� ������� �$�� �� ��� . 4?/�
)�
 ������#���
� ������
�� ���� �	���� �����#���� �� ��� � 4?/ ��� �(������ �
 	�$� ��������
��
������� ����� ��
 ������� 	�$� �	� ���� ����'� ������� ��� �	� �������� �
�� ���#�� ��������

 0

 1

 2

 3

 4

 1  2  3  4  5  6  7  8

lo
g(

1+
1/

n p
)

ωp/m

   mX0=180  

fit line mX0=180

   mX0=330  

fit line mX0=330

�����	 "�
 4������&�� )�� �� ��&.	� '����-
.���� ������� ��
� 9 �$* ��' ��* ��� �	
����&� ������ ���'���� 6���� 9  *3 � 9 !8�
%�	 ���)	 ���	 �� � 9

��

�
� �

�
,�� �

�
9 * �*

��' �
�

9 *!�* 6'���	'-���	8 ��� �
� 9 �$*
��' �� ,�� �

�
9 *��� ��' �

�
9 * #$ 6'�-

'���	'-���	8 ��� �
� 9 ��*�

 0

 1

 2

 3

 4

 1  2  3  4  5  6  7  8

lo
g(

1+
1/

n p
)

ωp/m

   mX0=180  

fit line mX0=180

   mX0=330  

fit line mX0=330

�����	 " 
 4������&�� )�� �� ��&.	� '����-
.���� ������� � �
� 9 �$* ��' ��* ���
�	 :� ������ ���'���� 6���� 9  *3 � 9 !8�
%�	 ���)	 ���	� ��	 � 9

��

�
� �

�
,�� �

�
9 * $"

��' �
�

9 *$�$ 6'���	'-���	8 ��� �
� 9 �$*
��' �� ,�� �

�
9 * �� ��' �

�
9 *"!# 6'�-

'���	'-���	8 ��� �
� 9 ��*�

*�(� �� �� ��� �	�� �	� ������ �
�����
� ���������� ��� ������� �� �	� ������#���
� ������
��
�� ��� ����� 17/ � ��� � 44/ �$�� �� � . ?� "����� �
�����
� ���������� ������� �� �	�
����������� ��� �	� �	����� �
������ ����$�� ��
� �	� 
'����	��� �
� 
� ������#���
� ������
��

"� ��'�� ;4 ��� ;> �� �	
� �	� 
'����	��� �
� �
�
1 3 �

��


�
� #
�	 ������ �
�����
�� ����� . 17/

��� ��� . 44/� 6$�� �� ��� . 17/ �	� ������#���
� ������
�� �
� #
�	 ������ �
�����
�� ��� 
�
�	� �����'	� ���& �	�� �� +� � 1��)	������� � 1�� ��� �	� ����������� ��� �	� �	����� �
������
��� ��� ��������� 
� ������ �
�����
�� �� �(������ ��
� �$
���
� 
� �
�� ���#�� �������� "�
��'�� ;? ��� ;; �� �	
� �	� ���� �$
���
� 
� ����������� ��� �	����� �
������ ����$�� ��
�
�	� 
'����	��� �
�� 2�	
�'	 �	�� ���� �
 ����
��	 �
������� �� ���� ��
�����& �	� ��$����
��

#*



 0.3

 0.35

 0.4

 0.45

 0.5

 0.55

 150  250  350  450  550  650

m
/T

mX0

tsunami, λ=40, N=5

WS, λ=40, N=5

�����	 "!
 5������� �� ��� '	���	' ���& �	
�������&�� )�� �� ��6��8 � �
� � �$* ���
�	 ����&� ��' �	 :� ������ ���'���� ,��
���� 9  * ��' � 9 !�

 0.6

 0.8

 1

 1.2

 1.4

 1.6

 1.8

 2

 150  250  350  450  550  650

μ/
m

mX0

tsunami, λ=40, N=5

WS, λ=40, N=5

�����	 ""
 5������� �� �	 ��	&���� )�	�-
��� ��� '	���	' ���& �	 �������&�� )�� ��
��6��8 � �
� � �$* ��� �	 ����&� ��'
�	 :� ������ ���'���� ,�� ���� 9  * ��'
� 9 !�


� �	�� ��� ������ �$�� �� ��� . ;//�
�� �	� �
���� �	�� ������ �
�����
� ���������� 
� ����������� ��� �	����� �
������ ����

������� ��� �	�� ����
�� �
�$��'�� �
 �	� ���� $��� �	�� ������� 	�$� �	� ���� ����'� ���
���#�� �������� "� ��'� ;C& �� �	
� �	� �$
���
� 
� �	� ����
 
�����# �
!" �
� �<1� ��� �<?� ���	

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0.95

 1

 1.05

 1.1

 0  50  100  150  200  250  300  350

sts
un

am
i /s

W
S

mX0

QP, λ=40, N=3

OS, λ=40, N=3

�����	 "#
 5������� �� �	 ��-
��� �	��
��6B�8����6B�8 ��'
�	��
��6D(8����6D(8 ,�� ���� 9  *
��' � 9 ��

 0.96

 0.97

 0.98

 0.99

 1

 1.01

 1.02

 0  50  100  150  200  250  300

[s
ts

un
am

i (O
S

)/
sts

un
am

i (Q
P

)]
/[s

W
S
(O

S
)/

sW
S
(Q

P
)]

mX0

λ=40, N=5

λ=40, N=3

�����	 "$
 5������� �� �6�	��
��6B�8
��	��
��6D(88 �6���6B�8 ����6D(88� ,��
� 9 ! ��' � 9 � ��� ���� 9  *�

���� . >/ ��� � . 4� �� ��� ��� �	�� #
�	 ����
� �
�$��'� �
 1 ������ �
������ ���	 �	� ����
� . ? �� ��'� ;/� )	� ����
 �
� ������� ����
�� �<1� �� 1�//> �
� � . 4 �� ��� .  ;/ �	��	 ��
����
$�� ��
� 1�/14 �
� � . ? �� �	� ���� ����� ����	���
�� �	� ����
 �
� ������������ ����
(�
�����
� �<?� �� 1�//> �
� � . 4 �� ��� . 4?/ �	��	 �� ��
 ����
$�� ��
� 1�/1 �
� � . ? ��
�	� ���� ����� "����� �
�����
� ���������� 
� #
�	 �<1� ��� �<?� ���������� ������ �
� ����� � �
"� ������
� �	� ����
 
�����# �,9��
!"�,9� . H�
�����# �,9��
�����# �G!�� ��
!"�,9��
!"�G!��I
�
�����# �G!��
!"�G!� �
� �<1� �� ��
�� 
� �	� ��� 
�����# �G!� �
!"�G!� �
� ������������ ���
��
(�����
� �<?� �
� � . 4� )	� ����
� �	� ��
 ����
� ��� ���� �� �	�� �	� ��������'� 
� ����
��
�
��
����� ��
� �	� ����	 �� ��� ��������� 
� ������ �
�����
� �	�� �	� ����
 
�����# �
!"& �	��

#�



�� 
H�
�����# �,9��
�����# �G!�� ��
!"�,9��
!"�G!��I�1
 ? 

�����# �
!"�1
& �	��	 �� �	� �
��
�
� ��
����� ���	 � . 1/ ��� ?� �� ��� ��
 �
���� �	�� ��
 ����
� �
� � . 4 �� ��'� ;C ���
������ �
 1 �	�� �	
�� �� ��'� ;/� )	�� �� #������ �	� ����� � #��
���& �	� ������ �	� ������ �
��
����
� ���������� 
� H�
�����# �,9��
�����# �G!�� ��
!"�,9��
!"�G!��I ��
 ����������� )	�� ��
�
������ �� ��'� ;7& �	�� �� /�<<C ? H�
�����# �,9��
�����# �G!�� ��
!"�,9��
!"�G!��I ? 1�///
�� ��� � >? �
� � . 4 �� ��'� ;C �� ������ �
 1 �	�� /�<<4 ? H�
�����# �,9��
�����# �G!��
��
!"�,9��
!"�G!��I ? 1�//1 �� ��� � >? �
� � . ?�

 1.6

 1.7

 1.8

 1.9

 2

 2.1

 2.2

 0  100  200  300  400  500  600  700

N
/V

mX0

tsunami, λ=40, N=3

WS, λ=40, N=3

�����	 "�
 5������� �� �	 ��� ��&.	� '	���� ,�� ���� 9  * ��' � 9 ��

)	�� �� �� ��$����'��� �	��	�� �	� ������ �
�����
� ���������� 
� �
�� ���#�� ������� ������
����� �� ���� ��
����� �
� � . 4� "� ��'� ;< �� �	
� �	� �$
���
� 
� �
�� ���#�� ������� ���	
���� . >/ ��� � . 4� 0��� �� ��� ��� �	�� ������ �
�����
� ���������� 
� �	� �
�� ���#��
������� ���� �
 ��������� �� ��
��� ��� . 4?/� 2� ���� '
�� #�& ��
 ������� �
� ������� ���
�9 ������ �
�����
� ���� �
 	�$� �	� ���� ����'� ��� ���#�� �������� )	�� �� ��� �
���� �	��
�� �	� ������ �
�����
� ���������� 
� �
�� ���#�� ������� ���������� '������ �� ��'� ;<& �	�� 
�
����
�� ������� ��
 ���������� �� ��'� ;C�

 0.25

 0.3

 0.35

 0.4

 0.45

 150  250  350  450  550  650

m
/T

mX0

tsunami, λ=40, N=3

WS, λ=40, N=3

�����	 #*
 5������� �� ��� '	���	' ���& �	
�������&�� )�� �� ��6��8 � �
� � �$* ���
�	 ����&� ��' �	 :� ������ ���'���� ,��
���� 9  * ��' � 9 ��

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 1.2

 1.4

 150  250  350  450  550  650

μ/
m

mX0

tsunami, λ=40, N=3

WS, λ=40, N=3

�����	 #�
 5������� �� �	 ��	&���� )�	�-
��� ��� '	���	' ���& �	 �������&�� )�� ��
��6��8 � �
� � �$* ��� �	 ����&� ��'
�	 :� ������ ���'���� ,�� ���� 9  * ��'
� 9 ��

�	�� �
�� ����'� ��� ���#�� ������� #��
�� ��� ��������� 
� ������ �
�����
��& �	� ������

#�



�
�����
� ���������� 
� �	� ����������� ��� �	� �	����� �
������ ����$�� ��
� �	� 
'����	���

�
� �
�
1 3 �

��


���� �
�� ������#���
� ��� ��
 �(������ �
 #��
�� ��� �� �	�� 
� ����
�� �
��� ��

�	
� �	� �$
���
� 
� �	� ��$���� 
� ����������� �� ��'� C/� 0��� �� ��� 
#���$� �	�� �	� ��$����
�

� �	� ����������� & #��
��� ����
$�� ��� #
�	 & ���� �
 �
�$��'� �
 �	� ���� $��� �� ����
��
������ )	� ����
 
� #
�	 ����������� �� & �����# �&!" . 1�/4C �� ��� . 4?/& #�� �	� ��$����
�
��� �������� 9���� ���#�� ��� ����
�� ������� �� �(������ �
 #� ��
�
���
�� �
 & � ����� ��
������� ��� � / ���� �	��� � �� �	� �������
� 
� �����& �� ��'	� '���� �	�� �	� & �����# �&!"

�� ���� � �����# ��!" �� /�<<>� 
� 
�����# �G!� �
!"�G!� �� 1�//>� �� ��� . 4?/ �� 131
�������
��� 0
��$�� �	� ��$����
� 
� ����������� �� ���	 ��'�� �	�� �	�� 
� ����
�� �������& ���
������� �
 #� ��$����� ��
�
���
�� �
 �	�� 
� ���#�� �������� )	�� �	� ����� ������� ����
�
#� ������� )	�� ��'	� �	
� �	�� �	� �	���
������� $����#�� �	��	 �
 �
� 
�� ������ �
�����
�
���������� �
������& '�$�� #� �
���
�� 
� �
������ 9@ ������
� ���	 ��'� ���� �	��� = ��

�� 1�� �(�����
�& ������� ����	& ���
�� ������& ��� �
 �
��	& ��� �
� #� ����� ������ �
 ���	

�	�� �� �� 	�$� �
�� �� ���$� ������#���
� �	�
�� ���� �	���� �����#����� 0��� �� 
#���$� �	��
�	� ��$����
� 
� ����������� �� ��� ����
$�� �	�� �	�� 
� ����
�� ��� ���#�� ��������

*�(� �� �� ������ �	� #�	�$�
� 
� �	� �	����� �
������ �	
�� �� ��'� C1� �� 
#���$� �	�� ��
�� �
�
�
����� ���������' ��� �� ��� . 4?/ ������� �
 �#
��  �4 
� �	�� �� ��� . 17/ �
� #
�	
������ �
�����
�� �� ���� ��
������ "����� �
�����
� ���������� 
� �	� �	����� �
������ ����� �

���������& ��� �� �	� ���� ����� �� ��'	� �
�$��'� �
 �	� ���� ������
��� $��� 
� ��'	� $����	
�� �	� �	����� �
������ �
�� �
� ������� ���#�� �
��
����$��' ������ �� �� �	�
�� �9��� 4�>��
"� 
���� �
 �
���� �	�� �� �	
�� ����
�� 
�'�� ���� �������
��

"� �	� ��� �� �
����� �	� �$
���
� 
� G! ����
�� �<?� �
� ��
 $���� 
� �	� �
����'& ���� .
>/ ��� 4/ �
� � . 4 ���	 ������� ��� �9 ������ �
�����
��& ��������$��& �� ��'�& C ��� C4�
�0��� �� �
����� �	�� �	� ��$����
� 
� �
�� ����'� ������� �� ��� ��� *�����# 

��� � *!"
��� � 1�//4 ��

���� . >/ ��� � . 4�� "� �	��� ��
 �'����& �� ��� �	�� �	� ��'�� �� �	� �
����' �	� ������ ��
�	� ����
�� ��
����� ��� ��������� �
 �	� �����#���� $��� �� �� �	�
�� �� 9��� 4�>� "� 
���� �

�������� �	� ����
��	 �
 �	� �����#���� $���& �� �� 	�$� �
�� �� 9��� 4�> �� �	� �� �	� ����
��
�$
���
� ���	


���� . 
#�$ �	)��	�#��� �  >�

�	��� 
#�$& 	 ��� 1 ��� ����������� )	� ��'�
�� 
� �	� �� �� �	
��� �� C/ � ��� � 1 /
��� 1// � ��� � 17/ �
� ���� . >/ ��� 4/& #������ 
� �	� #�	�$�
� 
� �
��� ����
��	 �

�����#���� �
� ����� �
����'� )	� �������� $���� �
� �	� ���������� ��� �(������� �� )�#��  �
)	� ��������� 
#�$ ���� �	� ���� $��� ��� �� ����������� 
� �	� ������ �
�����
�� #
�	 �
� �	�
�
����' �
������� ���� . >/ ��� 4/� )	� ��������� 1 �� ����������� 
� ������ �
�����
�� �
�
���� . >/& #�� ��� ��������� 
� ������ �
�����
�� �
� ���� . 4/� 2� �	
�� �� �	� ��

� 
� 0�
�	�
���& �� ��'	� #� �������� �	�� �	� ����
�� ��
�����
� ���� �� ��
�
���
�� �
 ���+�� � ���� �
)	� � ���������� 
� �	� ��������� 1 ��'	� #� �
�������� �
 �	� ��

�& �	�� �� 1 � ��& ��	
�'	
�
� ���� . 4/ �	� ��������� �� ��� �������$� �
 �	� ������ �
�����
���

� � ��
� � � ��
� � �

 * 6D(8 � ���� *�*#$ *�*�� ���* *��" *�*��
�* 6D(8 � ��$� *�*"� *�**$ ��$$ *��! *�**#�

%�.�	 �
 (���&		�� �� 5@� 6�� 8 ��� G����&�A 6�	�8 ��':� 6����8 ������ ���'����� ,�� ���� 9  *
��' �* ��� � 9 ��

�� �	� �
 �	� ������ ������� 
� �	� G! ����
�� �<?� �
� ��
 $���� 
� �	� ���#�� 
� �������
�
��
�����& � .4 ��� ? ��� ���� . >/ ���	 �	� ������� ��� �9 ������ �
�����
��& ��������$���
"� ��'� C> ��� C? �� �	
� �	� �$
���
�� 
� G! ����
�� ���	 ��
 $���� 
� � �
� #
�	 ������
�
�����
�� ��� �	��� �� ���� ���	 �  >�� "� �	��� �'����& �� ��� ��� �	�� �	� ����� �� �	� � �� �	�
������ �� �	� ����
�� ���������� )	� �� ���������� ��� '�$�� �� )�#�� 4 ��� �	� ��'�
�� 
� �	� �� ��

#�



 1.6

 2

 2.4

 2.8

 3.2

 0  50  100  150  200  250  300

s/
m

mX0

s(QP), λ/m2=40, N=3
s(QP), λ/m2=30, N=3

�����	 #�
 5���)� '	���� ��6D(8�� �� �	
@����)�����	 �))��>�&���� ��� �	 A����&�A
������ ���'���� ,�� �	 ���)���� ���� 9 *
��' �* ��� � 9 �� %�	 	>)��	���� + ,��
6�� 8 �� '	��	' .� � ��� ���	 �� 	��� ���	�

 1.6

 2

 2.4

 2.8

 3.2

 0  50  100  150  200  250  300

s/
m

mX0

s(QP), λ/m2=40, N=3
s(QP), λ/m2=30, N=3

�����	 #�
 5���)� '	���� ��6D(8�� �� �	
@����)�����	 �))��>�&���� ��� �	 :� ������
���'���� ,�� �	 ���)���� ���� 9 * ��' �*
��� � 9 �� %�	 	>)��	���� + ,�� 6�� 8 ��
'	��	' .� � ��� ���	 �� 	��� ���	�

C/ � ��� � 1 / ��� 1// � ��� � 17/� )	� ���������� 
#�$ ���� �	� ���� $���� �����������

� �	� ������ �
�����
�� #
�	 �
� �	� ���#�� 
� ������� �
��
����� � . 4 ��� ?� )	� ���������
1 �� � ���� ��������� 
� ������ �
�����
�� �
� � . ?� 2� �	
�� �� �	� ��

� 
� 0��	�
���& 1 ��
�������� �
 #� ��
�
���
�� �
 1�� � )	� ��������� 1 �� )�#�� 4 ����� �
����$�� ��	
�'	 ������
�
�����
� ���������� ��� ������� �
� � . ?�

� � ��
� � � ��
� � �

�6B�8  * ��#" *�*$# *�*�� ��#! *��$ *�*��
!6B�8  * ��"# *�*"# *�**�! � *�***� ��"# *��# *�**�! � *�***�

�6D(8  * ���� *�*#$ *�*�� ���* *��" *�*��
!6D(8  * ��$" *�*!$ *�**" ��$" *��" *�** �

%�.�	 �
 (���&		�� �� 5@� 6�� 8 ��� G����&�A 6�	�8 ��' :� 6����8 ������ ���'����� ��� � 9 � ��'
! ,�� ���� 9  *�

��'�� C; ��� CC �	
� �	� �$
���
�� 
� ����
�� ������� 
��,9��� �
� �	��� $���� 
� � & �	�� ��
� .4& ?& 1/& ���	 �	� ������� ��� �	� �9 ������ �
�����
�& ��������$��� )	� ����� � #��
���&
��	� ��'�� ������� ����	 #��
���&� �	� ��'�� $���� �	� ������� ����
�� �<1� ���� �� �	� �$
���
�
��� �	� ������ �� ���������& �
 �	�� �	���������
� 
����� ������ �
� ����� � � =
��
$�� �
� �����
� . 4 ��� ?& �	� ������� ������
� ���	 ����� ����	 �� ���
$�� �� �	� ������ ����� �	�� � . 1/&
�
 �	�� ������� ����
�� �<1� �
�
�
����� ��������� �$�� �� ������ ����� ��� � ?� �� ���������
�	� �� ��������� �� �  >� �� �	� ������ ��� �
 �	� �#
$� �������� �� �	
�� �
 �� �	� �$
���
�
�� �	� ��'�
�� C/ � ��� � 1 / ��� 1// � ��� � 17/ �
� � . 4 ��� ?� )	�� �� ��'�
�� ��� �	�
���� �� �	
�� 
� 
�G!� �
� � . 4 ��� ? ���	 ���� . >/� )	� �������� $���� �
� �	� ����������
��� ���������� �� )�#�� 4� 0��� �
�� �	�� �	��� ��� � ��� �
�� �
� �<1� #������ ��'� ���
����
�� !D ��� ��������� �
 ������� ���	 �
�� )	�� ������ ���
� #�� 
� �	� ���������� �������� ��
1� �� ��� �	�� #
�	 �	� ���������� 1 ��� 
#�$ ��� ����������� 
� �	� ������ �
�����
�� #
�	
�
� � . 4 ��� ?� "����� �
�����
� ���������� 
� 1 �
� � . ? �
�� �
� ������ �� �	� ������
���
#�	�$�
� 
� �	� ������� ����
�� 
�,9� �<1� ��	
�'	 �� ������� �� �	� #�	�$�
� 
� �<?�� )	� �
���������� 
� �	� ��������� 1 ����� �
�����$��& �
������ �
 �	� 1�� ���������� ���$�� ��������
��
� �	� 0��	�
��� �� ���� �	�
���

# 



 1.6

 2

 2.4

 2.8

 3.2

 0  50  100  150  200  250  300

s/
m

mX0

s(QP), λ/m2=40, N=3
s(QP), λ/m2=40, N=5

�����	 # 
 5���)� '	���� ��6D(8�� �� �	
@����)�����	 �))��>�&���� ��� �	 A����&�A
������ ���'���� ,�� �	 ��&.	� �� )�����	
��&)��	�� � 9� ��' ! ��' �	 ���)����
���� 9  *� %�	 	>)��	���� + ,�� 6�� 8
�� '	��	' .� � ��� ���	 �� 	��� ���	�

 1.6

 2

 2.4

 2.8

 3.2

 0  50  100  150  200  250  300

s/
m

mX0

s(QP), λ/m2=40, N=3
s(QP), λ/m2=40, N=5

�����	 #!
 5���)� '	���� ��6D(8�� �� �	
@����)�����	 �))��>�&���� ��� �	 :� ���-
��� ���'���� ,�� �	 ��&.	� �� )�����	
��&)��	�� � 9� ��' ! ��' �	 ���)����
���� 9  *� %�	 	>)��	���� + ,�� 6�� 8
�� '	��	' .� � ��� ���	 �� 	��� ���	�

 2.8

 3

 3.2

 3.4

 3.6

 3.8

 4

 0  50  100  150  200  250  300  350  400  450  500

s/
m

mX0

s(OS), N=10
s(OS), N=5 
s(OS), N=3

�����	 #"
 5���)� '	���� ��6B�8�� 6��8 ���
�	 A����&�A ������ ���'���� ,�� �	 ��&-
.	� �� )�����	 ��&)��	�� � 9� ��' ! ���
���� 9  *� %�	 	>)��	���� + ,�� 6�� 8 ��
'	��	' .� � ��� ���	 ��� � 9 � ��' !�

 2.8

 3

 3.2

 3.4

 3.6

 3.8

 4

 0  50  100  150  200  250  300  350  400  450  500

s/
m

mX0

s(OS), N=10
s(OS), N=5 
s(OS), N=3 

�����	 ##
 5���)� '	���� ��6B�8�� 6��8 ���
�	 :� ������ ���'���� ,�� �	 ��&.	� ��
)�����	 ��&)��	�� � 9� ��' ! ��� ���� 9
 *� %�	 	>)��	���� + ,�� 6�� 8 �� '	��	'
.� � ��� ���	 ��� � 9 � ��' !�

#!



&�& '���!����
 ,2� "����

�	�� �� �
������ ���
�'� �
������� ������� ��� ��
� �����#����& �� �
���� �	�� �	� ������
�	
�� �����' �
���
�� �
� �	� �
������
� ������
�� ��� �����
���� �����
�� �� �	� �
��	����
�
���� "� �	�� ��#�����
� �� ������� �	� �
��	���� �(�� �
��� �	��� ���� �$
���
� 
� ���#��
������#���
� ������
� �	
�� ���
 �� �	� �
������ ������
� ��� �	� �
��� �	��� �����
���� �����
�
Q� ���#��� �Q ���3 ��� . / �� �������� �� �	� �� ������
�� )	� ����$���
� ������ �	� ������ �
��
H1 CI ��� 8���� H1 7& 1 <& 14/I� �� ��� ��� �	� �
��	���� �(�� �
��� #� ������' �	� ���� ��$������
����'� 
� ���#�� %�( �� �	� �
������ ����� �� �	� �
������ ����� �� ��� �	� �(�� �
��� ��
�	� �� ���� #� �����	��' �	� 

��� �
�����
� 
� �	� �����
���� �
���
� Q� # � Q 3 . /� "� �	�
�

���' �������& �� �� �������� 
����$�� �
 �	� ������� ���	 ������� ��
��
��� ��� 	
�
'���
��
������#���
� ������
���

"� �	� ������
�������#���� �������� �� ��� �	� �����' �
���
� +��� � �
���


� +��� � �
���

�
�

� . 4 ����� �	� �
�����
� +� 1 �� �	� �
������ ����
��	� 0
��$�� �
���� �� �	� �
������
������
� �	� ������ ���� #� ����� +� 1& �
 �	�� ��� ����$���
� ��� 	�$� �
���������
� ���	 �	�
�
�����
���� *�(� �� �
������ �	� ���� 
� �� ������
� #���� 
� ��� �	�
������ ����
��	 �	��	
��� ��� ���	 �	� ����� �������� �	�� �� ��� �	� �#
$� �����
���� �����
� �� �	� �� ������
�&
�� 
#���� �	� �����' �
���
� +��� � �

���

� +��� � �

���
�
� � . 4 �� �	� ����� �� �	�
��� ��

'�$� �	� �������� ������ ���	 �	� �����' �
���
� �� � .  �� �	� ���� �����
�� "� ������
� ��
��� �(���� �	� ������� �
� ��'� � �(�����
� �
 ��(���
������' 
���� �� ���� ����� ��� �	�
���
)	�� �� 
#���� �	� �����' �
���
� +��� � �

���

� +��� � �

���
�� �	� :J ��'�
� ��� +��� � �

�� 
�

+��� � �
�� �� �	� "8 ��'�
�� )	� �������� ������� 
� �	� �
��	���� �(�� �
��� ���	 �	� �����'

�
���
� 
� ���#�� ������#���
� ������
� ��� '�$�� �� 8���� H141& 14 I�

����� ����!�
�	� "��� ����� ��
 �!� #���$�	�� ���	����

����� �� �� �
������ �	� ����� �� ��� �	�
��� )	�� �	� �(������
� 
� �	� �
������ ������
� �
�
#
�
�� �
�������' �� �
  �
  ���������' ��
������ �� '�$�� �� �	� �

���'

��+���� .

�
�T��� ��$� �� H�1 3 +����� �1 3 +����� +����+����� +����+���� �1 3 +����� �1 3 +�����I�  ?�

�	����
�T��� ��$� �� . ��

�
�����

1

 -� -1 -2 -3
� (��Æ	����3 �� $� ���(Æ�-� 3 -� � -� � -��� �  ;�

�T �
������ Æ ������
�� �	��	 ���
��� �	� ����'���
������ �
����$���
�& �	� �
����' �
������
�� 
� �	� �
�����
����' ��
���� ��� ����'����
� ������� 
$�� �	� �
������ ����� ���	 �������
�
 ��$� ��

0��� �� ������� �	� �#
$� �����
� ��

��+� . <�H+I

<�H+I .

�
�T��� ��$� ��5��� ��$� ��

5��� ��$� �� . H�1 3 +����� �1 3 +�����+����+����� +����+���� �1 3 +����� �1 3 +�����I � �  C�
)	� ������ 
� �	� ���������
�� �� ������#�� #� �	� �
���
� ����'�� <�H+I� )	� �
���
� ����'�� �� �
������
� 
� �	� ���'�� �
������ � ��� � ������
�� 
� �	� ������#���
� ������
� +� <� �� ������#��
#� �	� ����'��

�
�T5��� ��$� �� �	��� � �� �	� ���'�� �
������ ��� ��$� � ����� �
 �
����� 
$��

�	��	 �	� ����'����
� �� ������� 
��� "� �	� ������� ���������� ���� + � 1& ��+�� ����� ��� #�
��'����� ��� 5 �� � ��� 
� ��+
� �����

5��� ��$� �� . �+� 3 +��+�+� � +�+��+� 3 +�� �  7�

��5
 ��� � �
���
 ��
 ��	���� ������� ���� &����	�� 
��	��� �� ��
 �
�� ����
���� � ���	�
 ���� �
����� �
6& 
��	��� 	������ ��� �
���	��� ����� �
 �
	�����
���

#"



�	��� ��+�� ����� ��� ������� ��� �	� �
��� 
� + �� �	� �
���
� ���� #��
��� �	� ���#�� 
�
�(����� ��� ����� 
���

2 �
���
� ����'�� �
����$�� ��$��� ����������� )	� ����'� �������

* .

�
�

-�+���� �  <�

�
����$�� ��� �
 �	� Æ ������
� 
� �	� �
������ �� ��� �	� ���#�� ������� ��
 �
��

+ .

�
�

+����� � 4/�

D
����$���
� 
� * ��� + ��� #� �(������� �� � �
�������� ������
� �� �
����� �����& ��'�

���-�+�� 3�� � E� . /� � 41�

)	� ���� 
� �
����$�� ���#�� ��� #� ����� 
#������ #� � �
��� ��#�������
� -� . 1� �� ��������

����$�� �
 ������� �	��	 ��� 	
�
'���
�� �� �

������� ����� ��� ��
��
��� �� �
������ ������
)	�� ���#�� ������#���
� ������
� +� ������ 
�� 
� �	� �#�
��� $��� 
� �
����� 
��� )	��
�� 
�� 	�$� �
 �
������ �	� ����� �
��
���� 
� �	� %�( ������� E� ��� 
#���� �	� ����'� %�(
�-� � �	
�
�'	 �	� ��	��� 
� ������  

� (���-� � �
� �

�

�� � E� . �
� �

��� -���+�

. � (���

P
�
1 3 �

�

� � �

������-�<�H+I � 4 �

*�(� �� �� ���� �	� �
���
� +� �	��� �	� %�( �-� � �� ���� �����������& ���� �	� ����'��
�
�� �
� ������ 
� �	� ����'����
� ����  � +�� �� ������ �	� �����' �����
�

+�
�� . 
�,+���� �	�� ��

+��� . 
�
�,+�1�� � 44�

�	�� �� 
#���� �	� �

���' �����' �����
� �
� �	� ���� ����$���$� 
� +���

��+�
�� . 
�,	��������+����	�� ��

��+��� . 
�
�,	��������+�1�� � 4>�

����� �� 	�$� �	� �

���' �����' �����
�

-�
�� . 
-��� �	�� �� -��� . 
�
-� � 4?�

��� ��
� � 4?�

�T�
�� 
�� 
$� 
�� . ��

�
��
��

� (��
��
$�

� (��
��
��

� (��
1

 -�� -�� -�� -��

� (��Æ	���
�3 
�� 
$� 
�� (Æ�-�� 3 -�� � -�� � -���
. 
� � 
� � 
� � 
�� � 
�����T��� ��$� ��

. 
�	���� � 
�� � 
�����T��� ��$� ��

. 
��T��� ��$� ��� 2 . ���� 1���� �� 1 � 4;�

�	��� � �� �	� ���#�� 
� �(����� ���� ��'� � . > �
�  �
  ���������' � . 4 �
� 1 �
  
�  �
 1

##



���������'& ��� ���� �� 
#����

��+�
�� .

�
�T�
�� ��$� �� H�+�
�� 3 +����+�$�+��� � +�
��+��� �+�$� 3 +����I

.

�
�T�
�� 
�� 
$� 
�� H�+�
�� 3 +�
���+�
$�+�
�� � +�
��+�
�� �+�
$� 3 +�
���I

.

�

��T��� ��$� ��
�
, H�+��� 3 +����+�$�+��� � +���+��� �+�$� 3 +����I

. 
��	����,��+���� � 4C�

2� � ����� �� 
#���� �	� ����'� %�( �-� � �� �	� �

���' ���5

�-� � . � (���

P
�
1 3 �

�

� � 1

� (��

� �

�

�� ����-�����+���

. � 1

 �(���P
�
1 3 �

�

� � �

�

�� ������ -����
�,	��������+��

. � 1

 �(���P
�
1 3 �

�

� � �

�

���,	������-���+�

. � -���+�

 �(���P
�
1 3 �

�

� �  ����,	������

�3 1� >��� 1� 3 2
� � 47�

�	�� �� ���
�� �	� ���� ��$������� 
� �-� �& �� �
���� �	�� �� 	�$� �
 ���
�� �	� �

���'
�����
�

�3 1� >��� 1� 3 2 . /� 
� > .
�3 1 3 2

�� 1
� � 4<�

�	�� �� ���
�� � 4<� 
� � 47�& �� �
���� �	�� 
�� �	� 
'����	��� ���������� 
� �-� � �� ����
�	�� �	� ���� ��$������� 
� �-� � �� ���
���& �� �
���� �	��

-���+�

�3 1� >��� 1� 3 2
� �
� �3 1� >��� 1� 3 2 . / � >/�

���� #� ����� ����� �	� ����'� %�( ���� #� ������ )	�� �� � ��Æ����� �
�����
� �
� �	� �(�������

� � �����
���� �
���
�� )	����
��

-���+� . / � >1�

��� #� ����$�� ����� �	� �
�����
� � 4<�� )	�� �����
� ����� �	�� �	� �
���
� ����'�� ���� 	�$�
� ���
 
� ���� ��'���� �� �� >��� 1� 3 2 ��� �	�� �	� ���#�� ������#���
� ������
� +��� �� ����
������������

�
�  �
  ���������' �� �	� � . 4 �������
�� �� 
#���� �	� �

���' �����' �
���
� �
� +���

2 . ���� 1���� �� 1 . ��>� 1�� >� �� 1 .  �� ?

> .
�3 1 3 2

�� 1
.
�3 1 3  �� ?

>� 1
.

4 3 1 3  � 4� ?

>� 1
.

?

4
�  �
  ���������' �� � . 4 ��
� ���� ��$������� 
� ����'� %�(�� � > �

�	�� +��� 	�� �	� �����' �
���
� �
���

& ���� �$
���
� 
� �	� ���#�� ������#���
� ������
� ��
��

�����  �
  ���������' ��
������ �
� � . 4�
0��� �� ��� ����� �
������ 1 �
  
�  �
 1 ���������' ��
������ �	��	 ����� �	��

5��� ��$�H+I . H�1 3 +���+���+�$�� +����1 3 +�����1 3 +�$���I
. H+���+�$�� +���+���� +���+�$�I

�
� �	� ������� ���������� ���� +� 1� � >4�

#$



)	��� �
���
� ��
������ ��� �
�#����� ��� �
 �	� ����'� �
������ �
����$���
� �� �	� �
������
������
�� 0
��$�� ���� �� �
������ �	� ���� �	�� �	��� 1 �
  
�  �
 1 ���������' ��
������ �������
�� �� ������
� �� �	� '��'� ��� �	�
��� )
 ���� � �
������
� ���	 �	�� �� �
������ �	� �����'
�
���
� 
� 1 �
  
�  �
 1 ���������' ��
������� �
� 1 �
  ���������' 
�  �
 1 ���������' �� �	�
� . 4 �������
�� �� 
#����

2 . ���� 1���� �� 1 . ��4� 1�� 4� �� 1 . �� >

> .
�3 1 3 2

�� 1
.
�3 1 3 �� >

4� 1
.

4 3 1 3 4� >

4� 1
.

4

 
� 1 �
  
�  �
 1 ���������' �� � . 4 ��
� ���� ��$������� 
� ����'� %�(�� � >>�

"� ������
� ��
�	�� �����' �
���
� �
� �	� ���#�� ������#���
� ������
� ��� #� ����$�� ��
�
�	� ���� ���������� 
� �	� ���#�� %�(& �	�� �� �	� ���� ��$������� 
�

��� � . � (���

P
�
1 3 �

�

� � 1

� (��

� �

�

�� ������+���

. � 1

 �(���P
�
1 3 �

�

� � �

�

�� �����,	��������+�

. � ��+�

 �(���P
�
1 3 �

�

� �  ��,	������

�3 1� >��� 1� 3 2
� � >?�

)	����
�� �����' �����
� �
� �	� ���#�� %�( ��� #� 
#������ �� �	� �

���'

�� >��� 1� 3 2 . /� 
� > .
�3 2

�� 1
� � >;�

2� � ����� �
�  �
  ���������' �� � . 4 �� 
#����

> .
�3 2

�� 1
.
�3  �� ?

>� 1
.

4 3  � 4� ?

>� 1
.

>

4
�  �
  ���������' �� � . 4 ��
� ���� ��$������� 
� ���#�� %�(�� � >C�

,� �	� 
�	�� 	��� ����� �	� ������� ���#�� ������� �� �
� �
����$�� �
� 1 �
  
�  �
 1 ���������'
��
������&

> 	. �3 2

�� 1
.
�3 �� >

4� 1
.

4 3 4� >

4� 1
. 1 ��
� � . 4�

� 1 �
  
�  �
 1 ���������' �� � . 4 ��
� ���� ��$������� 
� ���#�� %�(� � >7�

��� �
� #� �	� �
���
�� �	�� �	� �#
$� �����' �
���
�� ��� �������� �
� +���& ���� �$
���
� 
�
���#�� ������#���
� ������
� ��
���

����� ����!�
�	� "��� ����� ��
 �!� ��	�	
 �� �!��


)	� ����� '�� ����
(�����
� ��������' �	� �
������ ������
� #��
��� ��$��� �
� 	�'	 
������
��
� ���#��� +��� � �

�� � )	����
�� �� 	�$� �
 �
���� �	� �#
$� �����' �����
� ���	 �� ������
�
�	��	 ��� ����� �	� ����� ��������

"� �	�� ��#�����
� �� ����$� �	� �����' �
���
� �
� �	� �
������
� ������
�� #� ����' �	� 

���
�����
� 
� �	� �����
���� �
�����
� Q� # � Q 3 . /� "� �	� ����� �� �	�
�� �� �
������ �� �
 4


� �(�����
� 
� �	� �
����' �� )	�� �� ����$� �	� �����' �
���
� 
� �	� �
������
� ������
���
"� 9��� 4�1 �� 
#������ �	� �

���' �����
��

 "� � �
��

� "
 
� �
 

�
����0

� (����

�
������� 0�

��
3
��		��� 0�

��



� �
��

	
��	

. "

�
�� � ��)���	����

�
���Q�


������ ��4

���	��� �����
�� ��4
�Q�	

������� ��� � � ><�

#�




� �	� ��� 
� ����$��' �	� ����
�� ���	 
���	����� ��
� �	� 9�	���'���@��
� ������
�� �� ����
���' 
� �������������' �1�  � ��� � � 1� �
��
����� �� �	� �#
$� ������
� �� 
#���� �	� �

���'
�����
�5 �

 ���#� 3 ��#�6��������
�
3 ��� �� . Q ��� ��3 ��� ��� Q� ��� ��#��� �� � ?/�

��� �
 ���#� 3 ��#�6��������

�
#��� �� . /� � ?1�

�	��� �� 	�$� ��� �� �
 �	� 1�� 
���� 
� �	� '������� �(�����
��
��
� �	� �����
�� � ?/� ��� � ?1� �� ��� ��������� �	�� �	� �����
���� �����
� �� �
��� �
 #�

Q ��� ��3 ��� ��� Q� ��� ��#��� �� . /� � ? �

�
� �	� �	���� �����#���� �� 	�$� �	� %��������'����������
� �����
� ��@8� ��

3 ��� .

�
745��

�� 3
1

 



#���

Q� ��� .

�
745��

�� 3
1

 



Q ��� � ?4�

�	��� 745��
�� . �

��
���
� :���� �	� �
�����
� � ?4� �	� �����
���� �
�����
� � ? � �� ��������& �


�	�� �	�� �	� �@8 �� �������� �	� ������ �� �����
�����
0
��$�� �� ��� ��� �	� ����� �	��� �����
���� �����
� �� ����
(������ �������� �$�� �� ���

��
� �����#����� "� �	�� ��#�����
� �� ���� �	� �
��	���� �(�� �
��� ���	 �	� 

��� �����
� 
�
�����
���� �����
� � ? ��

"� �	� ������ ��� 
� �	� ���$�
�� ��#�����
� �� �� ��� �	� �����' �
���
� 
� �
������
�
������
��� )	� �����' �����
� 
� �	� ���������� ������
� ��� #� ������� ��

3 ��� . 
��,3 �
�� � ?>�

����� �� �
������ 3 ��� . #���
�
7�3 �

�

� � #���7��� �
� 7���� 1 �	��� �� ��� �	� �����' �����
�

#��� . 
��'��
�#�
���
�
��� �!�.��� . 
��!�.�
��

�
� ??�

�	��	 �� �	� ���
'� 
� #��� .  (*����Æ���� . 
��'��
� �  (*�
���Æ�
���� . 
��'��
�#�
�� ��� �	�
��������
� 7��� . 
,7�
�� �� �� �	� ���$�
�� ��#�����
��

)	�� �	� �����' �����
� 
� �	� ��� ����'� ��� #� ����$�� �� �	� �

���' ���&

Q� ��� . ��
�

;

�
����D

� (����

����/

� (����
3 ��� D � /�

�
3 �D�3 �/�� 4

>
#�D�#�/�




. ��
�

;

��	����

�
�����
D�

� (����

�����
/�

� (����

��,3 �
��� D � /��

�
�

�	��,�3 �
D�3 �
/�� 4

>

�#�
D�#�
/�




� �
��	���� � 

	��,� � �
�

;

�
�����
D�

� (����

�����
/�

� (����
3 �
��� D� /��3 �
D�3 �
/�

. 
��	�����
	��,�Q� �
��� � ?;�

$*



���

Q ��� . ��
�

 

�
����D

� (����

����/

� (����
#��� D� /�

�
3 �D�3 �/�� 1

1 
#�D�#�/�




. ��
�

 

��	����

�
����D

� (����

����/

� (����

�#�
��� D � /��

�
�

�	��,�3 �
D�3 �
/�� 1

1 

�#�
D�#�
/�




� �
��	���� � 
�	��,� � �
�

 

�
�����
D�

� (����

�����
/�

� (����

�#�
��� D � /��3 �
D�3 �
/�

. 
��	��������	��,�Q �
��� � ?C�

"� �	� ��
���� 
� ������' �	� �
��� �����' ���	 �
������ �
����#���
��& �� ��� ����
(������
����� Q� ���#��� ��

Q� ���#��� . ��
�

;

�
����D

� (����

����/

� (����
3 ��� D � /�3 �D�3 �/�#���� � ?7�

��� Q ���3 ��� ��

Q ���3 ��� . ��
�

 

�
����D

� (����

����/

� (����
#��� D � /�3 �D�3 �/�3 ���

. ��
�

 

�
����D

� (����

����/

� (����

�����

� (����
Æ����� � �3 / 3 D�#���3 �D�3 �/�3 ���

. ��
�

;

�
����D

� (����

����/

� (����

�
#��� D � /�3 �D�3 �/�3 ���

33 ��� D � /�#�/�3 �D�3 ��� 3 3 ��� D � /�3 �/�#�D�3 ���

� � ?<�

�� �������' � ?7� ��� � ?<� ���
2�1

3 ��� D � /�3 �D�3 �/�#��� .

�
2�1

�
#��� D � /�3 �D�3 �/�3 ���

33 ��� D � /�3 �D�#�/�3 ���
33 ��� D � /�#�D�3 �/�3 ���

�
� � ;/�


� �
2�1�3

Æ��3 D � / � ��
�
H3 ���#�D� 3 #���3 �D�I3 �/�3 ���

�3 ���3 �D� H3 �/�#��� 3 #�/�3 ���I
�
. /� � ;1�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
� 3 �D� . 3 ��D�& #�D� . �#��D�& �� ���� �	� �
���
� 
� �	� � ? ��
0
��$�� �� �� ��Æ��� �
 ��� �	� �
���
�� 
� � ;1� ���������� )	����
�� �� ��� �	� 

���

������
� 
� � ;1�� +

��� ������
� �� �	� ����'����� $����
� 
$�� ������ �
��
���� � ���
��2�1�3

Æ��3 D � / � ��
�
3 ���#�D�3 �/�3 ��� 3 #���3 �D�3 �/�3 ���

�3 ���3 �D�3 �/�#��� � 3 ���3 �D�#�/�3 ���
�
. /� � ; �

"� 6�� � ; � �	� ������
�� 
�  ��& 4�� ��� >�	 ����� �� �	� #������ ��� #� �	��'�� �
 #� �	� ����
���	
�� �
�Æ������ �� �	� 1�� ����� )	� �	��'� 
� �	� ���
�� ���� 
� �	� #������ �� � ; � ��

D ��

D�
�� /  ��

D�
/� �  ��

D�
�� � ��

D�
D� � ;4�

$�



�� ��� �
���� �	�� �� �
��
���� �
�� �
� �	��'� �� � ;4�� �� ��� 
� �	� � ;4�& �	� M��
#��� 
�

�	�
�

	����

1� �
��2�

1� �
��3�

1�


5

��������
�
�
��

1�

�

� ��2�

	1��� � ��3�

	1���

/ ��

1� /

/ / ��

1�

��������
.

�
��

D�


�

� ;>�

��� �	� �����' �����
�� � ?>� ��� � ??�& �� ��� ������� �	� ���
�� ���� 
� � ; � ���
��1�2�3

Æ�����3 D � / � ��#���3 �D�3 �/�3 ���

.

�
��

D�


�	���� �
��1�2�3

Æ

�
��

D�
��3 D � / � ��



#

�
��

D�
D



3

�
��

D�
�



3

�
��

D�
/



3

�
��

D�
�




.

�
��

D�


�	�����
��

D�


�	�����
��

D�


���
��

D�


�
	��,�

�'�

�
��

D�




�
�
��1�2�3

Æ�����3 D � / � ��#�D�3 ���3 �/�3 ���

.

�
��

D�



	�����
	��,���

�'�

�
��

D�


�
��1�2�3

Æ�����3 D � / � ��#�D�3 ���3 �/�3 ���� � ;?�

�� ��� 
� �	� �	��'� 
� $����#�� �� �	� �	��� ���� �� � ; � ��

D ��

��
/� /  ��

��
�� �  ��

��
D� � ��

��
�� � ;;�

��� �	� �����' �����
� � ?>� ��� � ??�& �� ��� 
#�����
��1�2�3

Æ�����3 D � / � ��3 ���3 �D�3 �/�#���

.

�
��

��



	�����
	��,���

�'�

�
��

��


�
��1�2�3

Æ�����3 D � / � ��#�D�3 ���3 �/�3 ���� � ;C�

����� �	� �
���	 ���� ��� #� ������
���� #� �	� �	��'� 
� $����#�� ��

D  ��

/�
�� /  ��

/�
D� �  ��

/�
�� � ��

/�
/ � ;7�

�
 �
��1�2�3

Æ�����3 D � / � ��3 ���3 �D�#�/�3 ���

.

�
��

/�



	�����
	��,���

�'�

�
��

/�


�
��1�2�3

Æ�����3 D � / � ��#�D�3 ���3 �/�3 ���� � ;<�

2� � ����� �	� 6�� � ; � ��� #� ��������� #� ��� 
� � ;?�& � ;C� ��� � ;<� ��

/ .

�
��1�2�3

Æ�����3 D � / � ��3 ���#�D�3 �/�3 ���

�
�
1 3

������

D�

����
,-

�'�

�
��

D�



�
������

��

����
,-

�'�

�
��

��



�
������

/�

����
,-

�'�

�
��

/�


�
� C/�

$�



�	���

SZ . 4��3 1�� 4� 3 >��  . 4�� ?� 4>� � C1�

)	� 
�� �
���
� 
� �	� � C/� �� SZ . �1 #������ 
� �	� �����
�

Æ�����3 D � / � ���
�
1 3

D�

��
� �

�

��
� /

�

��

	
. / � C �

�� � C/�� �	�� SZ . �1& �� 
#����

SZ . 4�� ?� 4> . �1� 
� > . �� >

4
.

?

4
�
� � . 4� � C4�

)	�� ����� �
�����
��� �
 �	� �����
�� ����$�� ��
� �	� ���������
� 
� �	� ���� ��$������ ����'�
%�( �	� �
������ ������
� �� �	� ���$�
�� ��#�����
��

2�
�	�� �
���
� 
� �	� 6�� � C/� �� SZ . /� "� �� #������ �
� SZ . / �	� �����
� � ; � ��� #�
��������� �� �

��1�2�3

Æ�����3 D � / � ��
�
1 3 �'�

�
��

D�



� �'�

�
��

��



� �'�

�
��

/�


	

��
� �� = /�� .

�
�������

� �

�

�D�

 (

� �

�

�/�

 (

� �

�

���

 (
Æ���3 �� $� ���

/ � Æ��� 3 D� � /� � ����  � Æ��� � D� � /� � ��� 3  � Æ��� 3 D� 3 /� � ���
3 � Æ��� 3 D� � /� 3 ��� 3 / � Æ��� � D� � /� � ��� 3 / � Æ��� � D� � /� 3 ���
3> � Æ��� 3 D� 3 /� 3 ��� 3  � Æ��� � D� 3 /� 3 ���


� � C>�

"� � C>� �� ��� �
���� �	�� 
�� ������� ���#�� �	��'��' ��
������ �
�� ��� �
 �
����
 �
�����
#���
��� "� �	� ������� ���� �� . 
�
 ����'� �
������ �
����$���
� ��������� 1 �
 4 ��
������ �

#� �
����� �
����� 
��& �	��	 ��� ���������� �� �	� �	��� ������ 2� � ����� SZ . / ��� #� �	�
�
���
� 
� �	� �����
���� �
�����
� � ? �� �
� SZ . /& �� ���

SZ . 4�� ?� 4> . /� 
� > . �� ?

4
.

>

4
�
� � . 4� � C?�

)	�� ����� �
�����
��� �
 �	� �����
�� ����$�� ��
� �	� ���������
� 
� �	� ���� ��$������ ���#��
%�( �	� �
������ ������
� �� �	� ���$�
�� ��#�����
�� )	�� �� �	�� ��#�����
� �� 	�$� ����
�����
�	� ���� �����' �
���
� 
� ���������� ������
� 
� ���#�� ������#���
� ������
� �� �	� �� ������
�
�� �	
�� �� �
������ ������
��

"� �	� ��� �� �� �
���� �	�� ����
�� ��
�����
� �� ���������� �� �	� �$
���
� ��
� �	� ������
�
�����
� ���	 �����' �
���
�� �� ����
�� �	� �� �������
� ��  3 1 �������
�� �
 ������ �	�
�������� �
��� �� �������� �	� ��
 �������� ����� 
� �	� ������ �
�����
�& ��
��
��� ������#���
�
�1 C� �� 9��� 4�? ��� �	� �����' ������#���
�& ��������$��&

+���
� .

1

����

�
��

�� 3��

� �
�

� C;�

�	��� ���� . 4�  ��� �	� ����
� �

 �� �	� �����' �� 6�� � C4� ���	 � .  � )	�� ��������� ��

+���
� �� ����� �
 �	�� #
�	 �	� ������ �
�����
�� '�$� �	� ���� ����'� �
� �	� �$
���
� ���	 �	�

�
����' ��� . 7& �	��	 �� �	� ���� �� �	�� �� 9��� 4�?�
"� ��'� C7 �� �	
� �	� ���� �$
���
� 
� +�S-�� ���	 �	� ��
��
��� ������ �
�����
� �1 C�� ��

��� ��� �	�� �	� ���� 
� A������� ������#���
� ���������� ������ ��� �	�� �	� $���� �� 
� ���
	�'	 �
������ ��'�
�� '�
� �� ��������� ���� �� � <� 2� �	� ���� ����� ��� � < �	� $����

$�



 0

 2

 4

 6

 8

 0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

n p

ωp/m

mX0=0.03
     9.0 

     18.0 

    36.0 

    60.0 

�����	 #$
 5������� �� �	 '����.���� ������� ��67����8 ���& �	 �����)�� ������ ���'����
6���� 9 $8 �� �	����!�

 0.28

 0.3

 0.32

 0.34

 0.36

 0.38

 0.4

 0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

n p

ωp/m

mX0=0.03
     9.0 

     18.0 

    36.0 

    60.0 

�����	 #�
 5������� �� �	 '����.���� ������� ��67����8 ���& �	 ������ ���'���� ,�� �	 �������
������� 6���� 9 $8�

$ 



�� 
� �
������ ��'�
�� ��������� '������& ��� �	� ������#���
� ������
� �� 	�'	 �
������
�	��'�� �
�������� 2� � ����� �	� ������� ���#�� ������#���
� ����
��	�� �	� �
�� ������#���
��
9������ �� �	
� �	� ���� �$
���
� 
� ���#�� ������#���
� ������
� +�S-�� ���	 �	� �����' ������
�
�����
� � C;�� ��
� �	�� �'��� �� ��� �	�� ���� ��� � < �	� $���� �� 	�'	 �
������
S-��� � C ��'�
�� �� �	� ������#���
� ������
� �	��'� ����� "� ������
� �	
�� �� 
� �
������
S-��� ? C ��'�
�� �
 �
� '�
� �� �
 ��������� ��	
�'	 �	�� '�
� �� '������� 2� �	� 
�
�
������ ��'�
�� �	� $���� �� +�S-�� ��� ��������� �
�
�
����� �� �	� ���� ����� ��� � <&
��� �	
�� �� �	� 
� �
������ ��'�
�� ��������� �
�
�
����� �

� )	� ������#���
� ������
� +�
�� �(������ �
 ����
��	 �	� �
�� ������#���
� ������
� ���	 �	� ���� ����������� ��� �	�����
�
������ �� �	�� ���	 ��
��
��� ������ �
�����
� �1 C� �	
�� �� ��'� C7 ����� �	� �
�� ����'� �������
�
� #
�	 ������ �
�����
�� ��� ��� �
 ���� �	� ���� $���� 0
��$�� �� ��� #� ���� �� +� �� ��'� C<
�� �	� ���� �����& �	� �	��'� 
� �	� $���� �� +� �� $��� �
�������

 5

 6

 7

 8

 9

 0  20  40  60  80  100

s/
m

mX0

Isotropic

NTF

�����	 $*
 5������� �� �	 D( 	���)� 6�!8 ���& �	 �����)�� ������ ���'���� �� �	�� ��! ��' ������
���'���� ,�� �	 ������� ������� 6���� 9 $8�

2� � ����� ����
�� ��
�����
� ���	 �	� �����' ������#���
� � C;� �� ���������� �
������ ���	
�	� ��
��
��� 
�� �1 C�� �� �	
� �	� G! ����
�� ������� �
� #
�	 ������ �
�����
�� �� ��'� 7/ ��
� ������
� 
� ���� ��� "� �	�� �'��� ���� ��� � < �	� ����
�� ������� �
� �	� ��
��
��� ������
�
�����
� �1 C� ��������� ������� "� �	� ���� ����� ��� = < �	� ����
�� ��
�����
� �
� �	�� ������
�
�����
� �� ���������� =����	�� �� �� ��� ��� �	�� �'��� �	� ����
�� ������� �
� �	� �����' ������
�
�����
� ��������� ����� )	�� �� ��� �
���� �	�� ����
�� ��
�����
� �� ���������� �
� ������
�
�����
�� ���	 �	� �����' �
���
��

���� ����!�
�	� "��� ����� ��
 �6�8 �!��
 �� �!� �����
�� �!	��

�	�� �	� 
���� 
� �	� ���#�� ������� #��
��� +� � �
�

�
�

�
���	 �	� �
����' �
������ �& �
��

��
������ �� �	� 	�'	�� 
���� 
� �	� �
����' ��� #� �	� ���� 
���� �� �	� �����' �
���
� ��
������&
�	��	 ������ ���
�'� �
������� ������� �$�� �� �� 1� "� �	�� ���� �	� �(�����
� 
� � �� �� �	�
��

$!



�� �
 
�'�� �
������ )	����
�� �� �	
�� ��� �	� 1�� �(�����
� ������� 
� �	� �
����' �(�����
�
�
 �� �
 ������� ���'����� "� �	�� ��#�����
� �� ������� �	� ����$���
� 
� �	� �����' �
���
� ��
�	� ���� ����� ��� �	�
�� #� ��� 
� 1�� �(�����
�� )	� ����$���
� �
� ���� �	�
�� �� #���� 
�
������� #� M� ���'�� H1 CI�

����� �� �	� ��
 ������ �	� �����' �����
� 
� �	� ���������� � ?>� ��� ������� ������
� � ??��
��
� �	��� �����' �����
�� �� ��� ����$� �	� �����' �����
�� 
� �	� ��������'� Q� ��� ��� Q ����
)	� ��� ����'� �	�� �� '�$�� #� �����' *+, 
� 1�� �(�����
� �� ��������� �	��� ���� . /� ��

Q� ��� . � 1

4�

�
2

��+��� /�
�
O� ��� /�3 �/� � 1

>
O ��� /�#�/�

	
� � CC�

���

Q ��� . � 1

4�

�
2

��+ ��� /� HO� ��� /�#�/� 3 O ��� /�3 �/�I � C7�

�	���

O!�.��� .
�

4

�
2

3 ��� /��!�.�/�� O ��� . O!����O.���� � C<�

O� ��� .
�

;

�
2

�
3 ��� /�3 �/�� 1

>
#��� /�#�/�

	
� 7/�

��� �	� ������$� �
����'

��+��� .
�

H1 3 O!���I H1 3 O.���I
� � 71�

0��� �����' �����
�� 
� O� ��� O!�. ��� '�$�� #�

O!�.��� . 

���,O!�.�
�� � 7 �

����� O!�. �� ��������� ��

O!�.�
�� .
�

4

�
����/

� (����
3 �
�� /��!�.�/�

.
�

4

�
�����
/�

� (����
3 �
�� 
/��!�.�
/�

.
�

4

���

�
����/

� (����

���,3 ��� /�
���!�.�/�

. 
��
�, � �
4

�
����/

� (����
3 ��� /��!�.�/�

. 
��
�,O!�.����

O!�.��� . 

���,O!�.�
��� O ��� . 

,���
O �
�� � 74�

�	��� �� �	� �	��� ��� �� 	�$� ���� �	� �����' �����
� � ?>� ��� � ??�& ��� O� ��

O� ��� .
�

;

�
����/

� (����

�
3 ��� /�3 �/�� 1

>
#��� /�#�/�




.
�

;

�
����/

� (����

�

���,3 �
��� /��3 �
/� � 1

>

�#�
��� /��#�
/��



� � 7>�

$"



��� #� �������' > = / ��� �����' 
�� 
� �
����� ���'� 
�& �	��

O� ��� � �

;

���� �

����
/�

� (����

���,3 �
��� /��3 �
/�

. 

��,��O� �
��� � 7?�

"� ������
� �	� �����' �����
� 
� ��+ ��� #� ������� ��

��+��� .
�

H1 3 O!���I H1 3 O.���I

.
�

H1 3 

�,��O!�
��I H1 3 

�,��O.�
��I

.
�

��	
�,�����+�
�� �
� . 1� 
� �
����� �� 
� ��'� 
�
� �
� . 1� 	�'	 �
����� �� 
� ��� 
�

� � 7;�

2� � ����� �	� �����' �����
� 
� �	� ��� ����'� �
� 
� �
����� ���'� 
� ��� #� ����$�� ��

Q� ��� . � 1

4�

�
����/

� (����
��+��� /�

�
O� ���3 �/�� 1

>
O ��� /�#�/�

	

. � 1

4�

����

�
�����
/�

� (����

��	
�,�����+�
��� /���



����,O� �
��
��,3 �
/�� 1

>


���,O �
��� /��
�#�
/�

	

� � 1

4�

����

�
�����
/�

� (����

��	
�,�����+�
��� /��

����,O� �
��
��,3 �
/�

. 
�,���	
���,�����Q� �
�� � 7C�

�	��� �� �	� ���
�� ��� �	��� ��� �� 	�$� ���� � ?>�& � ??�& � 74�&� 7?� ��� � 7;�& ���

Q ��� . � 1

4�

�
����/

� (����
��+��� /� HO� ��� /�#�/� 3 O ��� /�3 �/�I

. � 1

4�

����

�
�����
/�

� (����

��	
�,�����+�
��� /���



����,O� �
��� /��
�#�
/� 3 

���,O �
��� /��
��,3 �
/�
�

. �
,���	
���,����� � 1

4�

�
�����
/�

� (����
��+�
��� /��

HO� �
��� /��#�
/� 3 O �
��� /��3 �
/�I
. 
,���	
���,�����Q �
��� � 77�

0��� �� �	� ���
�� ��� �	��� ��� �� 	�$� ���� � ?>�& � ??�& � 74�&� 7?� ��� � 7;�� �	�� �	�
�
��� �����' 
� Q� ��� �� ���������& 
�� ��3 �� ����� ��� ���� ,� �	� 
�	�� 	��� � ����� 
�
Q ��� �	
� �	� ���� �
��� �����'�

�� ���������' �	� �
��� �����' �� �	� ��� ����'� �� ��� �(����� �	� �
������ ���� 
� ���
����'�� �� �(�������' �	� �
������ ���� �� ��� ����� �	� Q� ���#��� �� � ? � ��

Q� ���#��� . � �

17�

�
����/

� (����

����D

� (����
��+��� D�3 ��� D � /�3 �/�3 �D�#���� � 7<�

"� �	� ������ ��� �� ��� ����� �	� Q ���3 ��� ��

Q ���3 ��� . � �

17�

�
����/

� (����

����D

� (����
��+��� D�

�
3 ��� D � /�3 �/�#�D�3 ���

33 ��� D � /�#�/�3 �D�3 ���
3#��� D� /�3 �/�3 �D�3 ���

�
� � </�

$#



�� �������' �	� � 7<� ��� � </� �� ���� �	� �����' �
���
� 
� �
������
� ������
�� �	��� �	�


��� �����
� 
� �����
���� �����
� � ? � �� ��������� )	� �����
���� �����
� ��� #� ������� ���

����/

� (����

����D

� (����

�����

� (����
Æ�����3 D � / � ����+ ��3 D��

H3 ���#�D� 3 #���3 �D�I3 �/�3 ��� � 3 ���3 �D� H3 �/�#��� 3 #�/�3 ���I
�

. / � <1�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
� 3 ��� . 3 ���� ��� #��� . �#�����
�� ����'�����' �� ����� 
� ������ �
��
����� � ��� ������
����' �	� $����#�� 
� �	� ���
��&

�	��� ��� �
���	 ����� �� � <1�& �� ����$� �	� �
��� SZ �� �� �	� ���� 
� �� �	�
��� )	� ���������
#������ � ; � �� �� �	�
�� ��� � <1� �� ���� �	�
�� �� �	� ������$� �
����' ��+��3 D� �� � <1��
)	����
�� �	�� �� ����$� �	� �����
���� �
���
� 
� � <1� �� ���� #� ������ 
�� �
� �	� �����'
�����
� 
� ��+��3 D��

"� �	� 	�'	 �
������ � ��'�
�� �� 	�$� ��+��� D� � � �� � 7;�& �
 �	�� �	� �����' �
���
� ��

> .
>

4
� 
�

?

4
� � < �

)	�� �� �	� ���� �� �	� �
���
�� 
� #
�	 �� ��� �
������ ������
� �� �	� �� �	�
���
,� �	� 
�	�� 	��� �� �	� 
� �
������ � ��'�
�� �� ���� ���� ���
 ���
��� �	� �����' 
� �	�

��+��� D�� )	�� SZ #��
��� �	� $��� �	��	 �� � C1� ��� �	� ����
�  �4� �3 >� �� � 7;�& �
 �	��

SZ . 4�� ?� 4>3  �4� �3 >� . �� >3 1� � <4�

)	����
�� #� ���
���' SZ . �1� /& �	� �����' > �� �	� 
� �
������ ��'�
�� ��� #� ����$�� ��

> . �3  �
� SZ . �1� �	�� �� > . ?� � <>�

���

> . �3 1 �
� SZ . /� �	�� �� > . >� � <?�

�� 	�$� ����$�� �	� ��� �����' �
���
� > . >� ? �� �	� 
� �
������ ��'�
�� �	��	 �� �������
�� �	� �� ������
� ���	 *+, ��������'� 
� 1�� �(�����
� �� ���� �	�
���

&�) +��	������

"� �	�� �����
� �� 	�$� �
�������� �	� �����
������ ������
� ���	 *+, ��������'� 
� 1��
�(�����
� �� �	� ���� �	�
�� ��� �	� ���� �$
���
� �� 131 �������
�� �� �	� ������
�� 
� �	�
�� �������
� ���	 ���������� ��� ������� ������
��& 3 ��� �� ��� #��� ��� )	� ����� 
� �
$��' �	��
������
� �� �	�� �� ��� ���� ���
 ���
��� ��
 ����� 
� �	� V
��	�V ������R 
�� �� �	� ���
�� ����
����� ��� �	� 
�	�� �� �	� ������� ������
�� #��� �� ���	 ��� ����� ����	� "� �� �
����$�� �	��	��
�	� �������� ���	 �	��� ������ �
����#��� �
 �	���������
�� *�(� �� 	�$� ����
����� �������
����
�� #���� 
� �� ������
� ���	 '������� �(�����
� ��� ��
$�� �	� 0��	�
��� �
� ��
 �
���
A����B� ������
�� �� �� ������
� ���	 *+, ��������'� 
� 1�� �(�����
� �� �	� ��������� �	���
��� . / ���	�� 1�� 
���� '������� �(�����
�� )	�� ����� ����� �	�� ����
�� ��
�����
� 
����� �
�
��� �	��'� 
� ��
 �
��� A����B� ������
�� 3 ��� �� ��� #��� �� �
� ������ �� ��� ������ ��� ���	
�
����
 �
���
� ���� � 	. /& �	��	 ������$�� �
������ ������� ���#�� �	��'��' ��
������& ���	
�� /��
�>& 1��
�4 ��� 4��
�1& �� �� ��  ��
� ���������' ��
������& �� ��� �������
�� �� �	� '�������
�(�����
� �� � ��
��� ����
(�����
��

�� 	�$� �
�� �	� �������� �������
� 
� �� ������
� �� ���� �	�
�� �� 131 �������
��
�
 �
���� �	� 0��	�
���� "� 131 �������
�� �
 �	���������
� 
� ����
�� ��
�����
� 
�����
�� �
������ ����
��	 ���	
�� 
��	� ������ ��� �
 ��� ����'���
������ �
����$���
�& �	�� ��

����� �� �	� �� �������
� ���	 �
����
 � 	. /& �	��	 �
������ ������� ���#�� �	��'��' ��
������
�� �� ��  ��
� ���������' ��
������� �� 	�$� ���� �	�� �	� ���#�� ������#���
� ������
� +�S-��

$$



������ ���	 ���������� ������
� �
�$��'�� �
 �	� �
�� ������#���
� �� �	� ���� �$
���
�� 0��� ��
	�$� ��
 �
������ �	�� #
�	 �	� ������� ����
�� �<1� ��� ��� ������������ ����
(�����
� �<?�
�������� �
�
�
����� �� �	� �$
���
�� )	�� �������� ����� �� 1 3 1 �������
� �� �
�������� �

�	� 0��	�
��� �
� �� ������
��

�� 	�$� ��
 �
������ �	� #�	�$�
� 
� ������� ����
�� �<1� ��� �	� G! ����
�� �<?�� "� �	�
����� ���'� 
� �	���������
� �	� ����
 
� #
�	 ����
�� #��
��� �
������& �
 �	�� �	� G! ����
��
�<?� �� � ����� �������
� 
� �	� �	���������
�� ����	���
�� �� 	�$� ��$����'���� ������ �
�����
�
���������� 
� #
�	 ����
�� #� �	��'��' �	� ���#�� 
� ������� �
��
����� � � �� �
��� �	�� ��
������� �$�� �� ������
��� ���'� 
� �	���������
� �	�� ������ �
�����
� ���������� 
� �	� �
��
���#�� ������� ������� )	� ��'�� � ��& �	� ����
��� �	� ������� ����	 #��
���& �	�� �	� �
��
���#�� ������� �� 	��� �
 �	��'� ����� �	� ������� ���#�� �	��'��' ��
������ ��� �����������
�� �	

���' �	� ����� � �� ��� 
#���$� �	�� �	� �
�� ���#�� ������� ����� �
 
�� ��� ������
�
�����
� ����������� )	�� #
�	 ����
�� #��
��� ����������� 
� ������ �
�����
�� �� �
�� ���#��
������� �
� ��
 ������ �
�����
�� ����
��	���

"� �	� ��� �� 	�$� ���� �	� ����$���
� 
� �
��	���� �(�� �
��� �� ����� �	�
���� ���	 #
�	
�
������ ��� �� ������
� #� �������' �	� �����' �����
� ���	 ������� �
 �
������ �� �	�
������� ���#�� ������#���
� �
� ���������� ������
�� ��� �	� ������� ������
�� "� �	� �
������
������
� �� 	�$� ���� �	� �
�������� ������
� #���� 
� �
�� ����'� ��� ���#�� �
����$���
� ��
�	� ����$���
�� 0��� �� 	�$� ��������� #
�	  ��
� ���������' ��
������ ��� 1��
� ������� ���#��
�	��'��' ��
������� )	� �
���� ��
������ ��� ��������� �
 �
����� ���	 �� ������
� �� �����
�	�
����& �	�� �	� ����� 
��� ��� �
 #� �
������ ���	 �� ������
� �� '��'� �	�
����� =����
�	�� �� �� ������
� �� 	�$� ��
���� �	� �����
���� �����
� ����'����� #� ������ �
��
�����

� �
������� 2� � ����� �� ��� ��� �	�� �	� ���� �����' �
���
�� �
� �	� ���������� ������
�
�� �� �	�
�� ������ �� #
�	 �
������ ��� �� ������
�� 0��� �� 	�$� �
������ �	�� ����
��
��
�����
� �� ���������� ���	 �	� �����' �
���
�� �� �� �������
�� "� �	� ���� 
� ���� �	��

�� �	� �
���
�� 	�$� �������� �����' #������ 
� ��� 	�'	 �
������ ��'�
��� )	� ����������
������
� 	�� �	� ���� �����' �� �� �	�
�� �� 	�'	 �
������ ��'�
��& �	�� �� 	�� �	� ��������
�����' �� 
� �
������ ��'�
�� ��� �
 �	� �����' 
� �
������ ��������� �
����' ��+����
0��� �� 	�$�& 	
��$��& �
� �(������ �����
��� 	
� 
�' �	� ���� ���� 
� ���������
� 
� ����
��
��
�����
� �� ��� �	��	�� �	�� �����' �
���
� ��� ������ 
� �	� ��� �
 �	���������
� ���	
��
����' ��
�	�� ������ �
�����
�� �� 	�$� �
� ��$����'���� �	��	�� �	�� �
���
� ���� ����������
���	 �	���������
� 
� '�
�� �� �����$����� 	��$� �
� �
���
�� )	�� ��� ��� ��������' ��
#����

$�



� ���	��� ����� ����	�

=��	 
� �	� �������� �
� �������' 	��$���
� �
���
�� �� ����������$����� ����'��� �� ���� �����
������ �� 	�'	 ����������� 
� ������� #��
��� ����� ��� �
 �	� ������
��� �����
� 
� GD@
H1&  & 4I� �� '���� �	�� �� �	� ����� �
���� ������'�
� ������� ��� ������� �� �	� �(���������&
�	� ��
������� ��� ���������� #� � ���� �
����' �(�����
� �� �	� 	�'	 ����'� ��'�����

0
��$�� ���� ��Æ������ ��� �� ��
�� 
� �� �� ��$����'����' �	���� ��� �	�
���� ���	 ���$�
������#���
� �	�
��� 9���� GD@ �� �

 �
�������� �
 �������� �	� ������� ��
#��� 
� ������#���$�
����
��	& �� ���� ����� �	� ��Æ������ ��������' �	���� ����� ��� �	�
���� �� �	�� �����
� ���
�
������ �	� ��������
� 
� $���
�� ���	������ ��
���� �� �	� ������� 
� �	�� �
 GD@� �� '�$�
�	� ����� ��� �������
�� 
� $���
�� ���	������ �	��	 '
 #��
�� �	� ������#���$� ������� �� �	�
�
�� ����
�& ���	 �� 
�������� ������#���
� �	�
�� H144I& ������������� ������#���
� �	�
�� H14>&
14?I& 	�����	�����

� �0)+� ������#���
� ��� ���������
� ���	����� H14;I�H1>;I ��� L�����$�#�
����
(�����
� HC I� ���
�� �� ��� L�����$�#� ����
(�����
�& �� ��$��� �	� ������#���$� �������
��� �	� �#
$� �	�
������ ���	������ �� �	���� �����#�����

����� �� �� �
������ �	� ��
#��� ��������' �� ���$� ������#���$� ������� H1>CI� 2� � �(����
�� �	� �
������ ������� �� �	�
��� �	�� ���������� �	� �������� 
� � ���� �
����' �������
�
�� �	���� ��� �	�
���� �� �
� 
�� �	� �����'�	 
� �	� �
����' �
������& #�� ��
 �	� ����������� 
�
�	� ������� )	� �������� 
� �	��	�� �	� ���� �
����' �(�����
� �� ��
��� �� �
������' �	� �������
����� 
� �	� +�'���'��� ��� ���������
� ����� �
� �	� ���������
� ���� ���� �
� �	� �����$�����
����� ��� �	�
��& �	� �	���� %�������
� �	��	 �	
�� #� �
������ �
 �� � 0� �� ������ �	���

����� .

�
�
0

� (�

+�*�

*/
� � <;�

0��� +�*/� . 1��)"-� � 1� �� �	� �
���6������� ������#���
� ������
��
�
� �	� ����� �������� */ . 0 � & & �	�� �� ��� ����� � & �� �� �
������' �	� ������� ����

�� � 0� ��� ������� � ��& �& �� ��� �
����� �	�� �� �	� �	
�� ��$���'�	 
� 	��� %��������'
��'�
�� �	� ������#���$� ������� �� ��
����

*�(� �� �� �
������ �	� %�������
�� �� �	� �
�� ��'�
�� 0 � �& � & �
� ���� �
����' ��'�����
"� �	��� ��'�
�� �	� ���
������ 
�������
� ���#�� +�*/� ��� #� ������� #� &�*/ �� 6�� � <;�� ��
'�$��' �� ����� ����
� �& �� �	� �
������ ����'��& �� '��5

������ �
� ��

�
0
&

*/
� �& �� � <C�

)	�� �������� � �
& � � 0� � ��& �� �� ��� ������#���$�� 0
��$�� �	�� �� �
������ �	� �
��
������� ��'��� 0 � �& & �� 	�$� �
����#���
�� �	��	 ��� �
� ������� �� �� �� ���������' �	� ����'�
�������� )	�� ��� �	
�� �
 #� 
� �	� 
���� �
 ��5

*	
� �
� ��

�

�
0*/+�*/� .

� ��

�

�
0*/
&

*/
� & ��& �
 � �
& �� � <7�

0��� �� ��� �	�� �
 ���� �� ����'� ������� #� �������' �	� �
�� �
��� )	�� �� �	� 
��'�� 
� �	�
���
� ���� �� �	� ���$� ������#���
� �	�
���

����� �� �	� �������� �	� �����
�� �
������ ���� 0 � ��& ���'����� ��������' ���� ��
GD@ ��������� )	�� �� 	�$�

������� �
� ���

�

�
0
&

*�
� ��& �� � <<�

�
 �	�� ��������� � ��& � � 0� � ���& ��� �� ���
����� �	� #�����
�� 
� ���$� ������#���$�
�(�����
�� =
��
$�� �� �� �������� �	� ����'� �������� "� �� �������� ��

*	�� �
� 	��� �

�

� & ���& �
 � ��& �� �4//�

�*



*
���� �	�� �	�� �������
� �� �� �	� ��'�
�� �	��� �	� ������#���$� �(�����
� �� �
������ #�
����
)	����
�� �� ��� �
� ������� 	�'	�� 
���� ����'� ������� �	�� ����� 
���� ������#���$��� "� �	�
�#
$� 
���� ��������
� �� ��
���� �
� GD@& ������ ��
#��� �� 
���� �� ������ "� ���� �	�
���
�� B+���� ��
#��B 
����� H7I�

"� ������
� ���$� ������#���
� �	�
�� 	�� � ��
#�� 
� �

� �
�$��'���� 
� �	���
�������
$����#�� �� �	� �
����' �(�����
�� "� 
���� �
 
$���
�� �	� �

� �
�$��'���� ��
����� 
� �������
#���
� �	�
��& �� ���� �
 �
�� ��'��� ���	������& ���	 �� �������� ������#���
� �	�
�� 
� 0)+
������#���
� �	�
�� ��� L�����$�#� ����
(�����
��� =
�� 
� �	� ��$��� �
��� 
� ����� ��������
���������
� ���	������ �	��	 	�$� #��� ��
�
��� �
 ����
$� ���$� ������#���
� �	�
�� �� �	�
�
�� ����
��

2�
�' �	��� �	� ������� �	�
�� �	��	 ����� �
 �������� �
�������#���$�� �
� �	� ������ �� �	�
�
�� ����
�& �� �
����� V�������� ������#���
� �	�
��V� )	�� �� �
 �
$� �	� '�� ������
� 
� ����
�	���R

�� .
��� 3  �

;�

��
6

1

; � 3��
3
��

1;(�

�
1

*
3 �

F2�

& �




�4/1�

�	��� F2 �� �	� 6� ����� )	� �#
$� ���� �� �	� �(���� 
� ���� ��������' 
� ����
� ���'����
���� ��������� �	�
��� )	� ���� �	��� �� 
#������ �����
��������� ��
� �	� �#
$� '�� ������
��
)	�� �
�$��'���� 
� �	���
������� ���������� ���	 �� �������� ��� ����
�� �� ���������& ��� �����
���#� �
�$��'���� ��
������� ��� �	
�� �� �	�� ���	������ 0
��$�� �	�� ���	����� 	�� � ����#���
�	�� ����$�
�� ��$��'����� �
� �	� ���� �	��� #��
��� ����������� ����������

2� ��
�	�� ������'� �
 �	���� '��'� �	�
�� �� 0)+ ������#���
� ���	������ )	�� ���	�����
�� ������ �
 �	� ��� 
� �
���������' ������$� �	�
���� �
� ����������� ��������� �����$� ������
��������� )	��� �� ���� ������� �	� 0)+ #� V��������V ������#���
� �	�
��� )	� ���������
�
����#���
� 
� �	� 
���

� ��� ����'� O 
� �	� '�
� ��
��'���
� �� �� �(���� 
� �	�� 	�� #���
���� � V	��� �	���� 

�V �0)+�� 0�����	�����

� ������#���
� �	�
�� �� � ��
�'�������
� 
�
�	� ������#���
� ������ �
� ����� ����������� GD@�

� . ����./0 3 �12'���12' 3 � ���./0�

. ����./0 3 �� ���./0 �4/ �

�	���

�12' . �1

 
�1� Æ���

7)�

�
���	8 � �8	��� �

8�"

�� �%��
����	" � �"	��



�4/4�

�	��� �� . �1� -�� �� � �'	����� �
���$���
�& ��� �� � �� ���������� �	� �$���'� 
$�� �	� �������
��

� -�� 0��� �	���� ������#���
� �	�
�� �� ������ #� �������' Æ �� � �
��� �(�����
� ����������
)	�� ��
��'��
�� ��� $������� �
������� #� �	� 0)+ ��� ��
���� �
 ������#���$� �(�����
� �
�
�	� ��������' ������ 0
��$�� ������#���$� �(�����
� �� �	�� ���	
� �� $��� �
�������� ��� �� ��
��������� �
 ����
���� ����������� ��������� �
����� ����� �
� �	� ����$�
�� ��$��'����� �"� �	�
���� �	�� �
 
���������
� �
� �	� 

� �(�����
� �� ��
�������� "� ������
� �� ������
�������#����
���� �	�� ���	
� ��� ���� �	� ��

� 
� �
����$���
� �� ��
� ����'���
������& �	��'� &��� �


�� & �
 �	�� �	�� ����
��	 	�$� �
� #��� ������ �
 �
�������#���� ������ �� �
 �
��

"� �	� ��� �� ����
���� L�����$�#� ����
(�����
� � !" ���	������ �� �	���� ��� �	�
��� "�
���� �	� 9�	���'���@��
� �9@� ������
� ���	 ������� �
 �	� ��
��'��
�5

��� . ���
� � Q���� �4/>�

�� ��� ��� �	�� �	� ��
��'��
� �� ���������� �����
��������� ��
� �	�� ������
�� )	� ���� �
�
�	� 

� �(�����
� 
� Q��� �� ������ �
 �	� �������� ������#���
� �	�
��& ��� ����������
�� ��
�������
� �
� �	� �	���
������� ���������� ��� ��	��$��� 2� � ����� �� 
#���� '

� �
�$���
'����� �
� �	�� #� �
$��' �	� �#
$� 9@ ������
� H1>7I� )	�� ����
��	 ��
$��� � �
�� ������

��,
��
�	���
 �
�
��
�� ���
��
��
� �	� �
 �
��
� �� ��
 ������	��� � �� 
��	�����/�..2

��



����
��	 �
 ���
��������
� 
� ����$�
�� ��$��'����� �	�� �#
$� ���	������� "� �� ��
$�� �	��
����$�
�� ��$��'����� ��� ����������� ����������� �
� ��� 

� 
����H1><I� ���	 ��'��� �
 ����
��
�������#���� ���� �	� �
����$���
� �� �� ��	��$�� ��
� �	� �������� 
�  !" ������$� ����
��
0
��$�� �� �	� ���� 
� '��'� �	�
�� �� ���
����� � ����#��� 
� �	�� ����
��	� )	�� ����
��	 	��
��Æ���� �� ���������' �	� ���� "������� �
� ����� 
���� ��������'�� �
� �����' 
���� 
� �	� 

�
�(�����
� �
� O . Æ3�

Æ7 �	��� % �� �	� '�
� ��
��'��
� ��� O �� �	� �
�������
� $���
� �� 
#����
�� �	� ���� 0�  /& ��� �	�� ( /&

0�0&

0�
O�&�0� .

 

4
���&Q�

�
���

� (��
�
%*��� 3 ��� 1�%� ����  ��%�

� ���

���%*���%� ��� 3 ��%*���
�
�

�4/?�

�	��� �� 	�$� ���� �	� '�
� ��
��'��
� �
� �	� ����
�� �(�� '��'�

%����� . %����� . %����� . /� %�(��� .

�
Æ�( � ���(

��



%� ��� 3

���(
��
%*���� �4/;�

)	� ���� �������� �	
�� #� �������� �
� ��� 
���� 
� ������#���
� �	�
��� 2� �� �(���� �	��
�� ��#������� �	� ������#���$� �	���� ��
��'��
� ��
 ���������
��& �	� ���� �������� �� ��������
��� �
 �	� �
��

O�&�0� . �
�
7

�
�Æ��Æ�& 3 0�

�
�T

>(

���&
0� � + � (3 "*

	
� �4/C�

�	��	 �� '�$�� �� 2������( �� )	� ����
� �	� �	� ���� �������� �� �
� �������� �� #������ �	�
��
��'��
� �A����B� ������
�� % �� ������� ��
��'��
� 
� � �	� 1!" ���'���� ��� �����' 
����

� �
����' �(�����
� �� O�%� �� �	� ������� �������
�� 
� 1!" ���'���� 
�� ��� �	�
�� ����
�	� 
�	���� ���	 ������� �
 � �������
�� 
�  !" ���'���� �� O�%� �� �� ����
���� �	� ����
���������

��



� ���� ��!	�� 
������ �" ����� #��
�

D
���
�� 
� 	��$� �
� �2�32�& !#3!#� �� 80"D 	�$� #��� �(�
���� �
� ������� �
 �����	 �
�
��� ����� �	� �	��� ��������
� 
� 	���
��� ������ �
 GA!H11& 1>& 1?& 1;I� )	� �������� �$
���
�

� �	�� 	
� ��� ����� ������ 	�� $���
�� ���'��& �	��	 ����� ���	 �
�� ������ ����� �
����������
�� ������������& ��� �

��� #� � �	���������
� 
� ����
�� ��
�����
� 
� GA!�& � 	���
��������
�(�����
� ��� 	���
������
� 
� GA!& � ������� �������
�� ��� �	� 
#���$���
� 
� 	���
�� �� �
������
��

"� �	� �#
$� ���'�� �� ��� �� ��������� ���������� �� �	� ���'� 
� �
�����
� 
� GA! �� �	�
���� ���'� 
� �	� 	��$� �
� �
���
��� )	� ���� �� �	� 	��$���
� �(��������� �
 �����	 �
� ���
����� GA! �� 80"D ��� ����������� �� �	� �$������ �	�� �	� ������ �
��������� #� ����
�� �������
��� '�
��� ��� ��
�����& �� �	�������� ���� . /�; � 1 ��K�� ��� ��� #�	�$�
� �� ����������$��
�� ������#�� #� �	� ��������%��� 	���
�������� H 4&  >&  C&  7I� )	� ��
#�� ������� �� �	�
�(������
� 
� ��� �	���������
� ���� �� �	� ���� ���'�� )	� �	���������
� ���� ��� . /�; � 1
��K� �� $��� ���� �
������ ���	 �	� ������#���$� ������� H4;I�
� )	��� ��� $���
�� �	�
������
������� 
� �	� �
���#���� �
� �	�� �	
�� ���� �	���������
�& �
�� 
� �	��	 ��� 
� �	� �����#������
�� �	� ����� H;/& ; & ;4& ;>& 1?/& 1?1& 1? I& ��� �
�� 
�	��� ������ �	�  ��
�4 ��
������ �� ����
�
������� �������
�� H1?4I�

"� �	�� ����� �� �
�� ��� �
 ����� 
�� ��������� �	��	 ��� �(���� �	� �#
$� ���� �	���
�������
� 
� ����
�� ��� ��������� '�
���� )	� ���	
� �
�W������� �	�� �	� �	���������
� ����
��� �
 �	� ���������' ��
������ ��� #� ��������� #� �
��������' ������� ���#�� �	��'��' ��
������
1��
� ��� 1��
�4 ���������' ��
������ �� ������
� �
 �	� �#
$� �
���
� ��
������� )	��� �������
���#�� �	��'��' ��
������ �	��� ������ ��� �����' ����� 
� �������� ��� 
���	� ��� �
�#�����
�� �	� �
��� �
������B� ������� ��� �
 ��� 
���	� ������� ������� ��� �
� �
�������� �� H4;I�
)	�� 
���	� �������� ��� 	�� �	� �
�� ����
�� ��
�����
� ��� ��� �(���� �	� ���� �	�����
�����
� 
� ����
��� ,�� 
� �	� ���	
�� �	��	 ��� ����� �	��� 
���	� �������� �� �����
������
����
��	� "� �	�� �����
� �� �
�� ��� �
 ��$��� �	� ����$���
� 
� �	� �� ������
� 
� '��'� ����
��� ��� �
 ��
$� �	� 0��	�
��� �
� +, ��������'� 
� �	� �
����' �(�����
� �	��	 �
������ 1��
� 
������� ���#�� �	��'��' ��
�������

*�� -��������# ���	�����
 �� #��#� ,�
 �!����

2 �	����� ���������� ����$�� �� GD@ ���� #� '��'� ��$������ ��� ����������� 
� �	� ���������
'��'� �	
���� )	� 
��'��� +�'���'��� �
� �	� '��'� ��� �(�
��� � �(��� '��'� ��$�������� 0
��
�$��& �	�� �� �������� �	� '��'� �	�
�� �� � ��������� '��'�& �� 	�$� �
 '�$� �	� '��'� �(��'
���� ��� �	� �����$�!
�
$ '	
�� ���� �	��	 #���� �	� �(��� '��'� ��$������� 
� �	� 
��'���
+�'���'���� )	�� �� 	�$� �
 ����
���� �	� #���'�
��� ��A� ��� ���	
� �	��	 �� � ���	�����
�	�� �
�� � '��'� �(��' ���	
�� 
���' �	� ������� '��'� ��$�������� ��

�	�� �� ���
� �	� �A ��� ���	
�& �� ��� �(����� �	� '�
� ��� �� � ��� 
� � �������
#���'�
��� ��� 	 ��� � ������� %�������
� $� )	� �������#� ��
����� 
� �	�� ���	
� �� �	�
���� �	�� �	�� '��'���(��' ���� �
�� �
� #���� '��'� ��$������� �����$� �
 �	� ������
�����
�� 
�
�	� #���'�
��� ��� 	R �� �(�� 
�� �	� '��'� 
� �	� ��������� ��� $� )	�� �� ���
����� �	�

����
�
� �
�
���� �� �	� �

� ��	��
� ��	� ����
�
 ��
��	� 
���������� �	� �� �
 �
�
��	�� �� ��
 	�����	���
� �������	����/�78" �9�2� :�
���������� ����	������
� �� 	�������� ��	��	� ����� �	� �
 ��
���+
� 	� ��
 �	��
��
���
��
� �	� �
�� � 
���	�� 	 �	��� �������	��� � ��
 
��	��� � ��	�
 ;�� � �Æ�� �
�
�	�� �� �
	�(�
��
�� <���
�
��������� /�9�" 9�" 9)" 9." 90" �87" �8�2� ,�
 �������	��� � ��
 
��	��� � ��	�
 �	� �
 ��Æ��
�� �� ��
 �
���������
� �
	�(�
��
�� <���� =� ��
 ��
� �	�� �� ���� �	�
 ������ �������	���� �	� �
 �
�
��	�� �� ��
 �
�������� � <���
����
 �	���� 	�
 �� ����
�
�� ��
��	���
��

��5
 ��
 ��
 &> �	��
 �� �
�� 9��" 9�) 	�� 9�0 �� ��
� � �
��
�� ��	����	� �	��
 ���	��	��
 	�� �	��� � 	���
�
��
���������� 	���	�� � �	��
 ��
��� ��
�
� �
 ��� ��	� ��
�����	��� �	��	��
� �
���
� ��� ��
 
#
����

	���� �	�
 ������
� �	��
 �
�
��
��
 	� 
���������� 	�� ��	� �
 �	� 	�	���
 ���� 	�����	�� �	��
 �� ��
 
����	���
� ���� �	��	��
� �� �
�� 9�0� �
��
 �
 ��
 �
���	� 	��	� �	��
 �� ��
 	�	����� �� ��
 	�	����� � 
����� ���������
5�
� �
 �	��� � $�� �� �
� �
����� ���" �$�� �
�� 9��" 9�) 	�� 9�0�

��



�

���' ����
�H1?>& 1??& 1?;& 1?C& 1?7IR

� . �� 3 �4$ 3 �56��� 3 ����7���

�� . �1

>

�
����

�
3 �
�& H	I 3%

�	
� H	I$	& �%�	

& $
	
� 3 �7�	
$	�$



&

��
�

�4$ . � 1

 �

�
����

�
%�	

� $
��	
��
�

�56��� .

�
�����

�
%�	

� %
��	
H	3 $I�
�

����7�� .

�
����

�
���$

��� 3 F
�
�� 3 �

�
F�


3
1

 

�
���������

�
$����� �	

�&�� ��$
&�	��� 3 �

�
��[�	�� ���	���


�4/7�

�	��� 7�	
 �� �	� ��������� �
������ 
� �	� '��'� '�
�� �G�4�& ��� �
�
��� �	� '	
�� ��� ����'	
��

���& ��� �� �	� �(����� �
����� 
� �	� ������� %�������
��& F� F ��� �	� �(����� �
����� ��������'
�	� '	
�� ��� ����'	
�� ����& ��������$��& ���

3 �
�& H	I . ��	

�
& � �&	�

� 3 �7�	
		
�	



& � �4/<�

%�	
� H	I .

�
��Æ

�	 3 �7�
		

�

�
� �41/�

)	� '��������' ������
�� �
� �	� '��'� ��� #��
���

�H	� �� F� F� �[I .

�
%$%�%� �(� �"�� �411�

�	��� �� �	
�� �
���� �	�� ������� %�������
�� $�� 
� �	� '�
� ��� ��� �	� ����'����
� $����#��
�� �	� ������
�� ����'��� "� ������
� �	� '��������' ������
�� �
� �	� �
������� A����B� ������
��
! �� �(������� ��

! H	� �� F� F� �[I . �" ��H	� �� F� F� �[I �41 �

)	�� �� 	�$� ��
 ����� 
� '��'� ������
�����
�� �	�� ��$� � ��$������H1?CI� "� �	�� ������ ��
�	� ���
� �	� ���� " ������
�����
�� �	��	 ��� '�$�� #�

	�� . G	�G
�� 3

"

�
G��G

��� $�� . G$�G
��� � �� . G��G

���

� �� . G�G��� F
�
. GFG��� �

�
. G�G��� F� . GFG���

 �
�&�� �� . G�� �&�� ��G

������[��� �� . G��[�� ��G������ �414�

�	��� G�� . �(��"�-���& ��� �
� �� ����������� '��'� ������
�����
� �	� ���� ��� �
�����
������
�� ��

Æ	�
� . %�	

� H	I-	� Æ$�� . �7�	
$	�-

� Æ��� . �7�	
�	�-


� Æ�� . �7�	
�	-
�

ÆF
�
. �7�	
F

	
-
� Æ�

�
. �7�	
�

	
-
� ÆF� . �7�	
F	-
�

Æ �	
�&�� �� . ��7�
�-��
 �	

�&�� ��� �7 	
�-
��� ��
�&�� ��

Æ[�	�� �� . ��7�
�-��
[�	�� ��� �7 	
�-
���[���� ��� �41>�

�� �
���� �	�� � �� ��$������ ����� ���� " ������
�����
��& �� � �
�����& �(���� 	& #�
�' �
 �	�
��W
��� ������������
��

� 



*�� ��� ���	���� �	���� ��� #��#� ,�
� �� �!� ��	3#���� #��#�

�� ����
�����' �	� ������$� ����
� P �� �� ���(����� �	� ������� ����
� � ���	 �	� �
����
� 
�
@�����H1?<& 1;/I�

� . �� 3 ����7��

�� .
1

 
P	��
���	

��	�	� 3
1

;
P	��
����	


�	�	�	� 3
1

 >
P	��
���2�	

��	�	�	�	2

3
1

 
P	��
���$

��$�$� 3
1

;
P	��
����$


�$�$�$� 3
1

 >
P	��
���2�$

��$�$�$�$2

3P	��
���	$�	�$� 3

1

 
P	��
����	$

��	�$�$� 3
1

 
P	��
����	

�$�	�	�$�

3
1

;
P	��
���2�	


$�	�	�	�$2 3
1

;
P	��
���2�	$


�	�$�$�$2

3
1

>
P	��
���2�	

�$��	�	�$�$2

3P	��
���������� 3 P	��

������	�����	� 3 P	��
������$�����$�

3P	��
���2���	$�����	�$2 3

1

 
P	��
���2���$

������$�$2�

����7�� . ��$� 3 F��� 3 ��F�� �41?�

0��� �� 	�$� ����

P	��
���	

�� .
Æ���

Æ	������Æ	&�	���

. Æ�	
�
����. Æ����� � .�

�
��&�

�
9 � �9��9&

�
Æ����� � .�� �41;�

P	��
���$

�� .
Æ���

Æ$������Æ$&�	���

. Æ�	
�
����. Æ����� � .�

�
��&�

�
9 � �9��9& 3

1

�
�9��9&

	
Æ����� � .�� �41C�

�	��� � . �2� $� �� ��� + . �H� '� ��R

P	��
����	


� . P	��
����$


� .
Æ
��

Æ$�����Æ$&	���Æ$�
�
�

. ��7�	
 H�����
 � ���& 3 ��&��� � ���� 3 ��&��� � �
��I

�
�
����. Æ����� � .�Æ����� � .�Æ����
 � .�� �417�

P	��
����	$

�� .
Æ
��

Æ$�����Æ	&	���Æ$�
�
�

. ��7�	

�
�����
 � ���& 3 ��&

�
�� � ��

1

�
�




�

3��&

�
�� � �
 � 1

�
��



�

�

�
�
����. Æ����� � .�Æ����� � .�Æ����
 � .�� �41<�

�!



�	��� � . �2� $� ��& + . �H� '� ��& � . ��� 4� 
� ��� ��� � �Æ�� � .����� R
P	��
���2�	

�� . P	��
���2�	$


� . P	��
���2�$

��

.
Æ���

Æ$�����Æ$&	���Æ$�
�
�Æ$:����

.
�� ��7 1��7 1
	��:���& � �&:����
���7 1
�7 1�	��:���& � ��:�&��
���7 1
�7 1�	�����:& � ��:�&��

�
�
�
����. Æ����� � .�Æ����� � .�Æ����
 � .�Æ����� � .�� �4 /�

P	��
���2�	

�$�� .
Æ���

Æ$�����Æ$&	���Æ	�
�
�Æ	:����

.

�
� ��7 1��7 1
	

�
�:���& � �&:��� 3

1

�
��&��:




���7 1
�7 1�	
�
�:���& � ��:�&� 3

1

�
�:&���




���7 1
�7 1�	�����:& � ��:�&��
�

�
�
����. Æ����� � .�Æ����� � .�Æ����
 � .�Æ����� � .�� �4 1�

�	��� � . �2� $� ��&+ . �H� '� ��&� . ��� 4� 
� ��� / . �8� �� ��� ����	���
�� �� 	�$� ����

P	��
������ .

Æ���

Æ�	���Æ�
�
���

. �Æ�	
�
����. Æ����� � .���

9Æ
����� � .�� �4  �

�	��� � . �$� �� ��� + . �'� ��R

P	��
������$� .

Æ
��

Æ�	���Æ�
�
���Æ$ 
�
�

. �7�
	
�
����. Æ����� � .�

�
�9 Æ

����� � .�
�
Æ����
 � .�� �4 4�

P	��
������	� .

Æ
��

Æ�	���Æ�
�
���Æ	 
�
�

. �7�
	
�
����.

%
Æ����� � .��9 

�
Æ����� � .�Æ����
 � .�

�
3Æ����� � .�Æ����
 � .�

�
�9 Æ

����� � .�
�
� �4 >�

�	��� � . �$� ��& + . �'� �� ��� � . 4� #� 
R

P	��
���2���	$� .

Æ���

Æ�	���Æ�
�
���Æ	 
�
�Æ$;����

. ��7�
�7��	� ;

�
����. Æ����� � .�Æ����� � .�

�Æ����
 � .�Æ����� � .�� �4 ?�

�"



�	��� � . �$� ��& + . �'� ��& � . �4� #� 
� ��� / . ��� �� ��R

P	�����	�� .
Æ���

Æ�	���Æ�
�
���Æ	 
�
�Æ	;����

. ��
�
7�
�7��	 3 7���7�
	

�
� ;

�
�
����. Æ����� � .�Æ����� � .�Æ����
 � .�Æ����� � .� �4 ;�

�	��� � . �$� ��& + . �'� ��& � . �4� #� 
� ��� / . ��� �� ���
�	�� �� ��� �	� ������� ����
� �41?� ��� �	� +�'����� ������
�� 
� '��������' ������
�� !

��

P�6< H	�%�ZI . ! H	� �� F� F� �[I� Æ!
Æ�

� � � Æ!
ÆF

� F � Æ!
ÆF

� F � Æ!
Æ 

� � Æ!
Æ[

� [

. ! � �$� � � � ��� � F � F � ���
�1

 
�% 3 �$��$�� � � 1

 
�Z 3 ������� � [ �4 C�

�	��� �
� ���������� �	� ����� 
$�� � ������� ��'���� 
� �����
� ��� ����'����
� �� �	� �

�������&
%�� �� ��� Z�� �� ���������� �	�  �
��� �
������� A����B� ������
� 
� %�������
� 
� �	� '��'�
���� ��� �! '	
��� )	� ��� ���������� �	� �(�������
� $��� �(������� ��

��� .
�
%$%�%� � �(� �"���

�
� �4 7�

0��� �$� ��� #� ��� �
 ���
 #� ������' #���'�
��� ��� 	 �
 #� �	� ������� ���H;7I� "� ������
�
�� ������ �	� �(�������
� $��� 
� '	
�� ��� ��� ��� ��� �
 #� ���
�

)	�� �� 
#���� �	� �

���'  !" ������$� ����
� �
� �	� '��'� ���

P�6< H	�%�ZI . ��
��������������H	I 3
"

 
)� �%�� 3

"

 
%��

� H	I%

�")� �Z�� � ")�Z��
� H	IZ 3 P�H	�%�ZI �4 <�

�	���

��
�������������� .
1

 
P	��
���	

��	�	� 3
1

;
P	��
����	


�	�	�	� 3
1

 >
P	��
���2�	

��	�	�	�	2

. �1

>
3 �
�&��3

��&��� �44/�

"%��
� ��H	I .

Æ���

Æ$�Æ$�

�����
���

. P	��
���$

�� 3 P	��
����	$

��	� 3
1

 
P	��
�2���	

�$��	�	2

.

�
��&%

�

= H	��I%=
	H	��I �%�


& H	��I%
	
� H	��I

3
1

�
%�


� H	��I%
	
& H	��I 3 �7�
	3 


�& H	��I

�
Æ����� ��� �441�

���

"Z�� �	
� H	I�� �� .

Æ���

Æ��Æ��

�����
�����������

. P	��
������ 3 P	��

������	�	�

.
�
Æ�	��

� 3 �7�
	 �	 
����� �	 
��� ��
�
Æ����� ��� �44 �

�#



�	�� �� �������� �	����� $����#��& �� �	
�� ��$����'��� �	� '��'� ��$������� 
� �	� �#
$�
������$� ����
�& �	��	 �� �� ������ �� �	� ��(� ��#�����
�� )	��� �� �� ��� �	�� �	� '��'�
���������� ������� �� 	�'	�� 
���� �	�� �	� ��������� 
�����

*�� 4�����

� #��#� �"����	� �� '�� ���	���� �	����

"� �	�� ��#�����
� �� '�$� '����� ������� 
� '��'� ���������� �
� �	� 1!" ���  !" ������$� ����
��
�
� ������ ������� ���	 �������� 	�� '�
�� �
 �	� �
���#���� 
� �������' ������'�
� ����� ��
	��$���
� �
���
� �(��������� �� ��

�	�$�� ��� D68*� ������� � 
� 
� ��
'���� 	�� #���
��	��$�� �� �	� �������	 
� �	� ������� �������� �� ��� ��� ��
� �����#����� "� �����#���� �	�
0)+ ������$� �	�
�� �� ������� �� � '��'� ��$������ ��� �
 ������#� �
����$� �	��
����� )	��
���	
� ��� 	
��$�� �
� #� �(������ �
 ��� ��
� �����#���� ���� ����� �� ��#������ ���������
�
��	��� �� �
� '�������� �	� �
����$���
� �� 
� �	� 
��'��� �	�
��� ,� �	� 
�	�� 	���& �� ���
��
� �����#���� �� 	�$�  !" ������$� ����
� ���	
� �� � $��� ��������$� ���	������� ������
��
�
� �	� ������� 
� ��
������� 
� 	�'	 ����'� ������� 2 ��� �
 �
$� ��
#��� #� �
�������'
����
� ������
�� �������� �	� ���������� 
� �	� 
��'��� �	�
��� )	�� �	� ������$�� ���������� 
�
�	� 
��'��� �	�
�� '�������� �	� �
����$���
� �� �� �	� ���������

)	�  !" ������$� ����
� ���	����� ��
��� �	� ������� $����
�� 
� �
�������� ��� �������
%�������
��� )	��� ������� ���������� ��� 
#������ #� ��� 
� �
�������#���$� ���������
� ��	����&
�� �	��	 � ��� 
� �����
�������� ������
�� ��� �
$��� 0
��$�� ��#������� ������� ��
��'��
�� �

�
� ������� �	� ���� ����������& �	��	 ������ �	�� �	���
�������� ���������� �
������ ���	��
�	��� ����
(�����
�� ��� ����� ��
� ���������� 
� �	� �	
��� 
� '��'���
�����
�� )	� '��'�
���������� 
� ������
�� ���	
�� 	�� #��� ������� ����� �� 1<C?� ����� *����� 	�� �	
�� �	�
'��'� ��������� ������������ 
� ������$� �
������H1; I� *�(� ������ ��� ��'
 	�$� �	
�� �	��
�	� �(��� 1!" ������$� ����
� ��� ������$� �
������ #��
�� '��'� ��$������ �� ��� �����
����
�
���H1;4I� )	� �(���  !" ������$� ����
� �� ��
 '��'� ��$������ �� ��� �����
���� �
����

"� �������� �������
�� �� ��� �	� ����
(�����& 
� ���������& $����
� 
� ������$� ����
�& �	��	
�
�������� �	� ��
#�� 
� '��'� ��$�������� �� ��� 
� �	� �(������
� �
� �	� �(��� ������$� ����
�
�� ��� ������ �	� '��'� ���������� 
� �	� ��������� ������$� ����
�� )	�� �� ��� �	
� �	�� �	�
'��'� ���������� ����� 
����� �� 	�'	�� 
���� ��� ��� #� �
���
���

"� �	�� ��#�����
� �� ��$��� �	� '��'� �(��' ���������� 
� �	� �(��� 1!" ���  !" ������$�
����
�� )	�� �� ��$��� �	� ��� �
 ��
$� �	� '��'� ��$������� 
� �	� ����
� ���	 *����� ��������H1;?I
������� 
� �	� 
�� ���	 �89) ��������H1;>I��� *�(� �� ��$����'��� �	� '��'� ���������� 
�
��������� ������$� ����
� ���	 �	� *����� ���������

%� �� &	��� ���	
�	��� �� �!� ��	�� �'( �)������ 	�����

+�� �� ��$��� �	� ��

� �
 �	
� '��'� ��$������� 
� �	� �(��� *!" ������$� ����
�� ����� �� �	
�
�	� ��

� 
� '��'� ��$������� 
� 1!" ������$� ����
�� )	� �������
� ������
� 
� �	� ���� E��' =��
�	�
�� �� '�$�� #�

��6< H� I .

�
��@��

���� Æ38

Æ��
%�"H�I

���� �(� H"��89 3 �5:�I �444�

�	��� � ���������� �2� $� � ��� �5: .
�

�8383
8 �38 . ����

� �
� �(����� ���� �
� �
 #� �	�� 
�

#��� '�
��� '��'�� �� ��� �	� �
����
� � �
� �	� '��'� ��� ��� F	 � ��� �
� ��� �(�������
�
$��� �� �	�� �����
� ���	 ������'���	��' �	� #���'�
��� ��� ������� ���� �� �	� ���$�
�� �����
��
1!" ������$� ����
� �� ������ #� �	� +�'����� ������
�����
� 
� �	� '��������' ������
�� ! H� I .
�" ��&

P�%&H F	I .! H� I� �� Æ!
Æ��

.! H� I� �� F	�� �44>�

����������� �� ��
 �	�$����� +
�� �	��
 �� ���
� �� ?
�� /�992�

�$



�	��	 ��������

ÆP�%&H F	I

Æ F	�
. ���� �44?�

*�(� �� �������� �	� '��'� ���������� 
� �	� ������$� ����
�� :���� �� ����������� �	��'�

� �	� '��'� �
�����
�5

38  38 3 Æ38� �44;�

�� �� 	�$� �	� �	��'� 
� �	� '��������' ������
��&

Æ! .! H38 3 Æ38I�! H38I� �44C�

)	� ����������� �	��'� 
� �	� '��'� �(��' �
�����
� �� �	� ����
� �89 3�5: ��� #� ������� #�
�	� ����������� '��'� ������
�����
� 
� �5

�  �3 Æ�� �447�

�� ����� Æ� �	�
�'	 �	� ������
�

Æ�3 H�I� . 3 H�3 Æ�I 3 Æ3 H�3 Æ�I� 3 H�I . /� �44<�

)	�� �	� �����' 
���� 
� Æ3 ��� #� ����������� #�

Æ38

Æ��
Æ�� . �Æ38H�I �4>/�

�	��� Æ�� 	�� �	� ������ �
���
� Æ�� . �%�8�1�H�Æ3�Æ��%H�I�8"Æ3 "H�I� :���� �	� '��'�
������
�����
� �44;� ��� �447�& �	� ����
� �89 3 �5: ��� �	� ������� ��@�� �� Æ�Æ�%�� �� #�
��$������� )	� 
�� �
����#���
� �
 Æ! ��� ÆP�%& �
��� ��
� �	� �
���� ����� 2� � ����� �� ���

#����

Æ! 
������ . ! H38 3 Æ38I�! H38I . ���Æ����
ÆP�%&
������ . Æ! 
������ � ��Æ F	��

Æ F	� . �Æ���3 "���Æ����� � "���Æ��� F	� �4>1�

�	��� �	� ���
�� ��� �	��� ���� �
�� ��
� �	� ������� 
� �	� �(�
������ �� �	� �������
� ���
���
�����
� ����� F	 .

� ���)�	�����
� ��)�	����� �� �
�#����' �	� �#
$� ������
�� ��


#���� �	� *����� �������� �
� �	� 1!" ������$� ����
�

ÆP�%& . �" ÆP�%&

Æ F	�

ÆP�%&

Æ F	�
���� � F	��Æ���� �4> �

0���� �� �	� �����
���� �
��� �	��� �� . � Æ3���

Æ ;.�
. / �	� 1!" ������$� ����
� �� '��'� ��$�������

)	� �#
$� ������� ��� #� ����� ������ �
  !" ������$� ����
� #� ��� 
� �	� '��������� $����
�

� *����� ��������� ����� �	� �������
� ������
� 
� �	� ���� E��'�=�� �	�
�� ��� #� �������� #�

��%&H�� I .

�
��@��

����Æ38H�I
Æ��

%�"H�I
���� �(�

�
"

�
�89 3 �5: 3 ���� 3

1

 
�� ����


	
� �4>4�

)	� ��(� ���� �� �
 ������� �	� �	��'� 
� �	� '��������' ������
�� ! H�� I . � ���%&H�� I
����� �	� ������
�����
� �44;� ��� �447�� "� �	� ������ ��� �
 �	� 1!" ������$� ����
� �89 3�5:

��� ��@��
�� Æ�
Æ�%H�I�� ��� ��$������ ����� �	� ������
�����
�� )	�� ������ �	�� �	� �	��'� 
�

! H�� I �
��� ��
� �	� �
���� ������ :���� �	� ������
�����
� ���	 �	� �(�� �� �	� �	��'� 
�
! H�� I ��� P�%& ��� #� 
#������ ��

Æ! H�� I
�������� . ! H38 3 Æ38I�! H38I . ���Æ���3  ��

 
H�Æ�����3 ���Æ���I

ÆP�%&
�������� . Æ! 
�������� � ��Æ F	� �  ��

 
Æ������ �4>>�

��



�	���

Æ F	� . �Æ F	��3 "����� � " F	�����
Æ������ . ���Æ�� 3 Æ�����3 "������� � "��������� �4>?�

�	��� � �	�� �
��� ��
� �	� �
���� ����� �� �	� �(�
������ 
� �	� �������
� ������
� �� ������

� . ��Æ�� 3
 ��

 
���Æ�� 3 Æ������ �4>;�

2� � ����� #� �
�#����' �	� �#
$� ������
�� �� 
#����

ÆP�%& .

&�
��F� 3

 ��

 
����� � �������

	
�
'

. "

&�
ÆP�%&

Æ F	�
F� 3

ÆP�%&

Æ%��

S%��


�
ÆP�%&

Æ F	�
Æ�� 3

ÆP�%&

Æ%��
�Æ��F� 3 F�Æ���


'
�4>C�

�	��� F� � �� � F	� ��� S%�� � F�F� �%�� ��� �� 	�$� ����

ÆP�%&

Æ F	�
. ��� � ��

F	��
ÆP�%&

Æ%��
. �1

 
 ��� �4>7�

�� 	�$� 
#������ �	� '��������� *����� ��������� :���� �	� '��'� ������
�����
� P�%& �� '��'�
��$������ �� �	� �����
���� �
������

%� �� &	��� ���������� �� �!� �
���	��� �)������ 	�����

"� �	� ���$�
�� ��#�����
� �� 	�$� ���� �	� �(��� 1!" ���  !" ������$� ����
�� �	��	 �
�����
� 
����� �� �	� �(�����
� ���������� )	� �����
���� �����
�� ��� '�$�� ��� �� �	�� �
��� �	�
������$� ����
� �� �
��� �
 #� '��'� ������������ "� �	�� ��#�����
� �� ������� #�
� �	� ��������
�

� �	� �(��� 1!" ���  !" ������$� ����
� ��� �	
� �	�� ��������
�� 	�$� � �
���
�� '��'���(��'
����������& ���� �	� '��'����������� ����� ������ �� 	�'	�� 
�����

����� �� �� ��$����'��� �	� '��'� ���������� 
� �	� ��������� 1!" ������$� ����
�� �� ��������
�	� ��������� ����
� P* �	��	 �
����� �� �
 + 

�� ��� �	� ��������� P�$5

P�%& . P* 3 P�$ �4><�

�	��� P* � ����*��� ��� P�$ . ����*�� �	�� �� ��� �	� ��������� ����
� ��� ��� �����
����
�
���
� �� ��������& F	�

* ��� #� ���������� ��
� �	� �����
���� �����
� 
� �	� P*&

ÆP*H F	I

Æ F	

�����
;.�
�

. /� �4?/�

�� ��� 
� �4?/� �� 
#����

ÆP�%&

Æ F	

�����
;.�
�

.
ÆP�$

Æ F	

�����
;.�
�

� P�$ � ��* �4?1�

����� P�$ ��� �	� ����$���$� ��� 
� �	� ���� 
���� �� �	� �(�����
�� @�� �
 �	� *����� ����������
�4> � ÆP�6< � Æ3���

Æ ;.
Æ3���

Æ ;.
� � � � ���

Æ�P* 3 P�$� � ��*� �4? �

��,��� �
���� �� ����� ����
 ��
 
�	�� )�� 
#
����
 	���� ����� ���	��� 	�� ��
� � ��	���� �� ��	��	�� ���
(
����� � ��
 
�	�� ��� 
#
����
 	�����

�**



���

ÆP* . P�$ 3���
�*� � P�$ 3���

�*� � ��*� �4?4�

)	����
�� �� 
#����

ÆP* � ��P*� �4?>�

�	��	 �	
�� �	�� �	� '��'� ���������� 
� �	� 1!" ������$� ����
� �� �	� �����
���� �
��� 
�����
�� 	�'	�� 
���� �	�� �	� 
���� 
� ��������
��

*�(� �� �� �
������ �	� ���� 
�  !" ������$� ����
�� "� �	� ���$�
�� ��#�����
� �� ��� �	�� �	�
�(���  !" ������$� ����
� �� �	� ���� �� 1!" ������$� ����
� ��� ����������� 
� �	� '��'� �(��'�
�� 	�$� ��
#��� �	�� �� ��� �
 �
�� ���	 �	� ��������� ����
� ���������� )	�� �	� �����
����
�����
� �� ��� ��

ÆP*
Æ F	

�����
;.�
��7

�
�

. /R
ÆP*
Æ%

�����
;.�
��7

�
�

. /� �4??�

�� ��� 
� �	� �#
$� �����
� �� 
#����

ÆP�%&

Æ F	

�����
;.�
��7

�
�

.
ÆP�$

Æ F	

�����
;.�
��7

�
�

� P�$ � ��*

ÆP�%&

Æ%

�����
;.�
��7

�
�

.
ÆP�$

Æ%

�����
;.�
��7

�
�

� P�$ � ��* �4?;�

����� �	� ������������
� �� �
� �	��'� �	� 
���� 
� P�$� "� �	� ��� #� ��� 
� �	� *����� ����������
�4>C� �� 
#����

Æ�P* 3 P�$� � ��*� �4?C�

�	��	 '�$��

ÆP* � ÆP�$ 3���
�*� � P�$ 3���

�*� � ��*� �4?7�

)	�� �� 
#���� �	� ���� ����� �� �� �	� 1!" ����5

ÆP* � ��P*� �4?<�

�	��	 �	
�� �	�� �	� '��'� ���������� 
� �	� ���������  !" ������$� ����
� ����� 
����� ��
	�'	�� 
���� �	�� �	� 
���� 
� ��������
�� 2�� '��'���(��' ��������� ��������� �
�� ������ ��
	�'	�� 
����� 
� �	� ��������
�& �	�� �����' �	� ����
(�����
� ���	 �	� ��������
� �
���
�#��
)	�� ����� �	�� �	���
������� $����#�� �� �����#���� ����$�� ��
� �	� ������$� ����
��& ���	
�� �
�� ����'� :& �������� ; ��� ����
�� � �	��	 �� ����$�� #� �������������' �	� ����
� P�%&

���	 ����������� & & 	�$� '��'� ���������� �	��	 �� ����� 	�'	�� 
���� 
� �	� ��������
� ���
�	�� �	�� ��� ����#� �� �	� ��������� 
�����

*�& 5��#�$�

� � ������ �� ����������� � ������ ��� #
���� ��

#!����

"� �	�� ��#�����
� �� ����$� �	� E��'�=�� ������
� �
� �	� ������� ���� ��� �����
������
������
�� �
� ������� %�������
�� �
� '�
�� ��� �! '	
��� #� �������������' P�%&H	�%�ZI ���	
������� �
 	& % ��� Z �� �	� #���'�
��� '��'�� )	� �
�������#���� ������� ��� �������� ��
����� ������#�� �� �	� D)! �
������& ��� �� �	�� ���� �	� $����#�� 	& % ��� Z ��� 
� �	��
D)!�

�*�



����� �� ����$� �	� E��'�=�� ������
� �	��	 ���������� �	� �������� 
� �	� ������� ����
�	��	 	�� �
����� �(������� ���	 A����B� ������
�� �
� '�
�� ��� '	
��� #� ��� 
� Æ3���

Æ. . /� ��

#���� �	� �����
��

%���H	���I3 �
� H	���I� E� ��� . / �4;/�

�	���

�E� ��� .
Æ

Æ	 ����

�
�")�Z��

� H	IZ 3
"

 
)�%��

� H	I% 3
1

 
P�H	�%�ZI



� �4;1�

Æ

Æ	 ����

��")�Z��
� H	IZ

�
. �7��	

�
� �Z

	���� �
���
���

� � �Z	��� ��
���
���


� �4; �

Æ

Æ	 ����

�
"

 
)�%��

� H	I%



.

1

 
�7��	

�
� �%

�	�
� ��� ��

���
���

� � �%�	�
�

���
���




3
1

 
��	�

 

�
7��
7
�	%�	�

� ��� �� 3 7��
7
�	%�	�
� ��� ��

�
�1

 
�7��	

�
���%

	�
 ���� ��

���
���

� �&�%	�
& ��� �

���
���




�1

 
��7��
7
�		��%	�

 ���� ���
1

 
��7��
7
�		&�%	�

& ��� ��

3
1

 �

�
�7��


��
��� Æ


	 3 �7
�		�����
�
%	�

� ��� ��
�
���

3�7 	�

�
��&�Æ


� 3 �7
��	&����%	�
 &��� �

�
���

�
3
1

 
�7��	

�����%	�
 ���� �� 3 �

&
�%

	�
& ��� ��

�
�1

 
��7�
	

�
7
��	&����%	�

& ��� ��� 7
��	�����%	�
 ���� ��

�
��4;4�

*�(� �	� �����
������ ������
� �
� �	� '�
�� ��� '�$�� #� Æ3���

Æ7 . / �� �	� �

���' ���5

� "
 
%�� 3

1

 
%��

� 3
1

 

ÆP�

Æ%
. /

 "%��
���%�2 3 "O��%�2 . "Æ�2 �4;>�

�	��� O . " Æ3�

Æ7 ���

"%��
��� . "%���	

��& �� �� .

�
��&%

�

= H	��I%=
	H	��I�%�


& H	��I%
	
� H	��I

3
1

�
%�


� H	��I%
	
& H	��I 3 �7�
	3 


�& H	��I

�
Æ����� ��� �4;?�

0��� ��� �� ���������� � . �2� $� ��� � . �H� '�� @�� �
 �	� '��'� �(��' �
�����
�

%
	
& H	��I%& 	��� �� . %�& �	�� ��%� 	


& H	���I . /� �4;;�

�	� ���� ��
�
���
�� �
 �
8 ���������� �� �4;>�� )	� �� ������
� �4;>� �	
�� #� �
$�� �����

�	� �
�����
� �4;;��
)	�� �	�� �� ����� �	� ���������� ��� ������� ������
� �� �	� �

���' ���5

3�2�� �� � 1

 

�
%��

�2�� �� 3%
��
�2�� ��

�
�

#�2�� �� � "
�
%��

�2�� ���%��
�2�� ��

�
� �4;C�

�*�



��� �� ��� 
#���� �	� �������� ������������
�� �
� �� ������
� ��

"%��
���3�2�� �� . �

� ��

��

��O ���� ��3�2��� �� 3

� ��

��

O� ���� ��#�2��� ��

"%��
���#�2�� �� .

� ��

��
O ���� ��#�2��� �� �4;7�

�	��� �� 	�$� ������

O� ���� �� .
1

 

�
O��
���� �� 3 O��

���� ��
�

O ���� �� . "
�
O��
���� ���O��

���� ��
�
� �4;<�

"� �	� ������ ��� #� �������������' P�%& #� Z �� 
#����

"Z�� � "Z��
� 3 "Q . / �4C/�

�	��� Q . � �
�
Æ3�

Æ- ���

Z���	
� �� �� .

�
Æ�	��

� 3 �7�
	 �	 
����� �	 
���� �
�
Æ����� ��� �4C1�

�	�� �� �����

Z�	
� �� �� � 1

 

�
Z�� �	�� �� 3 Z�� �	�� ��

�
�

Z�	
 �� �� � "

�
Z�� �	�� ���Z�� �	�� ��

�
� �4C �

�� ��� ����$� �	� �����
������ ������
� �
� �	� %�������
�� 
� �! '	
�� ��

Z���

� Z
	

� �� �� . �
� ��

��

Q�

 �� ��Z
	

� ��� �� 3

� ��

��

��Q�

� �� ��Z
	

 ��� ��

Z���

� Z
	

 �� �� .

� ��

��
��Q�


 �� ��Z
	
 ��� ��� �4C4�

Q�	
� �� �� � 1

 

�
Q�� �	�� �� 3 Q�� �	�� ��

�
Q�	
 �� �� � "

�
Q�� �	�� ���Q�� �	�� ��

�
� �4C>�

�	�� �� ����� �	� �������� 
� �	� '��'� ����& �� �
$� �	� E��'�=�� ������
�� �4;/� ���	
�4;1�& �4; � ��� �4;4� ��� �����
������ ������
�� �
� '�
�� �4;7� ���	 �4;?� ��� �4;<� ���
'	
��� �4C4� ���	 �4C1� ��� �4C>��

*�) �� � ������ ��� #
���� �� %�-

"� �	�� ��#�����
� �� ����$� �	� �����
������ ������
� �
� '�
�� �� ����
�� �(�� '��'� �)2A�
	� . /� )	�� ��#�����
� �
����� 
� �	� �������� ��� 
� �	� �� ������
�� +�� �� ��'��� �	� �������
��� �	� . / ��� �
��������� 
� �	� ������� %�������
�� 
��� �� ����� ���	 �	� +�'���'���
�������

� .
1

 
�)��� � 1

 
�,��� �4C?�

�	��� :�
� . ��$

�
� ��� A�

� . *�(/��($
�
/ � �/$�( 3 �7�	
$	($



/�� )	�� �	�  !" ������$� ����
� ���	

$����	��' ������� ��� �� ������� ��

PH%I .
"

 
)���%��� 3

"

 
%��

� % 3
1

 
P�H%I� �4C;�

�*�



0��� "%��
� . ��Æ�(��

� � �������(�Æ�	Æ��� �� �� �	� ���� A����B� ������
� ��� % �� �	� �� A����B�
������
�& #
�	 
� �	��	 ��� ������ 
� �	� �
��� ���� ���	 �� )	� ��������' ������
�� �

�P�H%I
�� �4C;� �� � ��� 
� �	� � �
���#�  !" '���	� ������� ���	 ������� �
 % �	��	 ������� �
�������
��
� ������' ��
 A����B� ������
� ����� )	� �����
���� �����
� �
� �	� ������$� ����
� �4C;�

ÆP

Æ%
. / �4CC�

'�$�� �	� 9�	���'���@��
� ������
� �
� �	� A����B� ������
� %�� ��

%���� �� . %��
� �� ���O�� �� �4C7�

���	 �	� ��
��� ��������'� ������ �� O .  "ÆP�H%I�Æ%� )	� ��������'� �� �(������� ��

O . O��� 3O���� �4C<�

�	��� �	� 
�� ���� O��� �
����#���� �
 �	� ���� �	��� �	�� �	� �
��
�� ���� O���� ������� �	�
�
����
����' #������ �	� �������� ��$����#����

�� �	� ���
��
�� �	� ��
��
��� ������
� %�	
�( �� �� ���
 ��
 ��� ������
��& �	� ����������

3 �	
�( �� �� ��� �	� ������� ������
� #�	�( �� �� ������& ��������$��& ��

3 �	
�( �� �� .

1

 
��$�� ��� $	(����� .

1

 

�
%����	

�( �� �� 3%����	
�( �� ��

�
�47/�

���

#�	�( �� �� . "�H$�� ��� $	(���I� . "
�
%����	

�( �� ���%����	
�( �� ��

�
� �471�

�	��� �� � �� ���������� �	� �(�������
� $��� ����� 
$�� � ������� ������� �����(� )	� ������� 1
���  ������� �	� #����	 
� �	� �
��
�� � �� �	� 9�	���'��������	 �
������� )	� 9�	���'���
@��
� ������
� �4C7� ��� #� ����$����� ��������� �� ����� 
� 3 �	

�( �� �� ��� #
�	
�( �� �� �� �
����

����'�
����������� ������
��

�
�Æ�(�

�
� � �������(�Æ�	 3O�	

���� <��
�
3 	

(/ �� �� .

� ��

��

��O�	
���(�� ��#

	

(/��� ��

�
� ��

��

��O�	
 ��(�� ��3

	

(/ ��� ��� �47 �

�
�Æ�(�

�
� � �������(�Æ�	 3O�	

���� <��
�
#	
(/�� �� . �

� ��

��
��O�	

 ��(�� ��#
	

(/��� �� �474�

�	��� �� �� �	� ������ ����� )	� �
��
�� ��������'� 	�� #��� ���(������� ������� ��

O�	
���(�� �� .

1

 

�
O����	

������( 3O����	
������(

�
�

O�	
 ��(�� �� . "

�
O����	

������( �O����	
������(

�
� �47>�

)	� ��� 
� ������
�� �47 � ��� �474� �� �	� �����
������ ������
� 
� �	� '��'� �	�
��& �	��	
������#�� �	� ���� �$
���
� 
� �	� %�������
�� ���	 3 ��� #� 2� ���	 ���� ���� �	� �������
������
� #�	�( �� �� ���� ������� �	� �
�����
�� �

���' ��
� �	� �
�������
� �����
��5

#�	�( �� ��
����� . /�

���#�(�� ��
����� . Æ��4� ���

������#�� ��
����� . /� �47?�

�* 



"� �	�� ����� �� �������� 
����$�� �
 �	� ������� 	
�
'���
�� �������
�� ��
� �	� �������
��
�� ��$�������& �	� ���������� ������
� 3 �	

�( �� �� . 3
�	
�( �

�����4� �� ��� �	� ������� ������
�

#�	�( �� �� . #
�	
�( �

�� ���4� �� ��� #� �
����� ������
���� �
 3 �	
�( �

�� ��R(� ��� #�	�( �
�� ��R(�� ����

�	���
�� �� �������� 
����$�� �
 �	� �

� ��
��
��� ���� 3 �	� #�	 � Æ�	 ��� �	�� O�	
� �O

�	
 � Æ�	

��� ��$��� �	� �����$���� ��� 
�'������� ���� 
� % ��� O ��

%�	
�( �

�� ��R(� . Æ�	
��
Æ�( � 0�0(

(�



%� �

�� ��R(� 3
0�0(
(�
%*�

�� ��R(�

	
� �47;�

O�	
�( �

�� ��R(� . Æ�	
��
Æ�( � 0�0(

(�



O� �

�� ��R(� 3
0�0(
(�

O*�
�� ��R(�

	
� �47C�


�

3 �	
�( �

�� ��R(� . Æ�	
��
Æ�( � 0�0(

(�



3� �

�� ��R(� 3
0�0(
(�
3*�

�� ��R(�

	

#�	�( �
�� ��R(� . Æ�	

��
Æ�( � 0�0(

(�



#� �

�� ��R(� 3
0�0(
(�
#*�

�� ��R(�

	
�477�

O�	
���(�

�� ��R(� . Æ�	
��
Æ�( � 0�0(

(�



O��� �

�� ��R(� 3
0�0(
(�

O��*�
�� ��R(�

	

O�	
 ��(�

�� ��R(� . Æ�	
��
Æ�( � 0�0(

(�



O �� �

�� ��R(� 3
0�0(
(�

O �*�
�� ��R(�

	
�47<�

)	�� �	� �� ������
�� 
� �	� �����$���� ���� ��� �������� �� �	� �
������ ����� ��

�
��
��� 3 (� 3O����� �

��
�
3� �

�� ���(� .

� ��

��

���O��� �
�� ��R(�#� ��

�� ��R(�

�
� ��

��

���O �� �
�� ��R(�3� ��

�� ��R(� �4</��

�
��
��� 3O����� �

��
�
#� �

�� ��R(� . �
� ��

��
O �� �

�� ��R(�#� ��
�� ��R(�� �4</#�

��� �	� �� ������
�� 
� �	� 
�'������� ���� ���

�
��
��� 3 (� 3O����*�

��
�
3*�

�� ���(� .

� ��

��

���O��*�
�� ��R(�#*��

�� ��R(�

�
� ��

��

���O �*�
�� ��R(�3*��

�� ��R(� �4<1��

�
��
��� 3O����*�

��
�
#*�

�� ��R(� . �
� ��

��
O �*�

�� ��R(�#*��
�� ��R(�� �4<1#�

�� ����
(����� �
�P�H%I ���	 �	� �����
� ���'���� 
#������ �� �	� �����' 
���� �� �� �	��	

�� �������� �� ��'�71� )	�� �� 
#����

Q��
'(���� . �1

 
P	��
���2�$

��%�2 � �4< �

Q��
'(����� . �1

 
P	��
��2�$


�P	��
�3��$


�%�3%2� �4<4�

�*!



�����	 $�
 4	�'��� ��'	� �	�� 	�	��� ��� ������ �"$��

�	��� ��+� �� /� � ��� 
 ���������� �	� �

�������& �

� ��� �
�������
� �������� )	� 
�� ����
Q'(���� ��� #� �
����� ������
���� ��� ��$���� ���
 �����$���� ��� 
�'������� ����� ��� �������
�(������ �� ����� 
� %� ��� %* ��

O�	
'(������(�

�� . Æ�	
��
Æ�( � 0�0(

(�



�O����11 �O����*� 3

0�0(
(�

O����*

	
� �4<>�

�	���

O�������
�� . ���

�
���

� (��
�
��� 1��%� �

�� �R�� 3 ��� 1�%*�
�� �R��

�
� �4<?�

O����*�
�� . ���

��
��  3

�� � (��
��(�



%� �

�� �R�� 3

�
1� �� � (��

��(�



%*�

�� �R��

	
�4<;�

9������ �	� �
�
�� ���� Q'(����� ��� #� �
����� ������
���� ��� ��$���� ���
 �����$���� ���

�'������� ����� ��� ������� �(������ �� ����� 
� %� ��� %* ��

O�	
'(�������(�

�� ��R(� . Æ�	
��
Æ�( � 0�0(

(�



O������ 3

0�0(
(�

O�����*

	
��� ��R(�� �4<C�

�	��� �� ����� O������ � �O������� �O�����*����� 1� ��� O������� ��� O�����* 	�$� �	� �

���'
�
��
�����

O��������
�� ��R�(� . 1

 
���

�
���

� (��

�
7��( 3 ����%� �

�� ��R��%� �
�� ��R��� (�

3 7��( 3 ����%*�
�� ��R��%� �

�� ��R��� (�

3 7
�( 3 ����%� �
�� ��R��%*�

�� ��R��� (�

3 7��( 3 ����%*�
�� ��R��%*�

�� ��R��� (�
�
��4<7�

���

O�����*�
�� ��R�(� . 1

 
���

�
���

� (��

�
���(3 ����%� �

�� ��R��%� �
�� ��R��� (�

3 ���(3 ����%*�
�� ��R��%� �

�� ��R��� (�

3 �
�(3 ����%� �
�� ��R��%*�

�� ��R��� (�

3 ���(3 ����%*�
�� ��R��%*�

�� ��R��� (�
�
��4<<�

0��� 7� �" . 1�  � 4� >� ��� #� �(������� ��

7���3 (��� . ����3 (��

�
��  3

H� � �(3 ��I
�

�(3 �����

�

� >��� 1�

��
�� � H� � �(3 ��I

�

�(3 ���

�
3

�
�( 3 ��� � H� � �(3 ��I

�

��

��
� �>//��

�*"



7���3 (��� . �� �3 (��
�
1� H� � �( 3 ��I�

�(3 �����



3  

�
�� � H� � �(3 ��I�

�( 3 ���




���� 1�
H� � ��(3 ��I�

��
�>//#�

7
��3 (��� . �� �3 (��
�
1� H� � �(3 ��I�

�(3 �����



3  

�
�(3 ��� � H� � �(3 ��I�

��




���� 1�
H��3 (� � ��� (�I�

�(3 ���
�>//��

7���3 (��� . �(�

�
1� H� � �(3 ��I�

���(3 ���

	
�>//��

�	��� �	� �#
$� ������
�� ������� �	� �

���' �����
��

7��(3 ���� . 7������(� ��

7��(3 ���� . 7
�����(� ��

7
�(3 ���� . 7������(� ��

7��(3 ���� . 7������(� ��� �>/1�

)	�� �����
� �>/1� �� �������� �� �	� �	��'� 
� $����#�� � � �3 ( �� �	� ����'����
� 
� �4<7��
*�(� �� �" . 1�  � 4� >� ���

(�����3 (��� . �H( � ��3 (I�
�
��  3

H� � �(3 ��I�

�(3 �����



�>/ ��

(�����3 (��� . ��(3 ���
�
�(3 ��� � H� � �(3 ��I�

��

	

. ��(3 ���
�
(� � H( � �I�

��

	
�>/ #�

(��
��3 (��� . ���

�
�� � H� � �(3 ��I�

�(3 ���

	

. ���

�
(� � H( � �(3 ��I�

�(3 ���

	
�>/ ��

(�����3 (��� . /� �>/ ��

�	��� �	��� ������
�� ������� �	� �

���' �����
��

���(3 ���� . �������(� ��

���(3 ���� . �
�����(� ��

�
�(3 ���� . �������(� ��

���(3 ���� . �������(� ��� �>/4�

"� �	� ���� 
� 0�  /& ��� �	�� ( /& �� ��� ����
���� �	� ���� �	���

O'(����
�� ��� . ���

�
���

� (��
��� 1�

�
��� 1�Æ�� � ���%� �

�� �R��

3Æ�� � ���%*�
�� �R���  ��%� �

�� ��R��%� �
�� ��R��

���%� �
�� ��R��%*�

�� ��R��
�
� �>/>�

�*#



�	��	 �� ����$�� �� 8��� H1;CI�
"� �	� ��� �� �
������ �	� *+, ��������'� 
� �	� �
����' �	��	 �� �������� �� ��'� 7 � ��

��� ��������� �	� ��������'� �� �	� ������
� ��

O��
)'( . �1

 
P	��
��23P

	��
���9%��%2�%39� �>/?�

"� �� ������ %� . %*& �� 
#���� �	� �
����� ������
�����
� �� �����$� ����� 4� � ��

O�	
)'(��(�

�� ��R(� . �4

 
������ � 1�Æ�	Æ�(

�
���

� (��
��/

� (��

�%��� ��R��%��� ��R$�%��� ��R(� �� $�� �>/;�

�����	 $�
 K	> � �	�'��� ��'	� �	�� 	�	��� ��� ������ �"$��

)	� �#
$� �
�� �� �	� ���� �� �	� *+, 
� �� �	�
��& �
 �	�� �	� ��

� 
� 0��	�
��� �� ���$��
�� �	� ���� 
� *+,�

*�* %���
 �� "���� �!� /��!����� ��� �!� �������
��� #��#� �!���� ��
�� � �

"� �	�� ��#�����
� �� ����$� �	� �(������
� �
� �	� ������� ����
�� �� ����� 
� �	� ��
��
��� A����B�
������
�� %�� �� �
� �	� �
��2#���� '��'� �	�
��� �� �	� ��$����'��� �	� ���� ���	 $����	��'
������� ���� F	 . / ��� ��
��
��� A����B� ������
�� %�	�� �� . Æ�	%�� �� �� �	� ����
�� �(��
'��'� 	�

� . /� )	�� �� ��� �	�� �	� ������� ����
�� �������� �	� 0��	�
��� ����� �	� ����
�������� �� �������� ��� �	� '��'� ���������� 
� �	�� �� �
���
�� �� �	���� �����#���� ���	��
�	� ���'� 
� �����' 
���� �
����' �(�����
� ����� 
� �	� L�����$�#� ����
(�����
��

�� #�'�� ���	 �	� 9�	���'���@��
� ������
� �4C7�� "� �	� ������ ��� �� 9��� 4� �� 
#���� �	�
�

���' �����
�� ���	 ������� �
 �	� �
����� ������
�����
��%��� 0� .

�
����� )���	����%�� ��

�	��� � . ���
� �� �	� V�������
������V �

��������

��

���� .

1

 

�
����0

� (����
��� 1��� 
'

%��
�

%��
�

3
1

 

�
����0

� (����
�*
'

%��
*

%��
*

�>/C�

"� ����$��' 
� �	� �#
$� �����
� �� 	�$� ���� '������� �(�����
� ��� ����� �	� 1�� 
���� 
� �	�
����
(�����
�� ��� ��� 	�$� �	� ���'������ �� 1�� 
���� '������� �(�����
� �
� �	� 
�'�������
�
��� )	�� ��
#�� �	��	 �� ����
�� �� �	� ��

� 
� �	� 0��	�
��� �� ��������� �� �	� ��#�����
���
0��� �	� ���� � ���������� �	� �
���
� �����&

�� ��� 0� . " �O�� ��� 0�3� ��� 0��O��� ��� 0�#� ��� 0��

�*��� 0� . " �O*� ��� 0�3*��� 0��O*�� ��� 0�#*��� 0�� �>/7�

�*$



��� �	� �
�� 
� ������� ����
�� ������� �� �	� '��'� �	�
�� ���	 ����
�� �(�� '��'� �� '�$�� #�


� �
�
����0

� (����
��� 1�

��
0� � 1

 

�8� O��=�

�0�



#�
"

3
1

 

�8� %��=�

�0�

O ��

"

	
8H7� I��� 0�

3

�
����0

� (����

��
0�Æ�� � 1

 

�8� O*�=�

�0�



#*
"

3
1

 

�8� %*�=�

�0�

O �*

"

	
8H7*I��� 0� �>/<�

�	���

8H7��*I � �1 3 7��*�
'�1 3 7��*�� 7��*
'7��*� �>1/�

)	� ��������� ��
� �	� ����� �	�
�� �� �	�� �	� ������� ����
�� �� �	� ��� 
� �	� �����$���� ���
�	� 
�'������� �����

)	� ��������' �
�� �� �
 ��
$� �	�� �	� 8�0�9� 
� �>/C� �� �
����$� �������� *�(� �� �� �
�$������
�
 ������� ���1�O� ��� 0� . O����� 0��O*��� 0� �� �	� �
���
� ���� 
� �>/C�� )	� �����$���� ����
��� #� ����$�� #� ��#�������' O*�

�� ���(� �4<<� ��
� O����� ���(� �4<7� ��� �
����� ������
����'
���	 ������� �
 �	� �����$� �

������� � � ��� )	�� O� ��� 0� �� '�$�� #�

��� 1�O� ����0� .
1

 
��

�
����0

� (����

�
�7��(3 ����� ���( 3 �����%� ��� ��%� ������ 0�

3 �7��(3 ����� ���(3 �����%*��� ��%� ������ 0�
3 �7
�(3 ����� �
�(3 �����%� ��� ��%*������ 0�
3 �7��(3 ����� ���(3 �����%*��� ��%*������ 0�

�
� �>11�

0��� 7� � �� ��� #� �������� ��
� �>//�� ��� �>/ �� �


� H7��(3 ����� ���(3 ����I . >��� 1�

��
�� � �( � ���

(�



3

�
(� � �( � �(3 ����

�(3 ���




3

�
�(3 ��� � �� � �(3 ����

��


�

�>

4

�
��

�
1� �( � ���

(���


�
1� ���3 (� � ���

��3 (�
�
��

�

3(�

�
1� �( � �(3 ����

(��(3 ���


�
1� �( � ���

(���




3�(3 ���

�
1� ���3 (� � ���

��3 (�
�
��

��
1� ���3 (� � (��

��3 (�
�
(�

��

� / ��
� � �  � �>1 �

�� ��� �
���� �	�� 7� � �� �� ��������� �
� ��� �(�	��'� 
� �	� $����#�� � . �0� �& 0 ��� �� "�
����$��' �	� �#
$� �����
� �� 	�$� ���� �	� ����������

�� � �( � ���
(�

. �(3 ��� � �( � �( 3 ����

(�

�� � �� � �(3 ����

�(3 ���
. (� � �( � �(3 ����

�(3 ���

�(3 ��� � �� � �(3 ����

��
. (� � �( � ���

��
�>14�

���	
�� �	� �	��'� 
� �	� ����'����
� $����#���

�*�



9������ 7� � �� ��� 7
 � �
 ��� #� �(������ ��
� �>//#�& �>/ #�& �>//�� ��� �>/ �� #� ����'
�>14� �� �	� �

���'5

��7� � ��� . H� � �( � ���� (��I
�

��

�
��  3

H( � �( 3 ��I
�

(��(3 ���

�
� / ��
� � �  �� �>1>�

���

��7
 � �
� . H���� (� � ��� (�I
�

��3 (�
�

�
��  3

�( � ���
(���

�
� / ��
� � �  �� �>1?�

�� ��� �
���� �	�� �� �>/ ��& 7� � �� ��� 7
 � �
 	�� ���������� ���	 ������� �
 � . �� � 0& �
��� 0� �
� �� 0 �� 	�$� 7� � �� � ��& �
� � � 0 7
 � �
 � ��& �
� � � 0 7� � �� � 7� � �� ���
�
� �� 0 7
 � �
 � 7
 � �
� )	�� �������� �� $��� ����� �
 ��
$� �	� �
����$� ������� 
� 8�0�9�

� �>/C��

"� �	� ������ ��� �	� 
�'������� ���� O*��� 0� ��� #� �(������� #� �	��'��'%��� �����%��� ��R��� (�

�

�

���

	�)�%��� ��%����� � 0� �� �4<<�� ����	���
�� �� 	�$� ������ ���������� ���	 ������� �


7� �>//��& �� �>/ #� ��� �
 �>/ �� �	��	 ��� ��
 ����� �
 ��
$� �	� 0��	�
���� ��
� � � 0 ��
	�$� 7� � ��& �
� �� 0 7� � �
& �
� 0 � � �� � �� ��� �
� 0 � � �
 � �
��

"� �	� ��� �� ��� �(���� �	� 8�0�9� 
� �>/C� #� ���(�������' ���	 ������� �
 %��
��* ��� %��

��*5

��

� . ��

�

>

�
����0

� (����

�����

� (����

�����

� (����
� (����Æ�����3 0 3 ��

�
�
�7�������� ���������

�
%��

� ��� ��%��
� ��� ��%��

� ��� 0��%��
� ��� ��%��

� ��� ��%��
� ��� 0�

�
3�7�������� ���������

�
%��

* ��� ��%��
� ��� ��%��

� ��� 0��%��
* ��� ��%��

� ��� ��%��
� ��� 0�

�
3�7
������� �
�������

�
%��

� ��� ��%��
* ��� ��%��

� ��� 0��%��
� ��� ��%��

* ��� ��%��
� ��� 0�

�
37�������

�
%��

* ��� ��%��
* ��� ��%��

� ��� 0��%��
* ��� ��%��

* ��� ��%��
� ��� 0�

� �
� �

%��
� ��� 0�

%��
� ��� 0�

��
�

>

�
����0

� (����

�����

� (����

�����

� (����
� (����Æ�����3 0 3 ��

�
�
��������

�
%��

� ��� ��%��
� ��� ��%��

* ��� 0��%��
� ��� ��%��

� ��� ��%��
* ��� 0�

�
3��������

�
%��

* ��� ��%��
� ��� ��%��

* ��� 0��%��
* ��� ��%��

� ��� ��%��
* ��� 0�

�
3�
������

�
%��

� ��� ��%��
* ��� ��%��

* ��� 0��%��
� ��� ��%��

* ��� ��%��
* ��� 0�

�
�
�
%��

* ��� 0�

%��
* ��� 0�

�>1;�

�	��� �� 	�$� ���� %��
��*����0� . %��

��*��� 0�� "� 8�0�9� 
� �>1;� �� 	�$� �	��� ���� 
� �	���
'�
� ���������
� ��
������& �	�� �� �	��� �����$���� �)))�& ��
 �����$���� ��� 
�� 
�'�������
�))+� ��� 
�� �����$���� ��� ��
 
�'������� ��
������ �)++� �� ��
 #������� H� � �I� �� 	�$� �

�	��� 
�'������� ��
������ �	��	 �
 �
� �(��� �
� ��� �������
�� ����� �� . /�

�
� �	��� �����$���� �)))� ��
������ �� ��� �	��'� �� �	� �

���' ��
� �	� 8�0�9� 
� �>1;�
#� ��� 
� �	� �������� 
� 7� � �� �>1 �& �	� �	��'� 
� $����#�� 0  � ��� 0  � ��� �$���'��'5

�))) ����� . ��
�

1 

�
����0

� (����

�����

� (����

�����

� (����
� (����Æ�����3 0 3 ��

� �7�������� ���������
�
%��

� ��� ��%��
� ��� ��%��

� ��� 0�

�%��
� ��� ��%��

� ��� ��%��
� ��� 0�

�
�
%��

� ��� 0�%��
� ��� ��%��

� ��� ��

%��
� ��� 0�%��

� ��� ��%��
� ��� ��

� /�>1C�

��*



#������ 
� ��7� � ��� � / �� �>1 �� �0��� �
�� �	�� ����
�� ��
�����
� �� ���
 �
� �	��� '�
��
���	 �
����� �
����� ��� �
 �	� �
�� 
� 7� � ����

�
� �))+� ��
������ �� ��� �(���� �� �	� �

���' #� ��� 
� �	� �������� �� 7� � ��& 7
� �

��� ��& �	� �	��'� 
� $����#�� 0  � ��� 0  � ��� �$���'��'5

�))+ ����� . ��
�

>

�
����0

� (����

�����

� (����

�����

� (����
� (����Æ�����3 0 3 ��

�
�1
 
�7�������� ���������

�
%��

* ��� ��%��
� ��� ��%��

� ��� 0�

�%��
* ��� ��%��

� ��� ��%��
� ��� 0�

�
�
%��

� ��� 0�%��
� ��� ��

%��
� ��� 0�%��

� ��� ��

3
1

 
�7
������� �
�������

�
%��

� ��� ��%��
* ��� ��%��

� ��� 0�

�%��
� ��� ��%��

* ��� ��%��
� ��� 0�

�
�
%��

� ��� 0�%��
� ��� ��

%��
� ��� 0�%��

� ��� ��

3��������
�
%��

� ��� ��%��
� ��� ��%��

* ��� 0�

�%��
� ��� ��%��

� ��� ��%��
* ��� 0�

�
�
%��

* ��� 0�

%��
* ��� 0�

�

. ��
�

>

�
����0

� (����

�����

� (����

�����

� (����
� (����Æ�����3 0 3 ��

�
�1
 
�7�������� ���������

�
%��

* ��� ��%��
� ��� ��%��

� ��� 0�

�%��
* ��� ��%��

� ��� ��%��
� ��� 0�

�
�
%��

� ��� 0�%��
� ��� ��%��

* ��� ��

%��
� ��� 0�%��

� ��� ��%��
* ��� ��

3
1

 
�7
������� �
�������

�
%��

� ��� ��%��
* ��� ��%��

� ��� 0�

�%��
� ��� ��%��

* ��� ��%��
� ��� 0�

�
�
%��

� ��� 0�%��
� ��� ��%��

* ��� ��

%��
� ��� 0�%��

� ��� ��%��
* ��� ��

� / �>17�

#������ 
� ��7����� � / �>1>� �� �>1>� ��� ��7
��
� � / �� �>1?�� "� �	� ���
�� ������� �� 	�$�
���� �	� �������� �����
� �
� �	� �	��'� 
� $����#��& 7� � �� � �� �
� � � 0 ��� 7
 � �
 � ��
�
� � � 0&

��������
�
%��

� ��� ��%��
� ��� ��%��

* ��� 0��%��
� ��� ��%��

� ��� ��%��
* ��� 0�

�
�
%��

* ��� 0�

%��
* ��� 0�

 �7�������� ���������
��%��

* ��� ��%��
� ��� ��%��

� ��� 0��%��
* ��� ��%��

� ��� ��%��
� ��� 0�

�
�
%��

* ��� ��

%��
* ��� ��

 �7
������� �
�������
��%��

� ��� ��%��
* ��� ��%��

� ��� 0��%��
� ��� ��%��

* ��� ��%��
� ��� 0�

�
�
%��

* ��� ��

%��
* ��� ��

 �2$���'� 
$�� �	� �#
$� ��
 ������� �>1<�

�
� �)++� ��
������ �� ��� �(���� �� �	� �

���' #� ��� 
� �	� �������� �� 7�& �� ��� �
&

���



�	� �	��'� 
� $����#�� 0  � ��� 0  � ��� �$���'��'5

�)++ ����� . ��
�

>

�
����0

� (����

�����

� (����

�����

� (����
� (����Æ�����3 0 3 ��

�
�1
 
��������

�
%��

* ��� ��%��
� ��� ��%��

* ��� 0�

�%��
* ��� ��%��

� ��� ��%��
* ��� 0�

�
�
%��

* ��� 0�%��
* ��� ��

%��
* ��� 0�%��

* ��� ��

3
1

 
�
������

�
%��

� ��� ��%��
* ��� ��%��

* ��� 0�

�%��
� ��� ��%��

* ��� ��%��
* ��� 0�

�
�
%��

* ��� 0�%��
* ��� ��

%��
* ��� 0�%��

* ��� ��

37�������
�
%��

* ��� ��%��
* ��� ��%��

� ��� 0�

�%��
* ��� ��%��

* ��� ��%��
� ��� 0�

�
�
%��

� ��� 0�

%��
� ��� 0�

�

. ��
�

>

�
����0

� (����

�����

� (����

�����

� (����
� (����Æ�����3 0 3 ��

�
�1
 
��������

�
%��

* ��� ��%��
� ��� ��%��

* ��� 0�

�%��
* ��� ��%��

� ��� ��%��
* ��� 0�

�
�
%��

* ��� 0�%��
� ��� ��%��

* ��� ��

%��
* ��� 0�%��

� ��� ��%��
* ��� ��

3
1

 
�
������

�
%��

� ��� ��%��
* ��� ��%��

* ��� 0�

�%��
� ��� ��%��

* ��� ��%��
* ��� 0�

�
�
%��

* ��� 0�%��
* ��� ��%��

� ��� ��

%��
* ��� 0�%��

* ��� ��%��
� ��� ��

� / �> /�

#������ 
� �� � / �� �>/ #� ��� �
 � / �� �>/ ��� "� �	� ���
�� ������� �� 	�$� ���� �	� �

���'
������
�����
� �� �	� �	��'� 
� ����'����
� $����#��&

7�������
�
%��

* ��� ��%��
* ��� ��%��

� ��� 0��%��
* ��� ��%��

* ��� ��%��
� ��� 0�

�
�
%��

� ��� 0�

%��
� ��� 0�

 ��������
�
%��

* ��� ��%��
� ��� ��%��

* ��� 0��%��
* ��� ��%��

� ��� ��%��
* ��� 0�

�
�
%��

� ��� ��

%��
� ��� ��

 �
������
�
%��

� ��� ��%��
* ��� ��%��

* ��� 0��%��
� ��� ��%��

* ��� ��%��
* ��� 0�

�
�
%��

� ��� ��

%��
� ��� ��

 �2$���'� 
$�� �	� �#
$� ��
 ������ �> 1�

#������ 
� �	� �������� 7� � �� �
� 0 � � ��� 7� � �
 �
� 0 � �� �0��� �� ��� ��� �	�� ����
��
��
�����
� �� ���
 �
� �	��� '�
�� ���	 �
����� �
�������

2� � ����� �	� ��$��'���� 
� �	� ����
�� ������� �
� �	� �
��2#���� '��'� �	�
�� �� �	�
����
�� �(�� '��'� ������� �
 #� �
����$� �������5

��

� . �))) 5 �>1C�� 3 �))+ 5 �>17�� 3 �)++ 5 �> /�� � /� �>  �

)	����
�� �� )2A / � 4 ��� 1 �  ��
������ 
� '�
�� ��� ������ �
 	�� �	� �	���������
�
�� �	� +, '������� �(������ �� ������
�� �)
 �
����� �	� ��

� �� ���� �
 �
$� �	� ��
#��
������#�� �� �	� ��(� ��#�����
���

"� �	� ��� �� �� ������� �	� '��'� ���������� 
� �	� ������� ����
�� �>/<�� "� ��� ��
�
�����#���� �� 	�$� �
� ��
$�� �	� '��'� ��$������� 
� 
� �>/<�& #�� �� �	���� �����#���� ��

���



��� ��
$� �	�� �	� '��'� ���������� 
� �>/<� ���	 �
������ ����
� �	��	 �� ���� ��� �����������
����������� �� �
���
�� �� +, 
� �	� �
����' �(�����
�� �� ��� �(���� �	�� �� �	� �

���'�

2� �	���� �����#���� �� 	�$� ��
�	�� �������
� 
� �	� ����
�� ������� � . �%>�>
%� & �	��� T

�� �	� �	���
������� �
������& �	�� �� �(������ �� 2������( 6� �� �(������' �	� ��������
� ��
�	� �������( �
 �	� '��'� �	�
��& �� ��� �	�� � ��� �

� 
� '�
�� �� '�$�� #�

� . 
��� 3 � � � �	��
*

.

�
����0

� (����
��� 1�

��
0� � 1

 

�8� O��!

�0�



#� 3

1

 

�8� %��!

�0�
O ��

	
8H7 I�0�

3

�
����0

� (����

��
0� � 1

 

�8� O*�!

�0�



#* 3

1

 

�8� %*�!

�0�
O �*

	
8H7 I�0� 3 � � � �	��

*

.

�
����0

� (����
��� 1�

�
�"�
'%��

��! 3 "�O��!8�%��!

� �7��

�&

3

�
����0

� (����

�
�"�
'

�
(�

�0� 3 "*��
%��

*�!



3 "�O*�!8�%*�!

	
�7��

�&
3 � � �> 4�

�	��� �� 	�$� ���� 7�� . 1��)/
��� � 1�& %�	
	/��

%� . �%:	/��
%/� & %! . %��! � O!&  ""�%! . #&

 ""�O! . O ��� � � . / �
� �����' 
���� ���
�

� 
����� �����H1C/& 1C1I� )	� �
����'

���������� �� �� #& �!& O!& O ��� 7 � 0��� �	��
* �
��� ��
� �	� ������
�� ����'�� 
� 
�'�������

�
�� �� �	� �������
� 
� T ��� �� '�$�� #�

�	��
* .

�
����0

� (����
 (0�*�0��Æ

�
�0���

�
8H7�0��& �I� �> >�

)	�� �
������ ������������ ������������ ����
� ������ 
�'������� �
����#���
� �� �	� ����
��
������� �� � . / ��� � . (�& ��>? �� '�$�� �� � . 4�

�	�� �� �������� 
����$�� �
 ����� ����& �� �
���� �	�� 
� � �	��
* �� ����$���� �
 �


� � �	��
* . � . �ÆT

Æ&
�> ?�

�� �	���� �����#����� �"� �	� ��

� 
� 0��	�
��� �� ��� �
� ����$� �	� ���� ����������� �
��

���#���
�& ���	 �� �	��
* & �
 �	� ����
�� ������� 
�� "� 
���� �
 �
����� 
���� ���	 �& �� 	�$�

�
 ��#����� �
�� ���� ����������� ������
� �	��	 ������ 
�'������� �
����#���
� �� � . /� "�
�� �������� 
���� ��������� �� �	� ������ �������& �� ��'	� 	�$� �
 ��#����� �	�� �����������

����������� ����
� �	��
* ��
� 
���� �� 
���� �
 �
����� ���	 ��� )	����
�� �	� '��'� ����������


� 
���	��
* �� �	���� �����#���� ��� #� ���������� #� �	� '��'� ���������� 
� T� )	� �	���
�

������� �
������ T �� �	� �������( 6 �� ����$���� �
  !" ������$� ����
� P�%&� "� 9��� ;�4& �	�
'��'� ���������� 
� P�%& �� ��
$�� �
 #� �	� 	�'	�� 
���� 
� �	� �
����' �� �	� �����
���� �
���
ÆP�Æ	 . /& ÆP�Æ% . /&

ÆP*�� � ��P*��� �> ;�

0���� �� ��� �
����� �	�� 
� � �	��
* �� �	���� �����#���� 	�� �	� '��'� ���������� �	��	 ��

	�'	�� 
���� ����� ��� �	�� '��'� ��$������� �� '��������� �� �	� �����' 
���� ������ ��

%�%�� ������	
�� �� ����������	� &
���*� �������� 	�� �!� +,�!��
��

0��� �� �	� ������� �	� ��%����� 
� ���'������ �� 
�'������� A����B� ������
� %* �
 �	� ��

�

� 0��	�
����

��,��� ��������� � �	��
 �
�
��
��
 �	� �� �
 
��
��
� � 	�� ��
� � ��
 ������� ����
 � � ���� �� �
�
��	����
�	����� 5�
� �
 �����
� ��
 �	��
 ���	��	��
 � 
����� 	� ��
��	� 
���������� �� 	�� ��
�" �
 ����� ��+�� �

� 4 7
��
� �� ��
� �� 	������ � ������ �(��
�
� �� ��
 ��
��

���



����� �� �� �
������ �	�� �	� ���'������ 
� �	� A����B� ������
� ��� ��
� �	� /�	 
���� 
� �	�
'������� �(�����
� �� �4C7� �	� �������� A����B� ������
� ��� #� ������� ��

%*�!���-(� . � 1

-� �8�O*�! � �
�O*� 

� �> C�

#*���-� 0� .  ""�%*�! . � O*� 

�-� �8�O*�!�
� � �

�O
�
*� 

�> 7�

�	��� O*� �� ���� ���'����� ������
��
�
� �	� �����$���� A����B� ������
�& �	� ��������'� �� ������� �� O��! . ��

7 3 � � � �� �	����
�����#���� ��� O��! . �� � ��
�� ���#��� 3 � � � �
� ��� ��
� �����#���� �� �	� ��������
� 
�
����
� ���'���� )	�� ������	��� �0������������� ����
� ���� � �
� 
� �������� ���
�& ��� �	��
�	� ��������� ��
� �� ��� ���� �
�� �� �
� �������

*�(� �� �� �
������ �	� 
�'������� A����B� ������
� ���	 �	� �

���' ���� 
� ��������'�

O*���-�(� .
-�

(�
Q���-�(� �> <�

�	��� Q���-�(� 	�� �
 ���'������ �����Q . ����� ��� ������Q��� . �����& �	�� �� Q .
$���-�(� 3 '���-�(�-� 3 �� ��� �
 
�� "� �	� ���� �������� �� ��������& �	�� �����
� ������� ���
�
 -�O�� . -0�O�� . 0�0(O�( . (�O*& �	�� �� Q . O�� 	���� )	� ��#������ B5B �� 
������ �� �	�
�

���' ��������
��� �� ��#��������' �> <� �
� �> C� �� 
#����

%! . � (�

�- 3 "*��
1

�(� �8�Q!�� �
�Q 

� �>4/�

)	�� �� ��� �	�� �	�� A����B� ������
� �� ���'��� �� -  /� "� �	� �������' ���� 
� �	�� ��#�����
�
�� �	� �
������ 	
� �	� ���'������ 
� �	� A����B� ������
� ������ �	� ��

� 
� 0��	�
����

"� �	� ��

� 
� 0��	�
��� �� ���� ��� 1�� 
���� 
� �	� '������� �(�����
� 
� 9@ ������
� �
�
%�� ��� %��� )	�� ��� '�$�� #��

"

�
-Æ�� � �8�O!

�0�



�

���
3
"

 

�8�O!

���
� �
�0�

	
%�����-�(�

� "
 

�
�O��

���
� �

���
3
�O��

���
� �
���

	
8�%! . �"����-�(� �>41�

��� �
"

�
-Æ�� � �8�O!

�0�



�

���
3
"

 

�8�O!

���
� �
�0�

	
%�����-�(�

� "
 

�
�O��

���
� �

���
3
�O��

���
� �
���

	
8�%! . �"����-�(� �>4 �

�	��� D ���������� �	� �
���
� ����5

����-�(� . " �O ���-�(�3 ���-�(��O� ���-�(�#���-�(��

. #O �7 � 1����-�(�� �>44�

0��� �� 	�$� ���� �	� ��
�	�� ������������
� 
� �	� ��������'� ��� A����B� ������
� ���	 O�� .
�"O 1 ��� O�� . �"O �131� ��� %

�� . �"#7 ��� %�� . �"#�137� �	�� ��� �	� �����
������
2������

*�(� �� �	� �
������ �	� ���'������ �� #
�	 ����� 
� �>41� ��� �>4 �� "� �	� 8�0�9� �� �>41�
��� �>4 � �	� ����
� #O 

#O . �
?�
�

�

�-� �8�O!�� � �
�O

�
 

. �
��
�

�

�(� �8�Q!�� � �
�Q

�
 

�>4>�

�� 



�� ����� �
� -  /� "� �� ��
 ����� �
� ��� ���� 
� ��������'�& �	��	 �� �
������ #� ��� 
� /��	

���� 
� �	� '������� �(�����
� 
� �	� 9@ ������
�� �
� ��#������ �-�(� �� ��'	� 	�$� ���
 
�
������� �� �-� �8�O!� 
� O & #�� #O �� ���������� ����� ��� �
 �	� �����
��

#O  / �
� O ��-
� �8�O!� /

 ����� �
� O ��-
� �8�O!� � 1

  �
� �-� �8�O!��O  /� �>4?�

9��'������ �� �	� 8�0�9� �� �� 7 � 1 �	��	 �� �
�����#� �
 �	� +�0�9� - %7
%# 3 � � � � �

� � 7 ��� �


%�� . �"#7 & %�� . �"#�1 3 7� ��� # � �
�� �� �	� ���� �������� �� ��������� )	� ����$���$� - %

%#
�
�����#� �
 � 1�- �� +�0�9� ��� ��������� �	� #�����
�� 
� �	� '������� �(�����
� ��
���
- � /�

"� �	� ��� �� �	� ��$����'��� �	� ����'��#���� 
� ������
� �� �	� ����$���
� 
� 0��	�
���� +��

�� ��#����� �>4 � �������� #� � �7��

 ��
� �>41� �������� #� � �7��

 ��� ����'���� ���	 �-�(��
)	�� �� 
#�����

�-

� (�

��0

� (��

�
�+�0�9�� �� �>41�� �

"%��

#
� �+�0�9�� �� �>4 �� �

"%��

#

	

. �"
�
�-

� (�

��0

� (��
� �

7

1 3 7
� �>4;�

�	��� +�0�9� �
���� �	� ��$��'���� 
� ����
�� �������� �	��	�� �	� �#
$� ������
� �� ����'��#�

�
� �
������ �-�(� ����� �������� � 7��

7�� . � �
��� �� ���������� #� �	��	�� �	� 8�0�9� � � �

���

	�� ���'������ 
� �
�� )	� ���'������ 
� � � �
��� ��� #� ��������� ��

� �
7

1 3 7
� �7 � 1� � 7

1 3 7
� 1

-
� 7 �

�
1 3

1

7



� �>4C�

�	��� �� 	�$� ���� �>44�& #O . ����� ��� 7 � 1 � �
�7 �� �>41� ��� �>4 �� )	� ���'��� ����
�

�
� ��� �������� "� 
���� �
 ����'���� � � �

��� �� ���� �������� �	� 
�������
� ���#�� ������
� 7
���


7 � -8 \ �>47�

���	 � = / ��
��� - � /� "� �� ������
�� �
 �������� 7 ���
 �>47� ����� �� ��� �
� ������� ����
��
��
�����
� ���� �	���� �����#���� �	��� 7 � �

� � �
�����

��
��� - � /�
�
�������� �	� +, ��������'� ����$�� ��
� ��������
� 
�  !" ���'���� LH�I �
�� �
� �������

�	� ���� ��������� )	� 
�'������� ��������'� O* � �� � �)
�� *��#�� 
� !�������� #��
���
�������� ���
� ��� �
 �	� 
�� ����
� ���'��� �� �	� ������ ��� �
 �	� �����$���� ��������'�&

��� �� �
�� �
� 	�$� �	� �
�� ��

��
� � � �& �
 �	�� �	� �#
$� ���'������ ��
��� - � / ��� ����������

0
��$�� �� �	� ���� �������� �� �������� �
� �
�� ��������
� 
� ����������
� 
� ��������'�& �� ���
�
� ��
$� �	� 0��	�
��� #� ��� 
� �	� '������� �(�����
��

*�6 '���!����
 ,2� "���� �� �!� �������
��� #��#� �!����

"� �	�� ��#�����
� �� ����$� �	� �����' �
���
� 
� �	� A����B� ������
�� �	��	 �� ������ �	�
�
��	���� �(�� �
��� �� �
��2#���� '��'� �	�
���

�� �	� ����� �	� ����$���
�� 2� �	
�� �� 9��� >�>& �
 ���� �	� �
��	���� �(�� �
��� �
����
��
��� �
 �	� ���� �
 ���� �	� �
���
� �	��	 �������� �	� �����
�

��� 1� �O��� ��� 0�#� ��� 0��O�� ��� 0�3� ��� 0��

3 �O*�� ��� 0�#*��� 0��O*� ��� 0�3*��� 0�� . /� �>4<�

��!



�� 
�� �
������ 0� �� �	��	 �	� �
���
� ���� 
� 
�'������� ���� 	�� �
 ���'������� ����� ��
������ �	� �����' �����
�� �
� �	� ���������� ��� ������� ������
��

3��*�0� . 

��,3��*�
0�� �>>/�

�
� 7��* � 1 �	��� �� ������ > = / ���

#��*�0� . 

�#��*�
0�� �>>1�

)	�� �
�� �
� ���� 3� . 3* ��� #� . #*�
*�(� �� ��� ����$� �	� �����' �
���
�� 
� �	� ��������'� ����� �	� ��������
�� �>>/� ���

�>>1� ��� ���� �	� �
������ �
����#���
� ���	 ������� �
 �	� �
��� �� ��

O*�� ��0� .
1

 
��

�
�����

� (����

�
���(3 ����

�
3� ���3� ���0 3 ���� 1

>
#� ���#� ���0 3 ���



3 � � �

�

.
1

 
��
�	����

�
�����
��

� (����

�

�����
�(3 ��� 
����

�

�	��,�3� �
��3� ��
�0 3 ���� 1

>

�#� �
��#� ��
�0 3 ���



3 � � �

�

� 1

 
��
�	��������	��,�

�
�����
��

� (����

�
���
�(3 ��� 
��3� �
��3� ��
�0 3 ���

3 � � �
�

. 
�	��������	��,�O*�� ��
0�� �>> �

O*� ��0� .
1

 
��

�
�����

� (����

�
���(3 ���� �3� ���#� ���0 3 ��� 3 #� ���3� ���0 3 ���� 3 � � �

�

.
1

 
��
�	����

�
�����
��

� (����

�

�����
�(3 ��� 
����

�

	��,���3� �
��#� ��
�0 3 ��� 3 
	��,���#� �
��3� ��
�0 3 ���


3 � � �

�

.
1

 
��
�	�������	��,���

�
�����
��

� (����

�
���
�(3 ��� 
����

�3� �
��#� ��
�0 3 ��� 3 #� �
��3� ��
�0 3 ���� 3 � � �
�

. 
�	�������	��,���O*� ��
0�� �>>4�

"� �	� ������ ���

��� 1�O��� ��0� � 1

 
��
�	��������	��,�

�
�����
��

� (����

�
�7��
�(3 ��� 
��� ���
�(3 ��� 
���

�3� �
��3� ��
�0 3 ��� 3 � � �
�

. 
�	��������	��,�O��� ��
0�� �>>>�

��"



��� 1�O�� ��0� .
1

 
��
�	�������	��,���

�
�����
��

� (����

�
�7��
�(3 ��� 
���� � ���
�( 3 ��� 
�����

� �3� �
��#� ��
�0 3 ��� 3 #� �
��3� ��
�0 3 ���� 3 � � �
�

. 
�	�������	��,���O�� ��
0�� �>>?�

0��� �� ��� �
���� �	�� �� 	�$� �
 ����
(�����
� �
� O��*� �
�� ������' �	� �����' ���� �� �	� �
��� �����' 
� �	� ��������'� �� 	�$� �	� �

���' �����
�

�
� �	� �
������ �
����#���
�

��� 1� �O��� ��0�#� ��0��O�� ��0�3� ��0��
3 �O*�� ����0�#*����0��O*� ����0�3*����0��

. �))) ����� 3 �))+ ����� 3 �)++ ������ �>>;�

����� �)))� ���� �� '�$�� #�

�))) ����� . ��
�

 

�
��3

Æ����� 3 0 3 ���7�������� ���������

� �3� ���3� ���#� �0� 3 3� ���#� ���3� �0� 3 #� ���3� ���3� �0�� �>>C�

�	��� �� 	�$� ���� �>> �& �>>4�& �>>>� ��� �>>?� ��� �	� �����
� 
� �
������ �������� 3 ��0� .
3 �0� ��� #��0� . �#�0�� "� �� $��� ��Æ��� �
 '�$� �	� �
���
� �	��	 �������� �))) ����� . /�
0���� �� �� 	�$� �
�� �� 9��� >�> �� �	� ���� �	� 

��� ������
� 
� �>4<�& �	��	 �� ����'�����
������
� ���	 ������� �
 �
������ ( ��
� 0���

)	�� #� �	��'��' �	� $����#��5

0  0�

��
�� �  0�

��
0� � 0�

��
�� �>>7�

�	��	 	�� � M��
#��� �#� �������������' � 	/���

3� �
/���

3� � ���	 ���� ���� �� �	� ����'� ��������� �
	/���

	3��� � /���

	3���

/ /�

3�

����� .
�
0�

��





� �>><�

����' �	�� 7� � �� �� ��������� �� �	� ������	��'� 
� �� 0 ��� �& ��� ��
����' �	� �����' �� ��
�>>/� ��� �>>1�& �	� ���
�� ���� �� �	� #������ 
� �>>C� �� ������
���� ���

����3

Æ�����3 � 3 0��7� � ��� ������3 ���#���3 �0�

.

�
0�

��



	���� �
����3

Æ���

�
0�

��
�� 3 0 3 ��



�7� � ���

�
�0

�

��
��
0�

��
�




�3
�
0�

��
�



#

�
0�

��
0



3

�
0�

��
�




.

�
0�

��



	�����
0�

��


�	�����
0�

��


���
0�

��


��	,����
0�

��


�

�'�

�
0�

��




�
�
����3

Æ��� �� 3 0 3 �� �7� � ��� �����3 ��� # �0�3 ���

.

�
0�

��


�	������	,���

�'�

�
0�

��




�
�
����3

Æ��� �� 3 0 3 �� �7� � ��� ������3 ��� # �0�3 ��� �>?/�

��#



0��� �� �
���� �	��
�
/�

3�

�

������� #������ 
� �	� �����' 
� 7� � �� �� �	� ���
�� �������� )	��

����
� �� ������� �
� �
��2#���� '��'� �	�
�� ��� �������� ��
� �	� ���� �� �
 �	�
�� �	��� 1��
� 
���������' ��
������ ��� ������� �� #
�	 �� ��� ��� �
������ ��� �� ��� ������������ ����� )	��
����
� ������ �	� ��������� �� �	� �����' �
���
� > #������ �� ��� �� '��'� �	�
�� ��� �����
�
������ �
�� �	��	 �
����� 1��
� �� 9��� >�>�1�

9������ ����� �	� �	��'� 
� $����#��5

0  0�

��
�� � 0�

��
0� �  0�

��
�� �>?1�

�	� �	��� ���� �� �	� #������ 
� �>>C� �� ��������� ��&�
����3

Æ�����3 � 3 0��7� � ��� ������ #���3 ���3 �0�

.

�
0�

��


�	������	,���

�'�

�
0�

��




�
�
����3

Æ��� �� 3 0 3 �� �7� � ��� ������3 ���3 ��� # �0� � �>? �

2� � ����� �	� ����'����� �))) ����� �>>C� �� '�$�� #�

�
�

�)))� .

�
����3

Æ�����3 0 3 ��3 ���3 ���#�0�

�
1 3

����0�

��

����
,-

�'�

�
0�

��



3

����0�

��

����
,-

�'�

�
0�

��


�
�>?4�

�	���

SZ �  ��3 1��  � 3 >� �>?>�

"� �	� ��(� ���� �� �� ��$����'��� �	��	�� �>?4� #��
��� ���
 �� �	� ���� 
� SZ . �1� / �� �	�

������ ��� �� �� 9��� >�>� �
� SZ . �1& �� 	�$� Æ�0� 3 �� 3 ���
�
1 3 3�

/� 3 ��

/�

�
. / �� �>?4�� )	��

�� 	�$� � �
���
�

 ��3 1��  � 3 >� . �1
> . �� 1

 
.

?

 
�
� � . 4� �>??�

�
� SZ . / 6�� �>?4� �� �
��� �
 	�$� � ����
��
��3��

Æ�����3 0 3 ��3 ���3 ���#�0�

�
1 3 �'�

�
0�

��



3 �'�

�
0�

��


	

�
�

��7��

� �

�

���

� (�

� �

�

���

� (�
3 ���3 ���#�0�Æ���3 0 3 ��

� �
4 � Æ�0� 3 �� 3 ��� 3 1 � Æ�0� � �� 3 ��� 3 1 � Æ�0� 3 �� � ���� 1 � Æ�0� � �� � �����>?;�

�
� 0� � /� �� 	�$� /��
�4 ��� 1��
� ���������' ��
������ �� �	� #�������� "� �	� ���� 
� �� �	�
��
�	� �
�Æ����� 
� �	� ���� ������
� ��  ��
� ��
������ #��
��� ���
& �
 �	�� SZ . / #�
��� �	�
�����' �
���
�� "� �	� ���� 
� '��'� �	�
�� �	� �
�Æ����� 
� 1��
� ���������' ��
������ �
�� �
�
$����	� )	����
��

 ��3 1��  � 3 >� . / ��
� �	� �����' �
���
��

> . �� 1 .  �
� � . 4 �>?C�

�� �
� �	� �����' �
���
� �
� �	� �
���	���� �(�� �
����

��$



*�(� �� �� �
������ �	� �))+� �
��
�����

�))+ ����� . ��
�

 

�
��3

Æ����� 3 0 3 ��

�
�
�7� � ��� �3*���3� ���#� �0� 3 #*���3� ���3� �0� 3 3*���#� ���3� �0��

3 �7
 � �
� �3� ���3*���#� �0� 3 #� ���3*���3� �0� 3 3� ���#*���3� �0��
3 �� �3� ���3� ���#*�0� 3 #� ���3� ���3*�0� 3 3� ���#� ���3*�0��

�
� �>?7�

�� ����'�����' ���	 ( ��� ����' �	� �������� 7�� �� � �� �
� �� 0 ��� 7
� �
 � �� �
� � � 0&
����� �	� �	��'� 
� $����#�� �>>7� �
� �	� �7
 � �
��� � �� ���� ��� �>?1� �
� �7� � ����� � �� ���� ��
�	� #������& �� 
#�����

�

�))+ ����� . ��
�

 

�
����3

Æ����� 3 0 3 ��

��������
�
1 3

�
0�

��


 ,-

�'�

�
0�

��



3

�
0�

��


 ,-

�'�

�
0�

��


�

� �3� ���3� ���#*�0� 3 #� ���3� ���3*�0� 3 3� ���#� ���3*�0�� �>?<�

����� �
� �(���� �	� ���� ����
�
�7�����3*���3� ���#� �0� 
� �7������� � �� �� �>?7� �� ������
����

�

� 
0����
 ,-�'��0�������3*�0�3� ���#� ��� �	��	 �� �	� ���
�� �
��
����� 
� ������� �� �>?7� �����

�	� ����
� 
0����
 ,-�'��0������ 0���� �	� �����' �
���
� �� �	� ���� �� �	�� �
� �)))� ���� ���
'�$�� #� > . �� �

� . �
� �

"� �	� ������ ��� �	� �)++� ���� ��� #� ������
���� ����� �	� ����'����
� ���	 ( �#� ��� 
�
�	� �������� 7� � �� � �� �
� � � 0 ��� 7� � �� � �
 �
� �� 0� ���

�

�))+ ����� . ��
�

 

�
����3

Æ����� 3 0 3 ��

� �7� � ���������
�
1 3

�
0�

��


 ,-

�'�

�
0�

��



3

�
0�

��


 ,-

�'�

�
0�

��


�

� �3*���3*���#� �0� 3 3*���#*���3� �0� 3 3*���#*���3� �0�� � �>;/�

2� � ����� �	� ���� �����' �
���
� > . �� �
� . �

� �
� � . 4 �� ����$���
"� �	� ��� �� �	� �
����� �	� �����' �����
�� �
� �	� �� ������
� �
� �	� '��'� �	�
��

��� �	
�� �
� �	� ����� �
������ ������
� �� 9��� >�>� "� 9��� >�>� �
� �	� ����� �
������
����
��	 ���	 1��
� ���������' ��
������& �	� �����' �
���
� >@�� . � � 


� & > 	. � �  �� '�$���
)	�� ��� �������� ��
� �	� �����' > . � � �

� & �> 	. � � 1� #� �	� ����
� 1� )	�� ��������� �
���
��
� �	� �����' ���������� 
� �
������ �
� 7� ��� �� " . 1�  � 4� >& ��� �� �� ������� �
� �	�
'��'� �	�
���

*�7 +��	������

"� �	�� �����
� �� 	�$� �
��������  �!�������"�������#� ������$� ����
� �� �
��2#���� '��'� �	��

��� �� 	�$� ��$����� �	��  !" ������$� ����
� ���	 ��������
� 	�� �
���
�� '��'� ��$�������&
�	��	 ����� �	�� �	� ��������� ����
� 	�� '��'� ��������� ����� �� 	�'	�� 
���� 
� �	� �
����'
��� �	�� �� �� '��'� ��$������ ���	�� �	� ��������� 
����� "� �� �
���#� �
 ����$� �	���
�������
$����#�� ���	 �
���
�� '��'� ��$������� ��
� �	� ����
� �� �	���� �����#�����

*�(� �� 	�$� ������� �	� �����
������ ������
� ��� �E��'�=�� ������
�� #� �����' �	�
�����
���� �
��� 
�  !" ������$� ����
� �
� �	� '��'� �	�
�� �� ����'�
��� ��A� ��� ����
�� �(��
'��'� �)2A�� )	� '��'� ��$������� 
� �	� ������� ���� ������� �� �	� �A '��'�� �� ������
� ��
�	�� '��'� �� �������� �
 ������ �	� �������� ���	 �
����
 ������� ���� �� �	� ������ ������ "�

���



������
� �� 	�$� '�$�� �� ������
� ���	 +, ��������'� 
� �	� �
����' �� )2A �� 
���� �
 ��
$�
0��	�
��� ��� ����
�� �������� ������� �� �	� ������� )	�� ��������'� �
������ �	� ����
�
���� �	�� �
����#���� �
 ���� �	��� ��� �	� �
�
�� ���� �	�� �
����#���� �
 /��
�4& 1��
� ���
 ��
�1 ��
������ �� �	� ������� ��������

�� ��'	� '���� �	�� +, ��������'� �
����#��� �
 1��
� ���  ��
�1 ������� ���#�� �	��'��'
��
������ �� �	� �
������ �������
� ���	
�� ���
�� ������ ��� ������� ����	 ��� �	�� �	���
��
������ ��� �
��� �
� ����
���' ��� 
���'
��' '�
�� ���	 �
����� �
����� �� �	� �������
����� 0
��$�� �	� �
�Æ����� 7� � �� �� �	� +, ��������'� $����	�� �
� '�
�� ���	 �
�����
�
������ 0���� 1��
� ���  ��
�1 ��
������ �� �	� �
������ ����
��	 ��� �
������ ��
	�#����
�
� �	� �������� ���	 
�� �����$���� %�������
���

"� �	� ��� �� 	�$� ����� �
 ��
$� 0��	�
��� �
� �	� ��������'� �� �	� �� ����
��	 ���	 F	 . /�
�� 	�$� ��$���� A����B� ������
�� ��� ��������'� �
 �����$���� ��� 
�'������� ���� ���	 �������
�
 ������ �
������� )����$���� ��� 
�'������� ���� �� ��������'� 	�$� �
�Æ������ 7� � ��
�" . 1�  � 4� >� ��� ��& ��������$��� 9������� 
� �	��� �
�Æ������ �� ��� ������	��'� 
� �
������
�� �
�$������ �
 ��
$� �	� 0��	�
���� 2� � ����� �	� ��$��'���� 
� �	� ����$�� ����
�� �������
������� �
 #� �
����$� ������� �� � 3 1 �������
�� ���	 � �  � )	� ������� ���#�� �	��'��'
��
������& ���	 �� /��
�4& 1��
� ���  ��
�1& 	�$� � �
���#���� 
� �
����#����' �
 ����
�� ��
�����
�
��� �	���������
� �� ��� ����� �� �	� �� ����
��	�

0
��$�� ��
 ��
#��� ������ �� �	� �
����� ��

�� ����� �	��� ��� ������ � ��
#�� ��

�'������� A����B� ������
��� "� �	� ���� �������� �� �������� �
� �
�� ��������
� 
� ��������'�&
�	� ����
(�����
� �	��	 	�� #��� �	� #���� 
� �	� ��

� �'������� �(�����
�� �� #� �

�� ����#�
��� �
 �	� ���'������ 
� �	� A����B� ������
�� �
�������� ���	 � ��
#�� ��� �
� 
���� �� �	�
�����' 
���� 
� �	� �
����' �(�����
� ����� ��� ��������'� �
�� �
� ������� �	� ���� �������� ��
�	�� 
����� "� ������
� �� �	���� �����#���� 
�� ������� ����
�� �� �������� ��
� ����
�� ����$��

��
� �������������' ���	 ��� ����������� �� . �%>�>
%� � #� ����������� ���� ����� �����������

����
� �	��
* �� �	� 
�'������� ����� �� ��� �
� ����$� ���� ����������� ����
� ���	 �� �	��

* ��
�	� ��

� 
� 0��	�
���& �	�� ���������
� 
� 
�� ����
�� #� ��#�������' �	�� ����
� �
�� �
� �����
�	� ��

� 
� 0��	�
���� 9
 �� ��'	� #� ��������� ��� ��'������� �
 ��#����� �	�� ����
� ��
� 
��
������� ����
�� �� ��� ��
� �����#���� ���� �� 
���� �
 �
����� ���	 � ���� �	���� �����#�����
9��
��� �	� ��
#�� 
� '��'� ���������� 
� ������� ����
�� �������� )	� '��'� ���������� 
�


�� ����
�� ���	 ����
� �	��
* �� �
���
�� �� �	���� �����#���� ��� �
 �
���
�� '��'� ��$�������


�  !" ������$� ����
�� 0
��$�� �� ���� �
���� '��'� ��$������� 
� �
���
�� '��'� ����������

� 
�� ����
�� ������� �� ������
� �����#�����

��*



$ �����	� ��
 ������%

�� 	�$� ��$����� �	� ����$���
� 
� �	� �� ������
� ���	 *+, ��������'� 
� �	� �
����' �(�����
�
�� �� �	�
�� ��� ���	 *+, ��������'� 
� 1�� �(�����
� �� ���� �	�
��� �� 	�$� ��
 ��������
�	� �� ������
� ���	 +, ��������'� 
� �	� �
����' �(�����
� �� �	� '��'� �	�
�� ���	 )2A ��

���� �
 ����
�� �������
�� �� �	� ������ �������� )	�� +, ��������'� ����
����� �	� �����
���� �	��� �� 8��� H1;CI �� �	� 0)+ ����
(�����
�& �	�� �� ��'	� �
����#��� �
 �	���������
� ��
)2A ���	
�� �	� ����
(�����
��

�� 	�$� ����
����� �	� �����$����� ������� ����
�� ������� 
� �	� #���� 
� �	� �� ������
�
�� ����� �� ��� ���� �	�
��� �� 	�$� ����$�� �� #� ��� 
� 1�� 
���� '������� �(�����
� �� �	�
������ ��� �
 �
�������$����� ���� �� 8���� H1/7& 1/<I� )	� ����$�� ������� ����
�� �������� �	�
0��	�
��� �
� �	� *+, 
� �	� �����
� �(�����
� 
� �	� �
����' �� �� �	�
�� ��� �	� *+, 
�
�	� 1�� �(�����
� 
� P�H�I �� ���� �	�
�� �� �	� ��������� �	��� �-�� . /� ����	���
�� ��
�	���� �����#���� 
�� ������� ����
�� �� �	� ����� �	�
�� �� �
��� �
 #� �	� ����
�� ����$�� #�
�������������' �	� �	���
������� �
������ #� ��� ����������� ���	�� �	� *+, 
� �	� �
����'
�(�����
�� )	� ��

� 
� 0��	�
��� �� �
�������� �� 
�� 
� �	� �������� �
 ��������� �	��	�� �	�
������ �	�������� 
� �
� �
� ���	 ����
��
��� ��
���� �
������� �� ��� ��������'� #��
�� �����'
�������� �������
� �)�#� >��

��� �6�8 ��6�8

5>�� �(� 6�� %��������8 � � �

K�&	������� 6%��������8 � 6K4B �� �8 � 6K4B �� ���8 L 64B �� �8

1��'�	� 5>)������ � � � 6%I18

%�.�	  
 %�&	 ���	�	���.���� 6�� �M�	 9 *8

)	� �������� �������
�� 
� �	� �� ������
� �� �	� ��������� �	��� 	�$� #��� ����
���� �
�
13 1 ���  31 �������
�� �� ����� �� �	�
�� ��� �
� 131 �������
�� �� ����� ���� �	�
��� ��
	�$� �������� �	� V�������V ��� �

���9�(
� ������ �
�����
�� �� 131 �������
�� �
� �	� �����
�	�
����� �� 	�$� �
������ �	�� �	� ������� ���#�� ������#���
� ����
��	�� �	� �
���6�������
������#���
� �� ��Æ������ ���� �����& �	��	 ���
����� �	� ������ 
� 8���� H< & <4& <<I� �� �	
��
�
�� �	�� �
 �	���������
� 
����� �� �	� �
������ ������
� ���	  ��
� ���������'� �� 1 3 1
�������
��& �
 �	�� 
���	� ������ �� �� ������
� ��� � $��� ��'������� �
� �� ����� �	�
�����

�� 	�$� �$������ �	� ������� ����
�� �<1� ��������� �
� ����� �	�
���� �� 131 �������
���
"� �	� �������� ������� 
� �	� ����
�� �� 	�$� �
 �������� �	� ������� ������
� #��� �� ���
�	� 
�������
� ���#�� ������
� 7��� �� ���	 �	� �
����� ������
�����
�� 0
��$�� �	� �
�����
������
�����
� ���	�� �	� ������ ���� �����$� �
� ��� � 1 ����� �	�� 
�������' �� �� �����
�	� ����
��� ����	 �	�� 1������ ��� �
� #� ���
$��& �
 �	�� �������� ��������� ������ �� �	�
��������
� 
� ������� ����
��� ,� �	� 
�	�� 	��� �	� ������� ����
�� �� ����� �	�� �	� �	���

� #��� �� ��� 7��� �� ��� �� ���
$�� ��� �	� '������� �(�����
� �� ��
 $���� 2� ���� �����
��� � 1 �	�� �	�� ��� �� ���
$��& �	� ������� ����
�� ��������� �
�
�
����� �� ���� ��
�����&
�	��	 �� �
�������� ���	 �	� 0��	�
����

2� �� ��������$� ����
��	& �� 	�$� ��
 ��������� �	� ���� �$
���
� 
� �	� ����
�� �� �	�
G�����!������ �G!� ����
(�����
� �<?� �
� �� �	�
�� �� 131 ���  31 �������
�� ��� �
� ����
�	�
�� �� 131 �������
��� �� �
��� �	�� �� ��������� ��
�� �
�
�
����� ��� ��������� ��
�	� �����#���� $���� �� ��
 �
��� �	�� �	� ��� ���� #�	�$�
� �� ������ �
 �	�� 
� �	� �������
����
��� )	�� ����
�� �<?� ��'	� #� ��
 ����� �� �
���
���' �	���������
� 
� �	� ������ ��	
�'	
�� �	
�� �
�� �	�� �� �� �
� #���� 
� 0��	�
��� �� �� ����
��	�

���



)	� �� ������
�� ��$
$� �	� 
���	� ������ 
� �	� ����� ���
�� ���� �� �� �� �	� �
����$��
������� ������
� #��� �� ��� 
�������
� ���#�� ������
� 7��� ��� "� 131 �������
�� �	� ������
	�$� � ��'������� �
� �
� ����
�� ��
�����
� �� �	� �$
���
� ��� �	���������
� �� ��� ������
�� �(������ ������ 
� �	� ����� ���
�� ���� ���	�� �	� ������������ ����
(�����
�& ��� �	
���
�	�� �	�  ��
� ��
���� �� �� �� �	� ���#�� �	��'��' ��
������ ��� 
������$� �
� ��
�����' �	�
����
�� 
� �	� �$
���
� �� �� �	�
���

����	���
�� �� 	�$� ������� �	� ���������� 
� �	� �$
���
� 
� �	� �
����' �
������& �	�
���#�� 
� ������� �
��
����� � ��� �	� ������ �
�����
�� �
� ����� �	�
���� �� 131 �������
���
�	�� ������� ���#�� �	��'��' ��
������ ��� ���������� #� ��� ����
� ������� ����	& ������
�
�����
� ���������� �
� �
�� ���#�� ������� ������� �� ���� ������ )	�� #
�	 ����
�� #��
���
��������� 
� ������ �
�����
�� �$�� �� ���� ������ 2� ������ �
�����
� ���������� 
� �	� �
��
���#�� ������� ����������& �	�� 
� #
�	 ����
�� �
��� "� ��������� �� ��� 
#���$� �	�� �	�
������
��� #�	�$�
� ���	 �(�
������ ������
� ����� �
 #� ��� ��������� 
� ������ �
�����
�� ��
�	� �
�� ���#�� ������� 
��� ��� ������ �
�����
� �����������

"�  31 �������
�� �� 	�$� ������� �	� ���� �$
���
� 
� �	� G! ����
�� �<?� �
� #
�	 ����
��
���
��� ��
��
��� ������ �
�����
�� �� �
������ ����� ���	 �	� ���� G! ����
�� �� 
���� �
 ��$�����
'��� �	��	�� �	� ��
��
������
� 	��� �	� �	���������
�� �� �	
�� ���� �	�� ������� �
 '��'�
�	�
�� �� �	� ������ ����� ��� ������� ��������� �	� ������ �
�����
�� 
� �	� ������#���
� ������
��
#��
�� ��� ����� ��
��
������
� ������ #� �	� ���#� ���� �����#�����

�
� '��'� �	�
�� �� 	�$� �������� �	� �� ������
� ���	 +, ��������'� ��� ����� �
 ��
$�
0��	�
��� �� )2A #� ����
�����' �	� ������� ����
�� �� �	� ������ ��� �
 �	� ����� �	�
����� �
�
� �  ����
�� ��
�����
� ������� �
 
���� #� ������� ���#�� �	��'��' ��
������� )	� 0��	�
���
��'	� #� �������� �
� �	� +, 
� �	� �����
� �(�����
� 
� �	� �
����' ��	
�'	 �	� ��
#��� 
�
�������� ���'������ ��� '��'� ���������� ��� �������

)	� �� ������
� ���	 �	�  !" ������$� ����
� �� 
�� 
� �	� �
�� ��
�����' ����
��	�� �

������#� #
�	 �	���� �����#���� ������� ��� �
�������#���� ��
������ �� �	� ������� ���
�	�
����� 2� 
���	� ������ ������� ������� �� �� ������
� ��� � ���
����� �
� �� �	� ��������

� 131 �������
�� �� ����� �	�
����& �	�� ��� �(������ �
 #� ���
����� �� 	�'	�� �������
���
6������� �
� '��'� �	�
����& 
���	� ������ ��� ��
 �(������ �
 ��� � ��'������� �
� �
� ����
��
��
�����
� �� � 3 1 �� �  � �������
�� ��	
�'	 �� �	
�� #� �
������ #� �������
��� "� �	�
����� 
� ���������$����� 	��$���
� �
���
��& 	
� �
 �(���� ���� �	���������
� 
� ����
�� �� 
��

� �	� �
�� ���
����� ������ ����� ��#���� )	� �� �������� ��� ��
$��� � �����#� ������
�� ��
��$����'����' �	� ���� ���� #�	�$�
� �� �	� �
���
��� )	� ������� ����
�� ����
����� �� �	�� �����
��� ��
 #� 
�� 
� �	� �
�� ����� ���������� �
 �������� �	���������
� ��
������ 
� �	� �������
)
���� �	�� ���& �������� �������� �������
�� �� '�
�������� ��� ������� �� �	� ������ ������

&�%��'��
������

)	� ���	
� �� '������ �
 !�
��� )� =����� ��� 0� ��W�� �
� ��''�����' 	�� �
���� 
� �	� �
������
�#���� ��� �	�
���� ��� 	�� ����� �
������ ��� �
�����
�� ���
���'������� 0� ��
 ����
��
��'� �	� 	���� �
������ ��
$���� #� !�
��� )� ����	��
& M� ���'��& )� ���
& �� "������& E� *���&
9� =��
��& �� �����	��� ��� @�� E� 9���
� )	� �������	 ������#�� �� �	�� �	���� 	�� #��� ����
����
#� M9!9 �������	 ��
��	��� �
� E
��' 9����������

���



&����
(

& � ��	���� �		�
��!�� )*���+� &����

"� �	�� ����� �� ��
�� 9�	���'���@��
� ������
� �	��	 �� ����$���� �
 �����
������ ������
�
�
 ��$����'��� �
������#���� ������� ��������� )	�� ������
� ��� #� ����$�� #� �������������'
 ������� ��������#� � !"� ������$� ����
�� )	� ����
� �� '�$�� #� ���������
� 
� ��� ��
 �������
������#� ���'���� ��� ��� ���� #� D
����& M����� ��� )
�#
��� �
 �����	 �	� ������$� $�����
���	 �	� $������
�� ����
��	 �	��	 ���� ���� ��� ��� A������� ����	 HC>I� "� �	�� �������( ��
�	
� �	� ����$���
� 
� �	�  !" ������$� ����
� 
� �	� #���� 
� 8��� H1C I�

)
 ������� �	� �(������
�& �� ��� 
�� 
�� ��� � ��� �	� ������������
� �1� . ��� �� ��1���1� .�
�������� ���

�
� � �
� �	� 
�����
�� ����� �� �� ����
���� �	� ����
� ��

�H�I . �1

 
���

� �1 ���1��� � 3

�(
��


1

+N
� 	���1 � � � +���1��� � � � � ��+� �>;1�

�	��� � 	���1 � � � +� ��� �	� ��� ����������� $�������� )	� �(�������
� $��� �	H�I� �� '�$�� #�

�	H�I� .
�
%�	H�I �(�H�H�II�
%� �(�H�H�II

� �>; �

0���� �� �� �
�$������ �
 ����
���� � '��������' ������
�� ! H�� �� I ������ ��

! H�� �� I . � �

�
4

�
%� �(�

�
1

�

�
�H�I 3 ��1���1� 3

1

 
��1� �1 ��� �

�		
�>;4�

�	��� 4 ���������� �	� �
��������
� ����
�� "� �	� �
�������#���� ���� �� �
��� ��
� #
�	
������ ������� �����( ��� 
�� �(����� �
������ )	�� �	� �(�������
� $��� 
� 1��
��� ���  ��
���
A����B� ������
�� ��� ����$�� #� �������������' �	� '��������' ������
�� ��

F��1� � ���1�� . Æ! H�� �� I

Æ��1�

��1 � � 1

�

����1��� �� � F��1�F�� �
�
.
Æ�! H�� �� I

Æ��1�Æ�� �

Æ! H�� �� I

Æ �1 �
.

1

 
���1��� �� . 1

 

�
���1 � 3 F��1�F�� �

�
� �>;>�

����	���
�� �� �	� �
������ �	� +�'����� ������
�����
� 
� �	� '��������' ������
��! H�� �� I
��

PHF���I .! H�� �� I� ��1�F��1�� 1

 
 �1 �

�
���1 � 3 F��1�F�� �

�
�>;?�

�	��� P �� ���� ������$� ����
�� �� �
���� �	�� :���� �	� +�'����� ������
�����
� $����#�� ���
�	��'�� ��
� ��� � �
 �F�& ��� )	�� #� �������������' �	� ����
� �� ��� ����$� �	� �

���'

���



�����
��&

ÆPHF���I

Æ F��1�
.

Æ! H�� �� I

Æ�� �

Æ�� �

Æ F��1�
3
Æ! H�� �� I

Æ � 4�

Æ � 4�

Æ F��1�
� Æ�� �
Æ F��1�

F�� �� ��1�

�1

 

Æ � 4�

Æ F��1�

�
��� 4� 3 F�� �F��4�

�� �1 �F�� �

. ���1�� �1 �F�� ��

ÆPHF���I

Æ��1 �
.

Æ! H�� �� I

Æ��4�

Æ��4�

Æ��1 �
3
Æ! H�� �� I

Æ �4>�

Æ �4>�

Æ��1 �
� Æ��4�

Æ��1 �
��4�

�1

 

Æ �4>�

Æ��1 �

�
���4>� 3 F��4�F��>�

�� 1

 
� �1 �

. �1

 
� �1 � �>;;�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
�� �>;>��
*�(� �� �� �(���� ! H�� �� I #� � ��
��� � . / �� 
���� �
 ����$� �	� �(����� �(������
� 
�

PH���I ��� ��$� 
�� �� �
 �����& �	�� �� �� ���� ��� �	�� 1�

�  !" ���'���� ��� ��� ���
�
���� �	�� 	�'	�� 
���� ���'���� 
� �	� �
����' � 	�� ��� 
#������ #� �(������' 	�'	�� 
���� 
�
�� �� ����� ! H�� �� I ��

! H�� �� I .!�H�� I 3!�H�� I 3!�H�� I 3���
� �>;C�

�	��� !��!� ��� !� ���������� ����� 
� ������ ����� ��� ����� ��������$���
����� �� �� �(���� ����3��1���1�3 �

���1� �1 ��� � �� �	� �(�
������ ������
� 
� ! H�� �� I

��
��� �
& �	��� �
 �� �	� �
���
� 
� Æ����
Æ��	�� 3 ��1� 3  �1 ��
� � . / ����� 3 ��1���1� 3

�
���1� �1 ��� � 	�� �(������ �� � . �
�& ��� ����� ��1� . �
�1� 3

�
�I�1�& �	�� �� 
#����

���� 3 ��1���1� 3
1

 
��1� �1 ��� � . ����
� 3 ��1��
�1� 3

�
��
�1� �1 ��
� ��

3�
�

�
�

	��

 �1 � �
� 3 �1 �


I�1�I� �

3
��

��

���

�� �
	��

 �1 � � � +�I�1�I� � � � � I�+� �>;7�

�	��� �	���1 ���� � Æ��	��
Æ�	��Æ	�����Æ�	�� � )	����

���� ���� $����	�� ����� ����3��1���1�3 �
���1� �1 ��� �

	�� �(������ �� � . �
�
�� ��� �(���� ! H�� �� I #� � ���	 6�� �>;7�� )	� 
���� �
��
���� !� ��� #� ������� ��

�	� ���� � / ��&

!�H�� I . �H�
I 3 ��1��
�1� 3
1

 
�
�1� �1 ��
� �� �>;<�

)	� ���
�� �
��
���� !� ��� #� ������� ��

!� . � �

��
%I �(�

�
1

 

�
�	��

 �1 � �
� 3 �1 �


I�1�I� �

		

�� �
��
%I �(�

�
1

 

�
�	��

 �1 � �
� 3 �1 �

		
����

�>C/�

�	��� �	� ���
�� ���� 
� �	� 8�0�9� ����� ��
� �	� �
��������
� ����
� 4� )	�� �� 
#����

!� . ��
 
�)� � ��� �)� � ���
����� �>C1�

�	���

����1 R�
� � ��	��

 �1 � �
�� �1 � �>C �

�� 



��� �� 	�$� ���� �	� A������� ����'��
�
%I �(�

�� �
��

���1 �I�1�I� �
�
. �(�

�� �
�)� � �

��
�
� 9����

�
	��

 �1 � �
� ��� #� �(������ ��

�	��

 �1 � �
� . ����

� �1 � 3 �
�1 4��
�4� 3
1

 N
���1 4>��
�4��
�>� 3 � � � �>C4�

��� Æ����
Æ��	�� . ���1�� �1 ��
� �� ��� ����� �(���� ���� ���� 
� �>C4� $����	& �
 �	��

���
�����1 � . �
��
� �1 �� �>C>�

2� � ����� �� 
#����

!� . ��
 
)� �

�
��� ���

�
�>C?�

*�(� !� ��� #� �(������ �� �	� �

���'

!� .
��

>N
�	��

 �I�1�I� �I�4�I�>���

3
��

 

�
1

4N


�

�	
�

 �1 4��	
�


 �>?;��I�1�I� �I�4�I�>�I�?�I�;��� �>C;�

�	��� �� � ��� �� ������ ��

�� � ��� .

�
%I�� � �� �(�

�
�
�

�
�

	��

 �1 � �
� 3 �1 �


I�1�I� �

�
�
%I �(�

�
�
�

�
�

	��

 �1 � �
� 3 �1 �


I�1�I� �

� � �>CC�

0��� �� 	�$� �(������� �	� ����� ����� 
�

�

�
4

�
%I �(�

� �
�	��

 �1 � �
� 3 �1 �


I�1�I� � 3

1

4N
�����	
�


 �1 4�I�1�I� �I�4�

3
1

>N
��	��


 �1 4>�I�1�I� �I�4�I�>�

��
� �>C7�

)	�� �(�����
� �
�����
�� �
 � ������#���$� ����
��	 ���	 ������� �
 �(�����
� ��������� �� ��

��� 
� �	� A������� ����'�� 
� �>CC� ���	 ������� �
 I ��� �������� 
� �
	
�

 �1 4� ��� �

	��

 �1 4>�&

�� 
#����

!�H�� I .
��

7
�	��

 �1 4>���1 ���4>�3

��

1 
�	
�

 �1 4��	
�


 �>?;���1>��� ?���4;�

3
��

7
�	
�

 �1 4��	
�


 �>?;���1 ���4>���?;�� �>C<�

0��� �(���� P ���	 �
 � F�� ����� ���	 �	� �����
�

F��1� .
Æ!

Æ��1�
. �
�1� 3 �

Æ!�H� I

Æ��1�
3������ �>7/�

�� 
#����

�
�1�� F��1� . �� Æ!�

Æ��1�
. ��Æ�
� �

Æ��1�

Æ!�

Æ�
� �

. �
1

 3 �
	��



�1 R�
�
Æ!�

Æ�
� �

. ����1 R F�� Æ!�

Æ F�� �
3������ �>71�

��!



�	��� �� 	�$� ���� �>C �� ��
� 6�� �>C?� �	� ����
� Æ+�

Æ ;�	��
�� ������� ��

Æ!�

Æ F�� �
. �1

 

Æ

Æ�� �

�
)� �

�
����F�� ����

��
. �1

 
���

� �11����1�4R F��
Æ����44�R F��
Æ F�� �

���4
�1�

. �1

 
Æ�1�4����1�4R F��

Æ����44�R F��
Æ F�� �

. �1

 
��44�R F��

Æ����44�R F��
Æ F�� �

.
1

 
��4�4R F��

Æ��	���44�R F�� 3 �44���
Æ F�� �

.
1

 
�	
�� 44�R F����44�R F��� �>7 �

�� ��� 
� �	� �#
$� �����
�� �� 
#����

�
�1�� F��1� . ��
 
��1 R F���	
�� 4>R F����4>R F�� 3������ �>74�

)	�� �� �
���� �	�� �
�1�� F��1� . ����� *�(� �� �	� ������������ �>74� ���	 � & �	�� �� 
#����

��1 � .
Æ F��1�

Æ�� �
.
Æ�
�1�

Æ�� �
3
�

 

Æ F��1��
Æ�� �

Æ
�
��1 �R F���	
�� �4>R F����4>R F��

�
Æ F��1��

3�����

. ��1 R�
� 3
�

 
3 �11�R F����1� � 3������ �>7>�

�	��� 3 �11�R F�� �� ������ ��

3 �11�R F�� � Æ

Æ F��1��

�
��1 �R F���	
�� �4>R F����4>R F��

�
� �>7?�

)	�� �����
� �� �(������� ��

����1 R�
� . �
���1 � 3

�

 
����11��3 �1� R F�� 3������ �>7;�

2� � ����� �� ��� �(���� �	� +�'����� ������
���� PHF���I ���	 �
�1�� F��1� ��

PHF���I . ���1�F��1�� 1

 
 �1 �

�
���1 � 3 F��1�F�� �

�
3!�H�� I 3!�H�� I 3!�H�� I 3 � � �

. ���1�F��1�� 1

 
 �1 �

�
���1 � 3 F��1�F�� �

�
3�H�
I 3 ��1��
�1� 3

1

 
 �1 ��
�1��
� � 3!�H�� I 3!�H�� I 3 � � �

. �H�
I 3 ���1� 3 �1 ��
� ����
�1�� F��1��� 1

 
 �1 ���
�1�� F��1����
� �� F�� ��

��
 
 �1 ���1 � 3!�H�� I 3!�H�� I 3 � � �� �>7C�

��"



0��� �	� ���� ���� 
� �	��� 
��� �� �	� ��� ��� ��� #� �(������ #� �
 � F� ��

�H�
I 3 ���1� 3 �1 ��
� ����
�1�� F��1��� 1

 
 �1 ���
�1�� F��1����
� �� F�� ��

. �H�
I� Æ�H�
I
Æ�


��
�1�� F��1��� 1

 
 �1 ���
�1�� F��1����
� �� F�� ��

. �H�I 3 �	���1R����
�1�� ��1�� 3 1

 
�	���1 R����
�1�� ��1����
�1�� �� ��

�
�
�	���1R F�� 3 �	���1 R F���1 R F����
� �� F�� �� 3 � � �


��
�1�� F��1��

�1

 
 �1 ���
�1�� F��1����
� �� F�� ��

. �H F�I� 1

 

�
�	���1 R F�� 3 �1 �


��
�1�� F��1����
� �� F�� �� 3���
�� �>77�

9�#��������' �>77� ���
 �>7C�& �� 
#����

PHF���I . �H F�I� 1

 

�
�	���1 R F�� 3 �1 �


��
�1�� F��1����
� �� F�� ��

��
 
 �1 ���1 � 3!�H�� I 3!�H�� I 3 � � �� �>7<�

*�(� �� �	� ���(����� PHF���I �� �>7<� ���	 ������� �
 F� ��� � #� ��� 
� 6��� �>C �& �>74� ���
�>7>� 
� �>7;�� 0���  �1 ���1 � �� �(������ #� � ��

 �1 ���1 �

. ���1 ���	��

 �1 R�
� 3 �

���1 R�
��

. ���1 �
�
�	���1 R F�� 3 �	
��1 4R F����
�4�� ��4�� 3����1 � 3

�

 
����11��3 �1� R F��

	
3�����

. ���1 �
�
�	���1 R F�� 3����1 �


���1 ��	
��1 4R F����
�4�� F��4��

��
 
3 �  R F�� 3����� �></�

�	��� �� 	�$� ���� 6�� �>C � ��� �>7;� ���	 �>7?�� *�(� !� �� �>C?� �� �(������ #� � ��

!�H�� I . ��
 
)� �

�
�����
� ���

�
. ��

 
)�

�
�
�
��� ���

�
3 �

�
1 3

�

 
3


	
3���
�

. ��
 
)� �

�
��� ���

�� ��

>
)�3 3���
� �><1�

�	��� �� 	�$� ���� �>7;�� �� ��� �	�� ��

� 3 ���� ������ �	�� ��
� � ���!� ��� ����� �� �>7<��

*
� PHF���I ��� #� ������� #�

PH���I . �H F�I� �
 
)� �

�
��� ���

�
3
�

 
)�
�
� � �	���F�� 3 1


�1

 

�
�	���1 R F�� 3 �1 �


��
�1�� F��1����
� �� F�� ��

��
 
��1 ��	
��1 4R F����
�4�� F��4�� 3!�H�� I 3���
�� �>< �

��#



)	� ��������' ���� �� �	� �
���	& ���	 ���� ��� !�� )	� �
���	 ���� 
� �>< � �� ������� ��

1

 

�
�	���1 R F�� 3 �1 �


��
�1�� F��1����
� �� F�� ��

.
��

7

�
���1 R F�� 3 �1 �

�
��1 �R F(��	
�� �4�>�R F����4�>�R F���� 4R F���	
��4>?R F����>?R F��

3�����

. ��
�

7
�	
�� 4�>�R F����4�>�R F���� 4R F���	
��4>?R F����>?R F�� 3����� �><4�

�	��� �� 	�$� ���� 6��� �>74� ��� �>C �� 9������ �	� ���	 ���� 
� �>< � �� ������� ���	 6��� �>74�
��� �>7>� ��

�

 
��1 ��	
��1 4R F����
�4�� F��4��

.
��

>
�	
��1 4R F���	
��>?;R F����1 R F����4>R F����?;R F�� 3���
�� �><>�

)	�� �� 
#���� �	� ��� 
� �
���	& ���	 ��� ��(�	 ���� �� �	� �

���'&

�1

 

�
�	���1 R F�� �1 �


��
�1�� F��1����
� �� F�� ��

�1

 
��1 ��
�1 4R F����
�4�� F��4�� 3!�H�� I

.
��

7
�	���1 4>R F����1 ���4>�

3
��

1 
�	
��1 4R F���	
��>?;R F����1>��� ?���4;� 3���
�� �><?�

0��� �� �
���� �	��  ������� ������#� ���'��� ������ �
 $����	 ��� 
��  ������� ��������#�
���'���� ��� ����

����� #� ������' � . 1& PHF���I ��� #� �(������� �� �
 ����� ��

PHF���I . �H F�I� 1

 
)� �

�
��� ���

�
3

1

 
)�
�
� � �	���F�� 3 1


3 P�%&H F���I

P�%& � 1

7
�	���1 4>R F����1 ���4>�

3
1

1 
�	
��1 4R F���	
��>?;R F����1>��� ?���4;�� �><;�

�� ��� ��
 ����$�  !" ���'���� ���	 	�'	�� 
���� 

� #� �(�������' ���
� ����� HC>I�

��$



, ��� ��"� ����� ����	-���� �����	

"� �	�� �������( �� ����$� �	� '�
� �
�������
� ����
� ���������'�� O�	
�& �� �
 
���

� 
�����

��'��� 74 �	
�� �
�� ���'���� �	��	 �
����#��� �
 
���

� �
�������
� ����
�� +�� �� ���� �	�
	��� �	���� 

� �0)+� ����
(�����
� �	��� �	� ������� ���� ����� �	� 	��� 

� �
�����
0 � & �	�� �	� �(����� ���� ����� �	� �
�� �
����� � � �& �	�� �� ��'�'�#� �
������ �
 0
��� 0�� �� ��� 
��� �

� ������� ����� � ������� ���� ��� �	�������� ��� �	� �

� ��������� 
�
�	�� ����
� �� ���$��& O�	

�& . Æ�	O�& � "� �	�� �������( �� ������ �	� �	���� 

� �� �	� �������
'��'� ����� & �H	I . �	 ���	 � . 1�� )	� ��� ����� �
� �	� 0)+ �� #� '��'��������������

��� %!�  ���3 
��"

�����	 $�
 �-���) )�����H���� 	���� ��� ������ �"$��

����� �� �� ������� �	� �
����#���
� �
� �	� ����� 

� �� ��'�74�& �	��	 �� �(����� O
	��
�& �

������� ���� �
� �	� +�'���'��� �� �	� ���'����� ���� �
������ '�$� �
� �� ����� %�$
��&

O	��
�& �"-���� .

����

 

�
��0

� (��
&
(
3

�� �1����"-3�(�1&���"-3 � "-��(� ��� �><C�

�	��� �� . "-� . " +(& ��� 0� . "-3 . "� � 3 1�(& ���	 ����'��� + ��� �� )	� ����� �� �><C�
������ �
 ���� $����#�� 
��� �� ��� 
� �	� ��������

&
(
�

)���= .
(
1

��1�1Æ�� � DJ� �><7�

�� ��� �(���� O
	��
�& �� �

��&

O	��
�& .

����

 

�
��0

� (��
&
(
3

� "

�

��)����=
� "

�

�� �)��	������= ��� �1������(�1&����
��(� ���

.
����

 

�
��0

� (��

� "

�

��

� "

�

�� �
(
1

Æ�� 3 � � � DJ�)���= ��� �1������(�1&����
��(� ���

.
����

 

�
��0

� (��

� "

�

��)���	"�=��� �1������(�1&���J � ��(� ���

.
����

 

�
��0

� (��

� "

�

��)���= �� �1����J � ��(�1&�����( � ��� � �><<�

���



)	�� �� �� ��� �	� �

���' �����
� 
� �	� ����� A����B� ������
�&

�����(�

� �

��

�0�

 (
)�/�=#��0��0

�1� 3���,��� � 72�0��� �?//�

�	��� #��0� ���������� �	� ������� ������
� 
� �	� ������ ��� 72�0�� . �
������

� �� ����' �	�

6�� �?//� �� ���
����� �	� ����'��

� "

�

��)���=)�/�	"�=�)�2�= .

� "

�

)�"/��=	����/��2��

.
)�"2� � )�"/�
0� � /� 3 "-� �?/1�

��� �	� �����
�

�1� 72�0����1� 72�/����)�"2� � )�"/�� . 72�/��� 72�0�� �?/ �

�� ����' �	� �#
$� �����
�� �?//�& �?/1� ��� �?/ �& �� ��� �(���� O
	��
�& �� �	� �

���' ���&

O	��
�& �"-���� . ��

���

 

�
��0

� (��

� "

�

��)���=
� �

��

�0�

 (
)�/�	"�=�#��0��1� 72�0���� �

��

�/�
 (
)�2�=#�/���1� 72�/���0 /:�� �1�1 1&1:�

. ��
���

 

�
��0

� (��

� �

��

�0�

 (

� �

��

�/�
 (

)"2� � )"/�
0� � /� 3 "-� #��0��1� 72�0���

#�/���1� 72�/���0 /:�� �1�1 1&1:�

. ��
���

 

�
��0

� (��

� �

��

�0�

 (

� �

��

�/�
 (

1

0� � /� 3 "-� #��0�#�/���72�/��� 72�0���

0 /:�� �1�1 1&1:� �?/4�

�	��� $ . ( � �� 6�����
� �?/4� ��� #� �
������� �� �	� �
���( ����'� ���� #� �������'
]-�  �� ���	 �� #���' �	� �
���(5

O	��
�& ������ .

����

 

�
��0

� (��

� �

��

�0�

 (

� �

��

�/�
 (
#��0�#�/�

0 /:���1�1 1&1:�
72�0��� 72�/��
0� � /� 3 ��

� �?/>�

�� ����' �	� �����
�

���1�1 1&1:� . >��� �&: � ��&� : 3 ��:� &�� �?/?�

�� 
#���� �	� �����
�R

O	��
�& ������ .  ����

�
��0

� (��

� �

��

�0�

 (

� �

��

�/�
 (
#��0�#�/�

�0�/& 3 /�0& � ��&0 � /�72�0��� 72�/��
0� � /� 3 ��

� �?/;�

��*



)	�� �� �� �
������ �"E� �
��
����� 
� �	� �
�������
� ����
�R

O
	��
�( ������ .  ����

�
��0

� (��

�
�0�

 (

�
�/�
 (

 (K�0��Æ�0
�
� � *�/� (K�/��Æ�/�� � *�2�

H0�/( 3 /�0( � Æ�(( � $3 Æ�(0�/�I
72�0��� 72�/��
0� � /� � ��

.  ����

�
��0

� (��

�
�0�

 (

�
�/�
 (

� (��
1

 *�/ *
�
2

�Æ�0� � */�� Æ�0� 3 */��

�Æ�/� � *2�� Æ�/� 3 *�� H0�/( 3 /�0( � Æ�(( � $3 Æ�(0�/�I
72�0��� 72�/��
0� � /� � ��

.
����

 

�
��0

� (��
1

*/*2

)
�0�/( 3 /�0( � Æ�(( � $3 Æ*/*2�

72�*/�� 72�*2�
*/ � *2 3 ��

��0�/( 3 /�0( � Æ�(( � $� Æ�(*/*2�72�*/�� 1 3 72�*2�

*/ 3 *2 3 ��

��0�/( 3 /�0( � Æ�(( � $� Æ�(*/*2�1� 72�*/�� 72�*2��*/ � *2 3 ��

3�0�/( 3 /�0( � Æ�(( � $3 Æ�(*/*2�
�1� 72�*/��� �1� 72�*2��

�*/ 3 *2 3 ��

*

�?/C�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
�

+�*/� .
1

)�"-� 3 1
.
)"-� 3 1� 1

)"-� 3 1
. 1� 72�*/�� �?/7�

����� 6�� �?/C� ��� #� ��������� ��

O
	��
�( ������ .

����

 

�
��0

� (��
1

*/*2

)
H0�/( 3 /�0( 3 Æ�(�*/*2 � ( � $�I

�
72�*/�� 72�*2�
*/ � *2 3 ��

3
72�*/�� 72�*2�
*/ � *2 � ��



3 H0�/( 3 /�0( � Æ�(�*/*2 3 ( � $�I�

1� 72�*/�� 72�*2�
*/ � *2 3 ��

3
1� 72�*/�� 72�*2�
*/ 3 *2 � ��



�?/<�

�	��� �� �	
�� ���
$� �	� &  / ���� O
	��
�( ������ ����� �� �� :J ��$��'��� �
� � � 1�

O
	��
�( ������ .

����

 

�
��0

� (��
0�/( 3 /�0( � Æ�(�*/*2 3 ( � $�

*/*2

�
1

*/ 3 *2 � ��
3

1

*/ 3 *2 3 ��



�?1/�

�� ������� 
�� �	� �	���� ���� O� ���5

O� ��� � O����O������� �?11�

�	�� �� ���
$� �	� ��$��'��� ���� ��� ���� �	� �

���' ��������
� 
� 	��� 0 � & ��� �
��
�
�� � � �& 5

*2 . 
(� �
 .
�
(� �  ( � �3 �� � 
(
 � ( � �


(
 . 
(
 � + � �� �?1 �

���



�	��� + . �
��� & ��� �	�� �� 
#����

*/ 3 *2 � �� . 
(
3 
(
 � + � �� �� �  
(
�
*/ � *2 � �� . 
(
 � �
(
 � + � ��� �� � + � �� ��� �?14�

72�*/�� 72�*2� � ��*2 � */��72�
(
�
�
(
 � + � $�72�
(
�

�
(
 �
1� 72�*/�� 72�*2� � 1�  72�*/�� �?1>�

0�/( 3 /�0( 3 Æ�(�*/*2 � ( � $� �  0�0(

0�/( 3 /�0( � Æ�(�*/*2 � ( � $� �  �0�0( � Æ�( 
(
��� �?1?�

�� ��� 
� �	� �#
$� ����
(�����
� �	� O
	��
�( ��� ��� #� ��������� ��

O
	��
�( ������ .

����

 

�
��0

� (��
1


(
�
�
 0�0(

�
1

+ � �3 ��
3

1

+ � �� ��



+ � ��72�
(
�

�
(


3 �0�0( � Æ�( 
(
�� 1


(
 �� 72�(��
�

. ��
���

 

�
��0

� (��

�
 ���(

+ � �
+ � �� ��

�72�
(
�
�
(
 3 >����( � Æ�(�72�(�
(


�
� �?1;�

"� �	� ��� �� ��� �	� ����'����
� 
� �	� ������#���
� ������
� �� ����� 
� 
(
5� �

�

�
(
 �
(
72�
(
�� . �
� �

�


(
�
 

�72�
(
�
�
(
 .

(�& �

1 
� �?1C�

)	�� �� �	� 431 �������
� ���� �� 
#����

O
	��
�( ������ .

����&
�

;

�
�T

>(

�����(
�� � + � � � �?17�

�� ��������' �	� �#
$� �������
�� �
� O�� ��� O��& �� 
#����

O
	��
�� ������ .

����&
�

;

�
�1 3

�
�T

>(

��

�� � + � �
	
� �?1<�

O
	��
�� ������ . O

	��
�� ������ .

����&
�

;

�
�T

>(

����
�� � + � � � �? /�

2� � ����� #� ������' �
'��	�� �?17�& �?1<� ��� �? /�& �	� �#
$� �����
�� ��� ��������� ��

O	��
�& ������ .

����&
�

;

�
�Æ��Æ&� 3

�
�T

>(

�����&
�� � + � �

	
� �? 1�

��� �� ��� �
���� ��O
	��
�& ������ . /�

��� %!� #!��� �� #
��� 
��"�

�� �	� �$����� �	� 
�	�� ����� 
� �	� 
���

� �
�������
� ����
� �	��	 ��� '�$�� ���	 
�� '�
�

� '	
�� 

� �� ��'�� 74#��� )	� ����
� ���'��� ���'� 74�� �� �������� �� �	� 
�� ��� ����'�
�� ����������5

O	
�
�& . ���&����

�
H�0IZ�0� �?  �

�	��� H�0I . ��/
	�)�&

�
�� )	� ����
� � �
��� ��
� �

�� ������

���



)	� ����� 
� �	� '�
� 

� �� ��'� 74# ��

O		�
�& ��� .

���

 

�
H�0IP:�����3 0� ���0�%� 

� P�
 &;��0� ����3 0�%;:

� ��� 0� �? 4�

�	��� P�
�& �� �	� #��� �	����'�
� $����(&

P�
�& ��� /� 0� . ��&��� /� 3 �& �/ � 0�� 3 �� �0 � ��& � �? >�

���
�� ����'�����' �� �	� �
������ ����� �� �� ���
�� �	� �
�������� �
������ ����������

� �	� �	�����
��� $�������H;7& 1>1I� 9���� �� ��� ���������� �� �	� 	��� �	���� 

� 0 � & & �� ���
��� �	� ����
(�����
� � � �& � 0 � & � )	� ����� ���� �� � �� �	� �	����'�
� $����( ��� #�
�'�
��� ��

P�
:�����3 0� ���0� � P�

:���0� /��0� . �:�0� 3 ���0: 3 �:��� 0��
. �� �:���8 � �:���8 � �:8����08
. �P8�:�08 �? ?�

�	��� �� ��� �	� �
����
�

P�& � �  ��&� � � �� �&� � ����& � �? ;�

����	 ������� �
 �� . " +(& �� �
������ 
�� �	� ������� �
��������
� �
 �� . - � �& & �
 �	��
�� � 0� �� $��� �� �	�� ������ 9������ �� 
#����

P�
 &;��0� ����3 0� � P�

 &;��0� /� 0� . P"& ;0
" � �? C�

@�� �
 �	� �����
�� �? ?�&�? C� ���

P8�:�P"& ;�
� �;: . � �:���8 � �:���8 � �:8������ �;:� �"&� ; � �";� & � �" �;&�

. � Æ;���8 � Æ;���8 � Æ;8����� �"&Æ�; � �";Æ�& � Æ�"�;&�

. >%��8�"& �  ��8�";Æ
;
& �  Æ;"��8�;& �  ��8�"&Æ

�
� 3 ��8�"�Æ

�
&

3Æ;���8Æ
�
"�;& �  �"&���Æ

;
8Æ

�
; 3 Æ;8Æ

�
& ����"; 3 Æ

;
8Æ

�
"����;&

. >%��8�" �  ��8�"& �  ��8�"& �  ��8�"& 3 �&8�"�

3�8"��& �  �"&��8 3 ��&�8" 3 ��"�8&

. >�% �  ���8�"& 3  �8"��& 3  ��"�8& �? 7�

�	��� % . �3 1 ��� %�
�&�0� . ���&Z�0� �� �������B� '��'�& �� 
#����

O		�
�& ���  ��

��

 

�
H�0I080"Z�0�Z��� 0�

H>�% �  ���8�"& 3  �8"��& 3 ��"�8& I

. ��
��

 

�
H�0IZ�0�Z��� 0� �>�% �  �0�0& 3  ��&0

� 3  0�0&
�

. ��
��

 

�
H�0IZ�0�Z��� 0� ��>% � ;�0�0& 3  ��&0

�
�
� �? <�

9����� ������� '�$�� �� �	� '	
�� 

� �� ��'� 74� �	��� �	� '	
�� ��
��'��
� �� Z�0�5

O	��
�&  ���

�
H�0I0�0&Z�0�Z��� 0�� �?4/�

���



�	�� �� ��� �
'��	�� 6��� �?  �& �? <� ��� �?4/�& �� �	� �

���' �����
� �
� �	� 
���

� '�
�

�
�������
� ����
� O
	��
�& 5

O	��
�& ��� . O		�

�& 3O	
�
�& 3O	��

�&

. ���

�
H�0I

�
�Z�0�Z��� 0� �� % � 4�0�0& 3 ��&0

�
�

���&�% � 1�Z�0� 3 0�0&Z�0�Z�� � 0�
�

. ���

�
H�0I H�� % � >�Z�0�Z��� 0�0�0& � ��&�% � 1�Z�0� 3 ��&Z�0�I

. ��% �  ����

�
H�0I H 0�0&Z�0�Z��� 0� 3 ��&Z�0�I � �?41�

�� 	�$� ����$�� �	� �#
$� �����
� �� ��������B '��'�& #�� �	� ����� �?41� �� ������ '��'���(��'
����������� H1>1I� )	� ����
� %� .  �
� � . 4 ���� ����� �	�� 
�� �	� ��
 �	����� �����$����
��'���� 
� �����
� 
� �	� 	��� '�
�� ��� ��$
$�� �� �	� 	��� �	���� 

�� +
�'������� '�
��
��� '	
��� ����� ������ �� �	� �������
� 
� �?41��

�� �� �������� �	� �"E� �
��
����� 
� O
	��
�& ���	 �	� ������ ������ �
� ����� 

�& �	��

O
	��
�( . ��% �  ����

�
H�0I H 0�0(Z�0�Z�� � 0�� Æ�(Z�0�I

. ��% �  ����

�
H�0I

�
�0�

 (

�
�/�
 (

)�"2� � )�"/�
0� � /� � "-� � 0�0( 3 0

�Æ�(�

#��0�#��/��1 3 7��0����1 3 7��/���� �?4 �

@�� �
 �	� �����
�

�1 3 7��0����1 3 7��/����)
�"2� � )�"/�� .

)"/�

)"/� � 1

)"2�

)"2��� � 1
�)�"2� � )�"/��

. �1 3 7��0���7��/��� 7��0���1 3 7��/���

. 7��/��� 7��0��� �?44�

�� 
#����

O	��
�& ��� . ��% �  ����

�
��0

� (��

�
�0�

 (

�
�/�
 (
#��0�#��/�

�
 0�0( 3 0

�Æ�(
�
� �?4>�

�� ��� �
���� �	�� �	� �#
$� �����
� �����#�� �	� ���� ��� 
� �?/C�& �
 �	�� �� ��� �(���� ������
��� #� �	��'��' �	� ����
�  ����  �% �  ���� ��

O
	��
�( ��� . ��% �  ����

�
��0

� (��

�
0�0(
(�

�7�
�
(


+ � �
- � + � � 3

0�0( � Æ�((�

(�
7��0�


(




�?4?�

)	�� �� �	� ���� 
� 431 �������
�� �� ��� �(���� �	� �����
�

O
	��
�( ������ . ��% �  ����

(�& �

;

�
�T

� (�


�
� ���( + � �

�� � + � � 3 ����( � Æ�(�
	

.
���& �

4

�
�T

>(

�����(
�� � + � � � �?4;�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
�� �

�

�
(
 
(
7��
(
� . �
� �

�

�
(
 
(

�

 

�7��
(
�
�
(
 .

(�& �

;
� �?4C�

�� 



9����� �������
�� �� ����� 
� O
	��
�� ��� O

	��
�� . O

	��
�� '�$� �	� �

���' ��������'� ���	 ������� �


�	� '�
� ��
��'��
�&

O	��
�& ������ .

���& �

4

�
�Æ��Æ�& 3

�
�T

>(

�����&
�� � + � �

	
� �?47�

"� ����� 
� ������
� �?47� ��O
	��
�& . / �� ���������

"� �	� ��� #� �
�#����' �? 1� ��� �?47� �� 
#���� �	� �

���' 1�

� ��� ����'�

O������
�& ������ . ��

7

�
�Æ��Æ�& 3

�
�T

>(

�����&
�� � + � �

	
� �?4<�

�	��� �7 �� �	� @�#�� ��������' ���� ������ #�

��
7 � � � 3�� �

��& �

;
� �?>/�

��!



� )*���� �" �'�.���� ���	�� ��	� �� ���� ���

"� �	�� �������( �� ������� �	� �
� 
� �	� ��
 �
��� �
���� ����  �� �� �� ������ ����� �	�� ��
�
������ �	� '��������' ������
�� � ��� �	� ������$� ����
� P�%&& �� 	�$� �
 ���� ���
 ���
��� �	�
�
���� ����  �� ��� )	� ������
�  �� �� �
������ #
�	 �(����� �
���� ���� ��� ������ A�������
����	 �
� � ������� ������ ������� �����(� �� ��� ��'��� �	� ���� 
� �	� �(����� �
����� �� �	�
��� 
� �������
��& #�� ���� �
������ �	� ���� �	��	 ����� ��
� ������ �
�����
�� ��  �� ��� )

�	
� �	� �
� 
� �	� ��������'  
� ������ �
�����& �� �
������ �
������������' �����$� ����� ���
�� � ����� �(����� )	� +�'���'��� ������� �� ����������� �� � . �

��
����� � �

��
���� "� �	��

���� �	� 9�	���'���@��
� ������
� ��� #� �(������ ���
�

��
�����

� 3�
��Æ���

� �� �� 3 �� ��
�
���� �� . "Æ����� �� �?>1�

�	��� ��� �� �� �  ��
��� A����B� ������
� �	��	 �� �  �  �����( ���  �� �� �� �  ��
��� �
�����
�	��	 ��� ��
 �(������� #�  �  �����(� �	�� �� ����� ���� �� ��
� �	� ������
�

����
� 3�

������ �� . "Æ
���
� �� ��� �?> �

�� 
#���� �	� �����
� ��
� �?>1� �(������� ��

��� �� . ���� ���
�
�

�.��.� ���� .��
 �.�� .��

"
��.�� ��

. ���� ���
�
�

�.��.� ���� .��
 �.�� .��

"
���.�� ��

3

�
�

�.��.��.
�.� ���� .��
 �.�� .��

"
���.�� .
�

 �.
� .��

"
���.�� ��� � � �� �?>4�

�	��	 �� ���� � ��  ��
��� A����B� ������
�� 0��� A����B� ������
� ���� �� ��� #� ������� ��
�	� ��� 
� �	� 	
�
'���
�� �
���
� ��� �� ��	
�
'���
�� 
��

���� �� . �
 �
� �� �� 3�6�#

� �� �� �?>>�

�	��� ���	 ���� �	
�� ������� �	� �����
��

����
� 3�

��� �
� �� �� . "Æ��� ��

�����
� 3�

���6�#
� �� �� . /� �?>?�

)	� �
���
�� ��� #� ������� �� �	� �
����� ����� ��

����� /� . �����Æ
������ /�� ����� . �

 �
� ��� 3�6�#

� ���� �?>;�

�	��� � �
� ��� ��� �6�#

� ��� ��� �(������� �� �	� �

���'R

� �
� ��� .

�
�

�������- /

/ ��
�������-

�
�

�6�#
� ��� .  (Æ��� ����

�
7���� ,����� 3 7����

,���� 3 7���� 7����



.  (Æ��� ���� H^� 3 7����^�I � �?>C�

���	

^� .

�
/ ,�����

,���� /



� ^� .

�
1 1
1 1



� �?>7�

��"



9���� �� �
� �
������  ��� �� �	��	 ����� 
�� ��
� ������ �
�����
�� 
� �	� ������� �����(& ��
��� ���  �(��� �� �� �	� �

���' ���5

 �(��� �� .  
�(�4� � 4��Æ�

�
� � ����Æ��

� � �(��� �?><�

�	��� "� E . 1�  ��� ��� ��� ��� ��� �	� �������' ��� �����' �
���� 
� �	� D
��� )��� !��	� �	�� ��
������ �	� �
���� ����  �(�4� � 4�� �� ��������
��� ��$������ �� �����& �� ��� '�$� ��� �
�����
������
�� 
� �	� �
���� ����� ��

 �(�0�� 0�� .

�
������

���� 
�(��� �� .  

�(�(��Æ
��(� � (���

 �(�(�� �
�
��� �(���)������� �??/�

�� ��� �
� ��� ���	 �	� ����'����
� ���	 ������� �
 .�� .�� � � �� .� �� �?>4�� ����� �� ���
�������
� �
 ���� .�� ��� ���.�� � �	��	 �� �� �	� �����' ��� �	� ��� 
� ���	 ����� �	�� ��
�����#�� �	�� .�

� ��� .�
� ��� ��� 
� ���& �� �
���� �	�� ����� � = ���� �

�
� �� ������� �
�� ��(

� �� .��

��� ��(
� �.�� �� ��

��(
� �� .�� .

�
���

� �� .�� ���
� �� .��

���
� �� .�� ���

� �� .��




�
���

� �� .�� ���
� �� .��

���
� �� .�� ���

� �� .��



� �??1�

���

��(
� �.�� � .

�
���

� �.�� � ���
� �.�� �

���
� �.�� � ���

� �.�� �




�
���

� �.�� � ���
� �.�� �

���
� �.�� � ���

� �.�� �



� �?? �

)	����
�� #� ��#��������' �1 � ��� � 1� �
��
����� 
� ����� �� �?>C� �	� �����' ���� �1
���� ���

�	� �����' ���� ��
���� �(������� �� �	� �
����� ����� ��� #� ������� �� �	� �

���'

�1
���� .  (Æ��� ���� H^
 3 7����^�I �

��
��/� .  (Æ�/� ���� H^� 3 7��$�^�I � �??4�

�	��� �1
���� ��� �

�
���� ��� �
����� ������
�� 
� ���� .�� ��� ���.�� ��& ��������$��& ��� �� �����

^
 ��� ^� ��

^
 .

�
,���� ,�����
,���� ,�����



� ^� .

�
,��/�� ,��/��
,�/�� ,�/��



� �??>�

*�(� �� �� �
������ �	� ����� A����B� ������
�� ���.�� .���� �� �?>4�� 9���� �	� �

�������� .� ���

������ 
�� 
� �� . ��& �  �  �
��
����� 
� ���.�� .���� ��� �	� ���� 
�� ����.�� .���� .
S���.�� .����^� �	��� S�� �� �
� � �����(�& �
 �	�� �?>4� ��� �(������ �� �	� �
����� ����� ��

���� /� . �����Æ
������ /���1

����8�
 ���

"
��

��/�Æ
���� $�

3�1
����8�

 ���

"
8�^�

S�����8�
 ���

"
8��

�
��/�Æ

���� $�

. �����Æ
������ /���1

����!�����
��/�Æ

���� $�� �???�

�	��� 8� . ���'�1��1�& S����� .
�
�������� ��� !��� ��� �(������� #�

!��� . 8�
 ���

"
8� � 8� ���

"
8� S�����^�8�

 ���

"
8�

38�
 ���

"
8� S�����^�8�

 ���

"
8� S�����^�8�

 ���

"
8� � � � ��

.
8� ���8�

"
� 1

1 3 S�����^�8� ���8�
� �??;�

��#



)	� ���
�����
� ��� #� ������� ��

8� ���8� .

�
 �� � ��

� ��  ��



�

^�8� ���8� .

�
 �� � �� � �� 3 ��

 �� � �� � �� 3 ��



�

1 3 S�����^�8� ���8� .

�
1 3 S�����

�
 �� � ��

�
S�����

�� �� 3 ��
�

S�����
�
 �� � ��

�
1 3 S�����

�� �� 3 ��
� 


.

�
1 3	A� 	A�

	A� 1 3	A�



� �??C�

0��� �� �����

	 � S������ A� �  ������ ������ A� �  ������ �����

��� � �1 3	A���1 3	A���	A� � 	A� . 1 3	�A� 3A��� �??7�

)	�� �� 
#���� �
1 3 S�����^�8� ���8�

��

. �

�
1 3	A� �	A�

�	A� 1 3	A�



� �??<�

���

!��� .
8� ���8�

"
� 1

1 3 S�����^�8� ���8�

.
1

"

�
 �� � ��

� ��  ��



�

�
1 3	A� �	A�

�	A� 1 3	A�




.
�

"

�
�1 3	A�� 

�� 3	A� 
�� �	A� 

�� � �1 3	A�� 
��

��1 3	A�� 
�� �	A� 

�� 	A� 
�� 3 �1 3	A�� 

��



� �?;/�

*
� �� ���� �
 ������� ��1
����!�����

��/�Æ
���� $� . <� 3 <� 3 <
 �� �???� �	��	 	�� �	�

�
��
����� <� � �� ("��Æ�������Æ�/�����^
!��� ^�Æ
���� $�& <� � �� ("��Æ�������Æ�/��

���7�����^
!���^� 3^�3���^��Æ
���� $� ��� <
 � �� ("��Æ��� ����Æ�/� � ��� �7�����

�
^�

!��� ^� Æ
���� $�� �� ��� 
�

Æ��� ����Æ�/� ����Æ���� $� . Æ��� ����
1

 :�

�
Æ��� � /�� 3 Æ��� 3 /��

�
�?;1�

��� �	� ��
������� 
� �	� ������ �
�����
�� 
� �	� ������� �����(&  �� .  �� ���  �� .  �� �	��	
������ !�� . !�� ��� !�� . !��& �� ��� ������� <� ��

<� � �� ("��Æ��� ����Æ�/� ����^
!���^�Æ
���� $�

. � (��Æ��� ����Æ�/� ����Æ���� $�
�
�,����,��/�� 3 ,�����,�/���!��

3�,�����,��/�� 3 ,����,�/���!��
�
^�

. 7(�Æ���� $�Æ��� ����
1

 :�

�!��Æ��� 3 /�� 3!��Æ��� � /���^�

. <�
�!��Æ��� 3 /�� 3!��Æ��� � /���^� �?; �

�	��� �� �����

<� � 7(�Æ���� $�Æ��� ����
1

 :�
� �?;4�

��$



"� �	� ������ ��� <� ��� <
 ��� #� �������� ��

<� . <�7����
�!�� 3!��

� �
Æ��� � /�� 3 Æ��� 3 /��

�
^�� �?;>�

<
 . <� H7����I
� �!�� 3!��

� �
Æ��� � /�� 3 Æ��� 3 /��

�
^�� �?;?�

2� � ����� ���� /� �� �???� #��
���

���� /� . �����Æ
������ /� 3 <� 3 <� 3 <


.
�
� �

� ��� 3  (Æ��� ���� �^� 3 7���^��
�
Æ������ /�

3 (Æ��� ����7 ����^�Æ��
� 3 /��Æ���� $�� �?;;�

�	��� 7��� ��� 7 ���� ��� �(������� ��

7��� . 7���� 3 "
 ("

:�

�!����� 3
�
7���� 3 �7�����

�
� �!����3!������

��
�

7 ���� .
 ("

:�

�!����� 3
�
7���� 3 �7�����

�
� �!����� 3!�����

��
� �?;C�

)	� ���
�� ���� ��
�
���
�� �
 Æ���3/�� �	��	 ��
����� ���� ���������� ����� �� � )����	����������

$����	�� �
� ����� �� �� ��� �� . ��& �
 �	�� �� �	� ��� �� 
#����

���� /�
�
� �

� ��� 3  (Æ��� ���� �^� 3 7���^��
�
Æ������ /�� �?;7�

�� ��� �	�� �	� ���
�����
� 
�  ��� �	��	 �� ���'��� 
�� �� � . �� . �� �� ������� �� �	�
�������
� 
� 7���� )	����
�� �� ��#��������' ��
��� ������ �
�����
�� �
� 7���& �	� ������ �
�����
�

� �	� ������� �����( ��$�� ����� �	� ���� �$
���
� 
� �	� �����
������ ������
��

���



/ 0�	������ �	������� � ��� 1�
���*.,��� � �����

)	� �$
���
� 
� �	� ������� ���#�� ������#���
� ��� #� �������

� �� ����� 
� �	� ����
��
���
��
������ �� �	� ������������� ����
(�����
�� 9�� H7<& 1C4I �
� � ������ ��������
��

�����& �� ������������ �	� ������#���
� +� ������ �� 6�� �C � ���	 ������� �
 �	� ���� � �
 ���

�
1

 
3 +�



��+� .

� �

��

���
� �

Q ��� �
�R��3 ���� �R��� Q� ��� �

�R��#���� �R��
�
��3 ��� �

�R��
����

� �Q ��� �
�R����3 ��

�� �R���Q� ��� �
�R����#��

�� �R��
�
3 ��� �R��

�
� �?;<�

=�����' 
� �	� ���
�� ����'��� 
� �	� 809 
� 6�� �?;<� #��
��� ���� �� �� ���� �	� �������������
���� �
� # ��� 3 �� '�$�� �� 6��� �?7� ��� �?<�� �� ��� #��� ��R�� . S-����� ���H�S-������ ���I ���
3 ��� ��R�� . S-����� �
�HS-������ ���I�+� 3 �

� �� �� ��#������� �	��� �
 �	� ��������'� Q ��� Q� ��
�	� *+, �� 6�� �?;<� ��� 
#���� �	� �

���' �(������
�5

��+���� .
��

4

�
��$

� (��
��(

� (��

� �

��

���
1

 S-��� S-�$� S-�(� S-��� (� $��
H�1 3 +���1 3 +���1 3 +���1 3 +������� +�+�+�+���������I

� �
� H�S-��� 3 S-�$� 3 S-�(� 3 S-��� (� $�� ��� ���I
34 H�1 3 +���1 3 +���1 3 +��+����� � +�+�+��1 3 +����������I

� �
� H�S-��� 3 S-�$� 3 S-�(�� S-��� (� $�� ��� ���I
34 H�1 3 +���1 3 +��+�+����� � +�+��1 3 +���1 3 +����������I

� �
� H�S-��� 3 S-�$�� S-�(�� S-��� (� $�� ��� ���I
3 H�1 3 +��+�+�+����� � +��1 3 +���1 3 +���1 3 +����������I

� �
� H�S-���� S-�$�� S-�(�� S-��� (� $�� ��� ���I
�
� �?C/�

�� ��� ��������� �	������ ���	 ����
��
��� ��
���� �� �	� #������ �� � � � 
� 6�� �?C/�� )	� ����
���� ���������� ������
� ��� ����	����
� ��
������ 
� �
�� �������� / � >� )	� ���
�� ����
������#�� �	� ��
���� 1 4 �	��� +� �� ��$
$�� �� 
�� 
� �	� �	��� �������� ��� ��� ��$����� )	�
�	��� ���� �
�����
��� �
  �  ���������' ��
����� )	� ��� ���� ������#�� �	� ����� 
� +� �
 4
�������� ��� ��� ��$�����

)	� ���#�� �	��'��' ��
������ ��� �
��� #������ 
� �	� ����� ���
�� ���� �� ��R �	� ����'�
�
����$���
� �� ���	 ����
��
��� ��
���� ��� #� $�
���� H1C4I� �� �$������ �	��� �
����#���
��
��� �	
��� �	�� �� ��'�� 1<&  /&  1 ���   �� 9��� 4�>� ,�����
�� #�	�$�
�� ���� �� �	��� �'�
���� 
#$�
��� �
�� ��
� �
� ������
��� 8��
$��' �	� ���
�� ���� ����� #� �����' �	� �������
���� ���� � � ��  �& �� ���
$�� �	� ������ ����'� �
����$���
� �� �	� ����
��
��� ��
����&
��������

� �
��
��� �
��-�� � ���� . (Æ�-�� "� �	�� ���� 
�� �	�  �  ���������'� ��� �
��� ���

�	�� �� 
#���� �	� �
������ ������
� �C>��

� *



) )��	��� "	�� ��� �*���+� ����� �� ���	��� � ��!	��

"� �	�� �������( �� ����$� �	� ����
�� ������� �� �	���� �����#���� ��
� �	� �	���
�������
�
������� )	� ����$���
� �� #���� 
� 8���� H1C/& 1C1I� )	� ����
�� �� '�$�� #� �������������'  !"
������$� ����
� 
� �	���
������� �
������ ���	 ������� �
 ����������� & � �� �� ��� �	�� �	�
����$�� ����
�� �� �� �	�
�� �
�����
��� �
 �	� ������� ����
�� �<1� �� �	���� �����#���� �� �	�
���'� 
� �	��� 

� 
���� �����
� �(�����
��

����� �� ����� ���	 ����� ��� �	�
���� ���	 ���������
�� � �� . � �

�
-�
� �

��
-�� �� � �
� �
�� ���

������� �	� '����� ������
�� �� ������� ���	 ��#�� ��� ��������� ���������
��� )	�� ��������
�

��� #� �(������ �
 �	� ���� 
� �
��2#���� '��'� �	�
���� #� �	��'��' �

�  P

	��
����$
� ��� �

�� 
P

	��
���2�$�� �� 9��� ;�1� �� ��
�� �	� ���'����� ���� �
������ �� �	� �

���' ��������
���
)	� �	���
������� �
������ T . �;� & �	��	 �
�����
��� �
 �	�  !" ������$� ����
�& 
� �	�

����� ��� ��� #� ������� �� �	� �

���' ������
�� 
� �	� �� A����B� ������
� % HC/& C>I5

JTH%I . �
'� .
1

 
)�
'%�� � 1

 
)�O% 3

1

 
LH%I� �?C1�

�	��� � ���������� �	� '��������' ������
�& )� ���
��� �	� ����� �� �
��'�����
� �����& J . �
� &

�
�LH%I �� �	� ������� ������ 
� ��
�����������������#� �����
�� �������� �� ��'�7> ��� �	� ��������'�
O �� ������ #�

O � ÆLH%I

Æ%
� �?C �

)	� ��������'� O �� ������ �
 A����B� ������
� % #� �	� 9�	���'���@��
� ������
� %�� .

�����	 $ 
 �(� ��	�	�� 	>)������� ,�� ��.�� ��' @��'���� ��	������� ��#*��

%��
� 3 O& �	��� %��

� �� �	� #��� A����B� ������
�& ��� �	�� �����
� �� ����$�� #� ���
���' �	�
�����
���� �
�����
� �
� �	� �	���
������� �
������ T5

ÆTH%I�Æ% . /� �?C4�

�� 
�� �
������ �	���
������� �
������ �� �	� �����
���� �
��� �� �	� �

���' ��������
)	� �	���
������� �
������ TH%I ��� #� �(������ �� �	� �
������ ����� ��

T�� .

�
����0

� (����
7�0��

�
"� 
'�%���� "�O%

�
3
&LH%I

 �
� �?C>�

�	��� � 3 1 �� �	� ���#�� 
� ���������� �������
��& 7�0�� . 1��)"/
� � 1�& �	� �������
� ���	

=����#��� ����������� ��� #� �
�$����� �
 �	� ����'����
� ���	 0� ����� 7�0�� #� ����' ��������
�
��
�� ����'����
� ���	�������

)	� ������� A����B� ������
� %�0� ��� #� �(������� �� ����� 
� �	� ������� ������
�R

%�0��(� .

� �

��

�/�

� (�

#�/��(�

/� � 0�
�?C?�

��� �� �����& �
� ��� 0�&

"�%�0��(� � "�%�0� 3 "*�(� .
#�0��(�

 
� �?C;�

� �



���

8�%�0��(� � 8�%�0� 3 "*�(� . 8�%!�0
��(�� �?CC�

)	� ��� ��� ���'����� ����� �
� O ��� ������ �� �	� ������ ����
*�(� �� �	� ����$� ����
�� ������� � #� �������������' T #� & 5

� . ��T��
�&

� �?C7�

)	� �	���
������� �
������& �� '�$�� #� 6�� �?C>�& ������� 
� �	� ����������� �	�
�'	 �	�
������#���
� ������
� 7�0�� ��� �	� ������� ������
� # �
� ������� A����B� ������
� %�� @�� �

�	� �����
� �?C4�& �	� ����������� ����$���$� 
� �	� ������� A����B� ������
� 
� ������� ������
�
# ������ 
�� �� �	� ����
�� ������� ��� �� 
#���� H1;7& 1;<& 1C/& 1C1I

� . �
�
����0

� (����

�7�0��

�&
"� 
'%���0� 3

�
����0

� (����

�7�0��

�&
"�O�0�8�%�0� 3 � � �?C<�

���	

� � . ���&L�� �
�&

3

�
����0

� (����

�7�0��

�&
8�O�0�"�%�0�� �?7/�

9����

�7�0��

�&
. ��7�0

��

�0�

'

1 3 7

7
. ��8�0

��

�0�
� �?71�

�	��� 8�0�� . �7 
'7 3�13 7�
'�13 7�& �� ��� ������� ����'���� ���	 ������� �
 0� ��� 
#����

� .

�
����0

� (����

�
�"�

�
%
�%��

�0�



3
�

�0�
�"�O 8�%�

	
8 3 � �

.

�
����0

� (����

��
 0� � �8�O

�0�



"�% 3 "�O

�8�%

�0�

	
8 3 � �

.

�
����0

� (����

��
0� � 1

 

�8�O!

�0�



#3

1

 

�8�%!

�0�
O 

	
8 3 � � �?7 �

�	��� �� 	�$� ���� %�� . %��
� 3O . �0� 3�� 3O ��� �	� �������
�� �?C;� ��� �?CC��

)	� ��������' ���� �� � � �� �	� �#
$� �(������
�� "� �	� ��� �� �	� $����� �	��

� � . / �?74�

�� �������� �
� ��
�

� �����
�� ������ ��� ����� ��� �	����

� �����
�� ������� ���	 � . /�
)�
 �����
�� ���
��� �� �	� ��� ��� �	� ������ 
� ��'�7> ��� ��� �� �	� ��
�

� ����
(�����
��
�)	�� �
�����
�� �
 �	� �����' 
���� �����
�� �� �
��2#���� '��'� �	�
���� )	� �
����#���
�
�	��	 ����� ��
� ��
 4�$������� ��� #� ������� ��

� &
 �

L	��� .
��

1 
& �

(
�����

�
��0�

� (��

�
��0�

� (��
%�-��(��%�-��(��%��-� � -���(� � (��

.
��

1 

�
����0�

� (����

�
����0�

� (����

�
����0


� (����
� (��Æ
�(� 3 (� 3 (��#�0��#�0��#�0
�

�� 1

0�
� 3 0�

� 3 0�



�
�7�0�

�� 3 1��7�0�
�� 3 7�0

�

� 3 1� 3 7�0�

��7�0
�

�
�
� �?7>�

� �



�	��� � ���
��� �	� �������� $��� ����������
�� 0��� �� 	�$� ���� 6�� �?C?� ��� �	� �

���'

������
�����
� ���	 �	� �������� �
��
�� ����'����
� �� �	� �	��'�
�

��������
 � �/��

�)
�/��
�)

�/��
�)

1

�0�
� � -���0�

� � -���0
 3 -� 3 -��
.

1

0�
� � -�

1

0�
� 3 0
 3 -�

�
1

0�

 3 -� 3 -�

3
1

0�
� � -�

	

 1

0�
� � -�

1

0�
� 3 0
 3 -�

�
7�0�

��� 7��0�

�
�

.
1

0�
� 3 0�

� 3 0�



�
1

0�
� 3 0�


 3 -�
3

1

0�
� � -�

	
� �7�0�

�� 3 7�0
�

� 3 1

�
 1

0�
� 3 0�

� 3 0�



�
7�0�

��� 7��0�
� � 0�


�
� �
7�0�

�� 3 7�0
�

� 3 1

�
.

1

0�
� 3 0�

� 3 0�



� �
7�0�

�� 3 1
� �
7�0�

�� 3 7�0
�

� 3 1

�
37�0�

��7�0
�

�
�
� �?7?�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �����
�

7�3 ���7�� 3 7��� 3 1� . 7��7��� �?7;�

�
� 7�� . �
���� � 9������ �	� ��
�

� �����
� ��$
$��' �	� >�$����( �� '�$�� #� �	� �(������
�

� &
 �

L	�� . ��
7

�(
�

�
��0

� (��
%�-�(�

��

. ��
7

�
����0�

� (����

�
����0�

� (����
#�0��#�0��7�0

�
��7�0

�
�� �?7C�

�	��� �	� ��� 
� �	� =����#��� ��������� �� ������
���� �
 �	� ����'����
� 
� 0�
� ��� 0�

� � �)	��
�
�� �	�� ����������� ���������� ������� 
�� �� 
�������
� ���#�� ������
� 7 ��

�� �������������' #� & �� 
#���� �	� ���� �
��
���� �� � � �?7/� ��

� �

�&

�
&

 �
L	���



.

��

>

�
����0�

� (����

�
����0�

� (����

�
����0


� (����

�Æ��(� 3 (� 3 (���
1

0�
� 3 0�

� 3 0�



�7�0�
��

�&

��1 3 7�0�
�� 3 7�0

�

��#�0��#�0��#�0
�� �?77�

���

� �
�&

�
&

 �
L	��



. ��

>

�
����0�

� (����

�
����0�

� (����
7�0�

��
�7�0�

��

�&
#�0��#�0��� �?7<�

)	� ���
�� �
��
���� 
� � � �?7/� 	�� �	� ��� ���� 
� �	� ��������'� �	��	 �� '�$�� #� 
�����'

�� ��� �� �	� ��� ��
 ���'���� �� ��'�7>� )	� ��������'� ��
� ��
�

� 
���� �����
�� �����
��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� #� ������� ��

O	����-��$� . ��
�

 
&
(
��

�
��0�

� (��
%�-��(��%��-� � -���(� � $��

8�O	����-�$� . ��
�

 

�
��0�

� (��

�
�0�

�

 (

�0�
�

 (
�

1

0�
� 3 0�

� 3 -

� �7�0�
�� 3 7�0

�
�� 3 1

�
#�0�

� �(��#�0
�
� ��(� � $�� �?</�

� �



�	��� �� 	�$� ���� ������
�����
� 
� �	� ��� 
� =����#��� ��������� �
 ����'����
� 
� ����'�
�
��
�����& ���

8� O	�� . O	�� .
�

 

�
����0

� (����
7�0��#�0�� �?<1�

)	��� �����
�� �?</� ��� �?<1� '�$� �	� �

���' ���
�� �
��
���� 
� � � �?7/� �
� ��
�

� 
����
�����
��5�

����/

� (����

�7�/��

�&
8�O	����/�"�%�/� . ��

�

>

�
����0�

� (����

�
����0�

� (����

�
����/

� (����

�Æ��(� 3 (� 3 $��
1

0�
� 3 0�

� 3 /�
�7�/��

�&

��1 3 7�0�
�� 3 7�0

�
���#�0��#�0��#�/�� �?< �

��� �
����/

� (����

�7�/��

�&
8�O	���/�"�%�/� .

�

>

�
����0

� (����

�
����/

� (����
7�0��

�7�/��

�&
#�0�#�/�� �?<4�

�	��� �� 	�$� ���� "� % . #� � �� ��� �
���� �	�� �	� �
��
����� �?< �& �?<4� �?77� ���
�?7<� ����� �������� ��� �	�� � � . / �� �������� �
� �	� ��
�

� 
�����

����	���
�� �� �	� ����$� �	� �(������
� 
� � � ���	 �	����

� 
���� ���(���
������' 
�����
�����
�� �� ��� �	�
�� �
�� �� �	� ���� 
� � . / �� �	� �#
$� �
��� #� ������' �
�� � � �(������
��� �
���� � � . / �
� �	�� 
����� )	� �(������
� 
� � �
� �	�� 
���� �� ��������� �
 �
����� 
�

�<1� ����$�� ��
� 9@ ������
� ���	 �	����

� 
���� �*+,� �����
�� �� 
�� �
�� ��� � � %>�>
%�

�
� �	����

� 
���� �� �	� ���� )	� ��'	� �����
� ������� �� ��'�7> ��� #� �(������� ��

� &
 �

L	��� .
��

>7
& 


(
��������

�
��0�

� (��

�
��0�

� (��

�
��0


� (��
%�-��(��%�-��(��

�%�-
�(
�%��-� � -� � -
��(� � (� � (��

.
��

>7

�
����0�

� (����

�
����0�

� (����

�
����0


� (����

�
����0�

� (����

�� (��Æ
�(� 3 (� 3 (� 3 (�#�0��#�0��#�0
�#�0���
1

0�
� 3 0�

� 3 0�

 3 0�

�

� �� 7�0�
��7�0

�

� 3 7�0

�
�� 3 7�0

�

� 3 1��7�0�

�� 3 7�0
�
�� 3 1�

�
�?<>�

�	��� �� 	�$� ���� �	� ������
�����
� 
� �	� =����#��� ��������� �
 ����'����
� 
� ����'� �
��
�
����� �� �	� ������ ��� �
 �?7?� ���	 �?7;� �
� �	� ���� �
�$�������� �� ��� ����$� �	� ����
��� �	� ���
�� �
��
���� �� � � �?7/� ��
� �?<>��

)	� ���� �
��
���� ��� #� ������� ��

� �

�&

�
&

 �
L	���



.

��

1 

�
����0�

� (����

�
����0�

� (����

�
����0


� (����

�
����0�

� (����

�Æ��(� 3 (� 3 (� 3 (��
1

0�
� 3 0�

� 3 0�

 3 0�

�

�7�0�
��

�&

� ��1 3 7�0�
����1 3 7�0

�

� 3 7�0

�
��� 3 7�0

�

�7�0

�
��
�

�#�0��#�0��#�0
�#�0�� �?<?�

�	��� �� 	�$� ���� �	� �������� �
� �	� ������	��'� 
� �
�� �
������ �0�� 0�� 0
� 0�� �� �	�

�  



����'����
�� )	� ���
�� �
��
���� �� � � ��$
$�� �	� ��� ���� 
� �	� ��������'� �(������� ��

O	����-��$� . ��
�

;
& �

(
�����

�
��0�

� (��

�
��0�

� (��

�%�-��(��%�-��(��%��-� � -� � -���(� � (� � $�

�?<;�

8� O	����-�$� . ��
�

;

�
��0�

� (��

�
��0�

� (��

�
�0�

�

 (

�0�
�

 (

�0�



 (
�

1

0�
� 3 0�

� 3 0�

 3 -

� ��7�0�
�� 3 1��7�0�

�� 3 7�0
�

� 3 1� 3 7�0�

�� 3 7�0
�

�
�

�#�0�
� �(��#�0

�
� �(��#�0

�

 ��(� � (� � $�� �?<C�

)	�� �	� ���
�� �
����#���
� �
 � � �� �	�� 
���� ��� #� ������� ���
����/

� (����

�7�/��

�&
8� O	����/�"� %�/� . ��

�

1 

�
����0�

� (����

�
����0�

� (����

�
����0


� (����

�
����/

� (����

�Æ��(� 3 (� 3 (� 3 $��
1

0�
� 3 0�

� 3 0�

 3 /�

�7�/��

�&

� ��1 3 7�0�
����1 3 7�0

�
�� 3 7�0

�

�� 3 7�0

�
��7�0

�

�
�

�#�0��#�0��#�0
�#�/�� �?<7�

�� ��� �	�� �	� ��� 
� �	� ���� �?<?� ��� ���
�� �
��
���� �?<7� $����	�� ��� � � . / �� ��������
�
� *+, 
� ��� �	�
���

0���� �� ��� ��
$� �	�� �	� ������� ����
�� 
� �� �<1� �� ����$���� �
 � . �%>�>
%� �� �	����

�����#���� �
� �	����

� 
���� ����� �� ��� �	�
��� ����	���
�� �	� ������� ����
�� 
� �� �<1�

�
�����
��� �
 � . �%>�>
%� �� �	� ��
�

� ������'� 
���� �����
�� �
� �	� ���������
� � �� .

� �

�
-�
 � ��

��
-��� )	� �(�����
� 
� �	�� ��
����� �
 �	� �
��2#���� '��'� �	�
�� �� ���$��& �
 �	��

� � . / �� ��
 �������� �� �	� '��'� �	�
�� H1C/& 1C1I�

� !



2�"�	�����

H1I 0�@� !
�����& !	��� 8�$� +���� �! �1<C4� 14>;�

H I @�M� A�
�� ��� �� ������& !	��� 8�$� +���� �! �1<C4� 14>4�

H4I M� D
��� ��� =� !����& !	��� 8�$� +���� 4> �1<C?� 14?�

H>I M�@� �W
����& +���� *
��� !	��� �"& ��� �� �
���� �� �� �9����'��& *�� E
��& 1<C;��

H?I +�*� +����
$& 9
$� M� *��� !	���  4 �1<C;� 447�

H;I 6�2� �����$& +�*� +����
$ ��� J�9� �����& 9
$� !	��� M6)! >? �1<CC� 1<<�

HCI "�"� ������� ��� +�*� +����
$& 9
$� M� *��� !	���  7 �1<C7� 7  �

H7I 2� +����& !������ !	����� ��� "�%���
���� D
��

'�& 0���

�& !	�����	��& �1<</�

H<I M�@� �W
����& !	��� 8�$� @ �' �1<74� 1>/�

H1/I 6� J� 9	�����& !	��� 8��� "� �1<7/� C1�

H11I M� 2���� �� �� �9)28 D
�#
����
��& *��� !	��� � '�' � //?� 1/ �

H1 I ��0� 2�������� �� �� �9)28 D
�#
����
��& *��� "������� =��	� 2 ��� � //4� ; >�

H14I ��"� 2#��$ �� �� �9)28 D
�#
����
��& �����(K/7/7 />1�

H1>I "� 2����� �� �� ��820=9 D
�#
����
��& *��� !	��� � '�' � //?� 1�

H1?I �� 2��
( �� �� �!06*"_ D
�#
����
��& *��� !	��� � '�' � //?� 17>�

H1;I �� �� ���� �� �� �!0,�,9 D
�#
����
��& *��� !	��� � '�' � //?�  7�

H1CI )� =�����& *��� !	��� � �"� �1<7C�  C�

H17I :� 0����& 6(������ J����
� 
� +������ *
��� '�$�� �� �	�  // 6��
���� 9�	

 
� 0�'	�
6���'� !	����� �� !�
� �A������& H	����	K/>/C4;/I�

H1<I 8� 9
������& H�����(K/</?/1C>I�

H /I �
� ��$���& ��� �� A���& )� +���� ��� 8� J���'
����& "��� M� =
�� !	��� 6 1; � //C�
 ?<?& H	����	K/C/7//>CIR 6� "���� ��� 8� J���'
����& )	� �

� '��� �
�������� ��� 	�'	
����'� ���������' �� GD@& �� 8�D� 0��� _�*� ���' �6����& GA!4& �
�� 9��������&  //>&
H	����	K/4/4 />I�

H 1I 2� �
$���& +� =�+����� ��� 0� ���'���& !	��� 8�$� @? �1<<?� ; 41R 2� �
$���& +� =�+�����
��� 0� ���'���& !	��� 8�$� @? �1<<?� 47/<�

H  I )� +���� ��� +� =�+�����& *��� !	��� �''� � //;�  //�

H 4I !��� �
# ��� :� 0����& �� G�����A�
� !���� 4 ������ #� 8�D� 0�� ��� _��*� ���'
��
�� 9��������& 9��'��
��&  //>�& �� ;4>& H�����	K/4/?/7>I�

H >I E� 0���& �� ��& *��� !	��� �''� � //;� 1;<�

H ?I )� 0����
& !	��� 8�$� D "� � //1� /11</1�

H ;I )� 0����
 ��� �� )����& !	��� 8�$� D "" � // � /?></?�

H CI D� *
����& 9� 2� ����& !	��� 8�$� .'� � //C� /1></ �

H 7I )� 0����
& :� 0����& @� �	�����$& 8� +���� ��� E� *���& M� !	��� ��� � //C� 97C<�

H <I +�@� +�����& "�$� 2���� *��� 9998& 9��� ���� �' �1<?4� ?1�

H4/I :� 0����& M� !	��� A5 *��� !���� !	��� �� � //?�� 9C1C

H41I )� 0����
& *��� !	��� � ''� � //;� ?41�

H4 I 9�2� ���� ��� 2� @������& !	��� 8�$� ."� � ///� /;></<�

H44I 9�J� 2�����& E� 0���& "�2� �������
 ��� E�=� 9�����
$& !	��� 8�$� .'� � //7� /4></;

H4>I �� 0� 2�������� �� �� �9)28 D
�#
����
��& !	��� 8�$� +���� �" � //1� >/ �

H4?I !��� �
#& !� 0�
$����& :� 0���� ��� 0� 0����#��'& !	��� +���� � �!! � //1�  4 �

� "



H4;I 8� �����& 2� 0� =����& @� 9�	�� ��� @� )� 9
�& !	��� +���� ,�!�& ?1 � //1��

H4CI !��� �
#& M� 9
����� ��� :� 0����& !	��� +���� � ��� �1<<<� ;;CR !	��� 8�$� D "� � ///�
/?></<�

H47I @� )����� ��� 6�J� 9	�����& !	��� 8�$� +��� �� �1<<<� ><?1R @� )�����& M� +����� ���
6�J� 9	�����& !	��� 8�$� +���� �" � //1� >C74R @� )�����& M� +����� ��� 6�J� 9	�����&
H�����	K/11//4CIR @� )�����& M� +����� ��� 6�J� 9	�����& *��� !	��� 2 "�� � // � >C<�

H4<I !� 0�
$����& !��� �
#& :� 0����& !�J� 8�������� ��� 9�2� J

�	��& !	��� +���� � �!�

� //1� ?7R !��� �
#& !� 0�
$����& :� 0����& �� 6��
� ��� �� )�
�����& *��� !	��� 2 "�"

� //1� 1C?�

H>/I :� 0���� ��� !��� �
#& *��� !	��� 2 '!� � // �  ;<R !	��� +���� � ��� � // �  1;R
!��� �
# ��� :� 0����& *��� !	��� 2 '�� � //4� ;?4R !��� �
# ��� :� 0����& �� G����
A�
� !���� 4& 8�D� 0�� ��� _�*� ���' ������ ��
�� 9��������& 9��'��
��&  //>�& �� ;4>&
H�����	K/4/?/7>IR

H>1I !��� �
# ��� 8� 8���& !	��� 8�$� D "' � //4� />></4R !��� �
#& 0��$� "
� !	��� ��
� //>�  >4�

H> I =� D	
W����� ��� �� �
��
����& !	��� 8�$� D '� � //;� /4></?R �� ��
��
����& =� D	
�
W�����& �� �
��
���� ��� 2� �����& !	��� 8�$� +���� �!� � //7� /  4/1R 2� �����& ��
��
��
����& =� D	
W����� ��� �� �
��
����& !	��� 8�$� D '� � //<� /1></ �

H>4I �� =
����& 9� =��
��& 0� *������� ��� D� *
����& !	��� 8�$� D "� � ///� /4></>�

H>>I D� *
����& 6� 0
��� ��� 9� =��
��& 6��� !	��� M� D �' � ///� ;;4�

H>?I )� 0����
& �� =
����& 9� =��
�� ��� D� *
����& !	��� 8�$� D "� � // � /;1</ �

H>;I �� =
����& 9� =��
��& D� *
���� ��� )� 0����
& !	��� 8�$� D "" � // � /?></>�

H>CI D� *
���� ��� =� 2������& !	��� 8�$� D '� � //?� />></>�

H>7I 0� 9
�' ��� :� 0����& !	��� 8�$� D '' � //7� /;></1R !	��� 8�$� D '� � //7� / ></ R !	���
+���� � "�� � //7�  C<R !����� ��� �� "��������
�� D
�������� 
� 9����'����� �� G����
=����� �9G=  //7�& ���W��'& D	���& ;�1/ ,��  //7& H�����	K/71 > C>IR :� 0����& 0� 9
�'
��� 2��� D	���	���& !	��� 8�$� D '� � //;� /4></>R 2��� D	���	��� ��� :� 0����& M� !	���
D
��� 9��� �! � //;�  ?1R 2��� D	���	���& !	��� 8�$� D '� � //;� />></>R 2��� D	���	���&
H�����	K/C/>/14>IR H�����	K/7/1417/IR :� 0���� ��� 0� 9
�'& M� !	��� A �� � //7� 1/>1 ;�

H><I 8� �����& !� 8
�����	�� ��� :�2� ���������& !	��� 8�$� D '� � //;� /;></4R 8� �����
��� !� 8
�����	��& 6��� !	��� M� D �� � //C� ;CCR !� 8
�����	��& 6��� !	��� D �� � //C�
 /4R !� 8
�����	�� ��� :� 8
�����	��& !	��� 8�$� +���� �� � //C� 1C 4/1R =� +���� ���
!� 8
�����	��& !	��� 8�$� D '� � //7� /4><1?�

H?/I A�9� @����
& )� �
����& )� �
��� ��� !	� =
��& H	����	K/7/741C/IR M� !	��� A �� � //7�
11?1/ R !	��� 8�$� D '� � //7� /4></1�

H?1I 8�M� A��#��& �� V+������� 
� )	�
������ !	�����V& J
� 1& ��6� �������& +�A� @��	��
������& �"�����������& *E& 1<?<��

H? I 2� �����& =� ���������& ��� �� D���& *��� !	��� � ��� �1<C;� >;1�

H?4I @� �	�����$ ��� 6� +�$��& !	��� +���� � ��� � //1� C<�

H?>I @� �	�����$& 6� +�$�� ��� =� *����& !	��� 8�$� D '� � //?� /?></4�

H??I )� 0����
 ��� E� *���& *��� !	��� 2 '�� � //>� 4/?�

H?;I @� �	�����$& 6� +�$�� ��� =� *����& *��� !	��� 2 '�' � //?� ;/<�

H?CI 0�M� @����	��& 2� @������& 2� 0����	�'��� ��� E� *���& !	��� 8�$� D '� � //;� />></?�

H?7I )� +���� ��� 8� J���'
����& !	��� 8�$� D '� � //;� /?></?�

H?<I 0�M� @����	�� ��� E� *���& !	��� 8�$� D '� � //C� /4></?

H;/I �
� ��$���& 9� =�
��������& !
9 D!,@ //;5 /> � //;� H	����	K/;11/;CI�

� #



H;1I 9� =�
��������& !	��� +���� � ��� �1<77� ?7C�

H; I 9� =�
��������& !	��� +���� ,���& 117 �1<<4�R !	��� 8�$� D ��&  1<1 �1<<>�R !	��� +���� �
���&  ; �1<<C��

H;4I !� 2��
�& M� +���'	�� ��� A� @� =

��& M06! !�!�& // � //4��

H;>I 2� 8�#	��& !� 8
�����	�� ��� =� 9��������& !	��� 8�$� +���� ��& 1/ 4/4 � //?��

H;?I M�"� �������& �������)���������� ���� )	�
��& D��#���'� :��$������ !����& D��#���'�&
1<7<�

H;;I =� +� ����& )	���� ���� )	�
��& D��#���'� :��$������ !����& D��#���'�& 1<<;�

H;CI J�!� 9���& 9
$� !	��� M6)! 11 �1<;/� 114;�

H;7I M�!� ����
� ��� 6� "����& !	��� 8��� 4?< � // � 4??�

H;<I M�!� ����
� ��� 6� "����& *��� !	��� � 4</ �1<<4� ?7<�

HC/I M� +�����'�� ��� M� ����& !	��� 8�$� ���& 1>1C �1<;/��

HC1I A� ���� ��� +� �����
�& !	��� 8�$� ���&  7C �1<;1��

HC I A� ����& !	��� 8�$� ��'& 14<1 �1<; ��

HC4I +�!� �����
�& A� ����& ��
��� ��������� ����
��� ����W����& *�� E
��& 1<; ��

HC>I M� =� D
����& 8� M����� ��� 6� )
�#
���& !	��� 8�$� @ �!&  > 7 �1<C>�

HC?I M� 9�	���'��& M� =��	� !	��� � �1<;1� >/C�

HC;I +�J� �����	& `06)� �' 1?1? �1<;>�R 9
$� !	��� M6)! �!&  4? �1<;?��

HCCI 2�M� *���� ��� A��� 9����
�& 2��� !	��� 1? �1<7>� 1/?R *��� !	��� � ��! �1<7>� 171�

HC7I M�0� )����	�� ��� 8�0� �������#��'��& !	��� 8�$� @ �� �1<</�  ><1�

HC<I +� �
����& 2�@� +����& 2�2� 9���
#�����& !	��� 8�$� +���� '� �1<<>� 41<?�

H7/I M� ���'�� ��� M� 9������& !	��� 8�$� +���� �� � //4� 111;/1�

H71I A� 2���� ��� 2� )���#��'& !	��� 8�$� @ '' � //7� 1 4? 1R !	��� 8�$� @ '' � //7� 1 4? 1�

H7 I 2� )���#��'& M06! /711/4C � //7�R 2� )���#��'& *��� !	�� 2 7 / � //<� 1<?D�1<7D& H	���
�	K/71/ 77CI�

H74I 2� 2�����#��'�& M� 9��� ��� 2� )���#��'& M06! !��! � //>� /1C�

H7>I 2� 6�������& 9�����'�#����	�� ��� !�������	�� 2������� ��� ��������	����� !	��������	�
=��	�������	� �����& �1< >�  ;1�

H7?I 2� 6�������& 9�����'�#����	�� ��� !�������	�� 2������� ��� ��������	����� !	��������	�
=��	�������	� �����& �1< ?� 4�

H7;I 6�2� D
��� ��� D�6� ������& 8�$� =
�� !	��� '� � // � 7C?�

H7CI �� �������& 8�$� =
�� !	��� '� � // � 1141�

H77I *�=� 0�'��	
�� ��� @� !����& !	��� 8�$� ��" �1<?<� >7<�

H7<I M� ���'��& 2"! D
��� !�
�� '��& 4 � //?� H	����	K/>/< 44I�

H</I 2� A��Æ�& !	��� 8�$� � �� �1<<;� <4>1�

H<1I !� @���������& 2��� !	��� �*�E�� ���& 4/? �1<7>��

H< I A� 2���� ��� M� ���'��& !	��� 8�$� @ "�& 1/?/1/ � //1��

H<4I M� ���'�� ��� M� D
(& !	�� �+���� � ��'& 4;< � //1��

H<>I 9� M��	��& �� D�����' ��� D� A������& !	��� 8�$� @ "�& / ?//; � //>��

H<?I =� +������ ��� =� =� =a���R !	��� 8�$� @ '� 1 ?// � //;��

H<;I �� D

���& M��� @���
� ��� �� =�	���& !	��� 8�$� @ "' � //4� /?;//4�

H<CI 2� 2�����#��'�& M� 9��� ��� 2� )���#��'& !	��� 8�$� @ '�& / ?/1> � //?��

� $



H<7I A� 2����& @� 2	���������& 8� �����& M� ���'�� ��� M� 9������& !	��� 8�$�1 "" � // � />?//7�

H<<I M� ���'��& *��� !	��� � "�� � // � 7>C�

H1//I A� 2���� ��� 2� )���#��'& !	��� 8�$� @ '� � //;� / ?//>�

H1/1I A� 2����& *� +����� ��� 2� )���#��'& !	��� 8�$� @ '� � //7� 1 ?/ 7�

H1/ I M� ���'��� 9� �
������ ��� M� 9������& *��� !	��� ,""! � //4� ?1�

H1/4I =� +������ ��� =�=� =���& !	��� 8�$� @ '' � //7� / ?/ C�

H1/>I M� ���'��& M� !����	�� ��� 2� 8
�	�
��& !	��� 8�$� @ �! � //<� / 4?  �

H1/?I M� ���'��& 9� �
��b���� ��� D� ��������	& !	��� 8�$� +���� �� � //>� 1> // �

H1/;I A� 2���� ��� M� =� =���b���� 8���
& !	��� 8�$� @ "� � //4� /7?//<R M06! />/ 5/;1& � //>��

H1/CI A� 2���� ��� M� =� =���b���� 8���
& M06!� /?/45/C>& � //?��

H1/7I E��� "$��
$& M� ��
& ��� @�*� J
����������& *��� !	��� �"'�& 414 � ///��

H1/<I )� ����& M� !	��� 9
�� M��� '�& 11>//? � //;��

H11/I 2� *��	�����& *��� !	��� 274 � /1/�  7<& H�����	K/71/?//4I�

H111I M� 8�� ��� �� =a���& !	��� 8���  C �1<<;� 1�

H11 I �
� �(����& ��� c��������� �
 ��
����������� ����
�� ��
����
� ���&V =� �
���� ��� 2�
����
$ ������& M� !	��� D
��� ��& 1 � //;��

H114I M� ���'�� ��� M� 9������& ;�	 D
�������� 
� 9��
�' ��� 6����
���� =�����  //> �96�=/>�&
0������& ������& 1;�1< M��  //>& H	����	 />1/44/I�

H11>I 6� D������& ��+� 0�& !	��� 8�$� @ �' �1<77�  7C7�

H11?I :� �� 0����& 2"! D
��� !�
�� '��& 1;4 � //?��

H11;I �� �
������� ��� 8� =�%���& !	��� 8��� 1<7 �1<</� 11?�

H11CI �� D�����'& 6��� !	��� M� 9) 1;7 � //<� 4 H�����	 /7/7/C1?I�

H117I E��� "$��
$& M� ��
& ��� @�*� J
����������& *��� !	��� �"�'& >14 �1<<<��

H11<I "� =
��$�� ��� A� =a������R G������ ����� 
� � +������& D��#���'� :��$������ !���� �1<<>��

H1 /I �� D

���& E� ��'��& 6� =
��
� ��� M�!� !��& !	��� 8�$� 1 �� �1<<?�  4CC�

H1 1I =�2� +������& M��� @���
� ��� �� D

���& !	��� 8�$� 1 �� �1<<;�   14�

H1  I 0�6� 9�����& !	��� 8�$� �'" �1<;7� C17�

H1 4I �� ���
�& !	��� 8�$� 1 '& �1<C4�  <11�

H1 >I 9� D
����& 8� M����� ��� 0� @� !
�����& !	�� 8�$� 1 �! �1<C>�  ><1�

H1 ?I �� =�	���& M� �� @���
� ��� �� D

���& !	��� 8�$� 1 �" �1<<C� ?>//�

H1 ;I �� =�	���& )� 2�	��& �� D

���& M� @���
� ��� 9� 0�#�#& !	��� 8�$� 1 "� � ///� 1 ?/1?�

H1 CI M� ���'��& +������� �� �	� E����� "��������
�� !�
'��� �
� G�����0���
� 9������� ��������
��
�� �
���� �
���	
� 
� V*
�������#���� ������� ��� �	�
���� ��� ������� �������
�	��
����V& =���	  //<�

H1 7I 2��� �
�
'
�
$& @
�� 2���� *��� 9998 �!& 4/1 �1<>1��

H1 <I 2��� �
�
'
�
$& @
�� 2���� *��� 9998 ��& ?47 �1<>1��

H14/I 8� =��	� ��� "�"� )���	�$& !	��� 8�$� 1 '! � //>� />4?47�

H141I M� ���'��& 2� 8
�	�
�� ��� M� 9�	����& !	��� 8�$� +���� �!� � //7� />1;/4�

H14 I M� ���'�� ��� A� 0
��������& *��� !	��� � ��� � //<� 474�

H144I 9� D	��� ��� )� 0������& !	��� 8�$� 1 �� �1<<7� /C;//1�

H14>I �� �����	& 2� !!���
� ��� !� !��������& !	��� +���� ,�!� �1<<C� ;<�

H14?I M�,� 2�������& 6� ������� ��� =� 9��������& !	��� 8�$� 1"� � //1� 1/?//7�

� �



H14;I M�,� 2�������& 6� ������� ��� =� 9��������& !	��� 8�$� +���� �� �1<<<�  14<�

H14CI M�,� 2�������& 6� ������� ��� =� 9��������& !	��� 8�$� 1"� � ///� /1>/1C�

H147I M�,� 2�������& 6� ������� ��� =� 9��������& !	��� 8�$� 1"� � ///� /C>/1;�

H14<I M�,� 2�������& 6� ������� ��� =� 9��������& !	��� 8�$� 1"" � // � /7?/1;�

H1>/I M� ������ ��� M�D� )��
�& *��� !	��� � 44> �1<</� 1<<�

H1>1I 6� ������� ��� 8�@� !�������& *��� !	��� � 44C �1<</� ?;<�

H1> I ,��� ����	���
$ ��� J�J� ���
$& 9
$� M� *��� !	��� 41 �1<7/� ;<<�

H1>4I J�J� ���
$& 9
$� M� *��� !	��� 44 �1<71� <4>R 9
$� !	��� M6)! ?? �1<7 � 1<<�

H1>>I 0�2� ���
�& !	��� 8�$� @  ; �1<7 � 14<>�

H1>?I 0�2� ���
�& !	��� 8�$� @  ; �1<7 �  C7<�

H1>;I 8�@� !�������& !	��� 8�$� +���� ;4 �1<7<� 11 <�

H1>CI M� !� ����
�& +���� *
��� !	��� ?74 � // � 11C& H	����	K/1/C141I�

H1>7I M� !� ����
�& 6� "���� ��� 2� 8�#	��& 5 �� G���� '�
� ����� ������ #� 8�D� 0��& �� �&
��
�� 9��������&  //4� ;/�1  & H	����	K/4/417?I�

H1><I 0� $�� 0��� ��� M� ��
& !	��� 8�$� @ "�& / ?/1/ � // �R!	��� 8�$� @ "�& 1/?//? � // �R
!	��� 8�$� @ ""& / ?/ 7 � // ��

H1?/I 2� @������& E� *��� ��� =� 9��������& !	��� 8�$� @ '�& / ?/1; � //C��

H1?1I !� 8
�����	�� ��� 8� J���'
����& !	��� 8�$� +���� �" � //;� /; 4/ R !� 8
�����	�� ���
8� J���'
����& !	��� 8�$� @ '�& />?/11 � //;��

H1? I 2� "������& !	��� 8�$� D ''& /4></C � //7��
0� ��W�� ��� �� "������& *��� !	��� 2 �!�& 77 � //7��

H1?4I `� _� ��� D� A������& !	��� 8�$� D '�& /;></1 � //?�R !	��� 8�$� D '"& / ><11 � //C�R
M� !	��� A4> � //C� 97??R *��� !	��� 2 �!" � //7�  7CR M�!	��� A4? � //7� 1/>/C R 2���
!	��� !

�� �>/ � //<� < ?�

H1?>I ��9� @� ����& !	��� 8�$� 1; �1<;C� 11<?& 1 4<R !	��� 8��� 1<D �1<C?�  <?�

H1??I +��� 2##
��& *��� !	��� � ��� �1<71� 17<�

H1?;I 8��� 9
	�& *��� !	��� � �'� �1<7;� >;7�

H1?CI 0� ��#��'�9����& M��� `�#��& !	��� 8�$� 1 �� �1<C?� >7 �

H1?7I )�0� 0����
� ��� "� `�	��& !	��� 8�$� +���� ?7 �1<7C�  4<CR *��� !	��� �  < �1<7C� C ?�

H1?<I ��9� @�����& ��5 D�M� "�	��& �� �� �6����& G������ A��$���& ,(�
�� :��$� !����& *�� E
��&
1<71�

H1;/I G� ���'& �� 8����	& 0� 9�a
���� ��� �� A������& *��� !	��� 2 C1> � //4�  <4�

H1;1I !� 2��
�& M� +���'	��& A� @� =

�� ��� +� A� E���& !	��� 8�$� +���� �� � //?� /C 4/ �

H1; I *��� *�����& *��� !	��� , �!� �1<C?� 1C4�

H1;4I 8� ������ ��� )� ��'
& !	��� 8�$� 1 �� �1<C;� 4>;<�

H1;>I 2� 2�����#��'� ��� M� 9���& !	��� 8�$� 1 "" � // � /;?/1>�

H1;?I =�6� D�����'�
�& A� ���������� ��� 0� `������& 6��� !	��� M D > &  ?4 � //?��

H1;;I 6� =
��
�& !�
������'� 
� 96�=  // ��
�� 9��������  //4�& 	����	K/4/> C<�

H1;CI �� ��W����� ��� M� �������& 2��� !	��� �"! �1<7?� >CC�

H1;7I 6� 8����& `� !	��� ��! �1<;7� >/4�

H1;<I �� J�����	����� ��� A� ����& M� 9���� !	��� �� �1<<7� 7>4�

H1C/I M� !� ����
�& 6� "���� ��� 2� 8�#	��& !	��� 8�$� +���� �� �1<<<�  </;R !	��� +���� �>C/
�1<<<� 171�

H1C1I M� !� ����
�& 6� "���� ��� 2� 8�#	��& !	��� 8�$� 1 "� � //1� /;?//4�

H1C I �� ��� ��� �� ��������& M� 9���� =��	& !/ //>& � //7��

H1C4I )� "����& !	��� 8�$� @ "�& 1/?/17 � //>��

�!*


