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Fig. 1. Die Karte von Nordostjapan, die die
Stellung von Stadt Hutatui zeigt.
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Tabelle I. Nivellmentsergebnisse in der Umgebung von Stadt Hutatui am Fluss Yonesiro.
(Vermessungen im 1902 und 1938 waren von friiheren Militdrlandesvermessungsamt
geleistet.)

Eond
F7l< #eog H%hexl;\lveﬁa 1 Hohénvers‘i?lderulnﬂgen ' o #
estpunkte . _ !
GSL N 1938 | 1055 | 5538 | 55049 | vasoop  Bemerkungen
5849 97773 | 97130 — 4% _ 7% _ e 1
77789, : S =T oRp g
5850 24,4694 + 24,4694 + 0,0 + 0,0 + 0,0 i | vorausgesetzt
5851 10,7143 © 10,7113 - 3,0 +14,0 ~40,5 E{f}]esrt““"era“' .
5852 11,8104 | 11,8198  + 9.4 - +28,7 +9,9
5853 16,0206 | 16,0432  +22.6 +40,4 +20,5
5854 16,2803 16,2982 - +17,9 +44,7 + 3,7 .
5855 16,1346 . 16,1678  --33.2 — . -271
5856 17,2002 - 17,2812 81,0 — -13,2
5857 21,551 | 21,4798 = -55,3 — + 2,2 i PTG
5858 35,4924 | — — — — | {Festpunkt ist
5859 33,1975 | 33,1792 18,3 - +15,0 | \beschadigt.
5860 19,3985 19,3833  —15,2 - ~13,8 g

N.B. G.S.I.: Geographical Survey Institute (Geographische Vermessungsamt, Nachfolger
des fritheren Militirlandesvermessungsamts.)

8500 2 I e s s
(HBEERTI/H:LL 5850 T3E577 24,4694 m JLxE)
Tabelle II. Héhenwerte von besonderen Festpunkten am Fluss Yonesiro.
(Héhenwert des G.S.I. Festpunl\ts Nr. 5850 sei 24,4694 m)

et M & ik

ﬁ‘- ‘ f
Festpunktte E.RI Nr. . Hohenwerte 1955 -

————— ’

m
Y—1 1373256
Y—2 17,1596
Y—3 14,4885 “
Y—4 16,6382
Y—5 ' 21,7123
Y—6 16,5225
Y—7 20,3583

ST ThD. SEOERL, EROHN L 22 L TRRLELONE 5 NTS 5.
WREOLE Y L5700, 328 SEHORS Z 10k I FE 7k 4 5856 7
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25, Vermessung eines Teiles von Nivellierroute am Fluss Yonesiro.
(Dritte Mitteilung)—Hohenverinderung begleitet von eimem
starken Lokalbeben bei Hutatui, 19. Oktober, 1955—

Von Setumi MIYAMURA und Atusi OKADA,

Institut fiir Erdbebenforschung.

Gerade nach einem starken Lokalbeben vom 19. Oktober, 1955, welches in der Umgebung
von einer kleinen Stadt Hutatui, Akita Provinz, Nordostjapan, einige Beschidigung gegeben
hattet, wurde unsere dritte Vermessung eines Teiles von Nivellierroute entlang dem
Fluss Yonesiro ausgefiihrt. Dieser Teil der Nivellmentslinie erstreckt sich iiber 10 km
von Turugata bis Kiri-isi quer durch die Faltungsachsen, die dort ungefihr nordsiidlich
hinlaufen (s. Fig. 1 u. 2), und wurde in 1942 als Priifungslokal fiir die Erforschung der zum
ersten Mal von Y. OTUKAD hingewiesenen lebenden Tektonik ausgewihlt, und seitdem
zweimal von uns®»3) vermessen.

Da das Epizentrum des letzten Erdbebens gerade am Ostende der von uns gemessenen
Partie der Nivellmentsroute lag, haben wir diesmal die Nivellierung weiter nach Osten
tiber das Epizentrum hin erstreckt.

Die alten besonderen Festpunkte, die wir in 1942 zur Erginzung zwischen die Nivell-
mentsfestpunkte des Militérlandesvermessungsamts entlang der Landstrasse eingerichtet
haben, um den gegenwirtigen Ablauf der lebendigen Faltung in der Gegend zu verfolgen,
waren ginzlich von einer unterirdischen Kabellegung und anderem Strassenbau zerstért
oder vernichtet. Infolgedessen legten wir in 1954 sieben neue Festpunkte Y-1~Y-7, zu
demselben Ziel und vermassen wir sie auch in 1955. Die Stellung der neuen Festpunkte
wurden auch natiirlich an bequemsten Stellen zu der Priifung von vertikaler Hebung und
Senkung der Antikline und Synkline der lebenden Faltung gewihlt, und zwar unter Umstiinde
weit entfernt von der Landstrasse auf festen Tertiiirschichten. (s. Fig. 2, 3, u. 4)

" Die Resultate der Vermessung werden in Tabelle I zusammengestellt, und in Fig. 5
veranschaulicht. In Tabelle II stellen wir die gemessenen Hohenwerte der neuen Festpunkte
zusammen, die als Grundlage der Wiederholungsnivellments in der Zukunft dienen
kénnen,

Das Ergebnis des Nivellments von 1955 ist in mehrfacher Hinsicht bemerkenswert
gegen die fritheren Resultate. Nimlich, die Héhenverdnderung 1902-1938 (Kurve A in Fig.
5) zeigt, wie es von Y. OTUKA hingewiesen wurde, merkwiirdige Wellenférmigkeit parallel
zum Auf und Ab der Faltungsstruktur. Dementgegen iiberwiegt die grosse Verschiebung
an einem bestimmten Festpunkt-intervall in der Veridnderung 1938-1955 (Kurve B in Fig.
5), und die letztgenannte Tendenz der fortlebenden Faltung ist verhiltnismissig unklar
geworden,

Zwar die vermessene Hohenverdnderung sich auf lingeren Zeitraum, 1938-1955, be-
zieht, kann man doch diese Verinderung grosstenteils auf eine plétzliche Bewegung mit
der Katastrophe des letzten Jahrs zuriickfithren, wenn man sie mit friitherer Bewegung in
Grosse und Form vergleicht. Die grosste Verbiegung zwischen den Festpunkten betrug
als Kippung von ca. 7 x10-5, die ungefihr die Festigkeit der Erdkruste erreichen kann und
unserer Erfahrung nach nie ohne irgendeine Erdbeben-Katastrophe erschienen ist.

Die Hohenverdnderungen in der epizentralen Gegend eines Erdbebens werden iiberhaupt
in zwei Typen geteilt. Der erstere begleitet ein Erdbeben, welches keine Erdbeben-
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verwerfung zur Erdoberfliche erscheinen lisst, und zeigt die kuppelférmige Aufwdlbung
in dem epizentralen Gebiet, wie sie bei einer Vulkaneruption um den Krater beobachtet
wird”. Der andere aber erscheint mit einem Erdbeben, das die oberflichliche Verwerfung
hervortreten lisst, und stellt die zum Epizentrum antisymmetrische Verdnderungskurve
dar®,

Die Verinderungskurve, die aus der letzten Vermessung ergeben hat, stellt nicht anders
als die Form des letztgeschriebenen Typus der Hohenverinderung dar. Also wird man
natiirlich die Verwerfung in dem Intervalle der grossten Dislokation suchen. Aber, nach
einigen Verfassern®®, die die Gelidndeforschung dieses Erdbebens verdffentlichten, konnte
man dort keine Spur der Erdbebenverwerfung bemerken, abgesehen von einer Reihe von
Erdrissen und -rutschen auf den Bergriicken, die von ihnen nur als oberfldchliche Dinge
angesehen wurden. Ausserdem haben die Geologen keine geologische Verwerfung noch im
betreffenden Ort berichtet.

Da die meisten bisher entdeckten Erdbebenverwerfungen entlang der alten Wunde der
geologischen Verwerfungen erschienen®), kénnen wir sagen, dass man hier einen seltsamen,
aber um so viel bedeutenden Fall erfahren hat. Obzwar die Veridnderung als eine plasti-
sche Flexur angesehen werden konnte, sind wir vielmehr in der Meinung, dass hier ein
Keim der Verwerfung, die die Erdoberfliiche noch nicht erreichen konnte, erst als Herd
des Bebens in der Kruste erschienen ist. Dabei begreifen wir die gemessene Verdnderung
als Erfolg des elastischen Riickstosses, und zwar die Akkumulation solcher Verdnderung
im lingeren Zeitraum natiirlich als eine plastische Deformation der Kruste angesehen
wird. Also wollen wir sagen, dass wir die hier beobachtete verborgene Verwerfung
vielmehr eine geoditische Verwerfung nennen konnen.

Gegeniiber der obendiskutierten Veriinderung quer dem ganzen Gebiet, konnen die
Nivellmentsergebnisse der westlichen Hilfte, wo unsere Wiederholungsnivellments geleistet
worden sind, etwas niheres iiber den Werdegang der Krustenbewegung vor dem katastro-
phischen Beben aufstellen.

Wie wir schon in der zweiten Mitteilung® hingewiesen haben, gibt es dort eine allge-
meine Kippungstendenz, weche in der Periode von 1942-1949 gegen die vorigen Perioden,
1902-1938 und 1938-1942, sowohl in ihrer Richtung als auch in ihrer Geschwindigkeit sehr
merkwiirdige Abinderung erfahren hat. (vgl. die Kurve II mit der Kurven A u. I'in Fig. 5).
Folglich haben die Verfasser damals eine Andeutung zu einem kommenden Erdbeben in
dem Aufsatz gegeben. Und nun ereignete sich das letzte Beben von Hutatui am Ostende
der obengenannten Zone.

Die nach dem Erdbeben gefundene Héhenverinderung (Kurve III in Fig. 5) stellt aber
das Gegenteil der Tendenz in der vorigen Periode (Kurve II) auf und zeigt die Riickkehr zur
Tendenz der fritheren Perioden (Kurve A u. I). Zwar diese Verdnderung leider sowohl
die von sekulirer Natur vor dem Beben als auch die von plétzlicher Bewegung mit dem
Beben enthilt, kann man doch sagen, dass sie vielleicht das Ergebnis des ersten Wieder-
holungsnivellments ist, das die Verinderung in kiirzester Friste vor und nach einem Erd-
beben klar gemacht hat, abgesehen von gliicklichem Zufall des beriithmten Sekihara-bebens,
27. Okt. 1927, bei Nagaoka, Niigata Provinz®.

Der gegenwirtige Fortgang der lebenden Faltung, der in der fritheren, von dem jetzigen
Beben entferntesten Friste sehr klar war (Y. OTUKAD, 1942), ist in dieser Strecke der
Route vom Effekt des Bebens, seit mehr als zehn Jahren vor dem Beben etwas unklar
geworden.
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