24. Die Verdnderung des Salzgehaltes in den
kiistennahen Seen Hokkaidos.
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(Vorgelegt den 14. April 1955.—Eingegangen den 30. Juni 1955.)

Es ist eine schon festgestellte Tatsache, dass die kiistennahen Seen am
ochotskischen Meere in Hokkaido Spuren von alte Meeresbuchten aus
dem Beginne des Alluviums sind. Besonders kann man nicht mehr
zweifeln, dass die Wasserbezirke des Abashiri-Sees® paliiogeographisch
etwa wihrend dieser 10000 Jahre
einen Wechsel vom Paphia-Meer
durch die Ostrea-Meerbucht und
Nihe des Abashiri-sees| dUTch die Corbicula-See zum Ano-
1 donta-See durchgemacht haben.
(Abb. 1) Dabei sieht man, dass
diese Wasserbezirke seit dem
Anfange des Alluviums allméhlich
versiisst geworden sind, z. B.
waren sie frither so salzig, dass
Paphia-Arten dort lebten; dann
begann das Gewisser dort sich
zu versiissen, und die Ostrea

Abb. 1.: Die kiistennahe Seen am ochot-  gigas-Fauna kam in diese Bezirke.

. skischen Meer. Im Laufe der Zeit #inderte sich der
skologische Zustand dieser Bezirke; das Gewssser wurde noch viel mehr
versiisst, und es war nunmehr fir die Ostrea-Fauna unmoglich, noch
linger darin zuleben, sie wurde von der Corbicula-Fauna abgelost.
Gegen Ende der Corbicula-Zeit, als die Wasserbezirke noch starker
versiisst wurden, konnte die Corbicula-Fauna sich dieser neuen Wasser-
beschaffenheit nicht anpassen und wechselte mit der Anodonta-Fauna.
Wir erreichten die oben erwihnte Schlussfolgerung aus den strati-
graphischen Untersuchungen der Schalenzonen, die aus verschiedenen
Zusammensetzungen wie Corbicula bzw. Ostrea bestehen, den okologis-

{Tonbetsu-See

1) M. MINATO, Y. KITAGAWA, S. KUMATO und S. SUGIYAMA, Jour. Fae. Sci. Hokkaido
Uuiv. (IV), 8 (1953), 259-266.
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Abb. 2. Paliogeographische Entwicklung des kiistennahen Sees
Abb. 2a: Paphia Zeit (Vor ca 10000-7000 Jahren)

2b: Ostrea Zeit (Vor ca 7000~3000 Jahren)

2c: Corbicula Zeit (Vor ca 3000-1000 Jahren)

2d: Anodonta Zeit (Vor ca 1000 Jahre bis heute)

Meerwasser-polyhalinisch D: Land
mesohalinisch E: Sanddiinen und Nehrung
oligohalinisch-Siisswasser F: Moor

Tofutsu-See, 2: Mokoto-See, 3: Abashiri-See, 4: Riyaushi-See,
Notoro-See, 6: Saroma-See, 7: Komuke-See.
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chen Studien iiber die gegenwirtigen Faunen, die dem verschiedenen
Salzgehalt entsprechen, and aus topographischen Untersuchungen in
der Gegend des Abashiri-Sees.

Ferner haben wir jede einzelne Periode vom Paphia-Meer bis zum
Anodonta-See mit den verschiedenen Kulturlagerungen, welche man in
der Nihe des Abashiri-Sees findet, untersucht. Die ilteren Muschel-
haufen dort, welche Tongefisse vom sltesten Typ enthalten, bestehen
meistens aus Ostrea gigas THUNBERG, dagegen bestehen die jiingeren
Muschelhaufen in den Tongefiéssen neueren Typs, ausschliesslich aus
Corbicula.

Diese Tatsache zeigt mit Sicherheit, dass anfangs nur polyhalini-
sche Arten wie Ostrea in den Gewissern gelebt haben, unweit der
Wohnungen der Urbewohner, die jene Gefiss-Uberreste des alteren
Typs in den Muschelhaufen hintersassen haben. Damals lebten dort
noch keine Corbicula Arten, und diese Periode entspricht vollkommen
der Ostrea-Zeit.

Aus denselben Griinden glauben wir die darauf folgende Corbicula-
Zeit erkennen zu konnen, da die Urbewohner, ihre wihrend dieser zeit,
Tongefisse des neueren Typs anfertigten.

Die Archiologen sind der Ansicht, dass die alteren Tongefisse auf
eine Zeitspanne von 7000 bis 3000 Jahren, von heute an gerechnet,
zuriickgehen, dagegen die Tongefisse des neueren Typs auf eine Zeits-
panne von 3000 bis 1000 Jahren. Daher haben wir den Anfang der
Anodonta Zeit auf etwa 1000 Jahre zuriickzudatieren.

Aus demselben Grunde lisst sich schliessen, dass die heutigen Seen
Tonbetsu und Tofutsu am Anfang des Alluviums ein Teil der Meeres-
bucht gewesen sind und seither allmihlich verkleinnert wurden; das
Gewasser ist auch allm#hlich versiisst geworden.

Zum Schluss, lisst sich die palsiogeographische Entwicklung der
kiistennahen Seen am ochotskischen Meer entlang veranschaulichen,
wie die folgenden Tabelle I und beiliegenden Abbildungen zeigen.

Im Gegensatz hierzu ist das Wasser des Abashiri-Sees in neuester
zeit in der Tiefe viel salzhaltiger als friiher geworden, wie Tabelle II
zeigt. Vergleicht man den Salzgehalt von 1950 mit jenem von 1933,
so hat sich der Salzgehalt um mehr als das zehnfache vermehrt.
Beinahe dieselb Erscheinung wurde im Tonbetsu-See beobachtet.

Diese Erscheinung ist keine zufillige und voriibergehend, m.a.W.
der Salzgehalt dort nimmt nicht etwa zufillig nur einige Tage durch
Einstromen von Meerwasser zu, sondern er ist neuester Zeit sicher




<
5
5
3
2.

M. MINATO und Y. KITAGAWA.

336

$99G-010J0N] sop sunyormyusg

sdA ],
ua.lanau uasspyajuo],
W usgneyayosny

naz I
-vjuopuy |

] Haz
~ -B[nd1qI0))

sdAj,
UaINIE uasspyafuo],
N :o?mfosowsE

9Z-BO13ISQ)

anay
siq a1yef
0001 B 10/

uaayef goot
—000€ ©d> 104

uaayef goog
~000L ©> Jop

_ oz BIyEg

uaryef oo/
—0000T ®> Jop

|
19SSEMIdRN 9SSBIISSAIIPN _
s F Y R
,E< |
mIOmHHmEmHUa«m»\.mU LIVHINZTVS dIHAVIDOTH |
DYTANNH,
wcu.ww.me?s%o uleyA10g 998
DUAANNHT, 99
SVL va.s() utreg4rog .Eo:pmm.awz
1ONgsaIdN
cmm.mZD:F utfey4jog '
SO D2.4350 ' 3SSBIISSIIDI
J9SSEMIDIPN 9SSLIISSIIVIN]
i LAV - ey . .
“ L:ow;w_xu&of\z/\:u LIVHADZIVS HITAVID0UAD
| - e
| 1IN0 | gmnmramwzm .
| WWRBYDNE DWOPONY | ureyoso
= S B
_, A¥ASTIJ .
DIWOADL VINILGU0]) VYOS 998
1Yongsaiag
D INOHLL ureyAjog 1N
8§00 150 ommmbmmeueQE
‘ds myduog I3SSEMIIP 9SSBAISSaIIIN
Jav
AHOSILSRIALMVIVH) LIVHADZIVS HIHAVIDOTD

(ouoyy aqg uoa)
ONMIIOVIIVINLT

S$99G-1IIYSseqy $op Junpyormqusy

T "qey,

o ‘ LIgZ

ONN¥IILVa




337

3
)
3
e
3
=
=
N
Q
by
93]
8
?
=
=
2
2]
i3
2
I
9
3
b4
‘e
©w
S
=
3
=
S
o
Q
~
]
0
«w
S
=
=
s
=
1N
QD
=3
S
i~}
5
B
&
)
.
—
<
a4

X44gs11d

powodvl DINVLQL0D UIeqOosIN 998
powodnl DINLQLO u1yeyos? 29§ (uoumnsyes) AL,
- £ DI0RL0D 1TEYOSIN -JYONQSAINRIN uaienau asspyeSuo],
B $99g
IYONGsaIRN (uowof)
mawsmwmwwww urey410d (uowreyeSysQ) sdAy, -nsjaquo], s9p Sunpydrmiug
ob! 0 9SSBIISSIIIDN ua19}|g 9ssejasuo],
ds prsoq JISSEMIDN 9SSBIISSAIRN
Lav :
AHOSLLSINA LIVIVHO LIVHADZIVS , HAIHAVIO0TD HNNJFAOVIIVINLINA
; | o
Aggasid
powod vl DINOLQLO)) F, UHEYOSIN %38
ds vwoonpy J uL[eyosaAl 995 U2JIINIU UISSE waw,ﬁ
. 0D, [eyos > uasspJesuo ],
i “HONGSS TP JW USINEY[OYISNA
[ $99g
| JYONQSIIIIN sdA,
u%mwmwww_w\ ‘ urreyA[od U9I9)[B uISSBIASU0], -nsINyoJ, s9p Sunydimuy
§DOY 0 k 9SSBIISSATIN Juwl udInNeY[PYISnA
_ J0SSEMINPN 9SSBIISSAIIN
|
1av
AHOSLLSIYLOVIVHD ‘ LIVHADZTIVS AHAVID0ID HNNYFIIVIAVINLINA
x94s11d |
powodnl DINVQLO)) , UIEYOSS N “ 238
| |
aviano) 2ppHnu ; 39§
CN) pwagpegeos | UIEYOSIA f. -JYONQSIIN
. | !
| , |
owmons wies | s305 1ON 5P Fenpp
iy 150 | OSSBIJSSAIOAN |




3338 M. MINATO und Y. KITAGAWA. [Vol. XXXIII,

stetig vergrossert worden, wenn auch die Ursache dieser Tatsache noch
unbekannt ist.

In dieser Hinsicht vermuten wir, dass in der Nihe des Abashiri-
Sees und des Tonbetsu-Sees in neuester Zeit eine allmihliche Senkung
stattgefunden hat, sodass das Meerwasser mehr als frither in diese
Seen einfliessen kann®. Aus diesem Grunde ist das Wasser dieser
Bezirke salzhaltiger geworden, m.a.W. die Verinderung des Salzgehaltes
in kiistennahen Seen mag auf lokaler Krustenbewegung beruhen,
obgleich diese Bewegung etwas verschieden von jener Krustenbewegung
ist, welche von Beginne des Alluviums in diesen weiten Bezirken sich
im allgemeinen fortgesetzt hat.

Tab. II. Versinderung des Salzgehaltes im Abashiri-See

Salzgehalt Tiefe . Zeitangabe | Observator
85mg/1 f Mm. 1923, (1) | Takayasu & Tobijima
302mg/1 | 13m. 1927, ( 6) j Takayasu & Tobijima

7610mg /1 : 15m. 1933, (11) |  Takayasu

8700mg /1 16m. 1936, (8 |  Yoshimura

8030mg/1 15m. 1938, (3) . Hada

9000mg/1 15m. 1947, (8) Ishida

9720mg/ 1 . 16m. 1919, (8)  Ishida

Tab. III. Veréinderung des Salzgehaltes im Tonbetsu-See

Observator

Salzgehalt [ Tiefe Zeitangabe
200-1000mg/1  0.-1.5m. 1942 Asahina
9000-13000mg/1 0.-1.5m. 1953, (10) Kitagawa

Um die gegenwirtige kleine Krustenbewegung zu erkenen, benutzt
man im allgemeinen in Japan die Methode, durch wiederholtes genaues
Nivellieren ein Jahr um das andere simtliche Hohenunterschiede fest-
zustellen.

Aber wenn die Veréinderung des Salzgehaltes der kiistennahen
Seen eine Krustenbewegung beweist, dann kann man auch sicherlich
sie nutzbar verwenden, um geringe Krustenbewegungen zu erkennen.

2) Es bestehen keine Anzeichen dafiir, dass die Topographie an den Miindungen des
Sees in das Meer in neuster Zeit veriindert geworden sei.
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