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Fig. 2. Geologische Karte in der Umgebung von Hunyu.
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# I 3: Tabelle I

Ei = Hf@m%ﬁmn& Jimﬁfwx }JEE{&

mf"ﬁ%‘éé Rk F AR

Nr. Datumi P-Einsatzzeit P-S Ze1t‘ ‘Ep:z. Distanz| Herdtiefe |Epiz. Azimuth
th m s sek. ‘ km | km
7 XII29' 02 35 291 2,2 ‘ 156 | 0 S43° w
9 . Lo 09 2 | 22 | 145 | 6 40
0 |01 35 4~ 31 ‘ 214 } 5 34
38 30| 18 18 50,0 19 | 138 5 70
41 31! 00 44 03,0 26 170 5 48
65 " 18 51 07,3 22 | 142 0 53
€6 18 53 478 2,3 J 15,2 5 49
69 20 47 473 23 | 180 0 37
o1 I 1J 12 38 507 18 | 130 | 5 77
95 | | 00 24 532 2,6 185 0 45
98 01 37 265 2,9 18.1 10 41
106 | 05 09 366 18 13,7 3 60
115 18 55 07- 1,8 13,1 4 70
17 ;19 19 408 2,0 13,0 3 76
118 ] 19 53 14,2 1,2 13,0 0 39
121 | 23 32 222 2,9 { 14,0 0 43
122 13 00 01 322 20 | 142 0 56
132 | 15 38 432 1,6 11,8 4 67
134 ; |15 46 00, 1,9 14,4 5 63
13 | 23 38 505 25 18,6 4 44
163 1 4 08 33 438 15 10,8 0 67
170 I 7 18 02 109 1.8 14,0 7 70
171 18 28 54,2 2.8 17,7 0 40
173 03 37 oi- 26 174 8 55
183 110° 06. 00 185 1,7 11,0 0 65
184 i 06 07 40,8 15 11,5 2 70
209 I14: 12 17 456 ' 33 18,5 0 63

OV TEHPLTADE, ZOX 5EEALPOEIKREMZEOTROE DA LGRS
LDRE, Bo&Y) LEEDOALGNECLOL D FDLF Ly SVt Akl
LZaFis eled 6). ZOROBLMEEDIZ2E D L L P—S b
GIeBHE M D DTATE, Fo&h Lkl v, IuEie & 4, bk
LD, SOHEIHHNETHRARLTRZLRZVCODTHAS5. P—X I, X—S I
1 P—S FENOMEGL 210 ELOTREY. D% b X, Xo- 2hFnbi™okd
DTHDHI L, ZhoebF THEAGNAL I L DEXSOMUEZ AL TRHTS
ZEDFTERCLOESDbN B, m&rhmemmrbaﬁ,,n@fgwkbwﬁ
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Fig. 9. Typen von ersten Bewegungen
in Vertikalkomponente. E: Epizentrum.

EW—ﬁJZ/;}O)&‘k BV LR, KERSO 2 H: Hypozentrum. S: Station. Siehe
. untere Tabelle.

Nr. 122 | 106 16 173 | 134 - 171 ‘ 121 | 118 | 115 | 91 143 | 132 | 117
A(km) | 154 150} 186 170 126 170 280, 74| 124 12.8) 168! 11.6| 146
d(km) | 10 9 10 8 6 51 0 3 5 5 6 4 0

i 56° | 60° | 61°| €4°| 65° 73° . 90°! 68°| 68°| 69°| 70° | 72°| 90°
? 60° | 61° | 35°| 53° | 70° 40° 40° | 40° | 70° | 74° | 40°| 62° ; 62°
Typus| A | AL A| A A A C| C| C|AB? A B | C
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Fig. 16. Amplitudenverkleinerung der Bodenschwingung vom Kugelfall mit der

Herddistanz.
#f5 11 g2 Tabelle 11 )
BTN 72 LA . F W ? Woode W dioOm W
Komponenten U-D : N-S E-W
N G R 1 n k(m-1) n k(m-1) | n k(m~1)
Azimuth | ‘
Wi o (ES) 0726 | 0251 1,32 011 | 118 0,10
+,006 li +£,004 |
¥ (E) 081 ' 017 1,09 017 — —
‘ + 42 +,30
Wi m (ws) 067 0,12 0,29 0,09 0,69 0,10
+£31 | £,24 4,18 +,06 + AT 4,33

y=Ax—ne-kx; y: Amplitude, x: Herddistanz.
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13) HMEw PiRBrE TR 2 (1949).
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© 32. Uber die Beobachtung der Nachbeben des Imdichi-
bebens am‘Dorfe Hunyu, Provinz Totigi.

Von Setumi MIYAMURA und Tetuo AKIMA.

Institut fiir Erdbebenforschung.

Nach dem letzten starken Lokalbeben vom 27. Dezember 1947 bei der Stadt Imaichi
(139°42/ E, 36°42' N) wurde wie gewGhnlich eine Expedition unseres Institutes fiir die Nach-
bebenbeobachtungen nach dem epizentralen Gebiet gesandt, und eine Zweigstation derseben
am Dorfe Hunyu (139> 47! E, 36°45/ N) (s. Fig. 2) wurde dén Verfassern aufgetragen.
Die dabei verwendeten neuen Verbesserungen in Ausriistung und Methode fiir Nachbeben-
beobachtung im Felde waren wie folgt:

1) Gebrauch von Drelkomponentensexsmooraphen mit gleichen Konstanten, 7y=0.08,
V=200, fiir jede Komponente.

2) Konstantenbestimmung an der Me>stelle durch dynamische Priifung. (s. Fig. 1)

3) Verwendung von einem Prézisions-registrierapparat, die eine grosse Trommel (d=
195.5 mm, /=740 mm) fiir drei-komponenten Registrierung hat und durch einen von Bifilar-
pendel rezulierten Gleichstrommotor betrieben wird.

4) Vergrisserung von Papiergeschwindigkeit der Registrierung. (d. h ca. 2.5 mm/sec)

5) Sekundenzeitmarkierung durch einen mit Radiosignal verglichenen Chronometer.

u.s. w. . )

Folglich wurden die exakten Einsatzzeiten von P bis auf 1 /10 Sekunde beinah zum
ersten Mal in Feldbzobachtung der Nachbeben bestimmt. In Tabelle I ist ein Teil der
Daten von 27 Beben zusammengestellt, deren Herdlagen durch P—S-Zeiten an 3 oder 4
Stationen bestimmt werden konnten. Einige Reproduktionen der Seismogrammen sind .in
F'ig. 3~8 gezeigt. v

Zwar man die niheren seismometrischen Studien nicht aus der Beobachtung von dieser
einzigen Station (da andere Zweigstationen keine Zeitmarkierung und geniigend schnelle
Papiergeschwindigkeit hatten) durchfiihren kann, konnen wir doch fiir jetzt nur sagen, dass

1) P, S, und andere Einsdtze aus einer einzigen Komponente nicht sicher bestimmt
werden konnen,

2) bei gewissen Beben viele Phasen zwischen P und S bald in eine bald in andere
Komponente klar festgestellt werden konnen, wihrend bei anderen Beben keine solchen
Einsiitzen klar gefunnden werden,

3) in gewissen Beben kurz vor dem scharfen P in Vert[l\alkomponente eine leichte
Bewegung getroffen wird. (s. Fig. 9) Leider finden diese Tatsachen 1)~3) fiir jetzt noch

keine geniigende Erklirung.



[S. Mivamura und T. Akima.] [Ball. Earthq. Res. Inst., Vol. XX VI, PL XXII.]
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Fig. 3. Nachbeben Nr. 181 (Hunyu); 1950. 1. 9; 00m194 2451 5 —2.8 sec.

Fig. 4. Nachbeben Nr. 182 (Hup. l) 1950. 1. 9; 20k 32m30.s 3 p-s=1.6sec.

N.B. (X): vermuteter Einsatz: X : fehlender Einsatz (oder negativer Einsatz).




SExTE E=EIEN

[S. MivamurRAa und T. Axima.] [Bull. Earthq. Res. Inst., Vol. XXVIII, Pl. XXIIL]

Fig. 5. Nachbeben Nr. 183 (Hunyu); 1950. I. 10; 00%2)0m18.s. {p_o=1.Tsec
A=110km, A=0km, :=5S65" W
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Fig. 6. Nachbeben Nr. 184 (Hunyu); 1950, 1. 10; 06%407m40.58. {p-s=1.5sec
A=115km, A=17km, ¢=S70° W




[S. Mivamura und T. AxiMa.] [Bull. Earthq. Res. Inst., Vol. XXVIII, P1. XXIV.]

Fig. 8. Nachbeben Nr. 215 (Hunyu); 1950. 1. 16; 12/19m0.954 {p-g=7
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Ubrigens zeigten hier die Seismogrammen merkwiirdige Bodenunruhe bei Tage besonders
in O—W-Komponente. Zwar die Ursache dieser Bodenschwingung die umliegende Sigemiihle

(1-9in Fig. 13) ist, gibt es keine direkte Relation zwischen der Periode der Bodenschwingungen
und der der Motoren. Die Uberwiegung in O— W-Komponente wurde auch von in N-S

betriebenen Miihlen klar erzeugt, und daher miissen wir es zu einer Bodenanisotropie

zuschreiben. (s. Fig. 14)

Freier Fall einer 12 Pfund Kugel von 1m Hohe wurde auf den Boden in der Nihe
2~6m von Seismographen versucht. (s. Fig.15) Amplitudenverkleinerung mit der Herd-
distanz ist in Fig. 16 gezeigt und dort kann man keine obengenannte Anisotropie des Bodens
finden. Wenn man die Amplitude y mit Herddistanz x in der Gleichung y=Ax~# e-ix
darstellen kann, kann man die Konstanten z# und % aus diesem Experiment rechnen. (s.
Tabelle II) Z.B. bei Vertikalbewegung sind 5 zwischen 1 und 1/2, und dies zeigt, dass die
Wellenausbreitgng wenigstens in diesem Fall sozusagen zwischen die der Oberflichenwellen

und die der Raumwellen ist.



