39. Bestitigung der Existenz der langperiodischen
Schwingungen bei grossen Erdbeben.

Von Takeo MATUZAWA und Konosuke SATO,

Institut fiir Erdbébenforschung.

(Vorgelegt den 22. Mirz 1939.—Eingegangen den 20. Juni 1939.)

EinerV von uns -hat schon in anderer Stelle die Theorie und Kon-
struktion des langperiodigen Seismographs beschrieben. Hier wollen
wir einige damit registrierten Seismogramme zeigen und bestitigen, dass
es bei Grossbeben wirklich auch in der Nihe vom Bebenherd langperi-
odische Schwingungen gibt und zwar auch in der P-Phase.

Fig. 1 zeigt das starke Beben vom 6. Nov. 1938, dessen Herd ¢ =
37°.55 N und 2=141°.75 E ist. Die Herdentfernung ist-also 4=38°.0
vom Observatorium in Tokyd. Hier sehen wir deutlich, dass es ganz
langsame Schwingungen vom Anfang der P-Phase an gibt. Kurzperi-
odische kleine Wellen sind natiirlich in langsamen Wellen iibergelagert.
Die Periode der langsamsten Welle ist ungefihr 20 Sek.

Es sei bemerkt, dass die Periode der heftigen Bewegungen in der
Oberflichenwellen eher kleiner ist als die in der P-Phase.

Fig. 2a und Fig. 2b zeigen das starke Beben vom 9. Nov. 1938.
Fig. 2 a ist registriert durch einen Horizontalpendelapparat, dessen Kon-
stanten 7'=49 Sek., v=9:1, V=153, M=107 Kgr.,, und 1=98 cm.,
sind. ,

Fig. 2b ist registriert durch unseren Doppelpendelapparat, dessen
Konstanten T'=27 Sek., v=8:1, V=175 sind.

Im Vergleich von diesen zwei Seismogrammen finden wir, dass die
beiden Apparate ganz gleiche Figur registriert haben, obwohl die Kon-
struktion ganz anderes ist.

Bei diesen Beben ist sehr merkwiirdig, dass die kurzperiodischen
Schwingungen im Vergleich mit langperiodischen Bewegungen ganz
untergeordnet sind. Bei solcher Herdentfernung von 2° ist gewohnlich
die kurperiodische Bewegung auch noch von Bedeutung. Einer® von
uns fand friiher einen Ahnlichen Fall beim Beben vom 24. Aug. 1927,
dessen Herd ¢=36° 26’ N, 1=142° 30’ E ist.

Fig. 3a und Fig. 3b zeigen das starke Beben vom 30. Nov. 1938.

1) T. MATUZAWA, Jour. Fac. Sci. Imp. Univ. T 'yk’, [ii), 5 (1938), 59~67.
2) T. MATUzZAWA, Bull. Earthq. Res. Inst., 6 (1929), 197, Fig. 11.
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Fig. 3 a bzw. Fig. 3b ist registriert durch denselben Apparat wie Fig.
2a bzw. Fig. 2b. Hier finden wir wieder, dass die beiden Apparate
ganz gleiche Figur gezeigt haben.

In der P-Phase sind langperiodische Bewegungen mit Perioden von
ungefdhr 17 Sek. von Bedeutung, wahrend die kurzperiodischen Be-
wegungen dagegen untergeordnet sind. In folgenden Phasen sind lang-
periodische Bewegungen auch ziemlich merkwiirdig aufgetreten.

In diesen zwei Fillen habén wir gesehen, dass das Horizontalpendel
ganz gleich wie das Doppelpendel funktioniert hat. Unsere Theorie®
hat gezeigt, dass die Wirkung der zur Ruhelage des Pendelstabes
parallele Bewegung auf die Pendelbewegung klein ist, wenn das Ver-
haltnis der Amplitude zur reduzierten Lange des Pendels klein ist und
das Pendel einigermassen gedampft ist.

Die vorangehende Beispiele vollig entsprechen diesem Falle, weil
die Amplitude der Bodenbewegung hochstens einige Centimeter ist,
wahrend die reduzierte Lange des Pendels 98 cm. ist. Wenn die Boden-
bewegung z.B. 20 cm. iiberschritten hitte, was bei Grossbeben manch-
mal der Fall 1s’c erst dann wiirde irgend ein Unterschied vorge-
kommen sein.

3) T. Maruzawa, K. SAT6 und M. HUKUNAGA, Jour. Fac. Sci. Imp. Univ.
T ky . [ii), 5 (1938), 47~57,
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