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'48. Uber die Jahresschwankung der
Erdbebenhaufigkeit in Japan.

Takeo MATUZAWA, Hirosi NAKAMATI, Yosio NISIKAWA
und Yosimaru YOSIMURA,

Institut fiir Erdbebenforschung.

(Vorgelegt 18. Mai 1937—Eingegangen 19. Juni 1937.)

1. Einleitung. Das Problem der Jahresperiodizitit der Erdbeben-
haufigkeit ist ganz {iibersichtlich von V. Conrad® zusammengefasst.
Friiher untersuchte F. Omori® die jahrliche Bebenhaufigkeitsschwan-
kung in Japan. Nach ihm wurde Japan in zwei Gruppen Gebiete
geteilt, namlich in der einen fillt das Haufigkeitsmaximum im Winter
und in der anderen im Sommer. Wir wollen hier dhnliche Untersuch-
ung wiederholen wegen den folgenden Griinden; erstens war das Beo-
bachtungsmaterial zu seiner Zeit sicher mangelhafter als heute, zwei-
tens lief seine Statistik iiber die Zahl der gefiihlten Beben in dem be-
treffenden Ort und nicht die Zahl der Epizentren, nimlich wurde ein
und dasselbe Beben manchmal mehrmals gezahlt, drittens wollen wir
die verfeinertere Methode der Statistik anwenden, um etwas sicheres
sehen zu konnen.

2. Zusammenordnung der Beobachtungsmaterialien. Seit 1926 sind

~alle instrumentell bestimmten Epizentren in Japan in “Kisyé Yoran”

publiziert. Hier ist ganzes Japan in viereckige Gebiete von ein gradi-
gen Langen und Breiten eingeteilt und die Zahl der Epizentren in jedem
Gebiete ist monatlich zusammengefasst. Die Statistik lduft vom Anfang
1926 bis zum Ende 1935 also 10 Jahre. Die zehnjahrige Bebenhaufig-
keit in jedem viereckigen Gebiet ist in Fig. 1 gezeigt.

Die Methode der Analyse ist ganz dhnlich wie der, die einer® von
uns zur Analyse einiger Nachbeben einmal angewandt hat. Namlich
ist die Bebenzahl jahrlich harmonisch analysiert und die Vektoren in
der harmonischen Uhr sind mit Hilfe der Theorie von “Random Walk”
diskutiert.

1) V. CoNrap, Handbuch d. Geophys., 4 (1932) 1047~1082.

2) F. OMoRI1, Rep Imp. Earthg. Invest. Commit., 30 (1900); Publ. Earthq. In-
vest. Commit., 8 (1902); Bull. Earthq. Invest. Commit., 2 (1903) No. 1; Journ. Coll.
Sci. Tékyd, 11 (1899).

3) T. Maruzawa, Bull. Earthq. Res. Inst., 4 (1936), 38~67.
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Das ganze Verfahren ist in den folgenden Tabellen (Tabelle 1~69)
ersichtlich. :
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Fig. 1. Zehnjihrige Bebenzahl.

3. Zusammenfassende Bemerkungen. Fig. 2 zeigt die Verteilung
der gemittelten Vektoren, deren zugefiigte Ziffer die Wahrscheinlichkeit
(1—W,) als Realitidt bedeutet.

Es gibt 6 Gebiete, die sich durch den 0-94 iiberschreitenden Wert
der Wahrscheinlichkeit (1—W,) auszeichnen, néimlich (24° N, 120° E)
mit 0,953, (28° N, 129° E) mit 0,999, (30° N, 130° E) mit 0,982,
(32° N, 130° E) mit 0,942, (35° N, 133° E) mit 0,991 und (42° N,
144° E) mit 0,964. :
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Es ist eine ganz merkwiirdige Tatsache, dass meistens in diesen
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Fig. 2. Richtung der gemittelten Vektoren der jéhrlichen Hiufigkeits-
schwankung. Richtung Ost entspricht Januar-maximum, dann lduft
in die entgegengesetzte Uhrzeigerbewegung.

Gebieten es sich um die Menge lokale Beben aus einem raumlich ganz
beschrankten Herdgebiet handelt.

Die jahreszeitliche Bebenhiufigkeitsschwankung éndert sich von Ort
zu Ort; folglich je weiteres Gebiet wir in Rechnung zusammenhaben,
desto undeutlicher wird die Charakteristik der Jahresperiodizitat.

Es gibt auch manche Gebiete mit grossem jéhrlichem Wert von £,
trotzdem der gemittelte Vektor fiir 10 Jahre nur kleine Wahrscheinlich-
keit als Realitat hat, z. B. Tabelle 14, Tabelle 26, Tabelle 28, Tabelle
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33, Tabelle 43 u.s.w. namlich in diesen Gebieten kommen die Erdbeben
ungefihr einmal im Jahre ungeachtet der Jahreszeit merkwiirdiger-
weise haufig vor.

Halbjahrige Schwankung der Erdbebenhiufigkeit ist meistens ganz
undeutlich, darum haben wir sie nicht tabelliert. Aber es gibt Gebiete,
z.B. (85° N, 139° E) Tabelle 33, (27° N, 142° E) Tabelle 60, die aus-
gezeichnetere Halbjihrige Schwankung als einjihrige zeigen, obgleich
die Wahrscheinlichkeit als Realitdt nicht genug gross wire.

Alles zusammenfassend konnen wir sagen, dass die ganzjihrige
Frequenzschwankung in manchen Gebieten eine Realitiit ist, und zwar
von einem lokalen Charakter ist. Die letzte Tatsache hat V. Conrad®™
auch bemerkt. I

Daher konnen wir vermuten, dass sich jedes Herdgebiet in irgend
einem eigenen dynamischen Zustand befinde, wie schon einer® von uns
einmal bemerkte.

In den Tabellen bedeutet

@,: jahrlichen Mittelwert der Erdbebenzahl, d.h. konstantes Glied
in der harmonischen Analyse,

@, b,: harmonische Konstanten der n-ten Ordnung,

¢,: Resultant der n-ten harmonischen Konstanten,

l;/'l’ wo N jahrliche Bebenzahl i§t,
Erwartung vom gemittelten Vektor der n-ten Ordnung fiir
10 Jahre.

«C, - den gemittelten Vektor der n-ten Ordnung fiir 10 Jahre.

Kot Confulins

W,: Wahrscheinlichkeit, dass ,c./.l. %, iibertreffe.

¢: Erwartung von ¢,, d. 1.

-

m

(4) V. CoNrAD, Handbuch d. Geophys., 4 (1932), 1052.
(5) T. MATUZAWA, Bull Earthq. Res. Inst., 14 (1936), 38~67.
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