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Vulkanische Explosionen kénnen nur durch die adiabatische Aus-
dehnung vulkanischer Gase crzeugt werden. Dic Gase trennen sich vom
Magma ab. Dabei handelt es sich allgemein um einen sehr komplizierten
TFall der Phasenregel mit mehrfacl:.en Bestandteilen.

Die Temperatur des Magmas in der Nihe von der Erdoberfliche
ist allgemein ziemlich genau bekannt. Dagegen ist der Innendruck der
Gase, dic Dbei solcher Temperatur mit dem betreffenden Magma im
Gleichgewicht stehen, nicht genau bekannt. Dieser Druck spielt natiir-
lich sehr wichtige Rolle in der mechanischen Wirkung bei vielen vulka-
nischen Erscheinungen, besonders in der Ndhe von der Erdoberfliche.

Diec Anfangsgeschwindigkeit der Auswirflinge bei vulkanischen
Explosionen hiingt hauptsichlich von dem Gasdruck ab. Umgekehrt
wenn man diese Geschwindigkeit wissen kann, kann man sie unter

"~ gecigneten Annahmen berechnen.

Vor dem Moment einer Explosion wird das Bodenteilchen, das den
obersten Teil des betreffenden Schlotes verstopft hat, praktisch als locker
angesehen, nimlich der clastische Widerstand des Krustenteils kann
praktisch vernachlissigt werden. In gewohnlichen Iéllen werden die
Vertikalstrecke im Krater, die die Masse zuriickgelegt hat bis sie ganz
frei vom Gasdruck ist, und die Druckdnderung durch die Verschiebung
der Masse im Schlot vernachlissigt. Dann lautet eben so wie in der
Hydrodynamik der Encrgicsatz

p=s o0,
2
wo p der Druckunterschied zwischen dem Innenraum und dem Aussen-
raum, p dic Dichte der Masse und » die Geschwindigkeit des Auswiirflings
bedeutet.

T. Fukutomi® wandte eine andere Formel p=pv* an auf die Schiitz-

ung von p, was mir aber ungeeignet scheint.

1) T. Fuguromi, Disin (Erdbeben), 1 (1929), 852-862.
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Am anderen Orte berechnete ich? dic Anfangsgeschwindigkeit
einiger Bomben. Daraus kann man den Druck p schétzen. Die Rechen-
ergebnisse werden wie folgt tabellarisch zugeordnct, abgeschen vom Fall
des Asamayama vom 18. Sept. 1929, weil die auBerordentliche Extrapo-
lation bei der Schiitzung der Endgeschwindigkeit der Bomben zu einiger
" Vorgicht mahnt.

Tabell 1.

1. bedeutet die Hohe der Magmaséule, die dem Druck p entspricht.
Bei allen Fillen ist p=25 angenommen.

Ausbruch

Ausbruch Ausbruch Ausbruch E Ausbruch
des Asama  des Asama des Sirane des Bandaisan des Azumasan
vom 22. vom 12, vom. 23. vom 15. vom 4.
Okt. 1911 Aug. 1913, Okt. 1932 Juli 1883 Juni
v m/sek. 1358 210-8 154 1715 1486
p at. 227 H48 208 363 272
I m. 93 2270 1210 1500 1125

Zum Vergleich will ich auf die Resultate von I'. von Wolff Bezug
nehemen, wer auf dic Schiitzung des Druckes eine ganz andere Tatsache,
nimlich die adiabatische Ausdehnung der vulkanischen Gase anwandte.

Tabelle

1I.
S — S T ———
. Ausbruch Gasdruck Ausbruch | Gasdruck
at. ! at.
= L -
Krakatau 1883 4250 Cotopaxi 1877 1340
Katmai 1912 1955 Santorin 1925 1234
Santa Maria, | . " . - R . B
San Salvador 4447 Stromboli 1923 167
Vesuv 1906. 2660 Kilauea 3367
4 ) La Galera. Colum-l .
Mt. Pelé 1902 1230 bien 1995 1 4447
Lassen Peak ) . o 7 o
1914 694

2) T. Maruzawa, dieses Dull., 8

o

29-346.

3) F. von Worrr, ,,Handbuch der Geophys,* Berlin Geb. Borntriiger (1930), 228-229.
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Wir schen also auch in diesen Rechenergebnissen, daf der maximale
Wert des Gasdruckes vor vulkanischen Explosionen ungefihr rund 450
at. ist. Hier liegt die Vermutung nahe, daR dieser Wert des Gasdruckes
450~-500 at. der Innendruck der Gase sei, die mit Magma, dessen Tem-
peratur etwa 1200° C ist, in der Nihe von der Erdoberfliche im Gleich-
gewicht stehen.

Bei den von Dana erwithnten halbvulkanischen Explosionen, die
durch den Zutritt groferer Wassermassen zu dem noch heiBen Schlot
eines schwach titigen Vulkans ausgelost werden, soll das Problem etwas
anders sein. Der kritische Zustand des Wassers lautet wie folgt ;

Die kritische Temperatur=374°C,
der ” Druck =217-7 at.,
die ) Dichte =0-4.

Die Ausbriiche des Sirane, des Bandaisan oder des Azumasan standen
wahrscheinlich im Zusammenhang mit diesem kritischen Druck des
Wassers. Wenn Wasserdampf im kritischen Zustand erhitzt wird ohne
Volumeniinderung bis zur Temperatur 1200°C, dann wird der Druck
bis 495 at. erhoht, der ungefihr dem oben erwihntem Maximalwert
entspricht, was bemerkenswert sei, obgleich die Rolle des Wassers bei
Explosionen sehr bestritten ist.

Der Druck 548 at. entspricht einer Magmasiiule von 2270 m. (Tabelle
I). Die Magmatemperatur dndert sich natiirlich mit der Tiefe, und dem-
entsprechend auch der Innendruck der Gase. ~Aber er bleibt wahrschein-
lich in derselben GréBenordnung innerhalb mehererer Kilometer unter der
Erdoberfliche. Also liegt eine Vermutung nahe, daB die Gase, die
mechanisch nach aufen durchbrechen konnen, hochstens innerhalb ca.
2:5km. unter der Erdoberfliiche entstammen kénnen.

19. Hunkwa no Toki no Gas no Aturyolku.
Nukigaki.

Kwazandan no Tobidasu Hayasa kara sono Toki no Gas no Aturyoku wo keisan site
mita. Ookii Baai de 450-500 Kiatu gurai to naru. Korewa Wolff ga Gas no Dannetu-
Botyd wo tukatte dasita mono to nite iru. Suizydki tono Kwankei mo ronzite aru.



