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- Qbservations sur les variations de UVinclinaison de la
surface tevrestre a Miyadu-mati et Kawabé-mura

apres le grand tremblement de terre de Tango
| Par
Mishio ISHIMOTO
(Extrait) |

Introduction—Le tremblement de terre de Tango s’est produit le 7 Mars

1927, accompagné de désastres et méme de changements topographiques. Dans le
but d’étudier le mouvement de la crotite terrestre qui va se stabiliser avec pro-
duction de répliques, on a installé une paire de pendules horizontaux (t¢ltmeters
ou clinographes) & Miyadu afin d’observer les variations de V’inclinaison de la
surface terrestre; les observations ont été effectuées & partir du 11 Mars. De
plus le 26 Mai une installation identique a été faite a Kawabé et les deux obser-
vations se poursuivent jusqu’a ce jour. Ces observations, cependant, ont &té
faites dans des conditions extrémement rustiques et se sont heurtées & plusieurs
obstacles imprévus; mais lardeur des observateurs a permis d’obtenir des en-
registrements suflisants pour permettre d’en déduire certaines relations entre la
variation de I'inclinaison et la réplique.
‘ L’appareil et son installation—IL’appareil que j’ai employé est du méme
type que celui décrit /dans le 2 tome de ce Bulletin. Naturellement certaines
parties de cet appareil ont été monifiées pour satisfaire anx conditions spéciales
de cette observation. La période du pendule était réglée de fagon 4 donner
1 cm. de déviation pour 1 seconde d’inclinaison.

A Miyadu, une station d’observation a été déterminée dans enclos de la
Mairie, situé au pied d’une colline constituée par du granite. Bien que les
appareils fussent installés dans une cabine, les variations de température étaient
malheureusement les mémes qu’en plein air. Ces variations thermiques pro-
duisent un courant d’air dans la cloche de verre et Pébranlement irrégulier du
bpendule rendait l’enrégistrement imprécis. Mais par la suite en enveloppant la
cloche avec du coton, on est parvenu a éviter 'influence thermique et lenregi-

strement.-est devenu assez net.
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Voulant poursuivre U'observation, on a construit une cabine sur la colline, a
une position un peu plus hante que la premiére, les deux composantes d’appareils
étant posées sur deux blocs de fondation. La variation de température y était
aussi considérable; mais il faut observer que cette influence thermique a pour
principal effet de provoquer des déformations de la crofite superficielle, lesquelles
ne peuvent étre éliminées. Bien que la variation diurne d’inclinaison intervienne
dans Venregistrement, elle n’y joue pas un role important, puisque ce que l'on
considére est seulement la variation lente produite par les mouvements de
terrain, lesquels sont trés sensible dans les régions fréquentées par les tremble-
ments de terre. L’effet de ’humidité a cette station n’était pas aussi considér-
able qua Kawabé, mais il me semble néanmoins nécessaire de construire les
pieds de la table triangulaire tout en acier inoxydable.

Les observations & Kawabé ont commencé le 26 Mai. L’installation est faite
dans une cave creusée dans la masse de granite. Les perturbation thermiques
&tajent presque nulles, tandis que l'effet de I’humidité était énorme; on a été
obligé de rendre la partie photographique de I’appareil étanche 4 I'air. Quant a
la source lumineuse, elle est alimentée par deux accumulateurs employés a tour
de role.

Resultats obtenus - La figure 1 représente la courbe donnée par I'observation
4 Miyadu, du 15 Mars au 1¢r Avril; la planche I représente la courbe obtenue aussi
a Miyadu & partir du 20 Avril; le Tableau I montre toutes les répliques enregi-
strées & Miyadu ou Toyooka d’intensité supérieure a la valeur II de 1’échelle de
PObservatoire Central Météorologigue du Japon (IV de I’échelle Mercalli), pendant
la période correspondant 4 ’enregistrement des inclinaisons; la planche II repré-
sente la courbe donnée par l'observation & Kawabé.(

Comme on le voit dans la figure 1 et la planche I une certaine variation d’in-
clinaison précéde chaque tremblement de terre; elle se présente parfois avec une
seule pente, parfois sous la forme d’échelons. Cette derniére forme correspond
a4 ’hypothése que le déplacement intérieure de I’écorce se produit par échelonne-
ments, & moins que le déplacement superficiel de 1’écorce ne puisse suivre le
mouvement fondamental. La figure 2 donne une carte représentant les positions
de I’épicentre et les diagrammes-vecteurs d’inclinaison 2 la stations de Miyadu avant
chaque tremblement de terre. On distingue, pourtant, deux groupes parmi les
diagrammes-vecteurs: I'un vers le N (ou S) et ’autre vers ’E. Les positions de
I’épicentre correspondent aussi aux deux groupes: les tremblements de terre
appartenant aux deux séries A et B (Fig. 2) correspondent au groupe N, tandis
que ceux appartenant & la série C correspondent au groupe E. Ce phénoméne
s’explique par Pintroduction des deux failles Yamada et Gé-mura. On peut croire

‘que ces deux failles forment un couple serré, car il n’y a aucune différence entre

(1) Les valeurs de Pinclinaison de la composante N-—S sont doublées a partir du 14 Juillet par
la faute de l’anteur. Les corrections sont nécessaire de rendre ses valeurs & %.
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les variations d’inclinaison dues aux deux séries A et B. Naturellement, comme
Miyadu est situé prés de la faille Yamada, les observations seront toujours in-
fluencées par cette faille, 11 est done vraisemblable que Vorigine des deux failles
dépende du mouvement relatif de la presqu’ile de Yosa. Le groupe E, corres-
pondant 4 la série C, est considéré comme Uinclinaison dérivant du phénoméne
de rebondissement contre le mouvement principal.

Les variations d’inclinaison enregistrées 4 Kawabé sont moins grandes que

- celles de Miyadu. Trois répliques, numérotées 8, 9 et 10, ont eu lieu pendant
les observations. Quand on compare ces trois inclinaisons i celle de Miyadu,
on peut imaginer, en effet, des mouvements relatifs de deux massifs(bloc de Miyadu
et bloc de Kawabé) parfois dans des sens différents, parfois dans le méme sens.

Influence du gradient de pression atmosphérigue—Jai ensuite essayé
de trouver §’il existait quelque relation entre le gradient de pression atmosphérique
et la variation d’inclinaison. Pour calculer le gradient de pression, j’ai pris Kyoto-
Miyadu (74km.) et Hukui-Miyadu (111 km.) comme deux éléments de directions
coincidant approximativement avee celles des deux failles. Dans la figure 3, on
observe que le gradient de pression 4 une certaine relation avec la variation d’in-
clinaison surtout & partir du mois de Mai: quand la pression s’éléve 4 Kybto en
augmentant peu i peu en quelques jours, l'inclinaison se produit pour donner
finalement la réplique. Il est trés curieux de constater combien la variation
d’inclinaison peut survenir 4 la suite d’une si petite différence de hauteur de la
colonne de mercure & une distance de 100 km. Mais si I’on suppose la pression
intégrée par rapport & une assez grande étendue de la surface terrestre et de
plus considérée comme fonction du temps, le résultat obtenu sera considérable
et Yon peut se rendre compte que le gradient de pression peut contrivuer & la
production d’un tremblement de terre. Il faut donec considérer qu’il existe une
matiére visqueuse sous l'écorce superficielle, en supposant cette derniére formée
comme un groupe de blocs. On peut croire que l’effet de pression dii aux marées
est plus grand que celui di 4 la pression atmosphérique, mais si l'on considere
la force en fonction du temps, la premitre sera presque négligeable tandis que
la deuxiéme augmentera progressivement.

Conceptions topograplhiques—Les nivellements de précision du Service
Géographique de I’ Armée ont, en effet, prouvé que de chaque c6té des failles, il existe
des élévations et des dépressions de terrain. Maintenant on sait que le mécanisme
de la destruction au foyer peut étre detérminé par étude du premier mouvement
enregistré par le séismographe.® Pourtant, nous venons d’avoir deux examples
de failles parues sur la terre; I'une correspondant au tremblement de terre de

Tazima (le 23 Mai 1925) et Pautre & celui de Tango telles qu’elles ont apparu &

(1) Théorie de Prof. Shida: < Scientific Japan > p. 272.
(2) Dans ce Bulletin: Rapport sur le grand tremblement de terre de Tango par le Service Géo-
" graphique de I’ Armée.
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la suite de nivellements de précision. La faille correspondant au tremblement
de terre de Tazima g produit une dépression en forme de V, tandis que la faille
correspondant & celui de Tango a produit un déplacement en forme de N. Le
fait que ces déformations topographiques coincident avee les déductions faites
d’aprés le premier mouvement du séismographe, constitue une preuve de cette
théorie.

Du phénoméne toujours observé d’une certain variation d'inclinaison précédant
un tremblement de terre, se déduit la possii)ilité de prévisions concernant ’appari-
tion de tremblements de terre, queique la caractéristique de cette variation
depende des conditions superficielles de ’écore et des dimensions du massif de

terrain considéré.

Novembre 1927.
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pis — #  (Tableau 1)
= oo 7% 72 B¢ (Epoques de séismes) % ¥ (Intensité) T IEvys
proy o Profondeur
No. A H BE g I%']" iyaﬁ '.I‘scl;yoolll?w de foyers
A 3 (Mars) 18 21h 48m I I 4.9 KM.
B 4 (AvriD 1 6 8 v v 10.3
1 4 % 19 27 1I I 8.0
2 5 (Mai) 3 11 48 I I 9.6
3 5 - 13 17 43 1I I 7.7
4 5 29 1 30 — I 0-2
5 5 29 1 30 — — 6.0
6 5 29 4 32 I I 0-2
7 7 (Juillet) 7 5 3 1 S III 10.8
8 8 (Aofit) 591 40 I 111 7.1
9 8 19 12 45 1 1 15.0
10 9 (Sept.) 1 4 59 I I *
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% ok Tnclinatams o troia. ]ggrsﬂ ‘Tiéﬁ%& B n & 2 A I (8D
Numéro ® 7> S & d’inqlinaison Inchtlszzggll]l(sie‘jotals
Composantes. Resu'tantes. (jour)

A E 20" S 3,07 3,6 — —

B, 0 10,6 N 12,6 16,4"

B, 0 3,1 N 38" 4,9719,2" 8,5 26,2”

B, 0 4,2 N 4,97 6,4"

1 0 60" N 58" 8,4 7,0 19,8'"

2 E 23" N 1,6” 2,8" .80 7,5"

3 0 74" N 4,4 8,6" 6,0 17,2'"

7 E 4,0 N 2,0 4,4 7,0 10,37

8 o 1,2 N 26" 2,8 _ 13,0 12,2"

9 0 04" N 28" 2,8 9,0 84"

10 E 36" N 3,27 4,8" 4,0 65"
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