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1. Einleitung.

Schwimmende Inseln (kurzweg Schwimminseln) wurden von
jeher der Aufmerksamkeit der Menschen in vielen Weltteilen und
zwar zu verschiedenen Zeiten gewiirdigt. Bereits in einem Werk
von Herodotus (484-425 vor Chr.), Herodoti halicarnassei his-
toriarum lib. 2, cap. 156, finden wir eine Schilderung tber die
Schwimminseln des Nils in Agypten, von denen er aber nicht
selbst Augenzeuge war. Ferner hinterliefen uns im ersten Jahr-
hundert Italer, Seneca und die Gebrider von Pliny zemlich
ausfithrliche Mitteilungen iber die Schwimminseln in der Nihe
von Rom. Uber die ausfithrlichen Beschreibungen der klassischen
Literatur sowohl tber die europiischen, als auch afrikanischen
Schwimminseln verweise ich auf die Arbeit von Powers ( 14).

Schwimminseln sind von alters her auch in Asien bekannt.
Ein chinesischer Literat ,,Kuo-p’o‘‘ 38 (276-324 n. Chr.) sagt
in seinem Gedicht ,,Chiang-Fu‘‘ Il (Gedicht des Stromes),
in’einem klassischen Buch ,, Wen-Hsiian ‘ 3® (ausgewihlte
literarische Arbeiten) :
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Dieses Gedicht zeigt uns die Landschaft einer von Zizania

aquatica gebildeten, mit vielen anderen Pflanzenarten bewachsenen
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Schwimminsel im Yangtsekiang, die von Wind und Wellen hin
und her getrieben wurde. In der spiteren Literatur treten
Schwimminseln vielfach unter dem Namen ,, Féng-T"ien ‘‘ (¥H)
auf, unter welchem man gewéhnlich eine von Zizania aquatica
gebildete Schwimminsel versteht.

In Japan finden wir die Beschreibung der Schwimminseln
auch schon vor eintausend Jahren. In Makura-no-soshi® (Skizzen-
sammlung) von Sei Shonagon (eine Verfasserin um die Wende des
10. und 11. Jahrhunderts) findet man einen kurzen Satz tber
Schwimminseln : ,, Shima wa ukishima,‘‘ d.i., ,, bei dem
Wort ,, Insel “ erinnert man sich an Schwimminsel u. s. w. ‘"
Nach Kigin Kitamura (1794) liegt die von Sei Shonagon genannte
Schwimminsel im Dorf Shogama in der Provinz Rikuzen. Diese
Schwimminsel ist auch in einem Gedicht in ‘‘ ,, Shin-kokinsha
(neuere alte und neue Gedichtsammlung) erwihnt. Andere
zahlreiche Gedichte iiber Schwimminseln, die wir in anderen
alten Gedichtsammlungen finden, stehen wahrscheinlich mit
derselben Schwimminsel in Beziehung. In neueren Zeiten finden
wir aber keine Mitteilung tber dieselbe, woraus wir schliefen
mochten, dal sie schon in alten Zeiten verschwand. Seit etwa
zweihundert Jahren sind die Schwimminseln im Teich Onuma
in der Provinz Uzen berihmt geworden. Viele Arbeiten dariiber
erschienen nach und nach, die teils auf direkte Beobachtungen,
teils aber auf miindliche Nachrichten begriindet sind.

Alte, sowohl europdische, als auch asiatische Autoren
befriedigten aber nur ihre Neugierde, indem sie Schwimminseln
ritselhaft fanden wund deshalb schilderten. Wissenschaftliche
Untersuchungen der Schwimminseln wurden erst in der Neuzeit
begonnen, und zwar seit den funfzigen Jahren des neunzehnten
Jahrhunderts. Wir finden in der Gegenwart schon mehrere aus-
gezeichnete Arbeiten tiber Schwimminseln, doch verhéltnismiBig
wenige botanische, resp. pflanzenékologische Untersuchungen.

Was nun die japanischen Schwimminseln anbetrifft, so
haben wir bis jetzt nur eine einzige wissenschaftliche Arbeit; d. i.,

1) Bei vorliegender Arbeit wurden die japanischen Worter nach dem Hepburnschen
System geschrieben.
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physikalische Untersuchungen iber die ritselhafte Bewegung der
Schwimminseln im Onuma Teich von Prof. Kusakabe und seinen
Studenten. Ich erachtete es deshalb als eine Notwendigkeit
botanische, resp. pflanzendkologische Untersuchungen iiber die
japanischen Schwimminseln auszufiithren.

Fir diese Zwecke beobachtete ich wihrend der letateren zwei
Jahre die Schwimminseln im Onuma® Teich (Provinz Uzen), im
Weiher Jonuma (Provinz Kozuke), in den Hochmoorteichen auf
den Hochmooren Ozegahara und Ozenumajirihara, und in einem
kleinen Hochmoorteich auf Usagijima (Nikko). Die Schwimmin-
seln im Weiher Teganuma (Provinz Shimosa), die meine Auf-
merksamkeit bereits seit etwa zehn Jahren erregt haben und
schon in meiner fritheren Arbeit (1911) beschrieben wurden, habe
ich auch in vorliegender Arbeit in Betracht gezogen. Berichte
tber die Schwimminseln im See Jitsugetsutan (Formosa) wurden
mir durch giitige Vermittelung des Amtes von Nanto, und solche
iiber die Schwimminseln im Imuda-Teich (Provinz Satsuma) durch
die Freundlichkeit des Herrn Kizaki far meine Studie zur Ver-
fiigung gestellt.  Die let genannten Schwimminseln wurden
spéter von mir selbst besucht.

- Vorliegende Untersuchung wurde auf Veranlassung und
unter Anregung von Herrn Prof. Dr. Miyoshi vorgenommen,
dem ich an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aussprechen
mochte. Herrn Prof. Dr. Matsumura und Prof. Dr. Fujii, die
mir Entgegenkommen, sowie direkte und indirekte Hiilfe zuteil
werden liefen, bin ich auch zu groBem Dank verpflichtet.

Bei der Bestimmung der Pflanzenarten erfreute ich mich des
dankenswerten Beistandes der Herren Dr. Hayata, Dr. Nakai,
Dr. Shutei Okamura und des verstorbenen Matsuda, denen ich
auch an dieser Stelle meinen besten Dank ausspreche.

2. Begriff der Schwimminseln.

Man versteht oft unter ,, schwimmenden Inseln ‘‘ einen
schwimmenden Eisberg, oder eine Bimssteinflottile. Bei vor-

1) Ich verstehe unter dem Wort Teich ,, ein kleines, seichtes Gewisser, dagegen unter
»» Weiher “ seichtes, aber grofes Gewiisser.
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liegender Arbeit verstehe ich aber unter diesem Worte immer
phytogene Schwimminseln. Vereinzelte, schwimmende Hélzer
will ich nicht zu einer Schwimminsel rechnen, sondern zusammen-
gesetzte, flottierende Hélzer, die man in den Fliisssen Ganges,
Amazon, Mississipi u. a. beobachtet. Gleiches gilt auch fiir
vereinzelte schwimmende Wasserpflanzen. Wenn aber Wasser-
pflanzen sich dicht mit einander, sowohl mit Wurzeln als auch
mit Stolonen, wie bei einem Verein von Fichhornia verbinden,
konnen wir sie mit Recht eine richtige Schwimminsel nennen.
Kinstliche, mit Hglzern oder Bambushalmen gebildete Flosse
mdéchte ich auch als zu einer besonderen Art von Schwimminseln
gehorende ansehen.

Unter Schwimminseln (englisch, ,, Floating islands, ‘¢ fran-
zosisch, ,, Ilots flottants ‘) verstehe ich also eine mehr oder
weniger konsolidierte Masse, die grofitenteils aus Pflanzenkérpern
(Holzern, Wurzeln, Rhizomen und Moosen), oder Pflanzenresten
(abgestorbene Pflanzenkorper und Torf) besteht, und frei auf der
Wasserfliche schwimmt. Sie konnen mit lebendigen Pflanzen
oder Erde versehen sein, oder es kann ihnen ganz daran fehlen.

3. Geographische Verbreitung der Schwimminseln.

Schwimminseln kommen sowohl in Seen, Fliissen, als auch
im Meere vor. Uber letztere Art ist uns aber nicht so viel be-
kannt. Im Jahre 1892 entwickelte sich eine solche Schwimminsel
an der Meereskiiste von Massachusetts (Nord-Amerika) durch das.
infolge eines Sturmes entstandene Abtrennen von der Kiiste:
(vergl. Powers). In tropischen Meereskiisten findet man aber
hiufiger mit Mangrove-Biumen und deren Unterwaldbdumen.
gebildete Schwimminseln. Dagegen ist tiber die Schwimminseln.
in Flassen schon vielfach berichtet worden. Griine Flosse
(verdant rafts) im Amazon, Ganges, und in anderen Flissen sind
seit langem sehr berithmt. Besonders im Oberen Nil ist der
sogenannte Ssedd (Pflanzenbarren) schon der Neroperiode be-
kannt. Nach Deuerling (1910) ist letzterer ein durch die
Vereinigung von Schwimminseln gebildeter Schwingrasen von
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einer groBen Flichenausdehnung. Jedoch kann er keine echte
Schwimminsel genannt werden, weil er gewéhnlich mit dem
FluBufer festverwachsen ist. Nach Deuerling soll aber eine
echte Schwimminsel von einigen Hektaren und mehr durch das
Lostrennen des Ssedd im Oberen Nil gebildet werden.

Schwimminseln sind sehr oft in Seen gefunden worden. Sie
kommen, sofern mein Wissen reicht, in Agypten, England,
Italien, Frankreich, Deutschland, der Schweiz, Nordamerika
Schweden, China und Japan vor.

In Japan sind Schwimminseln an vielen Orten gefunden
worden.  Wir haben aber kein sicheres Beispiel von Schwimmin-
seln im Meere, weil es zweifelhaft ist, ob diejenige im Dorf
Shogama, die in alten Zeiten-erwihnt wurde, im SiBwasser oder
Meere vorkam.

Das Beispiel der im Flusse vorkommenden Schwimminseln
finden wir im Tone Flull, wo zur Zeit der sommerlichen oder
herbstlichen Hochflut zahlreiche, kleine, von Phragmaites longi-
valvis gebildete Schwimminseln wahrgenommen werden, die
wahrscheinlich von dem Ufer des Flusses oder den damit
zusammenhiingenden Weihern herrihren diirften. Dagegen
liegen tiber die Schwimminseln in Seen viele Mitteilungen vor.
Die folgende Tabelle zeigt die geographische Verbreitung der
Schwimminseln in Japan. Sie ist vorwiegend auf eigenen
Beobachtungen, teils aber auch auf Literaturstudien, und teils auf
persénlichen Nachrichten begriindet.

Standort Begriindung Jetziger Zustand
Onuma KRB (L) nach Tenzui (1911) vorhanden
Terauchi FA(EHE) nach Bakin (1820) walirscheinlich
verschwunden

Shiogama  H# nach Kigin (1794) »
Koridonoike #pEkih nach Bokushi (1835) ”
Onuma KB (1) nach Nankei (1795) u. a.

auch von mir besucht. ~ vorhanden

Teganuma  FKE eigene Beobachtung "
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Jonuma "R eigene Beobachtung vorhanden
Usagijima RB(HEBA) » "
Oze-numajirihara BERARR ., »
Ozegahara R " ”
Hirao ER(ER) nach Ansichtspostkarte »
Tizunabara fR#E(S#)  personliche Nachricht "
Imudaike R mib(ERE) eigene Beobachtung "
Jitsugetsutan HA® nach einem Reisefiilirer ’
Ukishimanama il #H nach Prof. Koto (1893) verschwunden.
Kasumigaura AR gTi] nach Hirata Atsatane ’
Kimpokusan b (f£) nach Kubo und einer personlichen  vorhanden.
Nachricht.
Fukushimagata  iRASE personliche Nachricht vorhanden.

Kurobonuma BYR

2 »

Nach Obigem betrigt die Anzahl der jetzigen Standorte von
Schwimminseln vierzehn, doch dinften in Zukunft noch weitere
hinzukommen.  Man teilte uns vielfach {iber beobachtete
Schwimminseln mit, ohne aber sicheren Beweis zu liefern, ob die
betreffenden Inseln wirklich schwimmend oder festsitzend sind.
‘Aus diesem Grunde wurde ich veranlasst, einige Mitteilungen
nicht in meinem Bericht aufzunehmen.

Nach der geographischen Verbreitung der Schwimminseln in
japanischen Seen mdochten wir schlieBen, daf die Schwimminseln
sowohl in nérdlichen, als auch in siidlichen Lindern vorkommen
kénnen. Sie entwickeln sich in den Seen der warmen Linder,
wie Formosa und Satsuma. Sogar finden wir die Entwicklung
der Schwimminseln in tropischen Lindern, wie z. B., im Nil in
den damit verbundenen Seen, und anderen tropischen Fliissen.
Hieraus geht es deutlich hervor, daB die Schwimminseln in
verschiedenen Weltteilen auftreten konnen. Die von Waldvogel
gedullerte Ansicht, daBl die Schwimminseln in den nordischen
Landern bevorzugt sind (1900, 8. 298), scheint daher unzutreffend
zu sein.  Man kann jedoch wohl mit Recht sagen, daB die mit
Sphagnum besetzten Schwimminseln entweder in nordischen
Ldndern oder hoheren Orten der warmen Linder vorkommen.
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4. Beschaffenheiten der Seen, in denen die
Schwimminseln vorkommen.

A. Bildungsstatten der Schwimminseln. Schwimminseln
kommen, soweit unsere Untersuchungen reichen, nicht in tiefen,
sondern in flachen Seen vor, z. B. in Teichen, bzw. Hochmoor-
teichen oder Weihern. Wir finden Schwimminseln in den
Hochmoorteichen auf den Hochmooren Ozegahara und Oze-
numajirihara, in den Teichen Onuma und Imudaike, in den
Weihern Teganuma und Jonuma und im Weiher-ihnlichen Teil
des Seenteiches Jitsugetsutan. Das Vorkommen der Schwimmin-
seln in flachen Seen liBt sich dadurch deutlich erkliren, daB die
Entstehungsorte der Schwimminseln in den meisten Fillen, wie
man im spiteren Kapitel sieht, Kiiste und die sumpfigen Stellen
von Teichen (inklusive Hochmoorteich) oder Weihern sind.

Marietta Pallis hob bei der Untersuchung des Plaur

—schwimmendes Moor des Phragmites communis var. flavescens
in der Unteren Donau) hervor, daB sich sowohl der Plaur, als
auch die Schwimminsel in altem Sumpfe entwickelt. Derselbe
Autor scheint eine Schwimminsel fiir einen kleinen, freischwim-
menden Plaur zu halten. Dieser Gedanke ist sebr interessant,
doch ist es fraglich, ob sich alle unsere- Schwimminseln bildenden
Seen an einer Plaur bildenden Alterstufe des Sumpfes befinden,
weil unsere Schwimminseln sehr oft auf eine ganz andere Ursache
als Plaur zuriickzufithren sind.  Betreffs der sumpfigen Stelle
des Weihers (z. B. Teganuma), wo Schwimminseln, gleich wie
Plaur, durch das Aufsteigen von Sumpfpflanzen entstehen,
méchte ich von einer Plaur bildenden Alterstufe sprechen. Da-
gegen halte ich nicht einen Hochmoorteich, in welchem Schwimm-
inseln durch das Aufsteigen der mit Sumpfpflanzen besetzten
Torfmasse entstehen, fiir eine Plaur bildende Alterstufe, weil
dieselbe Wassermasse, wenn auch jung, zur Bildung der Schwimm-
insel geeignet wire. (Diese Annahme ist leicht denkbar, wenn
man den Ursprung des Hochmoorteiches in Bertcksichtigung
zieht, iiber den man im spiiteren Kapitel liest.)
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Zusammenfassend diirften wir mit Recht sagen, daB unsere
Schwimminsel bildenden Seen nicht einen besonderen Zusammen-
hang mit ihren Alterstufen, sondern giinstige Bedingungen zur
Bildung der Schwimminseln besitzen.

B. Beschaffenheit der Kiiste. Das Ufer des Sees ist bald
steil abfallend, bald langsam in den See sich verlierend, bald frei
in das Wasser erstreckt. Das letztgenannte Ufer (Bords sur-
plombants von Magnin 1904) kommt durch zweierlei Ursachen
zustande. Erstens wird der untere Teil der Kiiste, wie bei einer
Kiiste des Bodensees (vergl. Schriter u. Kirchner: Die Vegeta-
tion des Bodensees, 1896, S. 34) durch Erosion abgefressen, und
infolgedessen erstreckt sich der obere Teil frei in das Wasser
hinein.  Dieses Beispiel gehért aber zu den seltenen Fiillen.
Zweitens dringen die Randpflanzen gemeinschaftlich in das
Wasser als schwimmendes Wurzelgeflecht vor. Diesen Fall treffen
wir an vielen Kiisten.

Fig. 1. Landschaft des Onuma Teiches. Im Vordergrund
sieht man zwei Schwimminseln, die sich nach einer
Bewegung trafen. Links von den Schwimminseln
liegt eine festsitzende Insel, Ashiwarajima, wo
Hydrangea paniculata in voller Blite steht. Im
Hintergrund sieht man das Nordwestufer, das frei
in das Wasser erstreckt ist. (Nakano photo.)
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Hier mdéchten wir hervorheben, dal3 die ersfreckte Kiiste
des letzteren Falls sehr oft an der Bildung der Schwimminseln
teilnimmt.  Diese Tatsache wurde schon von Magnin (1904),
Frih u. Schriter (1904), Ramann (nach Waldvogel), Waldvogel
(1900), Powers (1914) u. a. berichtet.

Bei vorliegenden Untersuchungen kam ich auch zum
Schlusse, daB die erstreckte Kiiste bei den Hochmoorteichen
auf den Hochmooren Ozegahara und Oze-numajirihara, beim
Weiher Jonuma, beim Teich Onuma, und bei einem kleinen
Wassertiitmpel auf der Halbinsel Usagijima an der Bildung der
Schwimminseln beteiligt ist.

An der Kiiste der Schwimminseln bildenden Seen sieht man
hiufig die Entwicklung von Mooren, die in einem innigen
Zusammenhang mit der Bildung der erstreckten Kiiste, demnach
mit der Bildung der Schwimminseln stehen. Im folgenden werde
ich daher einige Seiten tber die Erwihnung des Moores berichten.

Moor und Hochmoorteich. Weber ('07) setzte die Bedeutung
des Moores in einem geologischen Begriff fest, indem er schreibt :
., Ein Moor ist ein Gelinde, das von Natur mit einer im ent-
wiisserten Zustande mindestens 20 em dicken Humusschicht, die
keine sichtbaren oder fithlbaren mineralischen Gemengteile in
auffilliger Menge enthilt, bedeckt ist.

Er unterscheidet zwel Arten von Mooren, Hochmoor und
Flachmoor;, unter dem letzteren nochmals Zwischenmoor oder
Ubergangsmoor und Niedermoor.

Da ich in vorliegender Arbeit die obengenannten Worter
immer im Sinne von Weber gebrauche, méchte ich nachstehend
eine kurze Darstellung derselben geben, verweise jedoch betreffs
der Einzelheiten auf das Original (vergl. Weber 1907). Das Hoch-
moor ist an seiner Oberfliche, welche ziemlich hoch tuber dem
Horizont des Grundwassers liegt, flach aufwirts gewélbt. Es ist
gewohnlich von néhrstoffarmem, kalkleerem Niederungswasser
bespiilt und bietet infolgedessen einen sogenannten oligotrophen
Tort.

Das Flachmoor ist an der Oberfliche wagerecht oder nach
der Mitte des Beckens geneigt oder hohl. Das Ubergangsmoor
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wiichst ein wenig tber den Horizont des Grundwassers hinaus.
Die darauf wachsenden Pflanzen werden vielfach mit nihrstoff-
reichem Grundwasser oder Wasserldufen ernihrt, wobei sich sein
Torf, mesotropher Torf, in Bezug auf Gehalt an Asche und Nihr-
stoffen, Reaktion, Behandlung und Verwertung bald mehr dem-
selben des Hochmoors, bald mehr aber demselben des Nieder-
moors nidhert. Niedermoor entwickelt sich dagegen ginzlich
unter dem Horizont des Grundwassers. Die Pflanzen ernihren
sich daher hauptsichlich von kalkhaltigem, nihrstoffreichem
Wasser, und bilden sich in eutrophen Torf um.

Bei den abgeschlossenen Mooren, die aus einem See hervor-
gegangen sind, befindet sich zu unterst eutropher Torf (Nieder-
moor), dann mesotropher Torf, und oben oligotropher Torf.

Nach Weber (1908) folgen bei den normal entwickelten
Mooren von Norddeutschland regelméssige Schichtenreihen von
Torf auf einander. Im Bezug auf japanische Moore wurde bis
jetzt nur Tsushikarimoor (Hokkaido) von Prof. Tokito untersucht.
Dieser Autor fand bei demselben Moor eine iihnliche Schichten-
reihe wie in den Mooren von Norddeutschland, aber dagegen
das Fehlen des Grenzhorizonts, wodurch er auf das Fehlen des
Witterungswechsels wihrend der Bildung desselben Moores
schlieBen konnte.

Unsere Untersuchungen beschriinkten sich nur auf die
Topographie und Vegetation der Moore, die in der Nihe der
Schwimminsel bildenden Seen vorkommen, weil das Aus-
graben des Moorbodens eine schwierige Arbeit ist.  Nach -
unseren Beobachtungen gehért das Moor Yashimanohara in der
Provinz Shinano zweifellos zu den Hochmooren. Dieses Moor
zeigt eine hiibsche hiigelihnliche Form, und ist vorwiegend von
Sphagnum und Cyperaceen gebildet. Nach der Topographie und
der Vegetation halte ich die Moore Ozegahara, und Oze-numajiri-
hara auch fur Hochmoore, das Moor Okunumadaira aber fiir ein
Zwischenmoor. Auch muB man der Topographie nach das Moor
Akanuma, resp. die westliche Hilfte desselben, die an der siidost-
lichen Ecke des Onuma Teiches liegt, fir ein Zwischenmoor
halten. Nach der Vegetation ist es aber Hochmoor-ihnlich.
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Wir mdechten dieses Moor fiir ein etwas altes Zwischenmoor,
halten. Das gleiche gilt auch fiir ein anderes Moor an der
nordwestlichen Kiiste des Onuma, das aber zemlich viel
trockener als das vorige Moor ist.

Fig. 2. Ansicht des Zwischenmoors von Okunumadaira. Im

Hintergrund sieht man den Wasserspiegel des Ozenuma
Sees. (Nakano photo.)

Wir wenden nun unsere Anfmerksamkeit den Hochmoor-
teichen zu. Ein kleiner, seichter Teich, wie man sie gewohnlich
auf Hochmooren trifft, wird Hochmoorteich oder Kolk genannt.
Solche finden wir auf den Hochmooren Yashimanohara, Ozega-
hara und Oze-numajirihara. Das Ufer des Hochmoorteiches ist
gewohnlich in das Wasser hinein erstreckt. Das Wasser ist in
kleiner Schicht klar, in dicker Schicht aber briunlich, sogar
schwarz.  (Beispiel Ozegahara). Der Hochmoorteich kommt
ofters auf einer kleinen Flichenansdehnung vereinzelt vor. Zwei
benachbarte Teiche sind sehr oft durch eine Landenge begrenzt.
Das Vorhandensein kleiner, Schwimminsel-ihnlicher, festsitzender
Inseln, neben dem der Schwimminseln charakterisiert auch die
Hochmoorteiche. Hiernach sieht der Hochmoorteich sehr oft
wie ein kiinstlicher Zierteich aus.
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Fig. 3. Die Ansicht des Hochmoors, Yashimanohara, und des Hochmoorteiches,

Yashimagaike. Tw Teiche sieht man wmehrere festsitzende Inseln und ein
iippiges Wachsen von Potamogeton natans. (Nakano photo.)

Man erklirt oft einen Hoehmoorteich als Uberrest eines Sees,
der sich in friherer Zeit an der Stelle des Hochmoors befunden
haben soll.  Diese Erklirung trifft gelegentlich zu, hei manchen
Teichen aber nicht.  Auch gibt es eine andere Erklirung, nach
welcher die Moorteiche von den aus dem mineralischen Unter-
grund des Moores hervorbrechenden Quellen gespeist werden
sollen.  Nach Weber (1902) hat aber diese Annahme keine
Berechtigung.  Mit demselben Autor miissen wir Moorteiche als
eine durch das Stagnieren des durch Moorschicht durchsickerten
meteorischen Niedersehlags entstandene Wassermasse betrachten.

Das Wasser des Hochmoorteiches charakterisiert sich durch
Reichtum an Humussiiure und anderen organischen Substanzen.
Nichtsdestoweniger ist das Wasser an Nihrstoffen fiir Pflanzen
spérlich.

Das zwischen dem Torf suspendierte Wasser reagiert sauer
gegen Lakmuspapier. Das Wasser des Hochmoorteiches ist aber
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neutral. Diese Tatsache ist wahrscheinlich auf das Verdinnen
der Siure zuriickzufiihren.

Man findet oft einen See, dessen Kiste ganz oder teilweise
mit Moor versehen ist, und der sich nach Topographie und
Ablagerung des Grundes vor der Entstehung des Moores dort
befunden haben soll. Dieser See ist oft unter dem Namen
,, Torfsee ** bekannt, doch missen wir denselben scharf vom
echten Torfsee (=Hochmoorteich) unterscheiden. Nach Wald-
vogel (1900) gehért der Liitzelsee zu den Torfseen der ersteren
Art. Nach meinen eigenen Beobachtungen gehéren die Teiche
auf Ozegahara und Oze-numajirihara und der Teich Yashimagaike
zu den echten Torfseen.

Nachdem wir nun die charakteristischen Merkmale des
Hochmoorteiches kennen gelernt haben, so mdéchten wir auf die
Erwihnung der Rille des Moores {ibergehen.

Wir treffen vielfach einen kleinen, unter dem Namen
,, Riille ‘‘ bekannten Bach auf dem Hochmoor, welcher aus einem
auBerhalb des Moores befindlichen Tal oder aus dem Moor selbst
hervorkommt. Zum Ursprung der Rille der letzteren Art er-
offnen sich drei Moglichkeiten. Sie stammt bald von einem
Moorteich, bald von einer auf mineralischem Grunde des Moores
befindlichen Quelle, bald aber von dem durchsickerten Wasser
der Moorschicht. Im Teiche des zweiten Falls ist das Wasser
erniihrungsreich, dagegen im ersten und dritten Falle nicht, weil
es sich hier um Meteorwasser handelt. Nach Weber ("02) hingt
aber die Vegetation der Rille ,, keineswegs immer von der
chemischen Beschaffenheit des Bodens und Wassers, sondern
unter Umstinden in viel héherem MaBe von der Bewegung des
Wassers und von dem Grade der Versumpfung ‘‘ ab. Auf dem
Hochmoor Yashimanohara treffen wir zwei Riillen, von denen
die eine von dem Teich Yashimagaike und die andere von dem
Teich Kamagaike entspringt. Sie flieBen nach ihrem Ablauf in
eine etwas groBere Riille ein, die aus einem aullerhalb des Moores
befindlichen Tal hervorkommt und durch das Moor flief3t.

Zum Schlusse méchte ich auf die Hochfliche des Hochmoores
niher eingehen. :
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Die zentralen Teile der Hochmoore sind hiufig von Bulten
besetzt. Nach Weber (’02) haben diese einen Flicheninhalt von
Z bis mehrere Quadratmeter, und erheben sich bis zu einem
halben Meter und dartiber. Die sich zwischen den Bulten
befindlichen Schlenken fiillen sich in nassen Zeiten mit Wasser.
Weber (’02) unterscheidet zwei Arten von Bulten; die eine
besteht vorwiegend aus Moosen, die andere aber in der Haupt-
sache aus Heidegestriippen.

Auf dem Hochmoor Yashimanohara, das zuerst von mir
pflanzenékologisch untersucht wurde, fand ich auch schéne
Bulten, die in vielen Féllen einen Durchmesser von etwa 50 cm
und eine Héhe von etwa 1 Fufl haben. Auf diesen Bulten
bilden sich neben Sphagnum cymbifolivin  und acutifolium,
Vaccintum oxicozcos L., Carex limosa L. var. fusco-cuprea Kuek.
und andere Zyperazeen.  Auf einer groeren Bulte finden
wir neben den obengenannten Sphagnum-Arten Gebtsch von
Rhododendron sinense Sw., und Ilex Nemotoi Mak. In beiden
Fillen bildet Sphagnum den Hauptbestandteil, weshalb wir unsere
Bulten fir eine Art von Moosbulten halten mdchten. Betreffs der
Entstehung der Bulte war Weber (102) der Ansicht, daB sie
durch Emporklimmen wvon Sphagnum an Calluna wulgaris ent-
steht, welcher Meinung ich mich anschlieBen méchte.

Das Hochmoor erweitert seine Fliche durch zentrifugales
Wachstum, so dal die Zentralteile des Hochmoors héher als die
peripherischen Teile emporsteigen und zuletzt einen Hiigel bilden.
Das Hochmoor Yashimanohara zeigt einen schénen, mit einem
langsam abfallenden Gehéinge versehenen Hiigel. Das Hochmoor
Ozegahara hat aber ein schwer erkennbares, langsam abfallendes
Gehinge, so daB wir dabei ein hiigelihnliches Aussehen nicht
wahrnehmen kénnen.

Das Hochmoor kennzeichnet sich in der Zusammensetzung
seiner Flora stark von der mesophytischen Wiese. Die Ver-
schiedenheit des landwirtschaftlichen Bildes der beiden Standorte
ist auch sehr auffallend; von FFerne kénnte man die beiden deut-
lich unterscheiden. Auf der mesophytischen Wiese um das Hoch-
moor Yashimanobara treffen wir die folgenden Pflanzenarten:
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Miscanthas sinensis, Hosta Coerulea, Filipendula Kamtschatica,
Sanguisorba officinalis, Angelica IFlorenti, Coeloplewrum Gmelini,
Achillea  sibirica, Epilobium angustifolium, Ligularie sibirica,
Gentiana scabra var. Buergeri, Lychnis fulgens var. Wilfordi,
Seseli Libanostis var. daucifolia.

Auf dem Hochmoor Yashimanohara finden wir die folgenden
Pflanzenarten:  *Sphagnum cymbifolium, *Sphagnum acutifolium,
*Osmunda cinnamomea, *Carex limosa var. fusco-cuprea, Carex wvesi-
caria, *Carex Michausians, Carex Gaudichaudiona var. Thunbergii,
Scirpus cypericus var.concolor,™ Rlhynchospora alba, * Iris albopurpurea,
*Tofieldia japonica, *Hosta coerulea var. lancifolia, Rhododendron
sinense, * Vaccinium oxycoccos, * Andromeda polifolia, *Sanguisorba
officinalis, ¥ Drosera rotundifolia, Arethusa japonica, Coptis trifolia.

Unter den oben erwihnten Pflanzenarten finden wir die mit
* versehenen Arten auch auf dem Hochmoor Ozegahara, weshalb
diese als gewchnliche Hochmoorpflanzen betrachtet werden
kénnen.

Das Zwischenmoor charakterisiert sich dadurch, daf in
demselben sowohl Hochmoor als auch Niedermoorpflanzen vor-
kommen. Auf dem Zwischenmoor Okunumadaira fand ich die
folgenden Arten: Sphagnum acutifolium, Sphagnum Girgensohnis,
Mnium  cinclidioides,  Calliergon sp.,  Osmunda  cinnamomea,
Equisetum ramosissimum, Iris albopurpurea, Phragmiles longivalvis,
Cullamagrostis  villosa, Sparganium  simplex, Carvex limosa var.
Jusco-cuprea, Carex Michausiana, Carex wvesicaria, Carew olivacea,
Rhnchospora  alba, Eriophorum gracile, Scheuchzeria palustras,
Lysichiton kamischatense, Hosta coerulea var. lancifolia, Lilium
Mavimowiczii, Tofieldia japonica, Drosera rotundifolia, Drosera
longifolia var. vulgaris, Coelopleurum Gmelini, Menianthes trifoliata,
Hypericum erectum, Vaccinium oxycoccos, Rhododendron sinense,
Lobelia sessilifolia, Veratrum Mazimowiczii, Sanguisorba officinalis,
Potentille palustris, Thalictrum aquilegifolium, Saliz opaca, Myrio-
phyllum  ussuriense, Lycopus lucidus var. angustifolius, Cirsium
numbuense, Inula ciliaris, Ligularia stenocephalus.

Auf dem Zwischenmoor Akanuma an der Kiiste des
Onuma finden wir die folgenden Arten: Sphagnum Girgensohnis,
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Osmunda cinnamomea. Phragmites longivalvis, Carez dispalata, Cares
Jorfieula var. espinulosa, Iris albopurpurea, Iris laevigato, Naumburgia
thyrsiflora, Rhododendron sinense.

Fig. 4. Die Ansicht von Akanuma, ein Hochmoor-ihnliches Zwi=
schenmoor, an der siiddstlichen Ecke des Teiches Onuma.
Im Vordergrund sieht man Phragmites longivalvis und
Osmunda cinnamomea. (Nakano photo.)

Auf der westlichen Kiiste des Onuma Teiches hat sich auch
ein Sphagnummoor entwickelt, das eine ihnliche Vegetation wie
Akanuma hat.

Auf diesem Moor finden wir aber Sphagnum cymbifolium.
Sowohl Akanuma als auch letzteres Moor liegt nur etwa 0.3 m
hoch tiber dem Wasserspiegel des Teiches, wodurch wir die beiden
fir ein Zwischenmoor halten miissen.

C. Ablagerungen auf dem Grunde der Schwimminseln bildenden
Seen. Auf dem Seegrunde, wo sich abgestorbene Organismen
und ihre Ausscheidungen anhiiufen, bildet sich infalge Verwesung
ein dickbreiartiger, flieBender Schlamm, der unter dem Namen
Faulschlamm oder Sapropel bekannt ist. Dieser Sehlamm ver-
wandelt sich durch Wasserentziehung als Folge eines Druckes
tiberlagerter Schichten in ein festes, gallertig-elastisches Gestein,
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das Potonie Saprokoll (Sapropellgestein) nennt. Unter Saprokoll
ist Diatomeen-Saprokoll am bekanntesten.

Wihrend sich auf dem Grunde des Seebeckens der Faul-
schlamm immer mehr anhiiuft, findet an der littoralen, mit tppigen
Sumpfpflanzen besetzten Region unter einer unbefriedigten Zer-
setzung organischen Materials, nach Potonie unter Vertorfung und
Fiulnis eine Muddetorf- und Sumpftorfbildung statt.

Faulschlamm befindet sich auch auf dem Grunde der
Seen ohne Sehwimminseln, namentlich der ZufluBlosen, mit
Wasserpflanzen und  Planktonten reichlich  ausgestatteten
Seen., Dabei fand ich, daf die Sehwimminsel bildenden Seen
oder die Schwimminsel bildenden Stellen der Seen eine grillere
Menge Faulsechlamm, und somit eine griBere Menge von Gas
enthalten.

Unter dem Faulschlamm konnen wir wenigstens zwei Arten
unterscheiden, nidmlich schwarzen und braunen. Dieser Unter-
schied beruht wahrscheinlich auf einer Abweichung der Beschaffen-
heit des Humus, Humin oder Ulmin. Schwarzer Faulsehlamm
findet sich in den Weihern Teganuma und Jonuma vor; brauner
aber im Onuma und " Jitsugetsutan. (Brauner Faulschlamm
kommt auch auf dem
Grande freier Flichen tiefer
Seen, wie z. B. Nojiri-See,
VOr. ).

Faulsechlamm  besteht
aus einer kleinen Menge von
Gesteinsplitter und  einer
grofben Menge organischer
Beimengungen, die aus
organischem Detritus, einer
nicht niher bestimmbaren
Zellgrappe der Phaneroga-
men, Bastfasern und Diato-

Faulschlammes auf dem Grunde
des Onuma Teiches. Darin
sieht man neben organischem meenschalen zZusammen-

Detritus viele Diatomeenschal- gesetzt sind. (vergl. Fl‘ﬁl],

en. X70. (Nakano phato.)

1900).
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Ich fand im Schlamm des Onuma neben einer kleinen
Menge von Gesteinsplittern und einer ziemlich groBen Menge
von Zellgruppen, Fasern und organischen Detritus. auch eine
groBe Anzahl von Diatomeenschalen, die von Melosira italica,
Navicula, Pinnularia, FEunotia, Cymbella, Synedra, Meridion,
Stawroneis, Gomphonema, Nitzschia, und Surirella vertrcten sind.

Sowohl in sumpfigen Stellen des Weihers Teganuma, als auch
in den Hochmoorteichen auf Ozegahara, Oze-numajirihara und
Usagijima fand ich aber Torf und eine groe Menge von Gas darin.
Am Ufer des Imudaike fand ich auch reichlich Sumpftorf.”

Faulschlamm und Torf sind fortwihrend in Faiilnis begriffen,
die unter Gasbildung andauernd stattfindet. Dal das Gas des
Seegrundes infolge der Zersetzung organischer Beimengungen
entsteht, erweist die Analyse von Simons, nach welcher das
auf dem Grunde von Derwentwater vorkommende Gas aus CH,,
N, O und CO, besteht, unter denen CH, vorwiegend (82.25%) ist.

Faulschlamm und Torf sind, auBer wenn sic gedrickt oder
getrocknet sind, eine weiche Substanz. Die darauf wachsen-
den Sumpfpflanzen kénnen oft durch einen nicht starken Zug
herausgenommen werden. So konnte ich beim Weiher Jonuma
ein ganzes Individuum von Zizania aquatica ohne Verletzen aus
dem Boden herausziehen. Dann liBt es uns vermuten, daB ein
Verein der Sumpipflanzen oder eine mit diesen besetzte Torfmasse
auch durch natirliche Einwirkungen aufsteigen kann. Dabei
spielt ohne Zweifel das zwischen Wurzelgeflecht oder Torf ent-
wickelte Gas eine groBe Rolle. Es ist aber ohne weiters klar,
da Wind und Wellen einen Ansto3 dazu geben.

Wir méchten hier hervorheben, dal die Bildung der er-
streckten Kiiste, die wir fiir eine Geburtsstitte der Schwimminseln
halten, in einem Zusammenhang mit der Anhiufung des Faul-
schlammes und Torfs steht. Wir vermuten, dafl eine tiefe
Schicht des Faulschlammes und Torfes, und darin ent-
haltenes Gas eine ungiinstige Bedingung fir das Wachsen der

1) 100y der bei 100°c vollkommen getrockneten Masse zeigten eine Aschenmenge von
6.42, 4.25 oder 4.04g. In Bezug.auf die Analyse bin ich dem chem. Instit. der 7 ten hoheren
Schule zu Danke verpflichtet.
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Sumpfpflanzen bieten, und dal infolgedessen in der Nihe der
Wasserfliche ein besseres Wachsen als im Seegrunde stattfindet.
Diese Erklirung scheint fiir eine durch Sumpfpflanzen gebildete,
erstreckte Kiiste gut zu passen, aber fur die erstreckte Kiiste des
Hochmoorteiches nicht. Die érstreckte Kiiste letzteres Falls ist
auf eine Eigenschaft von Sphagnum zurickzufithren.

D. Plankton und hohere Pflanzen der Schwimminsel bildenden
Seen. Das Plankton von Weiher oder Teich ist unter dem
Namen Heleoplankton oder Teichplankton bekannt.  Zur
Charakterisierung desselben hebt Zacharias (1899) das Auftreten
von reichlichen Desmidiazeen, Protococcazeen, und wenigen
limnetischen Diatomeen hervor.  Er fithrt diese Tatsache auf den
Reichtum an Humusstoffen zuriick. Eine andere Eigenschaft des
Teichplanktons ist eine groBe Mannigfaltigkeit seiner Zusammen-
setzung; Benthosorganismen kommen, durch Wellen frei gemacht,
voribergehend als tycholimnetisches Plankton oder Bentho-
plankton vor; ebenso werden vreichlich Pflanzenreste und
organischer Detritus als sogenanntes Pseudoplankton nach oben
getrieben.  Noch andere Kigenschaften, wie eine grofle Menge
von Plankton und Reichtum von Cyanophyceen werden zur
Charakterisierung des Teichplanktons angewendet.

Unsere Untersuchungen sind sehr unbefriedigend, doch
méchten wir die Hypothese von Zacharias, wenigstens fir die
von uns untersuchten Weiher, als unzutreffend betrachten, weil
wir immer in den mit reichlichem Humus versehenen Weihern
das Fehlen oder spirliche Auftreten von Desmidiaceen und
Protococcaceen bestitigen konnten. (Soweit unsere Unter-
suchungen reichen, sind Desmidiaceen auch in tiefen Seen sehr
spirlich oder ganz fehlend. Wir vermuten, daB8 diese Tatsache
ein charakteristisches Merkmal der japanischen Seen ist).

Beim Weiher Teganuma fand ich die folgenden Planktonten.
Die Sammlung wurde unter Auswiihlung eines pflanzenleeren
Ortes ausgefihrt.

Winterplankton (Januar).
Psendoplankton (Zellgruppe, Pflanzenfaser, u. organischer Detritus®, groze Menge.
Echtes Plankton, kleine Menge. Darin sind die folgenden Pflanzen enthalten :
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Spirogyra tenuissima Kiitz. u. Sp. inflata Rab., dominierend.
Spirogyra sp., Zygnema sp. und Melosira italica, selten.

Synedra, cymbella, und Gomphonema sp. s

Anuraea cochlearis und dsplanchne sp. s
Friihlingsplankton (April).

Pseudoplankton, grogse Menge.

Echtes Plankton, kleine Menge, bestehend aus folgenden Pflanzen :

Melosira italica , dominierend.
Ceratium hirundinella , hiinfig.
Pediastrum duplex, Synedra sp.,

Gomphonema sp., und Pollen von Koniferen, selten.
Bosmina longirostris und deven Lavrve s hiufig.
Anuraea cochlearis , '
Diaptomus sp. und Cyclops sp. , selten.

Sommerplankton (Juli).
Pseudoplankton, groge Menge.
Echtes Plankton, kleine Menge, bestehend aus folgenden Pflanzen :

Melosira italica , hiufig.
Ceratium hirundinella . L, .,
Spirogyra sp. » »
Oscillarie sp. ) vereinzelt.
Gloiotrichia echinulata , selten.
Tabellaria sp. s selten.
Bosmina longtrostris , hiunfig.
Asplanchna sp. > »

Herbstplankton | Oktober).
Pseudoplankton, verhiiltnismiigig kleine Menge.
Echtes Plankton, verhiltnismisig grose Menge, besteliend aus folgenden Pflanzen :

Ceratium hirundinella , hiufig.
Melosira italica , vereinzelt.
Gonium pectorale R '
Pediastrum duplex und Cosmarium sp., s sehr selten.
Asplanchna sp. ‘ , hiunfig.
Polyarthra sp. , vereinzelt.

Anuraea cocllearis vnd Limnocalanus sp., selten.

2

Aus obigem ersehen wir, dall im Weiher Teganuma Melosira
stalice und Ceratium hirundinelle von Frihling bis Herbst
dominierend vegetieren. Spirliche Entwicklung von Des-
midiaceen konnte ich nur im Oktober beobachten, wenn auch
der Weiher mit reichlichen loglichen und suspendierten, humésen
Substanzen versehen war. Die Menge des echten Planktons ist
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in den meisten Fillen gevinger als die des Pseudoplanktons; an
windigen Tagen wiegt dieselbe oft fast mehr als 907 der
gesammten Ausbeute. Dieser Fall findet leicht im Winter statt,
weil dann die Wasserpflanzen absterben und daher der Unter-
grund des Weihers leicht durch Wellen umgeriihrt werden kann.

Im Weiher Jonuma fand ich das folgende Plankton. Die
Sammlung fand am 21. Mai 1918 statt.

Clathrocystis aeruginosa ) dominierend.
Ceratium hirundinella , hiufig.
Melosira granulata s '

Bosmina longirostris , vereinzelt.
Anuraea cochlearis , »

Pflanzenreste 5 )
Pediastrim duples , selir selten.

Die Menge des Planktons ist vorwiegend wegen dem Vor-
handensein von Clathrocystis aeruginosa sehr groB3.

Im O-numa Teich fand ich das folgende Plankton. Die
Sammlung fand vom 22.-24. August 1917 statt.

Zellgruppe der Phanerogaumen und Organischer Ditritus , dominierend.
Melosira italica Kiitz , hiufig.
Asterionella sp. , vereinzelt.
Pinnularia sp. , ”

Larve von Copepoda , biufig.

Die Ausbeute der echten Planktonten war sehr gering,
wihrend dagegen dieselbe von Zellgruppen der Phanerogamen
und von organischem Detritus sehr grol3 war.

Nach oben Erwihntem wissen wir, daB es kein Exemplar
von Protococcaccen und Desmidiacceen im Jonuma und Onuma,
wenigstens nicht im August, gibt. Wenn diese Seen wirklich mit
denselben Algengruppen versehen wiren, so mifite ein gewisses
Exemplar davon in unserer Ausbeute zu finden sein, weil diese
Algen ihre héchste Entwicklung von Frihling bis Sommer auf-
weisen. Unsere Resultate widersprechen aber dieser Erwartung.

Line ihnliche Tatsache wurde auch von Waldvogel im
Litzelsee hervorgehoben, nach welchem derselbe trotz des
Reichtums an Humus ein Dominieren von Asferionelle und das
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Zuricktreten von Chlorophyceen und Cyanophyceen aufweist.
Nach meiner Meinung scheinen die meisten Desmidiaceen an
eine Nihrstoffarmut, resp. Kalziummangel angepasst zu sein
(vergl. W. West and G. S. West, 1912), withrend wenige Arten
derselben im Gegenteil an einen Néihrstoffreichtum gebunden zu
sein scheinen. Als eine allgemeine Eigenschaft des Teich-
planktons kénnen wir eine Mannigfaltigkeit seiner Zusammen-
setzung, d.i. ein gemischtes Vorkommen von Benthoplankton und
Pseudoplankton, hervorheben, doch méchten wir solche Auftriebe
nicht echtes Plankton, sondern richtigerweise nach Kolkwitz
(1912) Seston nennen.

Uber das Plankton des Hochmoors ist eine besondere
Erwihnung nétig. Das Wasser des Hochmoors bezeichnet sich
neben dem Reichtum an Humus durch Nihrstoffarmut, besonders
Ca-Mangel, und es ist eine bekannte Tatsache, dall das Plankton
des Hochmoors reich an Cyanophyceen und Desmidiaceen ist.
Diese Tatsache konnte ich auch in dem Hochmoorteich Yashi-
magaike bestitigen. Ich sammelte eine flottierende Algenmasse,
die hauptsichlich aus Oscillaria sp. und Hapolosiphon sp. bestand.
Sie enthielt auch viele Arten von Staurastrum und Pleurotaenium,
Buastrum ampullaceum Rolfs, Cosmarium sp. und Holocanthum
sp; alle Arten aber in kleiner Menge. Uber die ausfiihrliche
Numerierung der Desmidiaceen verweise ich auf die Arbeit
von Higashi, die auf dem von mir gesammelten Material
begriindet ist und in einer Arbeit von Prof. Okamura
,; Enumeratio der japanischen Algen ‘‘ (1916), veroffentlicht
wurde.

Nun méchte ich auf die hoheren Pflanzen der Schwimminseln
bildenden Seen kurz eingehen.

Weiher Teganuma und Jonuma sind tberall von Wasser-
ptlanzen bedeckt; nur hier und da ist eine {reie \Vasserfliche
geblieben; Potamogeton, Najus, Myriophyllum und Hydrilla
vegetieren iippig. - An der Kiiste und den sumpfigen Teilen des
Teganuma und Jonuma finden wir reichlich Sumpfpflanzen wie
Scirpus, Phragmites, Zyzania, und Typha. Onuma hat hingegen
eine besondere Vegetation; an der Kuste vegetiert Sphagnum,
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Osmunda, Phragmites, Cares u. a. Gppig, wihrend sich im Wasser
keine Spur von Wasserpflanzen befindet. Der Hochmoorteich
ist aber durch eine dirftige Flora gekennzeichnet. In den
Teichen auf dem Hochmoor Ozegahara fand ich Nuphar pumillum
Smith, Nymphaea tetragona Georg., var. anguslata Casp.,
Menianthes trifoliata 1., Scirpus erectus Poir., Utricularia inter-
media (ochroleucha 2).  Im Hochmoorteich Yashimagaike fand
ich eine tippige Entwicklung von Potamogeton natans, wihrend im
Kamagaike, der auf ein und demselben Hochmoor wie der vorige
Teich liegt, Ulricularia intermedia (ochroleucha ?) neben Potamogeton
natans vegetiert.

Hier glaube ich zum Schlusse bemerken zu sollen, da3 keine
Entwicklung der Wasserpflanzen auf dem Grunde des Teiches
Onuma stattfindet.

Es sind schon viele Vermutungen ausgesprochen tber die
ungiinstigen Bedingungen des Torfwassers gegen Pflanzen. Man
nimmt allgemein an, dal Niihrstoffarmut und namentlich die
Einwirkung der organischen Sauren wie Humin- oder Ulminsédure
dabei eine schidigende Einwirkung ausiibe (Schimper, Warming
und viele andere Okologen). Andere Autoren (Livigston,
Dachnowski, Rigg u. a.) haben aber die Einwirkung der Siuren
widerlegt und die Ausiibung des sogenannten Moorgiftes un-
bekannter chemischer Zusammensetzung angenommen.

Es ist also bis jetzt unentschieden geblichen, was {ir ein Gift
im Moor vorliegt. Immerhin ist es klar, dal mehrere Moorwas-
serpflanzen gegen das sogenannte Moorgift widerstandsfihig
sind, weil Potamogeton natans, Nymphaea, Nuphar u.a. gut im
Hochmoorteich gedeihen.  Wir kennen noch keinen anderen
Weiher oder Teich, der ein ginzliches Fehlen der Wasserpflanzen
wie i Onuma aufweist. Es 1iBt uns daher vermuten, dall eine
besonders groBe Menge des sogenannten Moorgifts oder ein
anderer stark giftiger Stoff im Faulschlamm des Onuma vor-
handen sein muB.  Der Faulschlamm des Onuma zeigt eine
deutliche saure Reaktion, doch kiénnen wir nicht schlieBen, ob
ein solcher saurer Stoff eine tétende Wirkung ausibt.
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Das Fehlen der Wasserpflanzen auf dem Grunde des Onuma
1st eine beachtenswerte Tatsache, die unseres Wissens das cinzige
Beispiel hierfiir unter den japanischen Teichen oder Weihern ist.

5. Entstehungsweisen der Schwimminseln.

A. Allgemeines iiber die Schwimmfihigkeit der Schwimminseln.
Die meisten Pflanzenkérper schwimmen, wie man gewohnlich
sieht, auf der Wasserfliche. Die Ursache hierfiir liegt ohne
Zweifel auf einem in den Interzellularen enthaltenem Gas. Wenn
man durch Vakuum das im PfAanzenkérper enthaltene Gas heraus-
nimmt (z. B. bei einem Schnitt von Rhoeo discolor), so sieht man
leicht, dal} derselbe immer schwerer wird und zuletzt sinkt.
Von dieser Tatsache kénnen wir uns auch in der freien Natur
tiberzeugen. Wir kénnen in irgend einem Teich im Winter
beobachten, daB teils verfaulte Blitter von Zizania aquatica,
Typha oder anderen Sumpfpflanzen, die noch mit Gasblasen
gefullt sind, schwimmen. Vertreiben wir dann die Gasblasen
durch Pressen mittelst den Fingern, so finden wir, daB das Sinken
der behandelten Blitter leicht erfolgt.

Es ist also nicht zu verwundern, daB eine Schwimminsel, die
hauptséchlich aus Pflanzen oder Pflanzenresten besteht, auf der
Wasserfliche schwimmen bleibt. Es ist aber ziemlich merk-
wirdig, dal der unter Wasser befindliche Pflanzenkérper durch
das infolge des Verfaulens gebildete Gas an die Oberfliche auf-
steigt.  Wie im niichsten Kapitel erortert wird, ist die Entstehung
der Schwimminseln sehr oft auf diese Ursache zuriickzufihren.

Wir dirfen sagen, daBl das Schwimmvermégen einer Schwim-
minsel auf dem angeborenen, in Interzellularen enthaltenen oder
sekundéren, durch Verfaulen gebildeten Gas beruht.

B. Einteilung der Entstehungsweisen. Frih und Schréter
(1904, 8. 58-61) teilten zuerst die Schwimminseln in zwei Arten
ein: Kinstliche und natirliche. Nach diesen Autoren kommen
kinstliche Schwimminseln im Barchetsee vor, wo ein Teil der
schwingenden Kuste durch Menschenhand losgelést wird.  Eine
dhnliche Einteilung wurde auch von Powers (1914) vorgenommen.
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der er aber eine dritte Art, ndmlich die periodische Schwimminsel,
hinzufigte.

Bei vorliegender Arbeit verfolgte ich im grofen und ganzen
dasselbe Einteilungsprinzip; im einzelnen ist jedoch meine Ab-
handlung von obiger abweichend. Meine Klassifikation ist wie
folgt:

e. Kiunstliche Schwimminseln.

B. Naturliche Schwimminseln, die auch wie die folgenden

klassifiziert werden.

1. Durch Konsolidation der pflanzlichen Materialien infolge

Wasserbewegung entstandene Schwimminseln.

2. Durch Vereinigung von Schwimmpflanzen entstandene
sog. schwimmende Grasinseln.

Durch Abtrennung der Kiiste entstandene Schwimmin-

seln.

4. Durch Emporsteigen von Sumpfpflanzen oder mit diesen
besetzter Torfmasse entstandene Schwimminseln.

5. Durch Emporsteigen von schwingenden Reisfeldern ent-
standene Schwimminseln.

6. Durch Wiederauftreten der. einst untergesunkenen

Schwimminseln oder Moore entstandene sog. periodische

Schwimminseln.

©o

d. Kiinstliche Schwimminseln.

Unter diesen Inseln kénnen wir noch zwei Arten unter-
scheiden: rein kinstliche und teilweise kiinstliche Schwimminseln.
a). Rein kanstliche Schwimminseln.

Von Alters her kennt man das kiinstliche, aus Holz gebaute,
zur Pflanzenkultur angewendete FloB. Die Schwimminsel dieser
Art, die in China fir die Kultur der Gemiise oder des Reises
benutzt wird, ist unter dem Namen ,,Fou-T"ien‘‘ (#H) bekannt.
Nach einem Reisefiihrer befand sich in fritherer Zeit eine Art
von ,, Fou-T'ien *“ im Seenteich Jitsugetsutan. Nach Powers
(1914) kommen soleche kiinstliche Schwimminseln in England,
Mexico, und Cashmere (Ostindien) vor.



26 Art. 3.—H. Nakano:

Eine andere Art der rein kinstlichen Schwimminseln, die
wir schon im Barchetsee gefunden haben, finden wir auch im
Onuma Teich.  AnliBlich der Bildung von Schwimminseln,
wird bei Onuma eine Zeremonie (Shimakiri-no-shiki=eine beim
Zerschneiden von Schwimminseln iibliche Zeremonie) am 8.
April jedes sechsten oder siebenten Jahres von den Dorfbewohnern
gehalten. Am Felertag schneiden die Dorfbewohner mit einer
Sichel die verschiedenen Stellen der erstreckten Kiuste, die sie
far die mit der Kuste festwachsenden Schwimminseln halten, ab.
Wir méchten jedoch vermuten, dall bei der Zeremonie eine echte
erstreckte Kiiste, die in keinem Zusammenhang mit der Schwimm-
insel steht, geschnitten werden kann. Nach der Mitteilung
eines Dorfbewohners scheint unsere Vermutung richtig zu sein.

b. Kiunstliche, aber teilweise natirliche Schwimminseln.

Diese Schwimminseln kommen sowohl in China als auch in
Japan vor. Man macht zuerst ein Geflechtwerk aus Holz,
Bambus-oder Phragmites-Halmen, bringt dasselbe auf die Wasser-
fliche und bedeckt es alsdann mit unterseeischem Schlamm
Zigania aquatica. Nach einigen Jahren wird Zizania sehr Gppig,
und mit dem Verfaulen des Geflechtwerks kommt eine grofle
Schwimminsel zustande. Eine solche Schwimminsel befand sich
in friherer Zeit im Weiher Ukishimanuma; wir héren aber jetzt
nichts mehr von ihrem Bestehen. Derartige Schwimminseln sind
in China als ,,Feng-T"ien‘‘ (#8) bekannt. Unter ,,Féng-T"ien*’
versteht man aber in China auch rein natiirliche Schwimminseln.

B. Naturliche Schwimminseln.

I. Durch Konsolidation von pflanzlichen Materialien infolge
Wasserbewegung. Eine solche natiirliche Schwimminsel entsteht
dadurch, daB flottierende, pflanzliche Materialien wihrend des
Flottierens sich mit einander verbinden und zuletzt mit lebenden
Pflanzen bedeckt werden. Ein schénes Beispiel hietet der Gatum-
See 1n der Nihe des Panama-Kanals, wo durch Abdimmen
verschiedene ptanzliche Materialien, wie Stengel, Zweige und
Holzstiicke an die Wasserfliche emporstiegen und als Folge der
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Vereinigung einzelner Materiaiien nach einer zeitweilig flottieren-
den Bewegung eine Schwimminsel gebildet wurde. Eine derartige
Schwimminsel bildete sich auch in einem See von: Dinemark
durch die Zusammensetzung einer flottierenden Masse von
Sphagnum. In Japan kennen wir bis jetzt das Auftreten der in
Rede stehenden Schwimminseln nicht.

2. Durch Vereiningung von Schwimmpflanzen (sog. schwim-
mende (Grasinseln).  Schwimminseln kommen oft dadurch
zustande, dal Schwimmpflanzen durch Ausliuferbildung einen
ziemlich groBen schwimmenden Verein bilden. Schwimmende
Grasinseln von Pistia stratiotes sind in tropischen Flissen bekannt.
Wir finden in Japan eine ihnliche Grasinsel von Fickhornia
crassipes Solms.

3. Durch Abtrennung der Kiiste. Viele Schwimminseln des
Sees gehéren hierher. Wir finden solche in England (in der
Nihe von Macclesfield), der Schweiz (Liitzelsee), Schweden
(Ralangen-See), Frankreich (Seen von Jura), und Nord-Amerika
(Dyking-Pond). Die Schwimminseln in flieBenden Gewissern
kommen auch durch Abtrennung der Kiste vor; z B. die Rafts
des Amazon, Congo, Mississippi und anderer Fliisse.

Als Abtrennungsursachen kommen in Betracht:

a, die Kontraktion und Expansion des Eises,
b, - starker Wellengang,
¢, eine grole Wasserschwankung.

In den meisten Fillen wirkt Hochwasser, das durch Ab-
didmmen oder lang dauernden Regen hervorgerufen wird, beein-
flussend. Nach Waldvogel (1900) wirkt aber auch Niederwasser,
weil daber die schwingende Kiste wegen seiner Schwere sinkt
und ein Bruch erfolgt. Kehrt das Hochwasser zurick, so steigt
der zerkliftete Teil in die Hohe und gleitet als cine Schwimminsel.

Nach eigenen Untersuchungen sind die Schwimminseln im
Onuma Teich teils zu den durch Abtrennung der Kiste ge-
bildeten Schwimminseln, teils aber zu den periodischen Schwimm-
inseln zu rechnen, auf welche spiter eingegangen wird (iber die
kiinstliche Schwimminsel im Onuma war schon die Rede).
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Nach einer zuverlissigen Nachricht soll im Onuma infolge
eines starken Sturmes im September 1910 eine ncue Schwimm-
insel entstanden sein, welche von der entgegengesetzten Kiiste
der festsitzenden Insel, Ashiwarajima, abstammt. Die Ursache
der Entstehung ist wahrscheinlich auf einen starken Wellengang
zuriickzufithren. Bei Niederwasser sinkt die erstreckte Kiste
des Onuma ein wenig, wogegen bei Hochwasser das Wasser nur
einige Zoll iber die erstreckte Kiiste steigt. Die Schwankung
des Wasserniveaus im Onuma betriigt in jedem Jahre nicht mehr
als einen FuB. Nach den Bewohnern des Dorfs Onuma ist die
Wasserschwankung des Teiches seit alten Zeiten nicht grof3, so
dall wir die Wasserschwankung nicht als einen entscheidenden
Faktor fir die Entstehung der Schwimminseln halten kinnen,
wenn erstere auch hierauf eine beschleunigende Wirkung ausiiben
kann. Wir mdéchten aber die Einwirkung des Eises als eine
glnstige Bedingung fir die Bildung der Schwimminseln in
Betracht ziehen. Im Winter bildet sich im Onuma Teich eine
einige Zoll dicke FKisschicht, durch deren Kontraktion und
Expansion ein Bruch in der erstreckten Kiiste erfolgen kann.
Der zerkliiftete Teil der erstreckten Kiiste kann durch einen
Wellengang oder Hochwasser von dem Festlande abgetrennt
werden und als eine Schwimminsel in den Teich gleiten.

Die Mehrzahl der Schwimminseln in den Teichen auf dem
Hochmoor Ozegahara und im Weiher Jonuma gehdért auch zu den
durch Abtrennung der Kiiste entstandenen Schwimminseln.
Gleiches gilt auch wahrscheiniich fir die Schwimminsel im
Seenteich Jitsugetsutan und in einem Wassertimpel auf der
Halbinse]l Usagijima.

Sehr interessanterweise entstehen oft sogenannte schwim-
mende Atolls durch Abtrennung der ganzen Kiiste eines kleinen
Teiches. Diese Art von Schwimminsel charakterisiert sich durch
einen Wassertimpel in ihrem Zentrum und einen schmalen
Graben an ihrer Umgebung. Eine solche Schwimminsel kennen
wir aber bis jetzt in Japan nicht.

4. Durch Emporsteigen der Sumpfpilanzen oder der mit diesen
besetzten Torfmasse. Dieze Schwimminseln entstehen in sumpfigen
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Stellen des Weihers und Hochmoorteiches. Im Weiher Tega-
numa fand ich durch Aufsteigen einer Masse von Typha japonica
oder Zizania aquatica gebildete Schwimminseln. Im Weiber
Jonuma fand ich aber solche, die durch das Aufsteigen von
Phragmites longivalvis oder Zizamia agquatice cntstanden waren.
Sowohl die Schwimminseln des Jonuma, als auch die des Tega-
numa, bezeichnen sich durch das Enthalten eines reinen Pflanzen-
vereins und einer spirlichen Menge Erde.

Hingegen bilden sich die Schwimminseln in Hochmoor-
teichen, sowohl durch Abtrennung der Kiiste, als auch durch
Aufsteigen einer Torfmasse, die einen reinen oder verhéltnis-
miBig reinen Pflanzenverein besitzt. Im Hochmoorteich auf
Ozegahara fand ich auf einer solchen Schwimminsel einen reinen
Pflanzenverein von Menianthes trifoliata, im: Teich auf Oze-numajiri-
hara aber eine hauptsichlich von dem Verein von Scirpus erectus,
neben einer kleinen Menge von Rhynchospora yasudana, besetzte
Schwimminsel.

DaB die in Rede stehenden Schwimminseln nicht von der
Kiiste, sondern von dem Seegrunde herstammen, lit sich durch
die folgenden Tatsachen erkennen:

a. Die in Rede stehenden Schwimminseln enthalten keine
Landpflanzen, die auf den von der Kiiste stammenden
Schwimminseln gewchnlich sind.

b. Die in Rede stehenden Schwimminseln besitzen einen
reinen oder verhiltnismédBig reinen Pflanzenverein,
wihrend die von der Kiste stammenden Schwimminseln
in den meisten Fillen mit einem Mischverein versehen
sind.

An dieser Stelle méchten wir bemerken, daf die in Rede
stehenden Schwimminseln im Akanuma (jetzt ein Zwischenmoor
an der Kiiste -des Onuma) in fritheren Zeiten, wo Akanuma
noch in sumpfigem Zustand war, entstanden sein muBten. Prof.
Kusakabe und seine Studenten haben geiduBert, dal Akanuma
durch Bruchstiicke von Schwimminseln, die an anderen Plitzen
entstanden waren und in die Akanuma Bucht hinein schwammen,
verlandet wurde. Nach diesen Autoren war damals Akanuma



30 Art. 3.—H. Nakano:

eine lange kuryige Einbuchtung, so daf die einst hineingelangten
Schwimminseln, ohne einen Ausgang zu finden, ihr Ende er-
reichen muBten. Dieselben Autoren haben also die Ahnlichkeit
der Vegetation des Akanuma und von den Schwimminseln auf den
obengenannten VerlandungsprozeB zuriickgefithrt. Wir kénnen
aber die Ansicht nicht mit ihnen teilen. Die Verlandung des
Akanuma ist hauptsiichlich, wie eine gewdhnliche Verlandung
der Seen, auf das Wachsen der Sumpfpflanzen zuriickzufiihren.
Wenn auch die Schwimminseln bei der Verlandung eine Mit-
wirkung ausiiben kénnen, so betrachten wir sie nicht als die
hauptsiichlichste Ursache. DalB Akanuma eine ihnliche Vegeta-
tion wie Schwimminseln zeigt, wird leicht durch die Entstehungs-
weise der jetzigen Schwimminseln aufgeklirt. Da diejenigen des
Onuma vorwiegend von der Kiiste stammten, so ist es klar, dab
sie eine dihnliche Vegetation wie die Kiiste zeigen.

Fig. 6. Eine durch Aufsteigen der mit Sumpfpflanzen be-
setzten Torfmasse entstandene Schwimmingel in
einem Hochmoorteich anf dem Hochmoor Ozegahara.
(Nakano photo.)

Das Aufsteigen der Schwimminseln beruht ohne Zweifel autf
der Schwimmfihigkeit des Gases, das infolge des Verfaulens des
Torfes, Rhizomen, oder Wurzeln gebildet wird. Die Abtrennung
der Schwimminseln von dem Seegrunde wird natiirlich durch die
weiche Beschaffenheit der Ablagerungen erleichtert.
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Da das Verfaulen in warmer Zeit in hohem Grade stattfindet,
so ereignet sich das Aufsteigen der Schwimminseln leicht im
Sommer oder im Herbst. Das Absterben der Wurzeln und
Rhizome der Sumpfpflanzen kann sowohl als eine Wirkung eines
in den Ablagerungen enthaltenen Giftes, als auch durch natin-
liches Absterben im Winter vorkommen.

Eine abweichende Entstehung von Schwimminseln sehen wir
im Imudaike, wo bei Hochwasser die mit Sumpfpflanzen besetzten
Torfimassen als Schwimminseln emporsteigen.

Pig. 7. Ein Schuitt der in Fig. 6 bezeichneten Schwimms-
insel, der uns zeigt, daf diese Schwimminsel aus
Tort entsteht. (Nakano photo.)

Es ist interessant, dall die hauptsiichlich aus Torf bestehenden
Schwimminseln eine geringere Schwimmfihigkeit als diejenigen
aus Wurzelgeflecht besitzen. Ich traf oft in Hochmoorteichen
eine fast im Wasser hingende Schwimminsel, von der nur
Sumpfpflanzen emporstiegen.  Sehr interessant fand ich, dal
eine torfige Schwimminsel, die wihrend des Transportierens von
Oze nach Tokyo stark gepresst und ausgetrocknet wurde, seine
Schwimmfiihigkeit ginzlich verlor. Letzteres kinnen wir bei den
aus Wuwrzelgeflecht bestehenden Schwimminseln niemals wahr-
nehmen.

5. Durch Emporsteigen von schwingenden Reisfeldern. Die
Schwimminseln dieser Art finden wir im Weiher Jonuma. In
diesem Weiher bauen die Landwirte ein schwingendes Reisfeld,
indem sie die ippig im Weiher wachsenden Sumpfpflanzen wie
Zizania aguatica und Phragmites longivalvis driicken und dann
darauf den aus dem Weihergrund entnommenen Schlamm bringen.
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Fig. 8. Ein etwa 8300m? grofies schwingendes Reisfeld im
Weiher Jonuma, aus dem zur Zeit der Hochflut eine
grofs Schwimminsel entsteht, (Nakano photo.)

Fig. 9. Ein etwa 1000 m? grofies schwingendes Reisfeld im Weiher
Jonuma. (Nakano photo.)

- Dieses Reisfeld ist sehr schwingend und gleitet bei Wasser-
schwankung auf und ab. Dasselbe ist zwar an seinem Unter-
grunde an den Weihergrund gebunden. Da aber die Befestigung
schwach ist, so flottiert es zur Zeit der Hochflut. Kine derartig
entstehende Schwimminsel ist oft sehr grol3, sogar bis § Hektar.

Die Entstehung der Schwimminseln von schwingendem Reis-
feld finden wir auch im Gebiet Ukishimanuma. Dort wird ein
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trocknes, mit Schilf bewachsenes Feld fir das Bauen des
schwingenden Reisfeldes ausgewihlt. Zuerst schneidet man das
Schill und bebaut dann das Feld, indem man den von dem
Weihergrunde entnommenen Schlamm mit dem Schilf mischt.
Das Feld ist auch sehr schwingend und bewegt sich zur Zeit der
Hochflut Hottierend.

Sowohl die schwingenden Reisfeder im Weiher Jonuma, als
auch die im Gebiet Ukishimanuma sind in Japan unter dem
Namen Ukida (woértlich schwimmende Reisfelder) bekannt. Da
aber dieses Reisfeld (,, Ukida ‘) erst zur Zeit der Hochflut
schwimmend wird, so muB es scharf von einem kiinstlichen,
echten, schwimmenden Reisfeld, das aus einem FloB gebildet
wird, und auch als ,, Ukida ‘‘ bekannt ist, unterschieden werden.

6. Durch Wiederauftreten von einst untergesunkenen Schwimm-
inseln oder Mooren -Periodische Schwimminseln. Schon seit friiherer
Zeit sind die periodischen Schwimminseln von Derwentwater sehr
berihmt geworden. Auf dem Grunde dieses Sees liegt ein
gesunkenes Moor, das durch die Zunahme des Wasserniveaus
entstand. Ein Teil des gesunkenen Moors steigt von Zeit zu Zeit
durch die infolge des Verfaulens stattfindende Gashildung auf.
Nach Symons geschieht dies regelmiBig im Sommer, und steigt
er'dann im Winter wieder ab. (vergl. Powers 1914). Derartige
periodische Schwimminseln sind auch im Cleveezer See (vergl.
Schmidt, 1852, 1856) ,, whitehall pond ‘‘ (vergl. Powers, 1914),
und Orion-See (vergl. Powers 1914) bekannt.

Im Onuma Teich ist die Entstehung einer neuen Schwimm-
insel durch das Aufsteigen der unterseeisch abgelagerten Sub-
stanzen schon vor geraumer Zeit bekannt. Diese Tatsache zog
meine besondere Aufmerksamkeit auf sich. Um das Wesen einer
derartigen Schwimminsel klarzustellen untersuchte ich zuerst den
Bau dieser Schwimminsel, die nach einer glaubwiirdigen Nach-
richt fir eine periodische Schwimminsel gehalten wurde. Nach
den Untersuchungen erkannte ich aber, daB dieselbe eine gleiche
Struktur wie eine gewdhnliche Schwimminsel aufwies, d. i., aus
einem Geflecht” von Wurzeln und Rhizomen bestand. Die
Wurzel-und Rhizomgeflechte der periodischen Schwimminseln
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waren aber entgegen denjenigen der gewohnlichen Schwimminseln
teilweise in Féulnis begriffen. Auf einem Grunde des Onuma
konnte ich auch eine groBe Masse von Wurzel-und Rhizom-
geflechten finden, die ganz dieselbe Struktur wie eine periodische
Schwimminsel besalen.

Nach diesen Tatsachen kam ich zum Schlull, daf das auf
dem Teichgrunde liegende Wurzelgeflecht von Zeit zu Zeit infolge
Gasbildung als eine periodische Schwimminsel aufsteigt. Die
Geschichte des Aufsteigens solcher Inseln im Onuma ist sehr
liickenhaft, so daB keine genauen Kenntnisse dariber bestehen.
Nach einer glaubhaften Mitteilung stiegen zwei grofle, etwa 6 m
lange Stiicke Wurzelgeflecht am 135. September 1914 empor.  Das
eine davon sank wieder im Winter ab, das andere aber zerkliiftete
sich in einige kleine Schwimminseln, von denen die eine absank,
die iibrigen hingegen schwimmend blieben. Nach dem Volks-
mund fand das Aufsteigen einer periodischen Schwimminsel auch
vor etwa sechzig Jahren statt. Nach diesen Tatsachen scheinen
die periodischen Schwimminseln im Onuma eine unregelmiBige
Periode zu besitzen.

' Nun fragt es sich, welchen Ursprung das Wurzelgeflecht am
Grunde des Onuma habe.

Nach dem Bau desselben koénnen wir schlieBen, dall es von
den gewshnlichen Schwimminseln oder von der erstreckten Kiiste
stammte. Hiernach kommen zwei Moglichkeiten in Betracht.
Erstens konnte eine schwere, von der Kiste abgetrennte Masse,
ohne zu schwimmen, zum Teichgrund abgesunken sein, oder
zweitens wire es maoglich, daB eine Schwimminsel durch irgend
eine Ursache zum Absinken gekommen wire. Wir halten aber
die letztere Moglichkeit fiir wahrscheinlicher, weil das Stick der
erstreckten Kiiste eine gleiche Struktur besitzt und also eine
dhnliche Schwimmfiihigkeit wie eine Schwimminsel besitzen
mub.

Sodann ist eine andere Frage zu erwigen, nimlich wie eine
Schwimminsel wohl zum Absinken kommt. Um diese Frage zu
beantworten, miissen wir auf die Ernihrung der auf der Schwim-
minsel wachsenden Pflanzen Riicksicht nehmen. Die meisten
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Schwimminseln im  Onuma bestehen vorwiegend aus einem
schwammartigen Geflecht von Wurzeln und Rhizomen von
Phragmites longivalvis.

Fig. 10. Eine Schwimminsel im Oauma Teich, Darauf
wachsen Iris albopurpwiea, Menianthes trifoliata,
Carer dispaluta . a. Phragmites longivalvis ist
davon fast ausschlieflich, avfi:r einem Individu-
um abgestorben. Der Kérper der Schwimminsel
bestand aber vorwiegend aus den Wurzeln und
Rhizomen derselben Panze. (Nakano photo.)

Zwischen dem Wurzelgeflecht der Schwimminseln finden
wir fast ausschlieBlich kein minerogenes und humoses Gemenge,
so daB der Ernihrangsbedarf der auf denselben wachsenden
Pflanzen ginzlich von dem Wasser gedeckt werden mull. So
miissen die auf den Schwimminseln wachsenden Pflanzen mit der
Zeit an Ernihrungsmangel leiden.  Wir treffen oft im Onuma mit
tippigen Pfanzen bedeckte Schwimminseln, und wiederum solche
mit spirlicher Vegetation versehene, aul denen Phragmites
longivalvis teilweise oder ginzlich abgestorben ist. Nach meiner
Vermutung ist das Absterben der auf Schwimminseln wachsenden
Pflanzen namentlich von Phragmites auf eine schlechte Ernihrung
zuriickzufithren. Wenn die Pflanzen auf den Schwimminseln
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teilweise oder ginzlich absterben, so mui das Schwimminsel
bildende Wurzelgeflecht immer mehr in Fiulnis tibergehen und
zuletzt infolge des Imprignierens des Wassers an den verfaulten
Stellen zum Absinken kommen.

Pallis (1916) hob hervor, dal das Absterben von Phragmites
auf Plaur durch Degeneration und Senescenz hervorgerufen wird.
Es ist uns aber nicht klar, ob das von Pallis Gesagte auch in
unserem Falle zutrifft. Da wir kein Absterben von Phragmites
an der erstreckten Kiste, die eine dhnliche Struktur besitzt,
beobachten konnen, so mdehten wir unsere Annahme fiir die
wahrscheinlichere halten.

Fig. 11. Eine Schwimminsel im Onuma Teich. Der
Korper dieser Schwimminsel bestand haupt-
siichlich aus den Rhizomen und Wurzeln von
Phragmiles, der aber ganz abgestorben und nur

von den vereinzelten Individuen von Carer
dispalata hesetzt ist. (Nakano photo.)

Zusammenfassend kénnen wir sagen, dall die periodischen
Schwimminseln des Onuma von den einst abgesunkenen
Schwimminseln herstammen. Prof. Kusakabe und seine Studenten
halten alle Schwimminseln-des Onuma fiir periodische Schwimm-
inseln, die nach ihnen durch das Aufsteigen der am Teichgrund
abgelagerten Schilfhalme und Blitter von verschiedenen Pflanzen
entstehen sollen. Diese Erklirung kénnen wir aber aus dem
oben erwihnten Grunde nicht mit ihnen teilen.
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6. Bau und Vegetation der Schwimminseln.

A. Bau. Nach dem Bau konnen wir zwel Arten von
Schwimminseln unterscheiden. Die eine besteht hauptsiichlich
aus einem schwammartigen Wurzelgeflecht; die andere in erster
Linie aus Torf. Der aus Wurzelgeflecht oder Torf bestehendé
Teil der Schwimminseln ist der Hauptkorper derselben, auf dem
lebendige Pflanzen vorhanden sein oder fehlen kinnen.

Fig. 12, Der Schnitt einer Schwimminsel in einem Hochmoor=
teich auf Ozegahara. Das schwammige Wurzelgeflecht
besteht vorwiegend auns Carex limosa var. fusco-cuprea
und Sphagnumresten. (Nakano photo.)

Schwammige Schwimminseln kommen im Teganuma, Onuma,
Jonuma, Jitsugetsutan, in den Hochmoorteichen auf Ozegahara
und Usagijima vor; torfige Schwimminseln aber in den Hoch-
moorteichen auf Ozegahara und Oze-numajirihara. Schwammige
Schwimminseln enthalten vielfach eine geringe Menge von ver-
faulten Pflanzenresten zwischen dem Wurzelgeflecht, aber in den
meisten Fillen kein Gemenge von Erde. Nur in einer Schwimm-
insel im Jitsugetsutan fanden wir eine Spur von roten Erd-
kérnern.  Sowohl schwammige, als auch torfige Schwimminseln
weisen keine Schichtung auf. Ihre Struktur war in allen Teilen
der Schwimminsel ganz einférmig, nur auf einer Schwimminsel
im Onuma befand sich eine schwarze, wenige Millimeter dicke
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Schicht, die durch das Verfaulen der darauf wachsenden Pfanzen
entstanden war.

Fig. 13. Ein Schnitt durch ¢ine Schwimminsel im Onuma, der uns
zeigt, daf dieselbe vorwigend auns Wurzeln und Rhizomen
von Phragmi‘cs longivalris besteht. (Nakano photo.)

B. Vegetation. Die Vegetation der Schwimminseln besteht
bald aus einem reinen Pfanzenverein, bald aber aus einem

Fig. 14.

Eine Schwimminsel in einem Hochmoorteich auf dem
Hochmoor Ozegahara, (Der Schnitt dieser Schwimminsel
ist schon in Fig. 12 bezeichnet.). Die darauf wachsen-
den Hauptpflanzen :—Carer limosa var. fusce-cuprea und
Sphagnun cymbifolium. Nebenpflanzen Vaceinum o.ryeoccos,
Drosera rotundifolia u.a. (Nakano photo.)
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Mischverein, mit oft zahlreichen Pflanzenarten. Die Haupt-
pflanze, die wir auf den Schwimminseln in den Seen in der
Ebene finden kénnen, sind die Arten von Gramineen, d. .,
Phragmites longivalvis und  Zizamia aguatica (Beispiel : Jonuma,
Teganuma und Onuma). Auf den Schwimminseln in Torfseen
finden wir gewihnlich Sphagnum und Carex (Beispiel: Hochmoor-
teich auf Ozegahara und Usagijima). Sphagnum bildet aber einen
kleinen Teil der Schwimminseln, so dall Carer den Hauptbestand-
teil auf derartigen Schwimminseln einnimmt. Auf den Schwimm-
inseln in warmen Lindern finden wir gewohnlich Rhynchospora ;
so z B. auf einer Schwimminsel in  Imudaike Rhynchospora
japonica Mak., auf einer Schwimminsel in Jitsugetsutan aber
Rhynchospora longisetigera.

Kurz gesagt ersehen wir also, daB die Sehwimminseln haupt-
sichlich von den Arten der Cyperaceen und Gramineen besetzt
sind.  Die Pflanzenarten wechseln jedoch je nach den Lokalititen
der Schwimminseln, so daf die Klassifikation derselben nach
den PHanzenarten keine wertvolle Bedeutung besitzt.  Das

Fig. 15. Bine Schwimminsel im See Jitsugetsutan. Haupt-
pHanzen : Rhynchospora longisetigera. Nebenpflanzen
Maris-us Sieberianus, und Rottboellia compressa. Im

Korper dieser Schwimminsel fand ich eine geringe
Menge von Sphugnumresten. (Nakano photo.)
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Vorhandensein von Sphagnum auf einer Schwimminsel zeigt in
gewissen Fillen cine moorige Beschaffenheit der Kiiste der mit
Schwimminseln versehenen Seen, doch finden wir in ein und
demselben See bald eine mit Sphagnum versehene Schwimminsel,
bald eine solche, auf welcher es daran fehlt (Beispiel: Onuma).
Letzteres kann schon zur Zeit der Entstehung von Schwimminseln
der Fall gewesen oder aber Sphagnum kann erst spiiter
ausgestorben sein. Unter zahlreichen von mir beobachteten
Schwimminseln des Onuma fand ich nur anf einer Schwimminsel
Sphagnum  Girgensohnii, aber nirgends Sphagnum cymbifolivm.
Diese Tatsache liBt sich dadurch erklirven, daly Sphagnum eymbi-
Jolium gegen eutrophes Wasser nicht widerstandsfiihig ist.

Fig. 16. Eine Schwimminsel im Weiher Jonuma, die aus einem
reinen Verein von Plragmites longivalvis besteht. Auf

dem Wasserspiegel des Weihers sieht man ein iippiges
Wachsen von Potamogeton erispus.  (Nakano photo.)

Iech mdéchte nun den Unterschied der Schwimminseln von
einem reinen Pflanzenverein oder Mischverein hervorheben.
Die Schwimminsel der ersten Art finden wir im Teganuma und
Jonuma. Im Teganuma kommen aus einem reinen Verein von
Zizamia aquatica oder Typha angustifolia bestehende Schwimm-
inseln vor, im Jonuma aber solche mit Phragmites longivalvis oder
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Zizania aquatica. Nach meinen Beobachtungen befinden sich
Typha und Zizania, namentlich ihre Reinvereine, gewihnlich im
Wasser. Die aus Reinvereinen von ZPypha angustifolia oder
Zizania agquafica bestehenden Schwimminseln miissen also von
dem Untergrunde des Sees herstammen.  Phragmites longivalvis
avichst gowohl auf trockner Kiiste als auch im Wasser. Der
Reinverein dieser Pflanze kommt aber leicht im Wasser vor,
withrend die Pflanze an der Kiste sehr oft mit anderen Pflanzen-
arten gemischt ist. Die aus dem Reinverein von Phragmites
bestehende Schwimminsel mdichte ich also fiir eine von dem
Wassergrunde emporgestiegene halten.

Fig. 17. Eine Schwimminsel im Weiher Jonuma, die vorwiegend
von Zizania aquatica hesetzt ist. (Nakano photo.)

Etwas ausnahmsweise fand ich aber in einemi Hochmoorteich
auf Oze-numajirihara eine Schwimminsel. die hauptsiichlich von
Seirpus erectus und  vereinzelten Individuen von Rhnchospora
Yasudana Mak. besetzt ist. wihrend Seirpus erectus sich nicht an
der trockenen Kiste dez Hochmoorteiches, sondern im Wasser
desselben vorfand.  These Tatsache fihrte mich zur Annahme,
dab die in Rede stehende Schwimminsel auch durch Empor-
steigen der obengenannten SumpfpHanze entstanden sein mub.
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Aus den vorstehenden Erwihnungen ersechen wir, daB die
von dem Wassergrunde stammenden Schwimminseln mit einem
Reinverein oder einem fast reinen Verein versehen sind. Jedoch
kénnen wir erwarten, da die mit einem Reinverein versehenen
Schwimminseln mit der Zeit von anderen PAanzenarten besiedelt
werden kénnen. Der Fall scheint aber sehr selten zu sein.

Die mit einem reinen Pfanzenverein besetzten Schwimm-
inseln- entstechen auBerdem auf eine ganz andere Weise. Die
zuerst mit cinem Mischverein besetzten Schwimminseln, die sich
durch Abtrennung der Kiiste gebildet haben, kinnen durch das
Absterben der Pflanzen mit einem Reinverein versehen werden.
Ein Reinverein kann auch auf einer periodischen Schwimminsel,
oder ausnahmsweise auf einer Schwimminsel vorkommen, welche
von der mit einem Reinverein besetzten Kiiste entstammt.

Die von der Kiiste herstammenden Schwimminseln sind
gewohnlich mit cinem Mischverein verschen. Dic Hauptpflanzen
auf einer solchen Schwimminsel gehéren zu Curcr, Zizania und
Phragmites ; Ncbenpflanzen gehéren aber zu vielen Gattungen
und Familien.  Auf den Schwimmingeln des Onuma fanden wir
im ganzen 20 Arten und 2 Varietiten, wie dic folgenden:

Sphagnwn G irgensohnii, Dryopteris tokyoensis, Dr. Thelypteris,

Osmunde regalis var. japonica, Osmunda cinnamomea, Acorus

calumus, Carer  forficule var. espinulosa, Curex dispalata,

Phragmites longivalvis, Pollinia imberbis genuina, Iris laevigata,

Iris albopurpurea, Ifypericum crassifolivm, Stachyurus praccox,

Cicuta vivosw, Rhododendron sinense, Menianthes trifoliata,

Lycopus  Macckianus, Naumburgia thyrsiflora, Lysimachia

vulgaris, Galivin pseudo-asprellum, (ynura japonica.

Ausnahmsweise fand ich im Onuma eine mit einem
Reinverein von Carce forficula var. espinulosa besetzte, von der
Kiiste stammende Schwimminsel, die nach Untersuchung ihrer
Struktur keine andere Pflanze enthalt.

- C. Form und GroBe. Die GroBe der Schwimminseln (hier-
bei kommen nur natiirliche Schwimminseln in Betracht) ist sehr
variabel.  Sie sind oft sehr groB3, d.i., dieselbe im Sadawa-See
(vergl. Powers) betrigt etwa 20 Hektare.  Nach Deuerling (1910,
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s. 116) gibt es im Oberen Nil Schwimminseln von einer GroBe
von einigen Hektaren und mehr.  Nach Waldvogel (1900, . 298)
weisen zwei Stiicke der Schwimminseln im Liitzelsee eine Aus-
dehnung von je 400 m® auf.

Gewshnliche natirliche Schwimminseln sind aber nicht so
groB. Nach cigenen Beobachtungen besall die gribte Schwimm-
insel im Onuma einen Durchmesser von 4 m und cine Ilichen-
ausdehnung von 24m% In cinem Hochmoorteich auf Ozegahara
fand ich eine groBe Schwimminsel, die cinen Durchmesser von
6.5m und eine Flichenausdehnung von +0m® zeigte. Diese
Schwimminsel war dic groBte, von mir bis jetzt heobachtete
Schwimminsel in Japan. Dic zufillig durch das Aufsteigen der
schwingenden Reisfelder entstchenden Schwimminseln, die man
oft zur Zeit der Hochflut im Jonuma findet, kinnen oft von einer
Fliichenausdehnung von 4 Hektar oder mehr sein.

Betreffs der Form der Schwimminseln in der unteren Donau
hebt Pallis hervor, daB siec rund oder oval sind. Eine gleiche
Form konnten wir auch bei japanischen Schwimminseln beo-
bachten, doch in vielen I%illen auch eine unregelmiBige I'orm
wie polyedrische, sogar dreieckige Form. Im allgemeinen fand
ich bei unseren Schwimminseln eine elliptizehe Iform, streng
genommen eine lingliche Form.

Im folgenden werde ich einige Messungen, die ich auf den
Schwimminseln im Onuma und in den Hochmoorteichen auf
Ozegahara ausgeftihrt habe, erwihnen.

Messungen im Onuma.

Schwimminsel.
Form, elliptisch, an einer Seite aber in hoherem MaBe aut-
quellend.
Linge, 3.6 m
Weite, 1.8 m
Dicke, 0.99 m (?)

Zweite Schwimminsel.
Form, ziemlich regelmiBig clliptisch.
Lénge, I m
Weite, 0.6 m
Dicke, 0.25 m.
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Dritte Schwimminsel, Echigojima.

Fig. 18. Echigojima, eine Schwimminsel im Onuma.
(Nakano photo.)

Form, ziemlich regelmiiBig elliptisch.

Linge, 4.5 m

Weite, 2.3 .,

Dieke, 0.9 ,, (?)

PHanzen, Phragmiies longivalvis, Carex dispalata, Acorus
Calamus, Iris albopurpurea, Stachyurus praccoz.

Vierte Schwimminsel, Oshijima.

Fig. 19. Oshiijima. eine Schwimminsel im Oanma.
(Nakano photo.)
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Form, ziemlich regelmiiBBig elliptisch.

Linge, 2.1 m

Weite, 1.5 ,,

Dicke, 0.9 ,, (?)

PHanzen, Osmunda cinnamomea, Sphaynum Glirgensohn,
Phragmites longwalvis, Rhododendron sinensc.

Fiinfte Schwimminsel, eine periodische Schwimminsel.

Form, polyedrisch.

Linge, 2.6 m

Weite, 2.3 ,,

Dicke, 1.0,,

PAlanze, ¢in kleines Individuum von Phragmites longi-

valvis.

Diese Schwimminsel soll im Sept. 1914 von dem Teich-
grund emporgestiegen sein. Sie war an der Oberfliche mit
einer geringen Menge von Faulschlamm bedeckt. Der
innere Teil bestand aber hauptsichlich aus abgestorbenen
Wurzeln und Rhizomen von Phragmites longivalvis.

Messungen in den Hochmoorteichen auf Ozegahara.

Erste Schwimminsel.
Form, ziemlich rundlich.
Linge, 1.2 m
Weite, 0.9 |,
Dicke, ? ,,

Zweite Schwimminsel.
Form, unregelmissig dreieckig.
Linge, 1.8 m
Weite, 1.2,

Dritte Schwimminsel.
Form, ziemlich regelmiBig elliptisch.
Linge, 6.9 m
Weite, 2.0 ,,
Dicke, 1.5,
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Hauptpflanzen, Sphagnum Cymbifolium, Carex limosa var.
Jusco-cuprea.  Nebenpflanzen, Iris  albopurpurea, Myrica
(Falea var. tomentosa, Drosera votundifolia, Vaecinium oxyeoccos,
Bhododendron sinense.

Fig. 0. Ansicht des Hochmoors von Ozegahara und eines
Hochmoorteiches anf demselben. Die Beschreibung
der Schwimminsel im Teich ist im Text (dritte
Schwimminsel). Im Vordergrund sieht man
Osmunda cinaamomea, Myrica Galea var. tomentosa
u.a. (Nakano photo.)

Vierte Schwimminsel, die aus zwei an seinem unteren Teil
mit einander verbundenen Stiicken besteht.

Grofies Stiick.

Form, unregelmiilig elliptisch; an beiden Enden ver-

laufend.

Linge, 3.0 m

Weite, 1.0 ,,

Dicke, 0,7 ,,

Kleines Stiick.

Form, oval.

Linge, 2.0 m

Weite, 0.8 ,,

Dicke, 0.7 ,,
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Die Sechwimminsel im Hochmoorteich auf Usagijima.
Hochmoorteich.

Form, elliptisch.

Linge, 5.9 m

Weite, 3.7 ,,

Schwimminsel.
Form, elliptisch.
Linge, 2.6 m
Weite, 2.3 ,,
HauptpHanzen: Carex limosa var. fusco-cuprea, Rhynchos-
pora alba.
NebenpHanzen: Sphagnum (irgensohnii, Calliergon Sp.,
Drosera rotundifolia.

Im Jonuma fand ich eine unregelméiBig rundliche Sehwimm-
insel, die eine Linge von 2.4 m und eine Breite von 2.0 m besal.
Die soweit erwithnten Schwimminseln beziehen sich nur auf
die von der Kiiste entstammenden. Uber die Form und Grife

Fig. 21. Eine von der Kiste stammende Schwimminsel im Hoch-
moorteich anf Ozegahara, die ans zwei mit einander ver-
bundenen Stiicken besteht. Auf der Schwimminsel sieht
man Iris allewtpirea und Myrica Galea. var. tomentosa.

(Nakano photo.)
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der durch das Aufsteigen von Sumpfpflanzen oder mit dicsen
besetsten Torfmasse erfolgenden Schwimminseln haben wir nur
lickenhafte Daten. Fine solche durch das Aufsteigen von
Zizania aquatica gebildete Schwimminsel im Teganuma war un-
regelmiBig rundlich und besaB einen Durchmesser von ctwa
emem Meter. Eine durch das Aufsteigen ciner mit Meniunthes
trifoliata besetzten Torfmasse entstandene Schwimminsel in einem
Hochmoorteich auf Ozegahara besaB einen Durchmesser von
3.0 m, die andere aber einen Durchmesser von 0.Gm. FEine
torfige Schwimminsel in einem Hochmoorteich auf Oze-numajiri-
hara war unregelmiiBig linglich. Sie besall eine Liange von
0.69 m, eine Weite von 0.34 m und eine Dicke von 0.15 m.

Unsere Messungen iiber die Dicke der Schwimminseln sind
sehr unbefricdigend. Allem Anschein nach schreitet die Dicke
unserer Schwimminseln nicht Gber 1.5m. Nach Waldvogel
(S. 299) variiert die Dicke der Schwimminzeln im Liitzelsee
zwischen 0.5-1m. Der tber den Wasserspiegel hinausragende
Teil unserer Schwimminseln hatte in den meisten Fillen eine
Dicke von ca 4 cm, bei einer von Osmunda cinnamomea Uppig
besetzten Schwimminsel aber etwa 8cm. Eine ihnliche Dicke
zeigten die Schwimminseln im Litzelsee, wo die Schwimminseln
gewohnlich 7-10em, bei anhaltendem Regenwetter aber nur
3—4 cm iiber den Wasserspiegel hinausragen.

7. Schicksal der Schwimminseln.

Schwimminseln verindern sich von Zeit zu Zeit. Die
Schwimminseln bildenden Wurzeln und Rhizore sind immer
im Verfaulen begriffen; die von diesen entwickelten Pflanzen-
korper sterben oder lassen ihre Blitter imi Herbst abfallen.
Sowohl lésliche als auch unlésliche Substanzen trennen sich dureh
Regen und Wellen von der Schwimminsel ab, wodurch ihr
Rauminhalt immer mehr abnehmen mug. Dagegen miissen die
auf Schwimminseln vorkommenden Pflanzen durch andauerndes
Wachsen in ilirem Volumen zunehmen, was besonders bei leb-
haftem Wachstum deutlich wahrzunehmen ist. Wir kénnen oft
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eine etwas emporragende Randpartie einer Schwimminsei beo-
bachten, die durch das Wachsen der darauf befindlichen Pflanzen
hervorgerufen zu sein scheint. Eine ziemlich regelmiBige Rand-
linie der Schwimminseln diirfte wohl auch wahrscheinlich auf das
Wachsen der Pflanzen zuriickzufithren sein.

Da die Ernihrung der auf den Schwimminseln wachsenden
Pflanzen sehr schlecht ist, so muBl das Wachsen einer Schwimm-
insel sehr langsam sein. Eine Schwimminsel muB also zu ihrem
Ende kommen, bevor sie stark und groB wird.

Ich habe schon hervorgehoben, daB die vorwiegend von
Phragmites longivalvis gebildeten Schwimminseln im Weiher
Onuma durch eine schlechte Erndhrungsbedingung zum Sterben
kommen. Wir nennen diese Phenomena einen natiirlichen Tod
der Schwimminseln. Es ist aber fraglich, ob die vorwiegend von
Carex limosa var. fusco-cuprea und Sphagnum gebildeten Schwimm-
inseln eines natiirlichen Todes sterben, weil diese Pflanzen eine
starke Widerstandsfihigkeit gegen den ernihrungsarmen Zustand
zu zeigen pflegen.

Das Ende einer Schwimminsel kommt aber sehr rasch und
plotzlich. Dasselbe wird durch die folgenden Ursachen hervor-
gerufen: ’

a) Festwachsen mit dem Ufer.

b) Festsitzen der unteren Partie einer Schwimminsel auf

dem Seegrunde. '

¢) Auflgsen des Korpers einer Schwimminsel.

Schwimminseln machen Wanderungen von Ufer zu Ufer
durch Wind oder durch eine schwache Luft-und Wasserbewegung
(vergl. Kusakabe 1914). Im Winter werden die Schwimminseln
bei vorkommender Eisbildung, wie. z. B. im Onuma, stark ans
Ufer gedriickt. Einige der am Ufer verankerten Schwimminseln
verbinden sich durch die Entwicklung der Wurzeln mit dem
Lande, andere gleiten aber wieder ohne Zusammenhang mit dem
Lande in den See. :

Bei selbst geringem Wasserriickgang in flachen Seen sitzen
die darin flottierenden Schwimminseln auf dem Seegrunde fest.
Die schonen, festsitzenden Schwimminselchen, die man vielfach
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in seichten Hochmoorteichen beobachten kann, miissen an der
Zeit des Hochwassers von der Kiiste stammen und sich spiter
beim Niederwasser mit dem Teichgrund festgesetzt haben. Sie
schwimmen aber bald bei der Riickkehr des Hochwassers von
neuem, bald jedoch behalten sie ihre Lage durch die infolge der
Wurzelbildung stattfindende Verbindung mit dem Seegrunde.

Fig. 22. Eine durch Aufsteigen von Zizania aquatica
gebildete Schwimminsel im Weiher Teganuma,
die sich durch leichtes Ziehen mit einem Seil
zerkliiftete. (Nakano photo.)

Nach unserer Meinung ist Ashiwarajima im Onuma, eine
fostsitzende Schwimminsel, die sich in friherer Zeit auf dem
Teichgrunde festgesetzt hat.  Diese Insel ist fast oval ; die
Linge miBt ca 16 m, die Weite ca 9m. Sie ist reichlich mit
Phragmites longivalvis, Sphagnum cymbifolium besetzt. Daneben
kommen Kolopanax crassifolium, Hydrangea paniculata, Osmunda
cinnamomea, Carex dispalata, Stachyurus praecox, Rhododendron
sinense, und Iris albopurpurea vor. Nach meinen Beobachtungen
enthilt der Boden der Insel, Ashiwarajima, wenigstens bis
sur Tiefe von 0.3 m, keine erdigen Bestandteile, sondern einen
reichlichen Sphagnumrest. Die Insel stand in einer Wassertiefe
von ca 2.5 m. Wenn also eine groBe, etwa 3 m lange Schwimm-
insel durch irgend eine Ursache an einem Ende mit dem Teich-
grund zusammenhingt, so kann eine festsitzende Schwimminsel
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entstehen. Wir kinnen jetzt im Onuma eine halb gesunkene
periodische Schwimminsel beobachten. Es ist aber fraglich, ob
Ashiwarajima von einer periodischen Schwimminsel oder von
einer gewéhnlichen Schwimminsel entstammte. Hier mdchten
wir aber bemerken, daBl Ashiwarajima durch das Festwachsen von
anderen kleinen Schwimminseln an GroBe zugenommen haben
mub. '

Schwimminseln zerkliiften sich sowohl durch Wind als auch
durch Wellen. Diese Erscheinung kann bei stirmischem Wetter
selbst im See oder in dem AbfluB desselben stattfinden. Das
Zerkliiften der Schwimminseln geschieht leicht bei weichen
Schwimminseln. z. B. zerbrach gegen mein Erwarten eine weiche,
von Zizania aquatice gebildete Schwimminsel in Teganuma, die
mit einem Seil eine kurze Strecke gezogen wurde. :

Zusammenfassung und Schluf.

Vorliegende Untersuchungen wurden in der Absicht aus-
gefuhrt, die Okologie der Schwimminseln, d.i., sowohl die
verschiedenen Beschaffenheiten der Schwimminseln selbst, als
auch ihre Aufenbedingungen klarzustellen. Die Resultate lassen
sich in der Hauptsache wie folgt zusammenfassen:

(In vorliegender Arbeit verstehe ich immer unter dem Wort

,, Schwimminseln ** eine phytogene schwimmende Insel und

zwar eine vorwiegend aus Pflanzenkérpern oder Pflanzen-

resten bestehende, frei auf der Wasserfliche schwimmende,
mehr oder weniger konsolidierte Masse).

1. Schwimminseln verbreiten sich in verschiedenen Lokalitdten
von Japan. Nach meinen Untersuchungen betragen die
gegenwirtig mit Schwimminseln versehenen Stitten etwa
vierzehn. Als typische Fiille warden nachstehende Inseln zu
meiner Untersuchung bherangezogen: die Sehwimminseln im
Teganuma, Jonuma, Onuma, Imudaike und die in den
Hochmoorteichen auf Ozegahara, Oze-numajirihara und
Usagijima nach eigenen Beobachtungen, ferner die Inseln im
Jitsugetsutan mittels erhaltenen Materials.
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Schwimminseln kommen sowohl in nérdlichen, als auch
stidlichen Léndern von Japan vor. Die Ansicht von Wald-
vogel, daB noérdliche Linder zur Entstehung der Schwimm-
inceln bevorzugt sind, kann deshalb wohl schwerlich
angenommen werden. Das héiufige Vorkommen der
Schwimminseln in tropischen Flussen widerspricht auch
seiner Meinung.

Schwimminseln entwickeln sich, mit Ausnahme der in
Flassen vorkommenden, in flachen Seen, und zwar gewohn-
lich in Teichen, besonders Hochmoorteichen, Weihern und
sumpfigen Stellen der letzteren, selten aber in weiherartigen
Stellen eines flachen Sees, wie z. B. Jitsugetsutan.
Von den Schwimminseln in flieBenden Gewissern in Japan
haben wir nur spérliche Daten. Zur Zeit des Hochflut begegnet
man aber vielen, von Phragmites longivalvis gebildeten Schwimm-
inseln im Untern Tone, die wahrscheinlich von den damit
zusammmenhdngenden Weihern oder Kiisten der Nebenfliisse
herrihren.

Die mit Schwimwminseln versehenen Seen sind sehr.oft durch
in den See erstreckte Kisten, die durch das Wachsen der
Pflanzen auf der Wasserfliche hervorgerufen wird, gekenn-
zeichnet. Derartige Kiiste findet man gewshnlich bei den
Hochmoorteichen.  Nach meinen Beobachtungen entwickelt
sich dieselbe aber auch bei anderen Seen, an deren Kiiste
Sphagnum ginzlich fehlt. Nach meiner Meinung wird die
letztere erstreckte Kiiste dadurch . hervorgerufen, daB die
Seeablagerung oder das darin enthaltene Gas eine ungﬁns’cige
Einwirkung auf das Wachsen der Sumpfpflanzen auf dem
Seegrunde ausiibt.

Hochmoorteich oder Kolk fand ich auf den Hochmooren
Yashimanohara, Ozegahara, Oze-numajirihara und auf einem
Hochmoor von Usagijima. Der Ursprung dieser Teiche
scheint, wie Weber schon hervorgehoben hat,  durch
Stagnieren des Regenwassers hervorgerufen zu sein. Hoch-
moorteiche bezeichnen sich neben vielen Eigentiimlichkeiten,
durch das Vorhandensein sowohl von Schwimminseln, als
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auch von Schwimminsel-dhnlichen festsitzenden Inseln,
die ohne Zweifel von den Schwimminseln entstammt sein
mubBten.

Die mit Schwimminseln versehenen Seen charakterisieren
sich durch das Vorhandensein eines tief abgelagerten weichen
Absatzes auf dem Grund, und des darin enthaltenen Gases,
das durch ein leichtes Berithren mit der Ablagerung in der
Form von zahlreichen Blasen auf den Wasserspiegel empor-
steigt. Unter der Ablagerung kénnen wir zwei Arten unter-
scheiden. Die eine, Torf, welche in Hochmoorteichen
und sumpfigen Stitten der Weiher vorkommt; die andere,
Faulschlamm oder Sapropel auf dem Grunde der Teiche und
Weiher. Dieser Schlamm entwickelt sich oft auf dem Grunde
der tiefen Seen ohne Schwimminseln, doch in kleinerer
Menge als bei den mit Schwimminseln versehenen Seen.
Faulschlamm besteht aus krimelig zersetzten und un-
bestimmbaren Resten (organischem Detritus) der Organismen,
nicht nidher bestimmbaren Zcllgruppen der Phanerogamen,
Fasern, Gesteinssplittern und Diatomeenschalen‘-, bei denen
Melosira italica (Onuma) und M. granulata (Jitsugetsutan)
vorwiegend sind.

In Bezug auf das Auftreten der hoheren Pflanzen in den
mit Schwimminseln versehenen Seen kénnen wir keine all-
gemeine Regel finden. In den Hochmoorteichen finden wir
eine dirftige Flora, im Jonuma und Teganuma aber eine
tppige Entwicklung der Wasserpflanzen, wibrend im Onuma
ausnahmsweize keine Wasserpflanzen vorkommen.
Hochmoorteich ist durch Reichtum an Cyanophyceen und
Desmidiaceen gekennzeichnet. Diese Tatsache scheint durch
Stoffarmut, namentlich Kalziummangel hervorgerufen zu
werden. Das Plankton des Teiches oder Weihers, so-
genanntes Heleoplankton unterscheidet sich vom See-
plankton durch eine groBe Planktonmenge, Reichtum an
Desmidiaceen und Protococcaceen, und eine groBe Mannig-
faltigkeit an Mikrophyten. Gegen meine Erwartung zeigten
aber die von mir untersuchten, mit Schwimminseln ver-
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sehenen Teiche oder Weiher das Iehlen oder spirliche

Auftreten der Desmidiaceen. Ich kann die Ansicht von

Zacharias, dafl das Vorkommen zahlreicher Desmidiaceen

auf Reichtum von humosen Substanzen zuriickzufiithren sei,

nicht teilen. Nach meiner Meinung scheinen die meisten

Desmidiaceen an Nihrstoffarmut, besonders Kalziummangel

angepasst zu sein, wihrend wenige Arten von ihncen, wie

z. B. die von Zacharias geduBerte Art, Closterium Cornw, im

Gegenteil an einen Nihrstoffreichtum gebunden zu sein

scheinen. Als eine allgemeine Charakteristik des Heleo-

planktons in unseren mit Schwimminseln versehenen Seen
mdéchte 1ch eine Mannigfaltigkeit in seiner Zusammensetzung,
namentlich Mischung von Pflanzenresten, hervorheben.

Schwimminseln werden nach ihrer Entstehungsweise in zwei

Arten ecingeteilt: Kiinstliche und natiirliche. Bei kiinst-

lichen Schwimminseln unterscheidet man ferner rein kiinst-

liche (Beisp. im Onuma) und teilweise kiinstliche Schwimm-
inseln (Beisp. im Ukishimanuma in fritheren Zeiten). Unter
natiirlichen  Schwimminseln finden wir gewohnlich vier

Arten: , .

a) Die durch Abtrennung der Kiste entstehenden Schwimm-
inseln, z B. im Onuma, Jonuma und Hochmoorteichen
auf Ozegahara.

b) Die durch Emporsteigen von Sumpfpflanzen, oder mit
diesen besetzter Torfmasse entstehenden Schwimminseln,
z. B. im Teganuma, Jonuma und Hochmoorteichen auf
Ozegahara und Oze-numajirihara. _

¢) Die durch Emporsteigen von schwingenden Reisteldern
entstehenden Schwimminseln, z. B. im Jonuma und
Ukishimanuma.

d) Die durch Wiedcrauftreten der frither untergesunkenen
Schwimminseln oder Moore entstehenden Schwimminseln
(periodische Schwimminseln), z. B. im Onuma.

Es heiBt, daB sich zur Zeit der Hochflut etwa 4 Hektar

groBe Schwimminseln im Weiher Jonuma entwickeln.

Gewohnliche Schwimminseln sind aber bei weitein kleiner,
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etwa 10-20 m*; als die groBte fand ich aber eine etwa 40 m?
grofle Schwimminsel in einem Hochmoorteich auf Ozegahara.
Der Hauptkoérper der Schwimminseln besieht, soweit es im
Bereiche meiner Untersuchungen liegt, einerseits aus einem
Geflecht von Wurzeln und Rhizomen, anderseits aber aus
einer Torfmasse. Auf den meisten Schwimminseln finden
wir lebendige Pflanzen, von denen Phragmites, Zizania und
Carex vorwiegend sind; Landpflanzen kommen auch auf
Schwimminseln vor. '

Nach der Vegetation kénnen wir verschiedene Schwimm-
inseln unterscheiden. Als auffillige Charakterziige mdchte
ich das Vorhandensein oder Fehlen von Sphagnum, und die
Entstehung eines reinen oder gemischten Pflanzenvereins auf
einer Schwimminsel hervorheben.  Den Reinverein fand ich
in den meisten Fillen auf einer durch Aufsteigen von Sumpf-
pflanzen oder einer mit diesen besetzten Torfmasse ent-
stehenden Schwimminsel, wihrend gewdhnlich die durch
Abtrennung der Kiuste entstehenden Schwimminseln mit
Mischvereinen besetzt sind.

Die von Phragmites und Landpflanzen gebildeten Schwimm-
inseln scheinen durch Erndhrungsmangel eines natiirlichen
Todes zu sterben, doch kann das Ende auch rasch und plotz-
lich sein. In letzterem Falle wird es durch Zerbrechen
infolge starken Wellengangs, durch Festwachsen mit dem
Ufer und Festsitzen auf dem Seegrund hervorgerufen. Eine
Schwimminsel muB somit zu ihrem Ende kommen, bevor sie
stark und groB wird.
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