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I. Einleitung.

Die Gorgoniden waren friiher fiir eine ganz natiirliche Gruppe
gehalten worden. Heutzutage werden sie jedoch auf Grund der
Forschungen von v. Kocn, Stuper und vielen anderen allgemein
als diphyletisch angesehen. Sie zerfallen namlich in die Ordnung
Gorgonacegm, Axifera v. Kocr oder Holaxonia Stuper, bei welchen
die Skeletachse, wie bei Primnoa, Isis, Gorgonia, etc., lamellose
Struktur zeigt, und in die Ordnung Pseudaxonia v. Koca oder
Scleraxonia StupEr, bei welchen das Innere der Kolonie zur
Skeletachse, die in sich spikulire Struktur erkennen l4sst,
differenziert ist. ‘

Wihrend die Trennung in diese zwei Gruppen fast
allgemeine Anerkennung gefunden zu haben scheint, ist doch die
morphologische Bedeutung der Kolonie von den verschiedenen
Forschern ungleichartig angedeutet, und infolge dessen sind
die Ausgangspunkte dieser beiden Gruppen bei verschiedenen
Formen gesucht worden. Und es diirfte wohl klar sein, wenn .
man einmal die Litteratur durchsieht, dass diese Verhiltnisse noch
von niemand ganz endgiiltig aufgeklirt worden sind.

In dieser Abhandlung nun beabsichtige ich also einige
Tatsachen zu-schildern, welche geeignet sein diirften auf diese
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Fragen Antwort zu geben. Hier mochte ich mir erlauben, auch an
dieser Stelle, den Herren Professoren Istma und Goro fiir ihre viel-
fachen Ratschlige und ihr stetiges Interesse wilhrend der Austith-
rung dieser Arbeit, meinen herzlichsten Dank auszusprechen.

Mrxe-Epwarps (1) 1857 schloss.in der Familie Gorgonidae
diejenigen festsitzenden Alcyonarien zusammen, bei denen das
Innere der Kolonie durch die Skeletachse, welche entweder
homogene oder lamellose Struktur zeigt, eingenommen ist. Als
ein anderes Hauptmerkmal der Familie hob er besonders hervor,
dass alle Polypen kurze Magenhohlen besitzen, wodurch sie
sich von denjenigen der Alcyonaceen, welche stark verlangert
und nach der Basis der Kolonie allmihlich verschmilert sind,
deutlich auszeichnen.

Diese Familie teilte MiLve-Epwarps in drei Unterfamilien,
Gorgoninae, Isidinae und Corallinae, ein. » :

Die Skeletachse der Gorgonaceen nun hielt er, ebenso wie
Lamarck (1), Emrexsera (1) und Dava (1,2), fiir ein Sekret des
Ektoderms der Basis. Dieselbe tritt nun nach ihm anfinglich an der
Kontaktfliche des Ektoderms mit dem Substratum in der Form
einer diinnen Lamelle auf; sie wird jedoch durch wiederholte
Ansitze neuer Lamellen allméhlich erhoben, sodass endlich eine
einfache oder verzweigte Skeletachse zustande kommt.

Neben den typischen Formen, welche die Skeletachse eben
erwihnter Art besitzen, fiihrte er in die Familie Gorgonidae auch
diejenigen Formen ein, deren Skeletachse suberose Struktur
erkennen lisst (Briareum, Solanderia, Paragorgia), und dazu auch
noch eine solche Form, bei welcher Stamm und Zweige von einer
zentralen weiten Hohlung durchsetzt sind (Coelogorgia).  Alle diese
einbezogenen Formen gruppierte er in Briarées,”” welche eine
¢ Agéle’’ der Gorgoninae bildeten. Nun, wenn man nach seiner
Bemerkung iber die Gattung Paragorgia schliesst, welche ich
folgends anfithre, scheint er diese Gruppe als die primitivste
der Gorgoniden betrachtet zu haben. ‘

““Ce genre &tablit le passage entre les Gorgoniens et les
Aleyoniens. Il tient de ces derniers par la texture de son axe
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qui parait 8tre formé par un coenenchyme trés developpé, et
non par un tissu sclérobasique, comme chez les Gorgones, le
Corail, etc.; mais il se rattache & ceux-ci par la conformation des
polypes, dont la cavité viscérale ne se prolonge pas inferieurement
dans le coenenchyme, et se termine brusquement en forme de
cul-de-sac arrondi.”’ , ’

Lacaze-Duraiers (1) 1863 wies nach, dass die Skeletachse
von Corallium rubrum nicht durch die Ausscheidung eines Epithels,
sondern durch die Aggregation der Skleriten im Innern des
Coenenchyms gebildet wird.

Eine dhnliche Entwicklungsweise der Skeletachse wurde von
Kovurer (1) 1866 bei der Skeletachse der Sclerogorgia und bei
den harten Achsengliedern von Melithaca und Mopsea mit aller
Bestimmtheit bewiesen. Weiter wandte dérselbe Autor die Idee,
dass die Skeletachse bei diesen Gorgoniden im Innern . des
Coenenchyms entsteht, auch auf diejenigen Formen der Gor-
goniden an, bei welchen die Skeletachse eine einfach lamellose
Struktur erkennen ldsst. KoOruiker betrachtete also die Gor-
goniden ganz als eine einheitliche Gruppe.

Er klassifizierte die Alcyonarien folgendermassen

Ordo: Alcyonaria M. E.

Fam. I. Alcyonidae M. E. Fest31tzende Alcyonarien mit

langen Leibeshohlen.

Subfam. I. Cornularidae M. E.

Subfam. II. Aleyonidae.

Fam. II. Pennatulidae M. E. Freie Alcyonarien mit langen

Leibeshohlen.

Fam. III. Gorgonidae M. E. Festsitzende Alcyonarien mit

kurzen Leibeshohlen. )

Subfam. I.  Gorgonidae M. E. Mit ungegliederter hor-
niger oder verkalkter Axe, die eine Aus-
scheidung des Parenchyms ist. - )

Subfam. II. Isidinae. Axe gegliedert, aus, hornigen
und verkalkten Stiicken zusammengesetzt,
von denen die letzteren einen lamellosen Bau
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besitzen und nach dem Ausziehen der Salze
~in ihrér Form sich erhalten.

Subfam. III. Briareaceae M. E. Gorgoniden, deren
Inneres aus verschmolzenen Spicula besteht,
die zum Theil eine ziemlich gut begrenzte
Axe bilden.

" Gubfam. IV. Sclerogorgiaceae Korr. Gorgoniden mit
ungegliederter Axe, die aus Hornsubstanz und
verschmolzenen Kalkkorpern besteht. Coenen-
chym wie bei Gorgonia. }

Subfam. V. Melithaeaceae.  Axe gegliedert.  Die
weichen Glieder bestehen aus getrennten
Kalknadeln, umgeben von Hornsubstanz und
Bindegewebe, die harten Glieder aus ver-

. schmolzenen Kalkkorpern.

Subfam. VI. Corallinae M. E. Axe ungegliedert aus

- krystallinischer Kalkmasse und mit derselben
verschmolzenen Kalkkoérpern gebildet, die
beim Auflosen der Erdsalze in der Form sich

, nicht erhalt.

In dieser Klassifikation ist besonders zu beachten, dass Kérrur-
xER unter den Charakteristiken der Familie Gorgonidae den gross-
ten Wert darauf legte, dass die Polypen alle kurze Magenhohlen
besitzen, und auch dass er in die Unterfamilie Briareaceae die krie-
chenden Formen wie Sympodium und Erythropodium, welche sonst.
in die Familie Alecyonidae gestellt worden waren, hineinbrachte."”
Dies scheint die Ansicht Koruixer's iiber die Abstammung der
Gorgoniden anzuzeigen, dass die baumférmigen Briareaceae direkt
von den kriechenden Briareaceae ohne irgend eine Zwischenform
in der Aleyonidae abgestammt selen.

Spiter jedoch beschrieb Korriker(3) 1870 seine neue Gattung
Siphonogorgia, die er, seiner friheren Meinung widersprechend,
fiir eine Zwischenform zwischen den Gorgoniden und Alcyoniden
hielt. Dariiber sagt KoLLiker Seite 22 folgendes:

1). Vergl; auch KOLLIRER (2).
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““Erwéigen wir nun nach der Beschreibung von Siphonogorgia
ihre Stellung im Systeme und ihre Verwandtschaften, so ergibt
sich, dass dieselbe weder den Gorgoniden, noch auch. den

Alcyoniden eingereiht werden kann, vielmehr eine Zwischenform

zwischen diesen beiden grossen Abtheilungen der achtarmigen
Polypen oder Alcyonarien darstellt. Mit den Gorgoniden
und zwar mit der Unterfamilie der Briareaceen stimmt dieselbe
durch den Gesammthabitus so iiberein, dass sicherlich jeder, der
Siphonogorgia.  zuerst sieht, diese Form den Gattungen Para-
gorgia oder Semperina Ko6rn. anreihen und selbst im Zweifel
sein wird, ob sie nicht zu der einen oder andern dieser Gattungen
gehort. Wie bei den Gorgoniden ist auch das Sarcesoma von
Siphonogorgia durch Kalknadeln sehr hart und zerfillt wie bei
den Paragorgiaceae mihi in eine Rinden-und in eine Kernsubstanz.
Ganz abweichend von den Gorgoniden ist auf der anderen Seite,
dass die Darmhohlen (Leibeshohlen der Aelteren) der Polypen
von Siphonogorgia nicht kurz sind, sondern wie bei den Alcyo-
niden in lange Kanile, die von mir sogenannten Darmréhren
auslaufen, die durch den ganzen Stock sich érstrecken, und kommt
dieser Thatsache die grosste Wichtigkeit zu, die nur in etwas
dadurch abgeschwicht wird, dass von den acht Septa der Polypen
nur 4 in dieses Rohrensystem tubergehen, und nicht alle acht, wie
bei den Alcyoniden. Ausserdem ist der grosse Reichthum des
Sarcosoma an Erndhrungsgefissen und an Bindesubstanzzellen auch
etwas, das bei den Gorgoniden selten sich findet (bei einigen
Briareaceen), bei den.Alcyoniden dagegen sehr hiaufig ist.”’

Auf diese Gattung errichtete KOLLIKER eine besondere
Unterfamilie, Siphonogorgiaceae, welche er in die Familie
Gorgonidae, und zwar neben die Briareaceae stellte.

Kruszinger (1) 1877 schloss sich iiber die Ableitung der
Gorgoniden ginzlich KoLLigker an.  Auch er meinte nimlich dass
die Gattung Siphonogorgia den Uebergang von den Alcyoniden
zu den Gorgoniden, und zwar spezieller von den Spongodes zu
den Briareaceen, bilde. Die Briareaceen soll KLunzINGER nur auf
die Paragorgiaceae Korr. (KoLL. 2, S. 11) beschrinkt haben, da er

iy
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Sympodium” aus den Briareaceen ausschied und in die Cornu-
lariden stellte. .

Die bis jetzt angefithrten Forscher betrachten die Gor-
" goniden als eine einheitliche Gruppe, indem sie diese Formen
~nach den Beschaffenheiten der Skeletachse, welche sie bei allen
Gorgoniden fiir morphologisch homolog hielten, wenn sie auch
dieselbe als mesogloeales oder ektodermales Sekret ansahen, nur
in einige Untergruppen teilten.

v. Kocr (2) 1878 wies jedoch bei Gorgonia verrucosa zwischen
dem Coenenchym und der Skeletachse eine Epithelschicht nach,
die er Achsenepithel nannte und fiir eine solche hielt, welche
zweifellos die Skeletachse ausgeschieden hatte, da die Bindesub-
stanz Uberhaupt gar nicht mit der Skeletachse in Berithrung
stand. '

Die Existenz einer solchen Epithelschicht konnte er (3) auch
spiter in demselben Jahre noch bei einigen anderen Gorgoniden
konstatieren. Da er sich nun durch diese Untersuchung davon
iiberzeugte, dass die Skeletachse bei diesen Gorgoniden von der-
selben bei Melitholes, Corallium, etc., welch letztere spikulire Struk-
tur zeigt, morphologisch grindlich verschieden ist, so nahm er die
Gorgoniden als eine diphyletische Gruppe an, und demgemiss teilte
er dieselbe in zwei Familien ein: namentlich Axifera und Pseud-
axonia, von welchen die erstere den Unterfamilien Gorgonidae
und Isidinae, die letztere den Unterfamilien Sclerogorgiaceae,
Melithaeaceae und Corallina in der Klassifikation von KOrLLKER
(1) entspricht. Ueber die Ableitung der Pseudaxonia schloss sich
v. Kocr den Ansichten von Koruker (3) und Kruszizeer (1)
an. Die Axifera aber wollte er von den Cornulariden oder von den
Alcyoniden ableiten. Dariiber sagt er Seite 476 folgendermassen:

““VIII. Die Berechtigung dieser Familie (Axifera) lisst
sich wohl nach der vorhergegangenen Auseinandersetzungen
nicht mehr bezweifeln. Ihre niheren Verwandtschaftsverhiltnisse
zu den iibrigen Gruppen lassen sich vor der Hand nicht mit
Genauigkeit angeben, doch ist zu vermuthen, dass sich entweder

1) Erythropodium ist hier von KL.uNzINGER nicht behandelt.



Morphologie u. Stammesgeschichte der Gorgoniden. ' 7

bei den Cornularien oder bei den Alcyoniden (im letzteren Falle
wohl in Verbindung mit den Pennatuliden) Ankniipfungspunkte
finden lassen.’

v. Kocu (5) 1882 benchtete vorldufigerweise die Resultate
seiner Untersuchung iber die Entwicklung von Gorgonia cavolini,
die' er (6) spiter 1887 in einer Monographie der Zoologischen
Station zu Neapel ausfiihrlich beschrieb.

In derselben Untersuchung konnte er feststellen dass das
Achseneplthe] welches er vormals bei den verschiedenen Gorgoni-
den nachgewiesen hatte, in den fritheren Stadien der Entwicklung
sich von dem Ektoderm deér Fussscheibe des Primarpolypen
ableitet. Unter den iibrigen Resultaten, welche v. Kocr in dieser
Untersuchung erlangte, ist auch besonders zu beachten, dass die
Skeletachse bei ihrem Wachstum in die Magenhohle des Primdr-
polypen hineintritt, und dass der Stamm selbst eine modifizierte
aborale Hailfte des so von der Skeletachse durchgezogenen
_ Primérpolypen darstellt. Was die Verhéltnisse des Polypen und
der Skeletachse anbelangt, so fasse ich hier aus den Schilderungen
v. Kocr's folgendes zusammen: '

Das Ektoderm der Fussscheibe des fertig gebildeten Primdr-
polypen scheidet die Hornlamellen wiederholt aufeinander aus,
welche allmihlich einen kleinen Hocker, den Anfang der Ske-
létachse, bilden. Der letztere dringt in die- Magenhohle des
Primirpolypen ein, indem er die drei priméren Gewebsschichten
vor sich treibt. Der so entstandene Hiigel liegt immer exzentrisch
in der Polypenhohle und verschmilzt teilweise mit der Kérperwand,
teilweise mit den benachbarten Mesenterien. Ob die Lage der
Skeletachse in Bezug auf die Mesenterien eine konstante ist,
wurde nicht festgestellt, doch fiel sie nicht in die Sagittalachse.
Ehe der Hiigel die Hohe der Mundscheibe des Polypen erreicht,
beginnen die um ihn liegenden Teile der urspriinglichen
Polypenhohle mehr Selbstindigkeit zu zeigen und sich als
Anfinge der spiteren Ernihrungskanile zu dokumentieren. Im
Verlaufe des weiteren Wachstums werden die Ernahrungskanile
" noch selbstéindiger und erhalten auf der dem Schlundrohr entgegen-
gesetzten Seite der Skeletachse schon nahezu die Anordnung wie
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an einem lteren Busche. Spiter grenzt sich der Polyp von dem die
Skeletachse umschliessenden Teile darch eine Furche ab, und
wird, da er bald im Wachstum hinter dieser zuriickbleibt, und
diese geradeaus wichst, auf die Seite gedringt und erscheint bald
nur als ein Anhingsel des wachsenden Stammes. Der zweite
Polyp bildet sich aus einer Erweiterung eines Ernihrungskanals,
in die gewdhnlich noch zwei benachbarte Kansle miinden, auf der
dem ersten Polypen, oder eigentlich nur oraler Hilfte desselben,
entgegengesetzten Seite. Auf dhnlicher Weise entstehen weitere
Polypen. Der Stamm und auch die Zweige der Gorgonidenkolonie
also stellen je die aborale Hilfte der Axialpolypen dar. In den
Zweigen, wie bei Muricea in welcher die acht Stammkanile
gleichmiéssig um die Skeletachse angeordnet sind, ist der Bautypus
der Polypen selbst sehr gut beibehalten.

Obgleich v. Kocr nun sich damit die Gorgonacea von der
Rhizoxenio ausgegangen zu sein dachte, ergibt sich doch aus
seinen Schilderungen dass die Gorgonidenkolonie gerade einen
Bautypus der Telesto besitzt, und auch dass es nicht Rhizozenia,
sondern Telesto ist, welche als die Ahnenform angenonimen
werden darf.

In derselben Abhandlung fiusserte v. Kocw auch ausfiihrlicher-
weise seine Ansicht iiber die Ableitung der Pseudaxonia, welche
er vorher (3) in Kiirze ankiindigte. Er schloss sich nimlich
Kéruxer (3), Kronzineer (1) und Hicksos (1) ginzlich an.
Er sagt dariiber Seite 7 folgendes:

“In derselben Richtung schreitet dann die Ausbildung der
Gestalt weiter fort, begleitet von einer Regularisierung der
Polypenhéhlungen und ihrer sie verbindenden Gefisse, deren
Veriinderungen in der Lage der Skelettheile zur Seite gehen,
und es entstehen Buschformen, die sich denen der echten Gorgo-
nien ndhern. Von solchen sind anzufiihren Stphonogorgia und
Verwandte. Wird durch weitere Vermehrung oder durch Ver-
schmelzung der Skelettheile die Colonie immer mehr geeignet, sich
selber zu tragen, so werden die Aeste schlanker und ihre
Verzweigung reicher und die Gefisse werden immer regelméssiger
in ihrem Verlaufe, so dass sie zuletzt einen regelmissigen Zylinder
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(Kreis in Querschnitt) bilden, . welcher den Axentheil von der
Peripherie trennt. Ersterer behiilt dann bloss die Function des
Tragens, letzterer dient als Schutz fiir die Polypen und ihre
Verbindungskaniile. Eine Anschauung von dieser allméihlichen
Umwandlung geben am besten die in Figur 19-21 dargestellten
Querschnitte von Siphonogorgia, Corallium (Zweigspitze, ~weiter
unten ahnlich wie bei folgender Gattung), Mopsea (Hornglied).
Von anderen dieser Reihe angehorenden Formen sind noch zu
erwihnen Briareum, Semperina, Sclerogorgia, Melithaea ete.’’

Diese Ansicht v. Kocr's iitber die Struktur der Kolonie der
Scleraxonia und iiber die Stellung derselben in den Alcyonacea
ist in der folgenden Synopsis der Familien, welche er (7) 1890 in
seinen vorliufigen Mitteilungen iiber die Alcyonaceen des Golfes
von Neapel gab, bestimimt ausgesprochen: :

I. Polypen miteinander durch basale Stolonen oder Stolonenplatten verbunden.
Die Liinge der vollstindig ausgebildeten Polypen einer Colonie nahezu gleich.

Fam. Cornularidae.
II. Polypen mit einander durch veriistelte Rohren verbunden, die in verschie-
dener Hohe iiber der Basis einer Kolonie verlaufen und deren Wiinde zu einer
gemeinsamen Masse verschmolzen sind. Die Linge der vollstindig »ausgebildeten

Polypen kann sehr ungleich sein und ist dann von deren relativem Alter abhiingig.
1. Spicula von einander getrennt. Fam. dleyonidae.
2. Spicula entweder durch Hornsubstanz oder durch krystallinische Kalk-

ausscheidung zu zusammenhiingenden Skeletten vereinigt.

’ Fam. Scleraxonidae.

v. Kocr meinte nimlich dass die Pseudaxonia den Aleyoni-
den édhnlich gebaut seien, indem die Polypen, wenn vollstandig
gewachsen, Lingendifferenz zeigen und also in verschiedenen

Ordnungen stehen.

Etwas fraher als die Veroffentlichungen der letzteren zwei
Arbeiten v. Kocu’s, hat Hickson (1) 1883 mit besonderer
Beriicksichtigung auf die Schlundrinne, Siphonoglyph, einen
Versuch gemacht, die Alecyonarien systematisch zu klassifizieren.
Was nun die Stammesgeschichte der Gorgoniden anbelangt, so
stand er auch Korriker (3) und Krunszincer (1) nahe. Er nahm
die Siplonogorgia als die gemeinsame Ahnenform von Paragorgia
und Corallium an.  Von einer hypothetischen Alcyonium-ahnlichen



10 K. Kinoshita: Beitrige zur Kenntnis der
Ahnenform (='). wollte er Briareus ableiten, von welchem er wieder

Siphonogorgia, Coelogorgia etc., und auch die tubrigen Gorgoniden
abgestammt dachte. ' :

Gorgoniden

Coelogorgia, ete. Briareus

Siphonogorgia
l
Paragorgia
\
Corallivm

x?

StupER (2) verdffentlichte 1887 seinen Versuch eines Systemes
der Alcyonarien, welches auf das umfangreiche Material des Chal-
lenger basierte. Im demselben hielt er die Gorgoniden ebenso wie
v. Kocr fiir eine diphyletische Gruppe und teilte sie ein in zwel
Sektionen, Scleraxonia und Holaxonia, welche resp. beinahe den
Familien Pseudaxonia und Axifera v. Kocu’s entsprechen. Was
die Ableitung dieser Gruppen anbelangt, so war er jedoch der
Meinung, dieselben von den anderen Ahnenformen, als denjenigen
in der Auffassung v. Kocr’s, abzuleiten’ :

Als den Bautypus der Holaxonia stellt sich STuper eine Telesto-
Kolonie vor, deren Stamm und Zweige je einen verlingerten
Axialpolypen darstellen und zahlreiche Seitenpolypen mit kurzen
Magenhdhlen tragen. Die Gorgonienkolonie, meint er, lasse sich
von der Telesto-Kolonie leicht ableiten, wenn man bei der letzteren
die zentrale Hohlung der Axialpolypen von unten her von einer
zur Skeletachse sich differenzierenden Mesodermwucherung, welche
sich am besten mit der Kolumella der Madreporarier vergleichen
lidsst und natiirlich das Entoderm der Axialpolypen—Achsenepithel
—vor sich herschiebt, ausgefiillt denkt. Die Radialfacher der
Verdauungshohle der Axialpolypen konnten dabei direkt zu in
Achtzahl auftretenden Stammkanéilen umwandeln.

Diese Auffassung, dass die Stimme und Zweige je die Axial-
polypen darstellen, stimmt gewissermassen mit den Schilderungen
v.KocH's (5,6) iiberein. Der Unterschied zwischen den Ansichten
beider Autoren liegt nur darin, dass die Axialpolypen nach STUDER
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meist nicht mehr vollstindig geformte, sondern reduzierte, rein
vegetative Individuen sind, wihrend dieselben nach v. Kocw sich
den gewohnlichen Polypen vergleichen lassen.

Betreffs der Herkunft der Skleraxonier dusserte STupEr die
folgende Idee: » :

‘ ““Rine solche Anordung ist aber nur von Vortheil
unter ginstigen Nahrungsverhéltnissen, unter denen nicht
nur den Randpolypen,‘ sondern auch den im Centrum der
Colonie befindlichen gleichmissig die Beute zugefithrt wird,
oder wo die Colonie mannigfach gestaltete Korper tiberzieht, welche
" bewirken, dass die Einzelthiere in verschiedene Lage zu einander
kommen, und verschiedene Wasserschichten beherrschen. Immer
wird dieses abhéingig sein - von dem Vorkommen der Fremdkdrper,
“welche als Unterlage dierien. Der Vortheil der Vertheilung der
~ Einzelthiere wird jedoch bei hoheren Formen in anderer Weise
erreicht. Die Colonie, statt Fremdkorper zu uberziehen, erhebt
sich von einer Basis, welche sich iiberrindend an fremde Korper
anheftet, frei in die Hohe in Form eines Blattes, dessen eine
Fliche die Polypen einnehmen, wihrend die andere der Basalseite
der Rasenkolonie entspricht. Aus statischen Griinden bleibt aber
die Colonie nicht flichenhaft, sondern rollt sich rohrenformig
zusammen, so dass die polypentragende Seite nach aussen kommt,
die frithere Basis die Innenwand der Rohre darstellt. Zugleich
gruppiren sich im Coenenchym besonders differenzirte Spikula
dicht an einander, um eine aus Spicula gebildete stiitzende Axe
darzustellen. Diese Verhiltnisse zeigen noch niedere Briareiden,
.so Solenocaulon, bei hoheren Typen ist diese Axe mehr ent-
wickelt, riickt ins Innere der Colonie und bildet einen cylind-
rischen Stab, der rings von polypentragendem Coenenchym
umgeben ist. In dieser Weise konnen wir uns die Ableitung der
Scleraxonia, deren hochste Form Coralliwn darstellt, entwickelt
denken.’’ '

KoxestaAL (1,2) schloss sich iiber die Ableitung sowohl der
Gorgonacea als auch der Scleraxonia beinahe ganzlich der Ansicht
StupeR’s an. Die Gattungen Telesto und -Erythropodium nahm
er resp. als die Ahnenformen der Gorgonacea und. Scleraxonia

Ten
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an. Diese Auffassung ist in dem folgenden Schema, welches
er Seite 99 gab, leicht zu ersehen:

Pennatulacea
Scleraxonia

'\ / Holaxonia
Erythropodium /

Telesto

Coelogorgia Pseudogorgia

Scleranthelia

N\

Anthelia .

Cornularia

Wenn er Seite 52 bemerkt, dass dlecyonium (Erythropo-
dium)  contortum, welches einen durch die Kutikula gefiit-
terten basalen Hohlraum zeigt, die Zwischenform zwischen den
Alcyonaceen und den Gorgonaceen bildet, bezog sich dies
wahrscheinlich auf die Scleraxonia und nicht auf die Axifera hin,
da er (3) spiter eine dhnliche Umbildung bei Solenocaulon steches
berichtete, von der er glaubte, dass sie fiir die Solenocaulon-
Hypothese eine neue Stiitze liefere.

Im Gegensatz zu den iibrigen neueren Forschern betrachtete
Hirckson (3) 1906 die Gorgoniden, welche nach ihm sich von den
Alcyonacea nur durch die von den Polypenhéhlen nicht durchzo-
gene Skeletachse unterscheiden, als eine monophyletische Gruppe.
Er fasste also die Pseudaxonia und die Gorgonacea als Unter-
ordnungen in der Ordnung Gorgonacea zusammen. Die Ansicht
Hrokson's iiber die Abstammung dieser beiden Gruppen ist in
den Sitzen, welche ich folgends wértlich anfithre, wohl ersichtlich :
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““Tt has been suggested that as the Axifera represent a line
of descent distinct from that of the Pseudaxonia they should be
placed in a separate order. Apart from the character of the axis,
however, the two suborders show so many affinities in their general
. anatomy that it is better to regard the two lines of descent as united
within the Gorgonacean limit. It is very improbable that the two
groups sprung independently from a stoloniferous ancestor.”’

Wie schon angedeutet, scheinen die neueren Forscher mit
alleiniger Ausnahme von Hickson alle darin iibereinzustimmen,
_ die Gorgoniden als diphyletisch zu betrachten. Wihrend diese
Trennung wohl ausser Zweifel gesetzt zu sein scheint, bleibt
jedoch die Frage, ob bei den beiden Gruppen die Axialpolypen
vorkommen oder nicht, ganz unentschieden. Uebrigens ist die
morphologische Bedeutung der Skeletachse beider Giruppen von
den verschiedenen Forschern verschieden beantwortet, so dass
ihre Ableitung auch verschiedenartig versucht worden ist.

In"dem folgenden also mochte ich nunmehr iiber die morpho-
logische Bedeutung der Kolonie und iiber die Stammesgeschichte
der Gorgoniden, besonders von dem Standpunkte meiner
Auffassung aus, diskutieren.

1II. Gorgonacea.

Wie im vorigen I{apifel angefiihrt, ist die morphologische
Bedeutung der Gorgohidenkolonie sowie die Abstammung
der Gorgonacea von den verschiedenen Forschern abweichend
aufgefasst worden. , ,

Koruxker (3) und Hrcksox (1), welche beide die Gorgoni-
den als einheitlich betrachteten, meinten dass die Gorgonacea,
durch Zwischenformen wie Stphonogorgia oder Briarewm, von
den Alcyoniden abzuleiten seien. Diese Auffassung beruht
jedoch auf die Voraussetzung dass alle unter den Gorgoniden
zusammengefassten Formen phyletisch einheitlich seien. v.
Kocr (2, 3, 5, 6) jedoch stellte fest, dass die echten Gor-
* goniden einen anderen Entwicklungszweig als die Skleraxonier
darstellen; er glaubte dass dieselben von der Rhizoxenia
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ausgegangen seien. StupEr (2), der die Gorgoniden auch als
diphyletisch betrachtete, war der Ansicht, dass dieselben, ganz
wie es sich aus den Schilderungen v. Koce’s (6) ergibt, von
den Telestiden abgeleitet werden miissen. Wihrend man Grund
hat, die Auffassung der ersteren zwei Forscher als veraltete
anzunehmen, scheint doch die Idee, dass die Gorgonacea aus
den Telestiden ausgegangen seien, jetzt allgemein zu herrschen.
Der Grund, weshalb diese so allgemeine Annerkennung
fand, liegt wahrscheinlich darin, dass v. Kocm und STUDER,
obgleich sie die Skeletachse ‘morphologisch ganz verschieden
andeuteten, doch gleich iibereinstimmend die Existenz der Axial-
polypen :behaupteten.  Diese hier in Bezug genommene Idee
scheint mir jedoch, wie ich im folgenden zeigen méchte, nicht
ganz statthaft zu sein. :

Beim Studium der Stammesgeschichte der Gorgonacea nun
ist es dringend wichtig die folgenden zwei Punkte voraus
festzustellen: 1) Die morphologische Bedeutung der Skeletachse;
und 2) die Art und Weise, wie die Polypen.sich an der
Kolonienbildung beteiligen, oder in welcher die Polypen und das
Coenenchym im Zusammenhange stehen. In dem folgenden
beziehe ich mich nun auf diese Fragen. A

1. Morphologische Bedeutung der Skeletachse.

Lamarck (1), Emrenserc (1), Dava (1,2) und Minne-
Epwarps (1) sahen die Skeletachse der Gorgoniden als ein epithe-
liales Sekret an. Diese Annahme war jedoch nicht auf wirkliche
Beobachtung gestiitzt. KOLLIKER (1) konstatierte die Tatsache,
dass die Teilnahme der Skleriten an der Ausbildung der Skelet-
achse, was schon bei Corallium rubrum von Lacaze-DUTHIERS
(1) nachgewiesen worden war, auch bei denjenigen Formen der
Gorgoniden, welche man jetzt in den Melitodiden und Suberogorgi-
iden zusammenfasst, der Fall ist. Da es ihm aber nicht gelungen
war, bei den echten Gorgoniden ein Epithel zwischen der Skelet-
achse und Mesogloea nachzuweisen, sah er diese Skeletachse als
ein mesogloeales Sekret an.
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Als Stiitze dieser Annahme fithrte Koruker die folgenden
fiinf Griinde an: .

‘1) Manche Axen dieser Abtheilung schliessen, wenn auch
nur zufillig, im Innern vereinzelte Kalkkorper des Coenenchyms
ein, was zu beweisen scheint, dass der Zusammenhang zwischen
Coenenchym und Axe ein viel grosserer ist, als man bisher
anzunehmen geneigt war. }

““9) In der That habe ich auch nirgends als Begrenzung des
Coenenchyms gegen die Axe eine Epithelschicht gefunden, wie
sie doch dasein miisste, wenn die gang und gibe Auffassung der
Axen die richtige wire.. .

~ ““3) Scheinen die netzférmigen Verbindungen, die die Axen
vieler Gorgonien eingehen (Rhipidogorgia etc.) zu beweisen, dass
die Axen innere Productionen des Coenenchyms sind. Wenn
namlich Aeste verschmelzen, so verschmilzt erst das Coenenchym '
derselben und erst dann bildet sich eine Vereinigung der Axen
auf Kosten des Coenenhyms, wie man am besten daraus sieht, dass
diese Axentheile hiufig viele Kalkkorper einschliessen.

““4) Der Bau der fraglichen Axen ist derart, dass sie viel
mehr an Bindesubstanz als an Cuticularbildungen sich schliessen,
und erinnere ich vor Allem 1) an die feinen Fasernetze im
Centralstrange und dem Schwammgewebe der Rinde bei vielen
‘Gattungen mit hornigen Axen und 2) an den Bau der Weichtheile
der Pennatulidenaxen mit ihren feinen Fiserchen und sie
durchsetzenden Radialfasern. '

“5) Endlich erwshne ich noch eine Thatsache, die im
Allgemeinen zeigt, dass auch Hornsubstanz fiir sich allein im
‘Innern des Coenenchyms sich bilden kann. Bei Aleyonium
palmatum fand ich in Einem Falle in den oberen Theilen des
‘Stammes eine kurze Axe aus lamelloser Hornsubstanz, rings
umgeben von der gewdhnlichen Bindesubstanz des Coenenchyms,
eine Bildung, die sicher nicht auf eine Epithelialausscheidung
zuriickzufithren ist.”’

Koruker verglich somit die Skeletachse mit den Kalk-
korpern. _Dariiber driickte er Seite 167 aus: ‘‘Zum.Schlusse
kann ich die Bemerkung nicht unterdriicken, dass die Bildung
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einer Gorgoniden- und Pennatulidenaxe, sofern sie aus homogener
Substanz besteht, im Grossen das wiederholt, was ein spmdel-
formiger Kalkkorper im Kleinen zeigt.’’

Stupkr (1) trat dann an die Seite von Korriker. Nach ihm
bildet sich die Skeletachse folgendermassen: Die Spicula dringen
aus dem Coenenchym in die Tiefe, dienen als Centra fiir die
Hornablagerung; sie werden aber dort spiter resorbirt und an ihre
Stelle treten mit spongidser Substanz .ausgefiillte Liicken; sie
bleiben nur in seltenen Fillen erhalten.

v. Kocr (2, 3) jedoch zeigte, dass diese Auffassung von
KorLiker und Sruper ein Irrtum ist. Er fand nimlich bei einigen
Gorgonien das Achsenepithel um die Skeletachse, welches er (5,
6) nachher embryologisch als vom Ektoderm der Fussscheibe des
Primirpolypen herstammend feststellte.

Stuper (2) aber mass diesem Befunde keinen Glauben bei.
Obgleich er auch das Vorkommen eines Epithels um die Skelet-
achse bestitigte, nahm er dasselbe doch nicht als das Ektoderm-
an. Diese Auffassung Sruper’s wurde 1905 von Scanverper (1)
abermals durch wirkliche Beobachtungen zu stiitzen versucht.
Wenn er jedoch sagt, dass das Achsenepithel die Zellauskleidung
des axialen Hohlraumes sei, so ist ihm hierin keinen Glauben
zu schenken.

Diese Frage nun glaube ich durch meine Untersuchunoen
iiber die Entwicklung von Anthoplexawra dimorpha beinahe
entschieden zu haben.” Hier ist das Achsenepithel, ganz wie die
Befunde v. Koce’s, entschieden ein Derivat vom Ektoderm der
Fussscheibe, mit welcher der junge Primérpolyp an dem Substratum
anwachst. Da beim Wachsen des jungen Primirpolypen die
Erweiterung der Fussscheibe an der Peripherie nicht gleichmissig
stattfindet, so riickt die Stelle, wo das Achsenepithel und das Sekret
desselben, die Skeletachse, sich befinden, nach einer Seite zu, was
auch bei den v. Kocr’schen Exemplaren als allgemein angegeben
worden ist.

1) Diese Arbeit STunrRr’s stand mir leider nicht zur Getote, darum habe ich mich mit den
Zitaten in den Abhandlungen von v. Kocx (6), SToDER (2) und SCHNLIDER (1) begnugen miissen.
2) KinosHiTA (1).
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Das Achsenepithel ist von der Form eines blinden Sackes
und setzt sich weder in das Entoderm der Solenia, welche sich in
der Mesogloea um das Achsenepithel reichlich entwickeln, noch in
dasjenige der Magenhohle des Primérpolypen fort. Es ist also
ganz unmoglich, dass dieses Achsenepithel entodermal ist, wie
dies von SrupEr und ScENEIDER behauptet wurde. Auch kann
dasselbe bei den Zwelgspltzen der erwachsenen Kolonien, falls

das Achsenepithel dort . nachweisbar ist, ebenso mit Sicherheit

behauptet werden.

Das Achsenepithel scheidet die diinnen Hornlamellen wieder-
holt aus, welche nur inihrem zentralen Abschnitt durch die gal-
lertartige Substanz getrennt, doch durch ein diese durchziehendes
Fasernetzwerk, verbunden sind. Eine gute Vorstellung von
der Skeletachse gewinnt man, wenn man diese Hornlamellen mit
Probierglisern vergleicht, welche derart tief in einander
gesteckt worden sind, dass an den Boden derselben enge
Zwischenrdume zuriickbleiben. Aus dem Verhalten des Fasernetz-
werks in der interlamelliren- Gallerte konnte man schliessen,
dass die "Hornlamellen zuerst dicht auf den vorhergehenden
ausgeschieden, und erst nachher durch die Anschwellung der
dazwischen vorhandenen Gallerte auseinander getrennt worden
sind. Die Tatsache, dass die Skeletachse, soweit meine Erfahrung
reicht,” immer mit der Hornlamelle, aber nie mit der Gallerte
endet, macht diese Vermutung wahrscheinlich.

Es ist nun beinahe nicht mehr zu bezweifeln, dass bei den
gewohnlichen Gorgoniden die Skeletachse, welche die lamellose
Struktur besitzt, das Sekret des Achsenepithelsist. Dieses letztere
ist jedoch nicht immer gleich leicht nachweisbar, da dasselbe
nicht selten Umbildung zu erleiden scheint.

v. Kocr (2, 3, 6) beschreibt dass das’ Achsenepithel am
Zweigende im allgemeinen aus den héheren Zellen besteht, die
aber proximalwirts immer niedriger werden, um endlich ganz
flach zu werden. Nach meinen Erfahrungen scheint das Achsen-
epithel auch in den unteren Abschnitten der Zweige sich ahnlich
zu verhalten. Darin dass das derart membranartig gewordene
Epithel noch die Sekretionsfihigkeit beibehilt, darf einiger
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Zweifel gesetzt werden. Dieser nimmt im Grade zu; wenn man
hierbei das Verhalten der Skeletachse von Kerocides” in Betracht
zieht. Diese Gattung, obgleich sie diagnostisch von den ge-
wohnlichen Gorgonaceen sehr weit abweicht, scheint doch eine
allgemeine Tendenz zur Reduktion des Achsenepithels zu zeigen.
Bei Keroeides verhalt sich die Skeletachse folgendermassen:

Dieselbe  besteht aus zwei Komponenten - ginzlich
differenten Ursprungs. Es sind nédmlich der hornig lamelldse
Zentralstrang und die sklerogorgische Rindenlage.

Der erstere, welchen schon Hires (1) 1899 gesehen, aber
nicht naher studiert hat, zeigt deutlich die eigentiimliche Struktur,
welche bei den gewdhnlichen Gorgonaceen ganz allgemein zu
sehen ist. Die Rindenlage, die den ersteren dicht und direkt
umschliesst, ist von ganz typisch sklerogorgischer Struktur,
sodass WricHT und Stuper diese Gattung in die Suberogorgiidae
hineinstellte, da die Existenz des Zentralstranges ihnen un-
bekannt blieb. Sie besteht aus den spindelférmigen Skleriten
und der dieselben verkittenden Hornsubstanz, welch letztere
allmihlich ohne Grenze in die Substanz der Mesogloea iibergeht.
Verfolgt man nun die Skeletachse nach der Zweigspitze hin,
so sieht man sie die Scheidewand hindurchziehen, welche die
Magenhohlen der meist gegeniiber stehenden Apikalpolypen
von einander trennt, und gerade unterhalb der oberflichlichen
Skleritenschicht des Zweigapex terminieren. Dieselbe besteht
auf einige Linge nur aus dem Zentralstrange und ist, soweit
es nackt bleibt, von dem fingerhutformigen Achsenepithel
bekleidet. Die spindelformigen Skleriten, welche die Rindenlage
aufbauen, sieht man schon in der Mesogloea der oben erwihnten
Scheidewand, wohin das Achsenepithel noch reicht, sich
ausbilden. Unten aber werden diese Skleriten um den Zentral-
strang durch die Hornsubstanz gebunden, wobei die Zellen des-
Achsenepithels in die Mesogloea sich -verlieren und wahr-
scheinlich schliesslich zugrunde gehen.

1) KiNosHITA (2).
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.Durch Betrachtung der erwihnten Verhiltnisse der Keroeides-
Skeletachse wird man gewahr von der Analogie welche zu
bestehen scheint zwischen diesen und der Tatsache dass bei
manchen Gorgoniden, in der Rindenlage der Skeletachte im
unteren Abschnitte der Zweige, zahlreiche Rindenskleriten sich
eingebettet zeigen, was wohl einer anderen Erklarung zu bediir-
fen scheint, als dass sie nur aus mechanischen Griinden in die
Rindenlage hineingekommen sind. ,

Ein etwas differenter, doch #hnlicher Fall der Umbildung der
Skeletachse wurde neuerdings von Murier (1) bei Corallium
berichtet. Diese Gattung ist nach ihm, wie schon v. Koca 3)
vermutete, eine echte Gorgonie mit einem vollkommenen
Achsenepithel, welches die Kittsubstanz ausscheidet, wihrend die
Skleriten, welche die Skeletachse aufbauen, anfangs im Coen-
enchym gebildet werden und dann durch das Achsenepithel in
den Abschnitt der Skeletachse hineinkommen.

2. Morphologische Bedeutung der Polypen.

Korriker (1) gab der Familie die Charakterisierung, dass
die Polypen kurze Magenhohlen besitzen, und er brachte in diese
Familie die kriechenden Formen, Sympodium und Erythropodium,
hinein. Koruker also scheint gemeint zu haben, dass die
Polypen der Gorgonidenkolonie alle gleichwertig sind, und dass
die Stimme und Zweige alleinig aus dem Coenenchym bestehen,
ohne Beteiligung der Polypen. Diese Auffassung hat er jedoch
spater fallen lassen. Er nahm nimlich die Siphonogorgia, wegen -
der vier bleibenden Mesenterien in den unteren Abschnitten der
Polypenhohlen (Stammkanilen) als eine Zwischenform zwischen
den Gorgoniden und den Alcyoniden an. Nach dieser Auffassung
stellen die Stdimme und Zweige deutlich nicht das eigentliche
Coenenchym, sondern die Biindel verlingerter Polypen (Axial-
polypen) dar.

v. Koca (5, 6) erlangte in seiner Unterbuchung iber dle
Entwicklung von Gorgonia cavolini unter anderm ein wichti-
ges Resultat, dass nimlich die wachsende Skeletachse in das
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Coelenteron des Primirpolypen eindringt. Obgleich v. Kocm
selbst die Gorgonien nicht von den Telestiden, sondern von der
Rhizorenia ableiten wollte, ergibt sich doch offenbar aus diesem
Resultate, dass der Aufbau der Gorgonienkolonie, ganz wie STUDER
behauptet, dem Telesto-Typus angehort.

Diese Idee hatte wahrscheinlich auf Sruper (2) Einfluss,
wenn er, auf das Challenger-Material basierend, seine Hypothese
vorschlug, dass die Gorgonien in ihrem Autbau der Kolonie vom
Telesto-Typus seien und demnach von der Telesto abzuleiten
seien. Die Stimme und Zweige stellen nach ihm je die Axial-.
polypen dar. In normalen Fillen werden die acht Radialficher
der Magenhohle der Axialpolypen direkt zu den acht Stamm-
kanilen. Die Fille, in welchen die letzteren weniger als acht
zihlen, hielt StupEr fiir Umbildungen. Obgleich v. Kocr sich
darauf beschrinkte, die Axialpolypen nur bei den jungen Kolonien
su beschreiben, versuchte StupEr dieselben der Zweigspitzen
bei erwachsenen Kolonien zu schildern. Er sagt namlich Seite
37: : ’
«Pernere Analogieen mit den Pennatuliden zeigen sich darin,
dass der als axialer Polyp aufgefasste Stamm selten an seinem
Ende in einen Polypen mit Mund und Magenrohr ausléuft sondern
ein rein vegetatives Individuum darstellt, das am Ende blind
geschlossen ist, resp. immer auf dem Stadium eines Stolonen
bleibt. Selten sind iibrigens die axialen Polypen radiir, wie in
den erwihnten Fillen, meist macht sich eine Tendenz zur bilate-
ralen oder biradifiren Symmetrie geltend. So kénnen sich, wie bei
Dasygorgia, die Lingskanile auf zwei reduciren, welche auf zwei
Seiten der Axe verlaufen, oder es konnen, wie bei den meisten
Gorgonelliden, zwei Hauptkanile vorhanden sein, welche an zwel
Seiten verlaufen, wahrend zwischen diesen eine Anzahl kleinerer
entwickelt sind. Mit diesem primér biradidren Bau des axialen
‘Stammpolypen steht dann gewohnlich auch ein nach demselben
Princip angeordnetes System von Aesten und Zweigen im Zusam-
menhang.”’

~ Diese Annahme Sruper’'s, dass rein - vegetative Axial-
polypen an den Zweigenden auftreten, ist nichts als eine
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Hypothese, - Das ist- auch klar zu schliessen aus dem Satze
ScHNEIDER's (1), welcher folgendermassen lautet : ‘‘ Dieser
Befund stimmt -in geradezu frappierender Weise mit der
auf rein theoretischen Erwigungen beruhenden Darstel-
lung der ‘Achsenbildung SrtupEr’'s iiberein, die er in
seinem Versuch eines bystemes der Alcyonaria medelgelegt
hat.”’

Scaxemer (1) bebchneb bei Eunicella cavolini einen am
Stammapex vorhandenen axialen Hohlraum als einen Axi-
alpolypen. Den Grund, weshalb er diesen Hohlraum als einen
solchen ansieht, gab er aber niemals an. . ‘MeNNERING (1) beschricb
auch Zweige gewisser Primnoiden als umgewandelte Axialpolypen..
Es ist jedoch auch nicht angegeben, warum er die Scheidewinde
der Stammkanile als die Mesenterien der Axialpolypen, ansieht.
Das Vorhandensein eines solcherweise reduzierten Polypen kann
nur durch die- Untersuchungen derselben im Anfange der
Knospung, im Zusammenhang mit der Knospung von den
Zweigen, bewiesen werden.

KokentaaLn (1, 2) schloss sich Stuper auch darin an, dass
er die Gorgonienkolonie als dem Telesto-Typus angehorend
ansah.

Wie angefiihrt, stimmen dle neueren P01sche1 alle merkwiir-
digerweise darin {iiberein, dass sie in der Gorgonienkolonie
die Existenz der Axialpolypen behaupten. Die Schilderung
v. Kocr’s, dass die wachsende Skeletachse in das Coelenteron des
Primirpolypen eindringt, lag wahrscheinlich den Auffassungen
der spiteren Autoren zugrunde. Es konnte sein dass v. Koom
seine Schilderung auf direkte Beobachtungen basierte; gleich-
wohl scheint es unlaugbar zu sein dass seine Angabe mit vielen
anatomischen Verhiéltnissen leider kaum in Einklang steht.
1. Kommen wirklich Axialpolypen vor, welche nicht wie nach
STUDER rein vegetative, aber wie nach v. Kocr normal gebaute sind,
so ist kaum erklirbar, dass die Mesenterien der oberst gelegenen
Polypen sich ganz wie bei den gewéhnlichen Polypen verhalten
und niemals in die Scheidewinde der Stammkanile iibergehen.
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- 2. Sind die Stammkanéle in der Tat direkte Fortsetzungen der

Primnoa pacifica K1NosHITA,

Querschnitt eines Zweiges gerade ober-
halb des obersten Polypen. Ektoderm und
Entoderm mit dicker Linie, Lacunae der
Skleriten mit diinnen Konturen gezeichnet ;
Mesogloea punktiert; Achsenskelet schraffiert.
In der rechten Seite des Achsenskelettes ist
eine weite Polypenhdhle mit einer frei hin-
genden Mesenterie zu sehen, welch erstere
in eins der acht Hauptkanile sich fortsetzt.

Radialfdcher von den Magenhoh-
len der Polypen, so sollen einige
Mesenterien ebenfalls in den
Stammkanédlen, wenn auch in
zufilliger Weise, gefunden wer-
den, falls natiirlich die lezteren
in weniger Anzahl als acht vor-
kommen. Das ist jedoch nicht
der , Fall, soweit berichtet ist
oder meine eignen Erfahrungen
hinreichen. 3. Dass bei Primnoa
pactfice die mehr apikalen Ab-.
schnitte der Zweige als bei dem
obersten Polypen auch acht
Stammkanéle zeigen (Abbildung

X 20, 1), darf nur entweder durch die

Annahme Sruper's dass die Axialpolypen rein vegetative Indivi-
duen darstellen, oder durch eine andere Annahme dass der acht-
strahlige Bau die Eigenschaft der Zweige selbst ist, aber nicht durch
die Annahme v. Kocr's, aufgekliart werden. 4. Der Einwand,
welchen VErsruys (1) 1907 gegen die Hypothese STUDER'S
anfithrte, ist auch durch die v. Koca'sche Annahme nicht leichter
zu beseitigen, als'durch diejenige von Srtuper. Der hier in
Betracht genommene Einwand lautet ndmlich folgendermassen:
““ Auch stehen bei den Telestidae die Magenhohlen der Seiten-
polypen immer nur mittels Solenia in Verbindung mit der
Magenhohle der Mutterpolypen, aus denen sie sich entwickelt
‘haben. Bei den Gorgoniden dagegen konnen die Magenhohlen
.der Polypen unmittelbar iibergehen in die gerdumigen Rinden-
kanile, welche nach Srtuper den Magenhohlen der Mutter-
polypen der Telestidae entsprechen. Diese deutet aber darauf
hin, dass die Rindenkanile der Gorgoniden selbst Solenia sind.”’

Wihrend die Annahme v. KocH’s, ungeachtet dessen dass
sie auf die direkte Beobachtung basiert sein diirfte, doch kaum
hinreicht, die angegebenen anatomischen Verhiltnisse zu erklaren,
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giebt das Resultat meiner Untersuchung iiber die Entwicklung
von Anthoplexawra dimorpha, wie es mir scheint, geniigend klare
Hinweisung zur Beseitigung der angefiihrten Einwinde.

‘:,_ N

Abbildung 2.
Anthoplexaura dimorpha KUKENTHAL.

Rekonstruierte Abbildung von einer Schnittserie einer jungen
Kolonie. Ein Primirpolyp mit zwei auf Stolonen gebildeten Sekundir-
polypen; die distale Hilfte der Polypen nicht gezeichnet; Achsenskelet
schraffiert. X30..

Die Skeletachse, welche, wie auch bei der v. Koca’schen
Untersuchung, in der Basis des Primarpolypen exzentrisch liegt,
ragt nicht ins Coelenteron desselben hinein, sondern bleibt
immer unterhalb der Fussscheibe, indem dabei ihre Umgebung
mehr vaskulir wird, je mehr sie in die Hohe wiichst. Die Spitze
derselben also bleibt immer ausserhalb der Polypenhohle und
richtet sich schief dazu (Abbildung 2). Obgleich das obige Ver-
hiltnis bei meiner Untersuchung nur durch ein einziges Exemplar
dargestellt worden war, liegt doch kein Grund vor, dieses Ver-
haltnis als anormales anzusehen, denn es fehlte nicht an.Féllen
der Skeletachse, welche, wenn auch in jiigeren Ausblldungsgraden,
in Zustimmung mit jener Beobachtung standen.

Durch die Annahme, dass die Skeletachse immer ausserhalb
des Primarpolypen bleibt indem die Stdmme und Zweige beson-
ders ausgebildetes Coenenchym darstellen, diirfen die bisher
angefiihrten Einwinde gar leicht entfernt werden. Die Tatsache,
dass die Hauptkanile in Zweigen an der Zahl nach den Spezies
bestimmt sind,” mochte ich vor allem auf die Eigenschaft der
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Zweige zuriickfithren. Dahin weist die Tatsache, dass bei Prz’mnba
pacifica in den mehr apikalen Abschnitten der Zweige als bei dem
obersten Polypen auch acht Kanile zu finden sind.

Schlussbemerkung zu den Gorgonacea.

In den vorgehenden Paragraphen habe ich dargetan, erstens
dass die Skeletachse der Gorgonien nicht, wie K6LLIKER (1) und
StupEr (1,2) es behaupten, im Innern ‘des Coenenchyms entsteht,
sondern wie v. KocH (2, 3, 6) angibt, ein Ausscheidungsprodukt
des Achsenepithels ist; und zweitens, dass die Polypen simmtlich
gleichwertig sind, und unter sich nicht Differenz in Lénge oder
in Ordnung zeigen, sodass die Stimme und Zweige, wie v. Kocn
(6) und Stuper (2) es schilderten, durch die Umbildung der
Axialpolypen gebildet worden sind. Diese zwei Resultate kiinden
offenbar dass der Aufbau der Gorgonienkolonie nicht, weder wie
Stuper (2) und Kikenraan (1, 2) meinen noch wie es aus den
Schilderangen v. Koce’s (6) hervorgeht, vom Telesto-Typus ist,
~und also auch dass man die Gattung Telesto nicht als die Ahnenform
betrachten kann, aus welcher die Gorgonien entsprungen sind.

Sieht man nun in der Gorgonienkolonie von der Skeletachse
ab, welche das Sekret des Ektoderms ist und also zut
Organisation des Tierkorpers von unwesentlicher Bedeutung ist,
so darf man die Gorgonienkolonie direkt mit den auf dem
Boden flach kriechenden Kolonien vergleichen. Wenn man
jedoch noch einsieht dass die Rinde der niederen Gorgonien meist
ein einfaches Kanalsystem besitzt, so wird man sich gerechtfertigt
finden, die Gorgonien, wie v. Kocu dieselben von Rhizozenia
abzuleiten versuchte, von den Stolonifera hergestammt zu
denken. '

III. Scleragonia.

Wie in den vorigen Kapiteln angefihrt, ist die Gruppe
der echten Gorgoniden von v. Kocm (3, 6) unwiderleghar
nachgewiesen als einem phyletisch besonderen Stamm der



‘ v
Morphologie u. Stammesgeschichte der Gorgoniden. 25
!

Entwicklung angehorend, als die "Gruppé der Scleraxonia
oder Pseudaxonia. Stuper (2) stimmt auch darin-mit v. Kock
" iiberein, dass er die Gorgoniden als diphyletischen Ursprungs
ansieht.

Ueber die Herkunft der Gruppe der Scleraxonia scheint nun
Koruker (1, 2) der Meinung gewesen zu sein, dass die Paragorgia-
ceae mit den Sympodiidae, welche er auf den Gattungen Sympo-
dium und Erythropodium errichtete, in -direkter Verwandtschafts-
beziehung stinden, da er diese beiden Gruppen in eine Unter-
familie, Blfiareaceae‘,'zusammensfellte. In einer spiteren Abhand-
lung aber #usserte er seine neue Ansicht iiber die Ableitung der
Scleraxonia. Er hielt nidmlich die Siphonogorgia fiir die Zwischen-
form zwischen den Alcyoniden und den Paragorgiaceae, was
sich auf die Griinde stiitzt, dass die Siphonogorgia im &usseren
Habitus den Gorgoniden sehr stark @hnelt, und dass die Mesen-
terien bei dieser Gattung in den Stammkanilen, welche die
proximalen Abschnitte der Polypenhohlen darstellen, bis zu
vier reduziert sind, wihrend sie bei den Alcyoniden in Achtzahl
erhalten bleiben. ' :

Diese Ansicht aber bedarf noch vielfacher Beweisfithrungen,
da zwischen der Siphonogorgia und den Briareiden eine zu weite
Liicke vorhanden ist, wihrend darin, dass die Siphonogorgia sich-
aus den Nephthyiden entwickelt haben, kein Zweifel mehr zu
- setzen ist. ,

‘StupEr (2) machte 1887 einen Versuch, die Scleraxonia von
einer kriechenden Ahnenform wie Sympodium wund Erythro-
" podiwm durch die Erhebung des Coenenchymrandes und durch die
Einrollung und Solidifizierung der erhobenen Abschnitte abzu-
" leiten. Diese Ansicht, welcher KugenTHAL (1, 2) sich anschloss,
ist von derjenigen von Korumxer (3) griindlich verschieden.
Wenn man nimlich bei den kriechenden Stammformen  wie
Sympodium  oder Erythropodium, von welchen die Skleraxo-
nier allerdings direkt oder indirekt hergestammt sind, die
Hauptachse des Coenenchyms in vertikaler Richtung auf
dem horizontal ausgebreiteten Coenenchym annimmt, so stimmt
diese Hauptachse, nach der Auffassung Koérniker’s, mit der
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Stamnmachse iiberein, wihrend sie nach dem StubpER’schen
Bauplan mit der letzteren senkrecht zusammenstosst.

Die Hypothese von STUDER basiert sich nur auf die Tatsache
dass die Gattung Solenocaulon neben den kompakten, auch noch
rinnen- sowie rohrenformige Zweige aufweist. Obgleich Kykex-
tHAL (2, 3) von seiten des Erythropodiwn zu dieser Hypothese eine
weitere Stiitze liefert, doch ist sie nicht endgiltig bewiesen,
sodass die folgenden Einwinde dadurch noch kaum iiberwindbar
erscheinen.

Hickson (2) gibt namheh an, dabs es sich bei den rinnen- oder
-rohrenformigen Zweigen der Gattung Solenocaulon um eine
pathologische Umformung handele, welche durch  parasitische
Krebstiere von der Gattung Alpheus verursacht wiirde, und auch
~dass solche Formen kaum als die Grundform der héheren Skler-
axonier angenommen werden konnen.

Die Frage, ob diese Umformung der Zwelge eine eigen-
tiimliche Charakteristik von Solenocaulon oder eine pathologi-
sche Erscheinung ist, kann nur durch entweder eine genauere
anatomische oder eine experimentale Untersuchung auf leben-
den Exemplaren entschieden werden. Wenn. man jedoch
das folgende Verhéltnis in Betracht zieht, so wird man nicht
im geringsten zogern, diese Umformung mit Hickson auf
:eine pathologische Erscheinung zuriickzufithren, welche fiir die
Kolonienbildung von keiner Bedeutung wiire.

Die Zweigneubildung in Solenocaulon, wenn diese Form
wirklich nach dem Stuper’schen Bauplan aufgebaut ist, kann nur
an den Zweigspitzen oder an den Rindern der flachen rinnenfor-
migen Zweige stattfinden, da nach ihm das Wachstum der Zweige
.die Ausdehnung des Coenenchyms an den Randséiu-
men bedeuten und diese .letzteren bei Solenocaulon nur an den
-gegebenen Stellen anzutreffen sind.  Die Aeste von Solenocaulon
tortosum und cervicorne, wie sie von Jasower (1, Pl. VIL., Fig. 1,
Pl. VIIL, Fig. 4, 5) dargestellt wurden, scheinen dieses Verhiltnis
wahrscheinlich zu machen. Aber in den Abbildungen von den
Solenocaulon-Arten, welche in den Schriften von Germanos (1),
und besonders von Nurrixe (1, Pl. I., Fig. 1) gegeben sind,
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findet man Aeste, welche zweifellos durch Knospung gebildet
worden zu sein scheinen. Da man denn unter Knospung allgemein
die Verdickung eines Coenenchymabschnittes in der
senkrechten Richtung zur Oberfliche versteht, so ist zwi-
schen den durch die marginale Extension des Coenenchyms
gebildeten und den durch Knospung entstandenen Zweigen ein
griindlicher Unterschied zu erwarten. Es ist nun kaum denkbar,
dass in einer selben Kolonie nach zwei solcherweise griindlich
verschiedenen Bauplinen gebildete Stimme und Zweige vorkom- .
men. Aus diesem Widerspruche schliesst man wohl mit Recht,
dass die Kolonienbildung bei Solenocaulon nur durch die Verdickung
des Coenenchyms in der Richtung der Hauptachse vor sich geht,
und dass die gegebenen Umformungen der Zweige ganz auf eine
pathologische Erscheinung zuriickfithrbar sind.

Was nun die Resultate meiner Untersuchung anbelangt, so
scheinen die Skleraxonier, wie schon angegeben, durch die Ver-
dickung des Coenenchyms in ihrer Hauptachse von einer kriechen-
den Stammform wie Erythropodium ableitbar zu sein, was ganz
‘anders zutrifft als die Hypothese von STupER, aber mit derjenigen
‘von KOLLIKER sehr viel Uebereinstimmung zeigt. Meine Befunde,
dass bei den Gattungen Briareum und Paragorgic die Terminal-
polypen an ihrer Basis je zu einem Lingskanal fihren, welcher
durch den Zentralstrang der Skeletachse hindurch bis zum Aus:
‘gangspunkt-der betreffenden Zweige reicht, scheinen uns gewiss zu
der Auffassung zu fiihren, dass die Stdimme und Zweige dieser
‘Formen, #hnlich wie bei der Gattung Siphonogorgia, je eine
‘Syndete” darstellen. Die Liicke zwischen der Gattung Stphono-
‘gorgia und diesen Formen, ist jedoch immer noch zu weit, um
‘die erstere als eine Ahnenform der letzteren anzunehmen. Es
wird nun noch beim jetztigem Stande der Kenntnis gerechtfertigt
‘sein, die Skleraxonier aus den Erythropodium-ihnlichen niederen
s Aleyonaceen, parallel mit den hoheren Formen der letzteren,
-abgestammt zu denken.

In dem folgenden gebe ich nun die Beschreibung derjenigen

1). Siehe Bourne ().
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anatomischen Verhéltnisse einiger Skleraxonier, welche haupt-
sichlich den theoretischen Betrachtungen iiber ihre Stellung im
Systeme wichtig zu sein scheinen.

Briareidae.

~ Diese Familie umfasst die niedersten Formen der Scler-
axonier, bei denen die Differenzierung der Rinden- und Ach-
- senteile in einem noch sehr primitiven Zustande verharrt. Die
Mitglieder dieser Familie werden darnach in zwei Unterfamilien
eingeteilt, ob der Achsenabschnitt von Solenia durchzogen ist
(Briareinae), oder derselben entbehrt (Spongioderminae).

Von dieser Familie habe ich nur zwei Gattungen Briareum
und Paragorgia, welche beide der Unterfamilie Briareinae
angehoren, untersucht. Leider habe ich jedoch keine Formen aus
der Unterfamilie Spongiodérminae untersuchen kénnen.

Briareum BraixvirLie.

Der Typus dieser Gattung ist Gorgonia briareus Errs &
SoLANDER. STUDER (2) gab 1887 dieser Gattung eine erneuerte
Charakterisierung, welche folgendermassen lautet:

‘ Bel Briarewn endlich, das unregelmissig lappige, aufrechte
Colonie bildet, ist die von Kanélen durchzogene Axe wenig
begrenzt, die regelrecht am Stamme verteilten Polypen sind ohne
Kelche und ganz in das Coenenchyma zuriickziehbar.”’

Wie ein Vergleich mit dem Originale von Bramvrre (1)
zeigt, deckt diese Diagnose nicht den Typus von Errrs und So-
"LANDER. Es ist auch nicht sicher ob Briareum briarewn eine von
den Solenia durchzogene Skeletachse besitzt, was im Sinne
von StupEr als die Haupteigentiimlichkeit der Gattung Bria-
rewm gilt. Daneben scheint die Differenzierung der Skelet-
achse bei B. briareum, B. suberosum und B. fielei, von welchen
die letztere bis jetzt die einzige genau beschriebene Art ist,
weiter geriickt zu sein, als STupER in seiner Diagnose angab.

1) Briareum BLAINVILLE, 1884 ; DANa, 1846 ; MILNE-EDWARDS, 1865; Briarea DUCHASSAING
et MICHELOTTI, 1860 ; Briareum KOLLIKER, 1866 ; STUDER, 1887 ;WRIGHT & STUDER, 1889.
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Wenn man diese Tatsachen in
Betracht zieht, diirfte man wohl
sagen, dass diese Diagnose alleinig
auf B. asbestinum (ParvaAs) basiert
ist.

Von dieser Gattung nun steht
mir ein Exemplar, welches aus
den Bahamas stammt und den
Namen Briareum asbestinum trigt,
zur Verfiigung. Die Richtigkeit
der Bestimmung dieses Exem-
plares ist mir nicht positiv
sicher, da die Beschreibungen der
Autoren alle dazu kaum hinrei-
chend sind. Es liegt jedoch kein
geniigender Grund vor, jene Be-
stimmung zu verwerfen.

Briareum asbestinum (P ALLAS).

Das vorliegende Exemplar weist
zwei verschieden grosse Stamme auf,
welche von einer gemeinsamen
Basalausbreitung emporsteigen. Sie
sind einfach, fingerférmig, im Quer-
schnitte gerundet, zeigen jedoch
einige leichte Anschwellungen, von
welchen die eine, die im Drittel
vom Apex beim grosseren Stamme
auftritt, offenbar als ein hervortre-
tender Ast anzusehen ist.

Die monomorphischen Polypen
gind auf die ganze Oberfliche der
p— Kolonie uniform dicht verteilt. Ihr
Abbildung 3. vorstiilpbarer Abschnitt entbehrt

Briareum asbestium (PALLAS). .
Acussorer Habitus, Nat. Gr. : durchaus der Skleritenbewehrung,
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und im’ zuriickgezogenen Zustande werden da auf der glatten
Coenenchymoberfliche kleine gerundete oder lingsspaltformige
Oeffnungen gelassen, weil eben da die Kelche gar nicht oder
ganz rudimentér entwickelt sind.

Die Magenhoéhlen sind, von dem Niveau der Rindenoberfliche
gemessen, 3 Mm. tief, und sind etwas schriig nach unten gerichtet.
Sie enden nicht am Boden blind abgelundet sondern fihren je zu
einem schmalen Kanal, welcher, bald sich verschmilernd, gerade
hinunter liuft und sich in das Netzwerk der Solenia verschwindet.

Dieses Verhalten ist bei dem am Stammapex

befindlichen Polypen viel stéirker betont. Die

Magenhohlen bei diesen Polypen sind nam-

lich viel tiefer als bei den Lateralpolypen

und gehen in den Kanalabschnitt, der den

Stamm hinunter durchlduft, ganz allmilich
- iiber (Abbildung 4).

Der Stamm oder das Coenenchym,
welcher durch seinen plumpen Bau ausge-
zeichnet ist, weist in sich zwei Abschnitte,
den Rinden- und den Achsenabschnitt, auf,
welche beide auch wieder in zwei Schichten
zerfallen (Abbildung 5). Es sind néimlich :.

Abbildung 4. . ... {Aeussere Rinde
Briarem asbestinum (PALLAS). . Rind enabschmtt.{ . .
Medianer Lingsschnitt des Tiefere Rinde

Apex des kleineren Stammes. Coenenchym .
Polypenhthlen und Lings- Achsenabschnitt{Rmden_la.ge

Kaniile schwarz gemalt. X5. Zen tralstrang.

Die Differenzierung in diese vier Abschnitte bleibt aber in
einem sehr primitiven Zustande. Die Grenzen dieser Schichten
sind némlich nicht ganz deutlich  und die Skleriten stimmen,
zwar nicht in der Farbe und Grosse, doch in der Form und
Skulptur beinahe tiberein.

Aeussere Rindenschicht.—Diese die ganze Kolonie ununter-
brochen iberziehende Schicht betréigt durchschnittlich 0.5 Mm.
in der Dicke und ist von einem Netzwerke feiner Solenia durch-
zogen. Die Skleriten, welche diese Schicht aufbauen, sind



Morphologie u. Stammesgeschichte der Gorgoniden. 3l

Abbildung 5. Briareum asbestinum (PALLAS).
Querschnitt des Stammes. Polypenhihlen, Lingskanille und
Solenia schwarz gemalt; gefirbte Skleriten schraffiert; a ifussere,
b tiefere Rindenschicht, ¢ Rindenlaze der Achse, d Zentralstrang der

Achsa. X 20.
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klein und in der Mehrheit tief purpurn gefarbt. Sie- sind
parallel der Rindenoberfliche, sonst unregelmissig = gelagert.
Thre Grosse nimmt in der Regel je nach der Tiefe zu.

Tiefere Rindenschicht.—Diese Schicht ist dick und durch
diinne sowie mittelweite Solenia durchzogen. Die Polypen-
héhlen erreichen beinahe die innere Grenze der Schicht.
Die Skleriten sind gross und meist farblos, selten leicht
purpur. Sie sind den Wandungen der Polypenhohlen parallel,
also in der Mehrheit senkrecht zur Stammachse gelagert. In
diesem Falle auch mmmt ihre Grosse durchschnittlich von aussen
nach innen zu. :

Die beiden Rindenschichten jedoch sind am Apex des
Stammes wenig differenziert, und die dort tief gelagerten Skleriten
sind auch tief purpurn gefiirbt. B

Rindenlage der Achse.—Dieser Abschnitt der Achse ist von
den grossen Skleriten, welche in harten Lingsbiindeln ge-
lagert sind, aufgebaut. FEr enthélt nicht das Netzwerk der
Solenia, sondern eine Anzahl einfach lings verlaufender
Langskanile, welche distalwiarts in die tiefere Rindenschicht
hineintreten. 1

Zentralstrang der Achse.—Das Zentrum der Achse ist durchaus
von Skleriten anderer Art besetzt. Wie in der Rindenlage
greifen dieselben .aneinander und so bilden die harten Lings-
bindel, aber zeichnen sie sich dadurch aus, dass sie viel
kleiner und in der Mehrheit tief purpurn gefirbt sind. Die
Léngskanile, welche auch diesen Abschnitt durchlaufen, besitzen
meist weiteren Kaliber wie diejenigen der Rinde. Verfolgt man
nun diesen Abschnitt nach den Apex, so findet man, dass er
. dort zur Rindenschicht tibergeht, indem die Skleritenbiindel loser
werden. Dass die Lingskanile je zu einer Polypenhdhle s1ch
fortsetzen, habe ich schon angegeben. |

Paragergia MiLne-EpwARDs.

Von dieser Gattung stehen mir einige Exemplare zur Ver-
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fiigung, welche aus der Sagami-Bai stammen, und in drei oder
vier Arten oder Varietiiten teilbar zu sein scheinen. Von diesen
Formen scheint die eine zu Paragorgia arborea (L.), die zweite
zu Paragorgia nodosa KoreEx & Dasierssex einbezogen werden
zu diirfen, wihrend die anderen neu zu sein scheinen. Die
eine von diesen mochte ich hier provisorisch P. granulosa, die
andere P. tenuis nennen.

Ueber die Struktur der Kolonie bemerke ich folgendes.

Siphonozooiden.—Stuper (2) bemerkt in seiner Diagnose
der Gattung, dass ‘‘neben den Polypen bei Paragorgia nodosa
auch mnoch Siphonozooiden ohne
Tentakel vorkommen.”” Es konnte
dieser Satz zur Annahme misleiten,
dass  Paragorgia  arborea (L), die
Typenart der Gattung und die einzige
von ihm anerkannte Art neben P.
nodosa, der Siphonozooiden entbehrt.
Dieses Misverstindnis beruht wahr-
scheinlich darauf dass die letzteren bei
P, arborea nicht iiber die Rindenober-
fliche hervorragen. Das weist deut-
lich die Abbildung (Pl IX., fig. 5) s s

Paragorgia aff. arborea (L).
eines Schnittes von P. arborea auf, Vordere Ansicht eines Zweigab-

schnittes mit finf Autozooiden wund
welche KoreExy und Danrerssex (1) zablreichen Siphonozooiden. X 6.
zum Vergleich mit ihrer Art gaben. Dasselbe ist auch der Fall
bei meinen Exemplaren, P. affinis arborea (Abbildung 6) und
P. tenuis.  Also die Tatsache dass die Polypen bei allen Arten
dieser Gattung, soweit bekannt, dimorphisch sind, scheint nicht
mehr zu bezweifeln. ,

Autozooiden. —MiLxe-Epwarps (1) schon bemerkte dass die
Polypen bei Paragorgia Magenhohlen besitzen, welche kurz und
blind terminieren. Dies bezieht sich jedoch nur auf die
Seitenpolypen. Die Polypen, welche sich auf den Zweigspitzen
finden und Kopfe bilden, fihren, wie wir es bei Briareum
asbestinum gesehen haben, direkt je in die Lingskanile welche
durch den Zentralstrang bis zur Ausgangsstelle der betreffenden
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Zweige hinunterlaufen (Abbildung 7). Hierbei auch bleiben die
Mesenterien kurz uud gehen nicht in die Kanalabschnitte ein.

Kolonie,

dick.
Solenia.

Abbildung 7.
Paragorgia tenuis, n. gp.

verlaufen, bilden ein
Medianer Liingsschnitt
éines Zweigapex. X 5.

Skleriten, welche dieser Schicht eigentiim-
lich sind, sind kleine Achter” von roter
oder gelbroter Farbe.

Tiefere  Rindenschicht. — Diese Schicht
weicht in der Struktur und Spikulation von
der letzteren bedeutend ab. In ihr ist die
proximale Hilfte der Polypenhohlen auf-
genommen. Darum hiingt die Ausbildung
der Schicht sehr viel von der Verteilung der
Polypen ab. Sie ist nimlich in der Proxi-
mitit der Polypen, also an der Vorderseite
der Kolonie und an den Zweigspitzen, sehr
dick=bis 2 Mm.—entwickelt, wihrend sie
sich in den polypenlosen Stellen sehr wenig
ausbildet, sodass oft die Solenia gerade
unterhalb der #usseren Rindenschicht

beinahe den Achsenabschnitt zu berithren scheinen.

Das Coenenchym ist auch hier wie in
Briareum asbestinum in vier Schichten diffe-
renziert, was aber in viel deutlicher Weise
vor sich geht (Abbilduug 8).

Aeussere Rindensch c¢ht.—Diese, die ganze
sogar die Polypenkelche, iber-
ziehende dfussere Schicht ist kaum 0.15 Mm.
Sie entbebrt in sich giinzlich der

Diese, welche von geringerem
Kaliber sind und im ganzen der Linge nach

einfaches Netzwerk

und trennen die in Rede stehende Schicht
von der tieferen Rindenschicht ab.

Die

Abbildung 8.
Paragorgia aff. arborea (L.).

Querschnitt eines Zweiges,
Zwei  Autozooiden und
tiinf Siphonozooiden gerade
getroffen; Polypenhéhlen,
Liingskaniile und Solenia
schwarzangegeben ; Areae, wo
die gefiirbten Skleriten sich
befinden, punktiert. X 6.

Von den

vorliegenden Exemplaren ist bei P. granulosa diese Rindenschicht
sehr gering entwickelt, infolge dessen die Polypen hoch konisch

1) Korrager (1), Seite 122,
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hervorragen, wahrend dieselben bei den andern Exemplaren meist
niedrig bis beinahe flach bleiben.

Diese Rindenschicht ist von den weiten, Netzwerk bildenden
Solenia durchzogen. Die Skleriten lassen sich in zwei Typen
unterscheiden: 1) Diejenigen Skleriten, welche von den der
dusseren Rindenschicht eigentiimlichen Achtern durch Weiter-
‘entwicklung der Achsensprossen abzuleiten sind. Obgleich sie
sehr oft betriichtlich verlangert sein koénnen, sind sie doch .an
ihren medialen sechs Warzen, welche am Scheitel pilzhutférmig
. ausgebreitet sind, erkennbar. 2) Diejenigen Skleriten, welche
typisch spindelférmig, mit zerstreuten Stacheln besetzt und an
den beiden Enden zugespitzt sind. Oft jedoch zeigen die Stacheln
eine- Andeutung von mehr oder weniger regelmissigen. Girteln.
Was die Fiarbung dieser Skleriten betrifft, so sind sie farblos oder
schwach rotlich. _ |

Von diesen beiden Arten der Skleriten ist nur die erste als
die eigentlichen Rindenskleriten anzusehen. Die zweite betrachte
ich als die eigentlich der Rindenlage des Achsenabschnitts
angehorige, da jene Lage fiir die grossten Teile durch die Skleriten
dieses Typus gebildet ist. '

Rindenlage des Achsenabschnittes.—Diese Schicht stellt wie:
bei Briarewn asbestinum den eigentlichen Achsenabschnitt dar.
Sie besteht aus den in festen Léngsbiindeln gelagerten Skleriten,
welche in der grossen Mehrheit farblos, sonst sehr schwach
rotlich gefirbt sind, und denjenigen des zweiten Typus in
der tieferen Rindenschicht ganz gleichen. Neben diesen Skleriten
kommen auch diejenigen Skleriten, welche ich ebenda als die '
der tieferen Rindenschicht eingentiimlichen angegeben habe,
vereinzelt oder meist in konzentrischen unregelmissigen Grup-.
pen vor (Abbildung 8). Diese Skleriten sind mit Recht als solche
anzunehmen, welche sich an der Peripherie dieses Abschnittes
zufallig hinzugefiigt haben. Diese Eindringung geht bei P. grami--
losa auch mnoch rege vor sich, sodass die Achter, welche der
dusseren Rinde angehoren, auch manchmal in diesem: Abschnitte
angetroffen werden. Das Verhiltnis, dass die dussere Rinde bLei
dieser Art wegen der schwachen Ausbildung der tieferen Rinden-



. 86 .K. Kinoshita : Beitrige zur Kenntnis der

schicht beinahe die Achsen berithrt, wird diese Tatsache leicht
verstandlich machen.

Dieser Achsenabschnitt ist von den mittelweiten Lingska-
nalen, welche vereinzelt oder meist in mehreren konzentrischen
Reihen sich anordnen, durchzogen.

Zentralstrang.—Der Zentralstrang zieht sich inmitten des
Achsenabschnittes der Stamme und Zweige hindurch. Es ist
jedoch an der Basis jedes Zweiges von dem Zentralstrang des
Stammes oder des Zweiges hoherer Ordnung durch die Rinden-
lage getrennt, wie es durch die Wandung der Axialpolypen bei
Telesto-Kolonie mit Axialhdhlen geschieht, da bei- der Zweig-
bildung nicht die Gabelung wie bei den Melitodiden, sondern
allein Knospung stattfindet.

Der Zentralstrang weist eine ganz gleiche Struktur wie die
Rindenlage auf. Der Unterschied liegt nur darin, dass die Skleri-
ten Rindenskleriten sind, und dass die Lingskanile, welche
einen weiteren Kaliber besitzen, dichter gedringt vorkommen.
In jeder Schnittfliche quer durch die Zweige ist der Zentralstrang
an den gewohnlich als ‘‘Hauptkanéle’’ bezeichneten Lingskanilen
und der roten Area, welche sich von der Umgebung deutlich
unterscheiden lédsst, zu erkennen (Abbildung 8). An dem Zweig-
apex, wo eine Anzahl Polypen den Kopf bilden, geht der
Zentralstrang ganz vollkommen zur Rindenschicht iber. Die
Rindenlage oder der eigentliche Achsenabschnitt kommt erst
unterhalb des Kopfes in der Form einer Réhre zum Vorschein.

Bemerkurgen uber die Gat.l:ungen Briareum und Paragorgia.

Wie esin den vorhergegangenen Beschreibungen ersichtlich
sein diirfte, stimmen Briareum und Par agorgia  im wesentli-
chen Aufbau der Kolonie mit einander ganz iiberein, sodass es
‘keinem Zweifel unterliegt, dass diese beiden Gattungen in
einer sehr innigen Verwandtschaftsbeziehung stehen.

Die Kolonien dieser Gattungen zeigen nun unter anderm
zwei Verhiltnisse, welche besonders beachtenswert sind.  Néimlich,
erstens dass im Zentrum der Skeletachse ein Zentralstrang, welcher
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aus den Rindenskleriten besteht und am Zweigapex in die Rinde
tibergeht, vorhanden ist (Abbl]dungen 5 und 8), und zweitens
dass die Terminalpolypen an ihrer Basis je zu einem den Zentral-
strang durchlaufenden Kanal, der bisher nur als ‘‘ Hauptkanal ”’
bezeichnet worden war, fihren (Abbildungen 4 und 7). :

In den Kolonien beider Gattungen darf die Rindenlage der
Skeletachse als der eigentliche Achsenabschnitt angesehen werden,
da der Zentralstrang seiner Struktur nach der Rinde zuzurechnen
ist. Die Form der Skeletachse bei diesem Typus ist dann ein
Hohlzylinder. : .

In der Solenocaulon- Hypothese von STUDER ist jedoch die
Skeletachse der hoheren Skleraxonier nur als ‘‘ ein zylindrischer
Stab’’ vorgestellt, welcher im Zentrum der Zweige liegt. Dies
trifft aber derselben beim Briareum-Par agorgia-Typus durchaus
nicht zu. Da jedoch dieselbe in der StupEr'schen Hypothese als
eine solche gedacht ist, welche sich einst im Stadium von Soleno-
caulon an der Innenseite der rinnen- oder rohrenformigen Zweige
in derselben Form wie die Zweige selbst ausgebildet haben sollte,
so diirfte man auch wohl annehmen, dass der als zylindrisch
angesehene Stab in" Wirklichkeit ein Hohlzylinder ist. Dann
scheint der Briareum- Paragorgia-Typus dieser Hypothese nicht zu
widersprechen. Wenn man jedoch die Lingskanale im Innern
des Zentralstranges in Betracht zieht, welche je zu einem
- Terminalpolypen fithren, wird man kaum den Zentralstrang mit
der Rinde der Innenseite der hohlen Zweige bei Solenocanion
homologisieren kénnen. Diese Kanile, namlich, mochte ich
doch nicht einfach als die Solenia, sondern als einen Abschnitt
der Polypenhohlen ansehen, obgleich sie niemals Mesenterien
enthalten. Der Grund liegt darin, dass bei Paragorgia diejenigen
Lateralpolypen, welche noch nicht in die Linge gewachsen sind,
keine mit ihnen zusammenhéngende Kanalverlingerung aufweisen,
und dass bei Briareum asbestinwm anderseits, welches phyletisch in
einem jiingeren Stadium als Paragorgia’ zu stehen scheint, die
Lateralpolypen auch basalwirts verlangert sein konnen, eine
starke Stiitze zu liefern. ,

Wie. schon angedeutet ist es kaum denkbar dass in einer und
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derselben Kolonie die Stamme und Zweige nach zwei verschie-
denen Bautypen aufgebaut sind. Aus diesem Grunde konnen
wir den Modus der Kolonienbildung im allgemeinen durch das
Verhaltnis, in welchem die Zweige sich bilden, klar stellen. Die
Zweigbildung geht, wie schon angegeben, durch Knospung vor

sich. Bei der Knospung hebt sich eine Gruppe der Lateral-

polypen, deren kurze Magenhohlen
proximal abgerundet enden, und bildet
den Kopf, indem unterhalb desselben
ein Stiel allmahlich zutage tritt. Beim
Erheben bleibt das proximale End jeder
Polypenhohle in der Form eines Kanales
zuriick, da die Zone des Langenwachstums
nicht unterhalb der Polypenbasis, sondern
etwas oberhalb derselben liegt. Darauf
im Stiele und zwar um das Biindel dieser

Abbildune 9. Kanile wird die eigentliche Skeletachse in
Paragorgla afl, nodosa -der Form eines Hohlzylinders von unten

_ Aeusserer Habitus einer  heyr gebildet. DBei einer jungen, kaum 1
jungen Kolonie. X 6. S K . . »

Cm. hohen Kolonie (Abbildung, 9), welche
wahrscheinlich  Paragorgia nodosa angehort, konnte ich auch
konstatieren, dass die Terminalpolypen sich gleich wie bei den
Zweigen erwachsener Kolonien verhalten.

S

Melitodidae.

Die Melitodidenfamilie umfasst deutlich ausgezeichnete For-
men, deren Stamm und Aeste die Skeletachse aufweisen, welche
aus den durch Verschmelzung besonderer Spikula entstandenen
harten, und den die Nodien bildenden weichen Gliedern besteht.
Die Mitglieder dieser Familie stimmen in wesentlichen Eigen-
schaften mit einander iiberein. ~Nur Parisis weicht nicht
unerheblich von den iibrigen ab, indem bei ihr der Zentralstrang
beinahe reduziert ‘ist und die Verzweigung, im Gegensatz zu den
iibrigen Gattungen, nur in den harten Gliedern stattfindet. '

- Die Anatomie der Melitodiden war schon vor lingerer Zeit
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ziemlich klar gestellt worden. Koéruker (1) 1866 wies namlich
nach, dass die harten Achsenglieder bei Mopsea und Melithaea aus
verschmolzener Skleriten bestehen, und dass ein Zentralstrang, |
welcher aus den Coenenchymskleriten vergleichbaren Skleriten
besteht, sich durch die Skeletachse ganz hindurch zieht. Auf
diese neuen Befunde basierend, stellte sich KoLLIKER gegen die
Hypothese von MiLxe-Epwarps vor, dass die Skeletachse der
Gorgoniden ein ektodermales Ausscheidungsprodukt sei, und
hob besonders hervor, dass dieselbe im Coenenchym entsteht.
Er hat aber die IFrage nicht verfolgt, wie diese kompliziert
" gebaute Skeletachse im Coenenchym entsteht, oder was der
Zentralstrang morphologisch bedeutet.

Von dieser Familie habe ich nun die Gattungen Mopsella,
Melitodes, Acabaria und Parisis untersuchen konnen: Zuerst gebe
ich die Resultate der Untersuchung an Melitodes, Mopsella und
Acabaria, und zuletzt dieselben an Parisis an.

Verzweigung.—Bei den Gattungen Melitodes, Mopsella und
Acabaria werden die Zweige gewohnlich durch typische Spitzen-
dichotomie gebildet. Die Zweigbildung durch Knospung findet
aber nur ausnahmsweise statt. ' '

An den Apikalabschnitten der Zweige stehen die Polypen
in zwel gegenseitigen Streifen, und zwar bei den typischen Fillen
gewohnlich beinahe in Paaren. In der Regel stehen die Paaren
von kleineren und grosseren Polypen in Abwechselung, und das
" oberste Paar ist immer von den vollig erwachsenen, grossen,
sogar oft in der Grosse die allen ibrigen weit ubertreffenden
Polypen gebildet. Durch die angedeutete Verteilung der jungen
Polypen kann man schliessen dass das Langenwachstum der
Rinde nicht am Scheitel, sondern in einer Zone unterhalb der
Apikalpolypen stattfindet, indem neue Polypen in den erweiter-
ten Zwischenraumen zwischen den schon vorhandenen Polypen
ausknospen. Bei den Formen mit gedrangt stehenden Polypen,
z. B. bei Melitodes flabellifera, ist diese regelmissige Abwechselung
mehr oder minder undeutlich. Dennoch lisst es sich immer
einblicken dass auch hier dasselbe Verhiltnis in gewissem Masse
Geltung hat. : -
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Der Apex der Zweige ragt gewohnlich ein wenig tiber die
Apikalpolypen— bei Acabaria sp. (Abbildung 10), die in der
Nachbarschaft der Biologischen Station zu Misaki ziemlich
allgemein vorkommt, oft bis 1 Mm.— hervor. Der Apex weist
in der Mitte der Spitze eine kleine, mehr oder minder seichte,
kraterformige Vertiefung auf, welche uns an
einen zurickgezogenen Polypen erinnert.
Beim Verzweigen gabelt sich der Zweig an der
Spitze in zwei. Die zwei obersten Polypen
schreiten je an die #ussere Seite der neu gebil-
deten Zweige iiber, und darnach wird, an der
Innenseite gerade ihnen gegeniiber, je ein
neuer Polyp gebildet, welcher bald aufwichst

Aﬁﬁilz?;i?fsi)?' -und den an der Aussenseite gelegenen alten
Neu gegabelter Zweig. Polypen gleich kommt. Diese zwei neuen
x5 Polypenpaare an den Zweigspitzen behalten
ihre endstindige Stellung bei, wihrend alle nachtriglich sich
bildenden Polypen unter ihnen auftreten. ,

Zentralstrang.—Wie es in den Abbildungen von Korriker (1)
und Ktxenraar (4) deutlich angegeben ist, ist der Zentralstrang
bei den Gattungen Melitodes, Mopsella und Acabaria immer sehr gut
ausgebildet. Er lauft die ganze Linge der Stimme und Zweige
ununterbrochen mit gleicher Dicke durch.

Die Skleriten, welche diesen Zentralstrang aufbauen, sind
natiirlich von denjenigen der Rindenlage verschieden. Bei
Melitodes und Acabaria sind sie hedornte Spindeln, welche denén
der Rinde ganz gleichen.  Bei Mopsela jedoch werden auch
Stachelkeulen, untermengt in den Spindeln, sehr hiufig ange-
troffen (Abbildung 11). Wie man deutlich nach der Form
schliessen kann, gehoren diese Skleriten eigentlich zur Rinden-
schicht, wo sie -einst an der Oberfliche derart angeordnet waren,
dass die Stacheln sich nach aussen richteten und so der Rinde
Schutz bieteten. Von da aus sollen sie zufillig in den Zentral-
strang hineingekommen sein.

Der Zentralstrang nun ist in der Nihe der Zweigspitze ganz
shnlich gebaut wie die Rinde. Die Rinde an der Zweigspitze
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ist von einem Netzwerke dinner Solenia durchzogen und weist
meist kleine, nicht ganz ausgebildete, aber dicht gedriingt
' auftretende junge Skleriten auf.
Im obersten Abschnitte lasst sich
der Zentralstrang kaum von diesem
Rindengewebe unterscheiden, aber
nach abwarts fangen die Skleriten
allméhlich an, durch kalkige Ab-
lagerung fest an einander verkittet
~zu werden, indem die Solenia
degenerieren und sich schliesslich
spurlos verschwinden.

Diese Verkittung findet in den
weichen Gliedern, wie schon Kor-
LTKER bemerkt, nicht statt.

‘ Die harten  Achsenglieder
Schema,bisc}):;)rbﬂdiggoiééhnitt eines wc'arden gerade. 1.1nterha.1b der
Zweigapex von einer Mopsella-Kolonie. Rinde der Zweigspitze durch An-
Polypenhdhlen und Solenia schwarz; .. .
obexflichliche Rindenskleriten mit dicken  Satze neuer Skleriten, und zwar
Konturey, fofore Bindonskeriten mit von Anfang an in der Form einer
der Achse lings schraffiert. ~ Rohre, gebildet. Die Rohrenform
kommt daraus zustande dass die Rinde, welche jene Achsenglieder
von aussen umgibt, an die Zweigspitze in die letzteren als den
Zentralstrang hinein dringt. ' A

Von der Gattung Parisis habe ich Parisis fruticosa und Parisis
affinis minor untersuchen konnen. Diese Formen weichen in
mancher Hinsicht von den ibrigen Mitgliedern der Familie ab.
Es liegt jedoch kein positiver Beweis vor, diese Gattung als solche
zu betrachten, welche von den letzteren phyletisch sehr fern
steht.

Der Zentralabschnitt der harten Achsenglieder von Parusis
besteht aus. dornigen Skleriten, welche von denjenigen der
Umgebung in der Form unterscheidbar sind. Ich habe jedoch
nicht genau ermitteln konnen, welche Form dieselben besitzen,
da sie wie die letzteren ganz durchsichtig sind. In den meisten
angefertigten Schliffen habe ich gefunden, dass zwischen den
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Skleriten zahlreiche kleine Luft enthaltende Liicken existieren.
Der Zentralstrang, wenn man auch hier diese Bezeichnung
brauchen darf, scheint in den weichen Gliedern unterbrochen zu
sein, denn das Zentrum derselben ist auch durch die den weichen
Gliedern eigentiimlichen Skleriten besetzt, welche so dicht vor-
kommen dass der Abschnitt sich von der Umgebung sehr leicht
unterscheiden lésst.

Bemerkung iber die Melitodidae.

In einem vorhergehenden Kapitel, in welchem ich iber die
Gattungen Briareum und Paragorgia Bemerkungen gegeben habe,
habe ich folgende drei Verhiltnisse als Einwiande gegen STupEer’-
sche Hypothese hervorgehoben: 1) dass die Skeletachse im
Zentrum den aus Rindenskleriten bestehenden Zentralstrang

aufweist; 2) dass die sogenannten Hauptkansale in diesem

Zentralstrange nicht als Solenia, sondern als Verlingerungen der
Polypenhohlen anzusehen sind; 3) dass die Neubildung der
Zweige bei Paragorgia (wohl auch bei Solenocaulon) alleinig durch
Knospung unterhalb der Zweigspitze stattfindet. Von diesen drei
Verhaltnissen wurden die zwei letzteren als besonders uniiber-
windbare Einwinde gegen Stuper’sche Hypothese angegeben.
Bei den Melitodiden jedoch zeigen sich dieselben etwas anders,
da der Zentralstrang namlich ginzlich der Hauptkaniile -entbehnrt,
und die Zweigbildung gewohnlich (mit einer Ausnahme von
Parisis) durch Spitzen gabelung, nur ausnahmsweise durch Knos-
pung, vor sich geht.

Dass bei der Zweigbildung Spitzengabelung vorherrscht,
scheint far die Solenocaulon-Hypothese eine gewisse Stiitze zu
liefern, da nach dieser Hypothese die Randsiume des eigentlichen
flachen Coenenchyms nur an der Zweigspitze ausgestellt sind, und
das Wachstum des Coenenchyms nur an den Randsiumen
stattfinden sollte. Jedoch falls die Zweige, wenn auch ausnahms-
weise, unterhalb der Zweigspitze durch Knospung gebildet
werden, so kann man diese Zweige, bezw. die Kolonie, auch als
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solche annehmen, welche durch Verdickung des Coenenchyms
in der Richtung der Hauptachse ausgebildet sind.

Die durch Knospung gebildeten' Zweige wurden manchmal
bei verschiedenen Melitodes- und Mopsella-Arten angetroffen.
Sie sind alle diinn und kurz, aber tragen Polypen in gewdhn-
licher Weise. Dass diese Zweige durch Knospung gebildet
worden sind, ist daran deutlich zu erkennen
dass der Zentralstrang der harten Achsen-
glieder gerade hinweggeht und von demselben
des Zweiges durch eine dicke Rindenlage
getrennt sind (Abbildung 12). Solche Zweige
weisen in ihrem Basalabschnitte eine Menge
in den Achsenskleriten untermengt auftre-
tender Skleriten auf, welcke bald in die
Mittellinie der Achsen dicht ansammeln,

Abbildung 12. . . .

Melitodes sp. um endlich einen typischen Zentralstrang zu
_Hartes Achsenglied wit . . . . - . .
einem sekundiren Zweig. bilden. An der Spitze des Zweiges ist auch

Zentralstrang punktiert. . . .
sogar die Apikalvertiefung zu finden. -Also

ist der Apikalabschnitt der Zweige ganz normal gebaut.

"~ Aus dieser Tatsache ist zu ersehen dass der Zentralstrang bei
den Melitodiden nicht mit der Rinde, welche nach der Solenocaulon-
Hypothese die Innenwand der rinnen- oder rohrenférmigen

Zweige bilden soll, sondern mit dem Zentralstrange des Briareum-
Paragorgia-Typus zu vergleichen ist; denn dieser Zentralstrang ist
auch in normaler Weise in den Skeletachsen derjenigen Zweige
entwickelt, welche nicht durch Spitzengabelung, sondern durch
Knospung gebildet worden sind.

" Die Tatsache, dass die Hauptkanale im Zentralstrang, welche
als proximale Verlingerungen der Magenhohlen der Terminal-
polypen anzusehen sind, bei den Melitodiden .nicht erhalten
bleiben, scheint allerdings nicht vollig mit dieser Homologisierung
zu stimmen. Aber wenn man in Betracht zieht, dass die
Terminalpolypen etwas seitwarts von der Zweigspitze gerickt
sind, und wenn man weiter annimmt, dass bei diesen Terminal-
polypen die Kanalabschnitte sich infolge der Ortveranderung
reduziert haben, aber der Zentralstrang zuriickgeblieben ist, )
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kann man wohl vermuten dass die Melitodiden demselben Typus
wie Briareum und Paragorgia- angehoren. Jedenfalls ist es nicht
verninftig, den Bautypus der Melitodidenkolonie durch die
Solenocaulon-Hypothese zu erkliaren, solange diese als gar statthaft
nicht gestiitzt wird.

Suberogorgiidae.

Von dieser Familie sind drei Gattungen, Suberogorgia, Kerocides
und Dendrogorgia, bekannt.. _ -

Wie ich (2) schon dargetan habe, ist die Gattung Kerocides
keine Skleraxonie, sondern eine aberrante Gorgonie, bei welcher
nur der Zentralstrang der Skeletachse von einem denselben an
der Spitze fingerhutféormig bekleidenden Achsenepithel ausge-
schieden wird, aber die Rindenlage derselben von mesogloealen
Skleriten und Hornsubstanz aufgebaut wird.

In demselben Jahre, aber etwas frither als ich die obige
Ansicht veroffentlichte, gab Smmpsox (1) die Beschreibung seiner
neuen Gattung Dendrogorgia, welche er, wegen der sklerogorgi-
schen Struktur der Skeletachse, auf eine frither als Juncella capensis
bezeichnete Spezies errichtete. Ueber den Zentralstrang der
Skeletachse von dieser Form nun machte Simpsox keine Bemer-
kung. Aber soweit man nach den von ihm gegebenen Abbil-
dungen schliessen kann, scheint die Skeletachse einen deutlichen
Zentralstrang zu besitzen. Es ist jedoch nicht sicher, ob der
Zentralstrang bei seinem Exemplare demselben Typus wie bei
Keroeides oder bei den Melitodiden und Suberogorgia angehort.

Suberogorgia

Der Typus dieser Gattung ist Pterogorgia suberoso. JXOLLIKER
(1) wies nach, dass die Skeletachse dieser Art eine sklerogorgische
Struktur zeigt, und demnach errichtete er auf diese Form eine
neue Gattung Sclerogorgia die in seiner Klassifikation eine
besondere Unterfamilie bildete. Dieser Gattungsname soll aber
mit dem alteren Namen Suberogorgia von GrRAY ersetzt werden.
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Von dieser Gattung nun_ habe ich zwei Arten, Subersgorgia
kollikeri und Suberogorgia affinis appressa’ untersuchen konnen.
‘ Die Skeletachse bei  diesen
Formen besteht aus glatten Spin-
deln, welche dicht mit einander
verschmelzen, sodass meistens ihre
originale Form verloren geht. Sie
zeigen in Querschnitten der Achse
deutliche konzentrische Anordnung.
Koruiker (1) schilderte schon das

. ' Vorkommen der Rindenskleriten in
Abbildung 13. , .
Suberogorgia aff. appressa NuTr. der Skeletachse. Dartuber sagt er:
Querschnitt eines Zweiges. Poly- . . .
penhohlen und  Stammkanite  Auch die Axe der Sclerogorgia

hwarz ; Rindenskleriten mit dik- B .. .
B ven Achsoneuleten mic  enthilt wie die der Melithaeaceen

dunnen Konturen gezeichnet. X20.  yereinzelt oder in kleinen Nestern
warzige Kalkkoérper von der Form, Grosse und Farbe derer des
Coenenchyms.”” Bei meinen Exemplaren habe ich auch in der
Mitte der Skeletachse beinahe unfehlbar eine geringe Anzahl
“von Rindenskleriten finden konnen (Abbildung  13). Diese
Skleritenreihe mochte ich mit dem sehr wohl entwickelten
Zentralstrang der Melitodiden und auch der Briarewn und
Paragorgia vergleichen, denn diese Skleriten sind es, welche auch
von der Spitze in die Skeletachse hineingelangt sind.

Bei den vorliegenden zwei Formen dieser Gattung scheint
die Verzweigung nur durch Knospung vor sich zu gehen.

Wenn man die oben erwihnten Verhiltnisse in Betracht
zieht, so wird man finden dass diese Gattung auch demselben. ..
Typus wie die Melitodiden, sowie auch wie die Gattungen Briareum
und Paragorgia angehort.

Schlussbemerkung .zu den Scleraxonia.

In den vorhergehenden Kapiteln habe ich geschildert, dass
die untersuchten Skleraxonier sich in drei Typen zerfallen, welche
resp. von Briareum, Melitodes und Suberogorgia reprisentiert werden,
und - welche phyletisch in einer direkten Verwandtschaft mit
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einander stehen wiirden. Den Briareum- Paragorgia-Typus, welcher
den anderen Typen zugrunde liegt, mochte ich, wie schon
angefiihrt, nicht durch die Solenocaulon-Hypothese von STUDER,
sondern durch die Verdickung des Coenenchyms in der Richtung
der Hauptachse erkléaren. Diese Auffassung scheint mir beinahe
unwiderlegbar zu sein, da die V erhiltnisse, welche die Stimme
und Zweige bei diesen beiden Gattungen zeigen, nur erst dadurch
erklért werden kénnen. ’
Von den Eigentiimlichkeiten, wodurch sich der Briarewn-
Paragorgia-Typus auszeichnet, gilt die Existenz der sogenannten
‘“ Hauptkanéle ’’ im Innern des Zentralstranges als die wichtigste
fiir Erv igung der systematischen Stellung der Gattungen Briareum
und Paragorgia, oder vielmehr der ganzen Skleraxonier. Dass
es sich dabei nicht um Solenia handelt, habe ich schon erwihnt.
Wenn man nun die Hauptkanile als proximale Abschnitte der
Terminalpolypen betrachtet, so muss man die Stimme und Zweige
natirlich als die Biindel der Axialpolypen ansehen. Diese
Eigenschaft der Axialpolypen, d. h. dass dieselben Syndete"
bilden, bildet eine Eigentiimlichkeit der Ordnung Alcyonacea.
Da die Scleraxonia nach den bisherigen Auffassungen® als solche,
bei denen alle Polypen, wie bei den Gorgonacea, kurze Magen-
hohlen besitzen, charakterisiert worden sind, so sollen die beiden
Briareidengattungen theoretisch aus der Ordnung Scleraxonia
entnommen und in die Ordnung Alcyonacea gebracht werden.
Aber in der letzteren Ordnung sind keine Formen bekannt, bei
welchen die Anthostele? ginzlich der Mesenterien entbehren.
Weiter es existiert zwischen dem Briareum- Paragorgia-Typus und
der Siphonogorgia, welch letztere Korriker (3) wegen der nur in
Vierzahl bleibenden Mesenterien in den ‘‘Stammkanilen’ als
eine Zwischenform zwischen den Alcyoniden und den Paragor-
glaceae annahm, noch eine zu weite. Licke, um die beiden
Briareiden in die direkte Nihe von Stphonogorgia zu bringen.

1) Siehe Bourne (1).

2) v. Kocu (7) schildert deutlich die Differenz der Polypeu in der Linge, alsoin der
Ordnung der Polypen bei Skleraxoniern. Es ist jedoch nicht klar genug, auf welche’
Tatsachen sich diese Auffassung stiitzt. Siehe Seite 9.

3) Siebe Bournk (1).
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Schliesslich ist noch eine Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass
dieselben durch einen mit der Entwicklungsbahn der hoheren
Alcyonacea parallel gehenden Weg aus den Erythropodium-
dhnlichen, niederen Alcyoniden abstammten, da Briareun
asbesttnum und wahrscheinlich auch noch viele andere niederen
Skleraxonier, in den Beschaffenheiten der Skleriten sowie im
Modus der Polypenverteilung, mehr den niederen als den
hoheren Alcyoniden verwandt sind. :
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