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Mit 1 Tafeln.

Im Jahre 1901 und in den darauf folgenden zwei Jahren
wurde eine massenhafte Entwickelung einer Peridineenart in
einem kiirzlich angelegten kleinen Teiche in dem Botanizchen
‘Garten der Universitit zu Tokyo beobachtet, einem Teiche, der
fiir die Bepflanzung monokotyledoner Wassergewiichse bestimmt
war. Die Entwickelung der betreffenden Organismen schien mit :
dem’ Wandel der Jahreszeiten eng verkniipit zu sein. Die iippig-
sten Schwirme beobachtete man nimlich im kiltesten Monat des
Jahres d. i. im Februar; schon Mitte Mirz trat eine betrichtliche
Verminderung der Individuenzahl ein, und je weiter die Jahres-
zeit vorschritt, desto geringer wurde die Entwickelung, um all-
méhlich ganz zu verschwinden. Diese periodische Erscheinung
kebhrte in den erwiihnten drei Jahren it einer ziemlichen Regel-
madssigkeit wieder. Die absolute Menge der Individuen war aberin
jedem Jahre eine verschiedene. Im Friihjahr 1901, war die Pro-
duktion eine ganz ausserordentlich grosse, so dass sogar das Wasser
des Grabens auf eine ziemlich grosse Strecke rostfarbig’ wurde.!
Die phototaktischen Eigenschaften der Organismen, von denen
weiter unten die Rede sein wird, bedingten den Ort der Alisamm-
Iung. In den néchsten zwei Jahren nahm die Menge aus unbe-
kannten Griinden betrichtlich ab.

1. Das masseénhafte Vorkommen der Meeresperidineen ruft bekanntlich oft die Rotfir-
bung des Meeres hervor. Dass auch die Peridineen im sgssen Wasser zuweilen reicklich genug
auftreten, um eine deutliche Firbung des Wassers zu erzeugen, wurde mehrfach beobachtet.
Vgl. bieriibes BoTscur, Protozoa in Broxws Klassen und Ordnungea des Thier-Reichs. S. 1025,
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Die vorliegende Abhandlung bezweckt, die Eigenschaften
dieser Organismen eingehend zu betrachten, soweit die angestell-
ten Beobachtungen reichen. Bevor ich die systematische Stel-
lung dieser Organismen nédher betrachte, mochte ich eine kurze
Beschreibung derselben vorauschicken. Aus dem durch das dichte
Anschwirmen der Peridinee rotbraun gefirbten Grabenwasser
wurde ein Quantum mit einer Krystallisierschale herausgeschopft
und dieses wurde im Laboratorium mit Leitungswasser miissig
verdiinnt. Unter diesen Bedingungen dem diffusem Lichte aus-
gesetzt, gediehen die Organismen gut und die Kulturen waren
tagelang lebensfihig. Die einzelnen Individuen konnte man
schon mit blossem Auge als sich bewegende gelbbraune Piinktchen:
in der Kulturfliissigkeit wahrnehmen, besonders dann, wenn das
Kulturgefiss gegen das Licht gehalten, oder auf weisses Papier
gebracht wurde. Wenn man einen Tropfen der Kultur auf den
~ Objekttriiger brachte und unter dem Mikroskop beobachtete, so
bemerkte man eine Anzahl lebhaft herumschwimmender kleiner.
gelblich brauner Organismen. Das Individuum ist etwa von halb-
kugeliger Gestalt. Die Bewegung ist eine vorwirtsgehende com-
biniert mit einer rotierenden. Die Rotationsrichtung wechselt
von Zeit zu Zeit, sie geht nimlich bald von links nach rechts,
bald aber von rechts nach links.  Zuerst ist die Bewegung sehr
lebhaft, und es gelingt dusserst schwer, die Gestalt und die anderen
Beschaffenheiten der Organismen néiher zu ermitteln. Nach eini-
gen Minuten jedoch wird die Bewegung immer schwicher und
schwicher und es tritt ein Desorganisationsvorgang ein. Hierbel
ist es beachtenswert, dass Individuen aus ganz frischen Kulturen
d. h. solchen, die kurz nach dem Einbringen ins Zimmer dem
Gofiss entnommen waren, stets etwas friiher eine Sistierang der
Bewegung und eine darauffolgende Desorganisation erlitten, als
diejenigen, die lingere Zeit in Zimmer aufbewahrt wurden. Diese
Tatsache findet aller Wahrscheinlichkeit nach darin ihre Erklérung,
dass die letzteren sich den gegebenen Bedingungen in hoherem
Grade angepasst haben. Die frither oder spéter eintretende Des-
organisation der Organismen geht zunichst in der Weise vor sich,
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dass ihre Bewegung allmihlich aufhort, dann beginnt der Vorgang
des Lostrennens, oder anderweitige nekrobiotische Erscheinungen
treten auf. Von den beiden Arten der Geisseln—der Quer- und
Lingsgeissel, von welchen spiter ausfithrlicher gesprochen werden
soll—ist die Quergeissel empfindlicher gegen schidliche Einfliisse
und wird bald von ihrer Ausgangsstelle abgeworfen und mit einer
sehr eigentiimlichen Vorwirtsbewegung von dem Korper abge--
stossen. Die auf diese Weise losgetrennten toten Geisseln finden
sich hie und da als lange geschlingelte Féden. Die Lingsgeissel
hingegen beginnt ihre Desorganisation erst spiter, und wird nicht
abgestossen.

Dimensionsverhaltnisse.—Die Grosse der schwiirmenden In-
dividuen variirt zwischen engeren Grenzen. Im folgenden wer-
den Messungen die fiir 25 Individuen: ausgefithrt wurden, zusam-
“mengestellt, um diese Verhéltnisse einigermassen anschaulich zu
“machen. Diese Messungen wurden in der Weise ausgefiihrt, dass
die Bilder der zu messenden Individuen mittelst Abbeschem Zei-
chenapparat auf Papier genau entworfen wurden, bei einer Ver-
grosserung von 460 Diametern; und die Zeichnungen wurden
mittelst Maasstab der Linge und Breite nach gemessen.

Ve

Linge . | Breite
1 217 v 152
2. .239 ,, 185
3 206 ,, 174,
4 250 ,, 210 ,,
5 217, 152 ,
6 226 , 185 ,,
7 206 , 152,
8 250, 206 ,,
9 226 , 152
10 206 ,, . 174,
11 226 , 206 ,,
12 239 , i - 152,
13 226 ,, 63 ,,
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Liinge Breite

. : 14 217 p 174 o
15 206 ,, ) 152 .

16 250 ,, . 183

17 17, . ‘ 152,

18 206 ,, 120 ,,

19 200G ., ' 152 ,,

20 225 ,, 174,

21 206 , 132,

22 239, = 185 ,

23 239 ,, 185

24 206 ,, 152 ,,

25 217 ,, 174,
Durchschnitt 222 p 169

S6 besitzt unser Organismus im Mittel eine Linge von 22.2 x
und eine: Breite von 16°9 £

Begeisselungsverhaltnisse.—Bekanntlich sind die Peridineen
mit zweierlei Arten von Geisseln versehen. Die eine Art, welche
sich in der Querfurche herumbewegt, ist die Quergeissel und die
andere Art, welche nach riickwérts gerichtet ist, stellt die sog.
Lingsgeissel dar. Die Quergeissel wurde lange als ein an der
Querfurche angesetzter Cilienkranz aufgefasst. Erst in neuerer
Zeit, machte Kress' eine wichtige Entdeckung, dass es keinen
Cilienkranz in der Querfurche gibt, sondern eine eigentiimliche
Geissel, welche mit einem Ende am Korper haftet und in der
Querfurche in wellenformiger Bewegung sich befindet. Dies bildet
zweifellos eine Errungenschaft fiir unsere Kenntnisse der Organisa-
tionsverhiltnisse der Peridineen. Diese urspriinglich nur an Siiss-
wasserformen gemachte Beobachtung konnte KrEss spiter auch

1. G. Kress, Uber die Organisation einiger Flagellatengruppen und ibre Beziehungen ’
zu Algen u. Infusoriengruppen, Unters. aus dem botan. Institut zu Tibingen, Bd. I. S. 233-262,
1833.
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fiir marine bestitigen'. -BurscrrLr konnte diesen Befund ebenfalls
bestitigen®, so- dass er den Namen . Dinoflagellata anstatt Ciliofla-
gellata vorschlug. Die Léingsgeissel nun wurde schon 1833 und’
1834 von ErrENBERG bei einem Teil der marinen sowie der Siiss-
wasserformen ‘entdeckt’; .und dass sie in Einzahl vorhanden ist,
gilt als eines der Organisationsmerkmale dieser Organismengruppe.
Wihrend ich die Bewegungsweise der im Rede stehenden Orga-
nismen mit grossem Interesse beobachtete, schien es mir als ob
‘die nach hinten meist in gerader Richtung befindliche Geissel
aus einem Paar gleichlanger und gleichbeschaffner' Geisseln be-
stinde, die aus der Kreuzungsstelle der Quer- und Lingsfurche
hervorspringend etwa 13 mal grosser waren als die eigentliche
Korperlinge des Organismus. Wiederholte Beobachtungen zeig- .
ten stets dieselbe Tatsache. Anfangs erwachte in mir das Beden-
ken, ob es sich hier nicht um eine optische Tiuschung handelte,
wie in dem Falle, wo ein rasch hin und her schwingender Stab
wie zwei Stdbe aussieht. Dieses Bedenken zu beseitigen wurden
Fixierungs- und Firbungsmethoden zu Hilfe gezogen. Der Trop-
fen in dem die Organismen sich in aktiver Bewegung befanden,
wurde néimlich auf einem Deckglas ausgebreitet und schnell Os-
miumdédmpfen ausgesetzt und darauf ausgetrocknet, mit Fuchsin
gefirbt und dann in Kanadabalsam cingeschlossen. In wohlge-
lungen Fillen, konnte man stets zwei unabhéingig von einander
stehenden Lingsgeisseln nachweisen. Da auf diese Weise: die
Tatsache, dass die Lingsgeisseln bei meinem Objecte in Zweizahl
vorhanden sind, endgiltig festgestellt wurde, so wurde es nun
meine Aufgabe, nachzusehen, ob ein dhnlicher Fall in der Littera-
tur zu finden sei. Es ergab sich alsbald, dass einige Angaben
hieriiber vorliegen. So schreibt Burscuwr, ,,Von verschiedenen
Beobachtern wurde berichtet, dass sowohl bei Ceratium tetraceros

1. G. Kress, Ein kleiner Beitrag zur Kenntniss der Peridineen. Bot. Ztg. Jahrg. 42, 1834
S. 721-33 u. 737-45. :

2. O. Birscrrr, Einige Bemerkungen ii. gewisse Organisationsverhiltnisse der Ciliofla-
gellaten u. der Noctiluca. Morpholog. Jahrb, Bd. X. 1883, S. 529-77.

3. EHRENBERG, Abhaudl. d. Berliner Akad. 1833 u. 1834, .

4. O. BiirscHL1, Protozoa in BronNys Klassen u. Ordnungen des Thierreichs. S. 958.
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(cornuwm) wie bei Ceratium Tripos zaweilen zwei Lingsgeisseln statt
der einfachen zu finden seien. . Fiir die erstgenannte Form be-
merkten dies schon Craparepe und Lacamany, welche sich auf
das Zeugniss von LIeBerkimx beriefen. Auf den prichtigen
Originalabbildungen des letzteren Forschers, die mir durch seine
Giite zuginglich waren, ist die zweite Geissel denn auch deutlich
wiedergegeben. Fiir Ceratium Tripos machte zuerst BerGH auf
-eine gelegentliche Verdoppelung der Lingsgeissel aufmerksam.
Man konnte nun diese Beobachtungen, welche aus einer Zeit
stammen, wo die Geissel der Querfurche noch unbekannt war,-
wohl mit Kress fiir zweifelhaft halten, da die zweite Geissel event-
uell die Quergéissel gewesen sein konnte, welche speciell bei den
Ceratien zuweilen aus der Querfurche ‘hervorzutreten scheint..
Da nun aber Burscarr bei Cer. Tripos gelegentlich neben der Quer-
geissel zwei deutliche Lingsgeisseln auffand, so scheint die An-
gabe der fritheren Beobachter doch gerechtfertigt. *“ Biirscmrr ist
also der Ansicht dass die besprochene Erscheinug nur ausnahms-
weise bel einigen Individuen der Art vorkommt, also etwa als
Abnormitit aufzufassen ist. In einer Arbeit iiber einige Siisswas-
serperidineen macht Foreyer® auf eine dhnliche Tatsache aufmerk-
sam und gibt Niheres dariiber an. Die Art womit er sich be-
-schiftigte, war Ceratium Tetraceros Scarank (C. cornuum CLAPAREDE
ET LAcHMANN) also eine der oben genannten Arten. Er sagt wort-
lich: ,,Ehe ich die Besprechung des Cerattum tetraceros schliesse,
will ich doch nicht unterlassen, noch einer Eigenthiimlichkeit
Erwihnung zu tun, die bei dieser Peridinee zwar schon hin und
wieder beobachtet wurde, niemals aber bisher meines Wissens als
eine bei ihr anscheinend allgemein auftretende Erscheinung be-
kannt geworden ist, nimlich des gleichzeitigen Auftretens von
zwei Léngsgeisseln. Bekanntlich haben schon CraparEpe und

1. O. Birscaul, Einige Bemerkungen iiber gewisse Orgauisationsverhiltnisse d. Ciliofla-
gellaten u. der Noctiluca. Morpholog. Jahrbuch. Bd. X. 1835. S. 529-77.

2. V. FOLGNER, Beitrige zur Kenntniss 4ﬂer Entwicklungsgeschichte einiger Sisswasser-
Peridineen. Arbeiten des botavischen Institutes d. k. k. deutschen Universitit in Prag. Nr.
X LIL Oesterreichische bot. Zeitschrift, Bd. XLIX 1899. -
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Lacauaxy, welche sich auf die Angaben LIEBERKUHN'S stiitzen,
und nach ihnen Burscmrr' (Die Angaben von CraparEpE und
LacEyMANy im Original habe ich nicht gesehen. Bercu und spiter
BurscaLr beobachteten auch bei Ceratium tripos das ,,gelegent-
liche“ Vorkommen von zwei Lingsgeisseln.) auf dasselbe auf-
merksam gemacht, es jedoeh lediglich als eine gelegentlich vor-
commende Abnormitit betrachtet.‘® - Meines Erachtens, sind
mit diesen bisher erschienenen Angaben die Beobachtungen iiber
die Doppellingsgeisseln erschopft. So wire es gewiss von eini-
gem Interesse ein neues Beispiel und zwar bei anderen Form an-
zufithren; und da in vorliegenden Falle, die siamtlichen Indivi-
duen mit zwei gleichlangen Lingsgeisseln versehen sind, so ist dies
keineswegs als Abnormitéit anzusehen. Man Lann wohl mit Sicher-
heit sagen, dass in gewissen Siisswasserformen von Peridineen die
Lingsgeissel in der Zweizahl vorhanden ist. s wire wiinschens-
wert in dieser Beziehung auch eine Reihe von Meeresformen der
Priifung zu unterwefen. Die Moglichkeit ist wohl nicht ausge-
schlossen, -dass die Erscheinung eine zeimlich verbreitete unter den
Peridineen sei. Da die Zahl und Ausbildung der Geisseln wich-
tige Organisationsmerkmale bei derartigen Organismen bilden, so
ist die Nachpriifung umsomehr von Bedeutung.

" Bevor ich die Beschreibung der Begeisselungsverhiltnisse
unserer Peridinee vollende, mochte ich noch etwas iiber die ab-
normalen Verhiltnisse der Geisseln angeben. Forener® macht auf
ein eigentiimliches Gebilde auf der Geissel aufmerksam, welches
er bei Ceratiwn tetraceros beobachtet hat. Nach ihm zeigte das In-
dividuum eine Eigentiimlichkeit, welchie der Autor ,,bisher noch
bei keiner anderen Peridinee in irgend welchem Lebensstadium
gesehen und auch in der Litteratur nirgends erwihnt gefunden
habe, -nimlich am Ende der Lingsgeisseln Anhangsgebilde resp.
Anschwellungen in Form von ziemlich grossen Kugeln. Ob sie
massive Kugeln oder aber Blasen, also Hohlkugeln darstellen,

1. Siehe oben.
2. FoueNER L c. S. 140-141.
3. FoLGNER, Ebenda.
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gelang mir nicht zu entscheiden; die Gestalt kreisfsrmiger Schei-
ben schienen sie jedoch nicht zu besitzen.‘‘ Er beschreibt dieses
Gebilde sehr ausfiihrlich. Er ist aber geneigt dasselbe mehr als
Missbildung aufzufassen, da er die Entstehung desselben nicht
beobachten konnte, das Gebilde eben stets schon vorhanden war
beim - Sichtbarwerden der Geisseln, und da er auch wihrend der
Beobachtung fiir lingere Zeit keine bemerkbare Verinderung an
ihm bemerkte. Er lisst jedoch, indem er dhnliche Gebilde bei
Flagellaten und anderen Organismen in Betracht zieht, die Mog-
lichkeit bestehen dass dies als eine Desorgan1sat10nser:,che1nung
aufzufassen sei.

Gelegentlich meiner Beobachtung habe auch ich ein Gebilde
das in jeder Beziehung mit dem eben beschriebenen iiberein-
stimmt, hin und wieder gesehen. Allein diese Gebilde waren
meist erst dann sichtbar als das Mattwerden des Individuums schon
ziemlich weit fortgeschritten war. Man kann die Gebilde von den
ersten Anfingen bis zum Grosswerden verfolgen, und es besteht
kein Zweifel, dass man es hier mit Desorganistationsvor gidngen zu
tun hat. Flg 17 zeigt ein solche Gebilde auf den Enden des beiden
Lingsgeisseln. Auf den Quergeisseln trifft man nie solche Ge-
bilde; und die Verschiedenheit in der Beschaffenheit der beiden
Arten von Geisseln kommt hierin auch zum Ausdruck.

Ueber die Desorganisation der Geisseln in allgemeinen
machte Borscrrr interessante Beobachtungen. Er schildert die
Verhiltnisse wie folgt: ,, Die Glenodinien stellen zunichst allméih-
lich ihre Bewegungen ein und liegen ruhig da, wobei von der
hinteren Geisseln nichts mehr zu sehen ist. Dann bemerkt man
plotzlich, wie sich in der Gegend der Querfurche eine Geissel zu
einem dichten Korkzieherartigen Gewinde aufrollt. Ganz kurz
darauf lost sich diese zu einem kleinen Packet aufgerollte Geissel
mit einem Ruck von dem Koérper ab und bewegt sich ein Stiick
weit fort. Dieses kleine Geisselpacket kann nun zunichst einige
Sekunden ruhig liegen bleiben und dann plétzlich in heftig um-
herflatternde Bewegung iibergehen, oder es schwimmt gleich nach
der Abstossung in dieser Weise weiter. Diese Bewegung der
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abgelosten Geissel dauert etwa eine Minute oder wenig linger
lebhaft fort. Dabei bleibt die Geissel stets eng aufgerollt. End-:
lich gelangt sie zur Ruhe, indem sie ohne Zweifel vollig abstirbt. ¢!
Diese Beobachtung weicht von meiner insoweit ab, als bei un-
serer Peridinee die beiden Lingsgeisseln bis zuletzt sichtbar
bleiben—also lange nach dem Wegwerfen des Quergeissels noch
dem Korper anhaften— bis die oben erwihnte Desorganisations-
erscheinung auftritt. :

Cystenbildung. — Zwischen schwirmenden Individuen und
_am Boden befindlichen Schlamm treten, uns eine Anzahl encys-
tierte Individuen entgegen. Diese stellen den Dauerzustand un-
serer Peridinee dar. Die einzelnen Cysten erscheinen, wie Fig.
18-21 und 23-26 zeigen als rundliche Korper mit unregelméssig
gewellter Oberfliche. Nicht selten findet man mit Stacheln ver-
sehenen Formen. Die Cystenmembran ist ziemlich dick. Dass
der Stoff der Membran hauptsichlich aus Cellulose besteht, lisst
sich zeigen, indem man die Membran mit Chlorzinkjod behandelt,
wobei sie rotlich violett tingiert wird. Der Inhalt der Cysten
besteht aus gelblich brauner korniger Masse mit grosseren oder
kleineren rétlich braunen Oeltropfen. Ausserdem ist im Innern
der Cysten Stirke in reichlicher Menge aufgespeichert, wie es mit
. Jod leicht nachzuweisen ist, und in diesem Falle scheint deren
Verteilung eine gleichmiissige zu sein. Ueberdies werden die
vorderen und . hinteren Leibesenden im encystierten Zustande
unerkennbar. Man begegnet zuweilen den in Bildung begriffen-
en Cysten, die noch mit Geisseln versehen sind und sich noch
bewegen, wenn auch ihre Bewegungsenergie wesentlich herab-
gesetzt ist.

Kunstliche Veranlassung zur Cystenbildung.—Es wird von
einigem Interesse sein, hier einige Versuche zu besprechen iiber
die Tatsache, dass man durch Verinderungen der Lebensbedin-
gungen die schwimmenden Individuen zur Cystenbildung veran-

1. O. BrscHLI; Morphologische Jahrbiicher 1885, Bd. X. S. 535.
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lassen kann. In der Krystallisierschale kann man sie wochen-
lang halten, ohne dass sie dabei zur Ruhe gehen. Aber durch
folgendes Verfahren kann man sie unfehlber zur Ruhe bringen.
Einige Tropfen Wasser, in dem die schwimmenden Individuen
enthalten sind, waren auf der in Petrischer Schale vorher erstarr-
ten Agarplatte ausgebreitet (Die Gallerte bestand aus 0.2% Knop-
scher Nithrlosung und 2% Agar). Die Individuen schwimmen
vor ihrer Encystierung auf den diinnen Wasserschichten iiber der
Gallerte. Die Schale wurde dann mit dem Deckel bedeckt und
in feuchter Kammer belassen. Das Verhalten der schwimmen-
den Individuen auf der Gallerte wurde von Zeit zu Zeit unter
schwiicherer Vergrossezung beobachtet. Die Bewegung hort bei
dieser Behandlung sehr friihzeitig auf, (d. h. nach einigen Stun-
den). Schon nach etwa einer Woche gingen fast alle Individuen
zar Encystierung iiber, Diejenigen Individuen, welche diese
nicht zeigten, waren desorganisierte. Die hierbei beobachteten
Cysten sind in Fig. 27 bis 33 abgebildet. . Solche Cysten weichen
etwas von den natirlichen ab, und sind mehr oder minder un-
regelmissig gestaltet.  Die Stacheln welche unter natiirlichen
Bedingungen entwickelt werden, wurden hierbei nicht
ausgebildet, wenn auch nicht selten Anfinge dazu sich zeigten.
Die Oberfliche der Cysten war meist mit unregelmissigen Undu- -
lationen versehen. Was nun die dicke der Cystenmembran selbst
anbetrifft, so steht sie bei den auf Agar gebildeten der normalen
keineswegs nach. Der Membranstoff wurde hier auch als
Cellulose konstatiert (nach mehrtigiger Behandlung mit Javelle’-
scher Lauge und darauf folgender Behandlung mit Chlorzinkjod).
Der Inhalt der Zellen war, der Hauptsache nach, derselbe wie
derjenige normal gebildeter Cysten, d. h. rote Oeltropfen,
reichliche Stirke).

Anderweitige Beobachtungen.—Dass die meisten Peridineen
dhnlich wie die gefirbten Flagellaten und die Schwirmsporen der
Algen phototaktisch reagieren ist bekannt, aber eingehendere
Untersuchungen die besonders mit dieser Organismengruppe an-
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_gestellt wurden, liegen‘ meines Wissens nicht vor." Bei meinen
Versuchen mit unserer Peridinee, konnte ich vielfach die hervor-
ragend phototaktische Eigenschaft derselben beobachten. Wenn
man das Wasser mit schwimmenden Individuen in eine Krystal-
lisierschale von etwa 10 cm Durchmesser bringt und in § m Entfer-
nung von einem hellen Fenster aufstellt, so sieht man schon nach
1% Minuten, wie sich die schwimmenden Individuen auf dem dem
Lichte zugewandten Halbkreis der Schale mehr ansammeln, um
nach 3-6 Minuten sich vor allem auf der durch das reflektierte Licht
schirfer erhellten Partie der Schale zu konzentrieren. Hierbei
bildeten sie auch noch, von oben nach unten reichend, vertikale
Ansammlungsstreifen. Einen hiibschen Versuch konnte man
fernerhin in der Weise anstellen, dass man einen weissen Porzel-
lanteller nahm, denselben mit Wasser fillte, das durch die hohe
darin enthaltene Individuenanzahl scheinbar braun gefirbt war,
und nun im Dunkelzimmer mittelst eines Prismas Sonnenspekt-
rum darauf fallen liess. Man konnte schon nach 3-4 Minuten
eine betrichliche Ansammlung der Organismen unter dem farbi-
gem Lichte beobachten und nach Entfernung des Prismas behiel-
ten die angesammelten Organismen noch fiir einige Zeit deutlich
das Bild des Spektrums. Die stirkste Ansammlung zeigte sich
dabei in den kurzwelligen Teile des Spektrums, nimlich im blau-
violetten Teile. ' '

~ Ferner sind unsere Kenntnisse iiber die Fortpflanzungsver-
héilltnisse der Peridineen iiberhaupt noch recht lackenhaft und
jede genaue Beobachtung auf diesem Gebiete ist willkommen.
Bei meinen Beobachtungen konnte ich aber keinen neuen Beitrag
in dieser Richtung liefern. Betreffs der Art und Weise der

1. Ueber die phototaktischen Eigenscbaiten der verschiedenen pflanzlichen Orgsnismen
wird auf folgende bekannte Arbeiten hingewiesen :— ‘
E. STRASBURGER, Wirkung der Wiirme und des Lichtes auf Schwiirmsporen. Jen. Zeitschr.
Naturw. 1878 12. 8. 551.
183 F. Orraanns, Ueber die photometrischen Bewegungen der Pflanzen. Flora 1892. 75. S.
Man wird ferner in PrEFFER: Pflanzenphysiologie. Bd. IL. 8. 753 u. s. w. u. OLTMANNS :

Morphologie u. Biologie der Algen. 2. Bd. 8. 220. Zusammenstellungen finden.
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Fortpflanzung, ist bis jetzt nur die vegetative Zweiteilung sicher
gestellt, und diese geschieht entweder im beweglichen oder
Ruhezustande. Es gibt Angaben wonach Fortpflanzung durch
Konjugation stattfindet, diese ist jedoch noch nicht sicher gestellt
und bediirfen weiterer Bestitigung. Bei meinen Beobachtungen
traf ich mehrere Male auf Individuen, di¢ in beweglichem
Zustande in Teilung begriffen waren, (Fig. 34-37). Die sich
teilenden Individuen bieten sehr eigentiimliche Gestaltung dar
und die Teilungsebene tritt in Schiefstellung ein, Komuoa’uon
konnte ich nicht beobachten. A .

Systematische Stellung.—Ueber die verwandtschaftliche Be-
ziehung der Peridines' mit anderen Organismengruppen sind die
Meinungen noch geteilt. Die Gruppe ist oft mit Diatomeen in
engste Beziehung gebracht worden. Niheres dariiber kann man
bei Scrvrr’ finden.  Aber gleichzeitig ist ihre verwandtschaftliche
Beziehung mit den Protococcaceee und Volvocaces von ihm auch
anerkannt.’ Orrmaxss® kann die Auffassung, dass die Gruppe den
Diatomeen nahe steht, nicht ganz teilen. Er zieht es vor, Borscurr
folgend, die Beziehungen zu den Cryptomonadinen zunichst zu
betonen, damit auch die Peridineen als Flagellaten zu betrachten
und den Namen der Dinoflagellaten beizubehalten. Jedenfalls
die nahe Verwandtschaft mit Flagellaten und verwandten Formen
ist iiberall ausgesprochen.

Was nun den systematischen Wert der Zahl und Ausbildung

der Geisseln bei der Einteilung der Flagellaten und verwandten -

Formen anbelangt, so bilden sie wichtige Anhaltspunkte fiir die
systematische Einteilung derartigen Formen. Burscrir legte z.. B.
ein Hauptgewicht darauf.” Kress® aber hat seine Einteilung auf

1. Peridinew (KLess, 1883). Peridiniales (ScE(TT in EneLER u. PRANTL, Di: nat. Pfl.-
familien. I. Teil. 1896), Cilioflagellata (Cr.aPAREDE u. LacHMANN 1858-1861, Arthrolele Flagel-
laten (SterN 1833), Dinoflagellata (BUTscrr 1885).

2. Scmiirt, Peridiniales in ENGLER-PRANTL: Die natiirl. Pflanzenfannlien T. Teil 1. Abt. b.

3. ScuUrT, Ebenda S. 2, 8 u. 16.

4. Orrmanws. Morphologie und Biologie der Algen, 1904. FErster Bd. S. 35.

5. Hieriiber vgl. man BirscHLI, Protozoa in BronN’s Klassen und Ordnungen des Thier-
‘Reichs 1889 2te Abt. Mastigophora. i’

6. G. Kress, Flagellatenstudien. Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Bd. LV. 1892.
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die gesammte Organisation des Vorderendes und in Verbindung
damit auf die Art der Nahrungsaufnahme gegrindet.. Dieses
Prinzip ist auch von SExy in seiner Bearbeitung der Flagellaten
In erster Linie angewandt. Sesw schiitzt ferner den systematis-
chen Wert der verschiedenen morphologischen Eigenschaften wie
folgt’: ,,in zweiter Linie ist fir die Bildung grosserer Untergruppen
die Organisation der contractilen Vaculolen wichtig; ob sie einfache
in Einzahl oder zu mehreren vorkommende Blischen darstellen,
oder ob sich mehrere zu einem mehr oder weniger stark differen-
zierten Apparat vereinigt haben. Ahnlichen systematischen Wert
hat wohl auch die Kernstruktur, jedoch ist sie vorliufig noch zu
wenig bekannt. In dritter Linie kommt der Grad der Ausbil-
) dung der plasmatizchen Korperhiille in Betracht; dabei sind aber
die Zellausscheidungen, wie Gallerthiillen, Gehiuse und Stielbil-
dungen auszuschliessen; dieselben konnen zar Begrenzung von
Gattungen dienen, von Unterfamilien nur bei grosser Mannigfal-
jtigkeit der Bildungen. Erst in vierter Linie kénnen die Geisseln
beriicksichtigt werden, und zwar nicht nur ihre Zahl und
Anordnung, sondern auch ihre Gestalt und Funktion. Neben der
Geisselausbildung, muss auch der Besitz oder Nichtbesitz von
Chronmtopl'xoren und die Bildung bestimmter Stoffwechselprodukte
(Stéirke, Paramylon) beriicksichtigt werden, schliesslich auch
plasmatische Zellanhiinge wie Kragen und Peristombildungen. ‘¢
Er gibt ferner an, ,,Als Gattungsmerkmale kommen in
Betracht: Zahl und Ausbildung der Geisseln bei sonst gleicher
Organisation, Metabolie oder Starrheit, besondere Mundapparate,
undulierende Membranen, Gehéuse-, Hiillen-, Stiel- und Colo-
nienbildung; bei grossen Verschiedenheiten der Korpergestalt
auch diese; sie wird sonst nur als Artcharakter benutzt. ¢
IPir die Einteilungen einiger grosseren Gruppen jedoch ist die
Zahl der Geisseln auch gebraucht. Soz. B. wurde die Unterordnung
Chrysomonadines® welche von Kress® nach der Ausbildung der

1. G. Senv, Flagellata in ENGLER-PRANTL, Die natiirl. Pfl-fam. I Teil, 1 Abt. S. 93.
2. Ebenda, S. 109.
3. G. Kuess, Flagellatenstudien (Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. LV. 1892).

s



90 , Att. 2.—N. Ohno:

Zellamhiillung in nackte (Chrysomonadina nude) in einem Gehiuse
- oder Schale sitzende (loricata) und in solche mit eng anliegender,
hautartiger Hiille (membranata) eingeteilt worden ist, von SExy' nach
der Zahl und Ausbildung der Geisseln bestimmt. Nach seiner
Ansicht wire diese mehr als genetisches Merkmal aufzufassen,
indem die Hiillenbildungen der Flagellaten als sekundir erwor-
bene Organe aufzufassen seien. Er teilt nimlich die genannte
Unterordnung in 3 Gruppen: Chromulinace (mit 1 Geissel),
Hymenomonadacese (mit 2 ganz oder annihernd gleichen Geis-
seln) und Ochromonadaces (mit 2 ungleichen Geisseln). '
Bei solcher Sachlage konnte man berechtigt sein, auch eine
neue Gattung, oder selbst hohere systematische Einheit fiir unsere
Form aufzustellen, da sie Konstant 2 Lingsgeisseln trigt im
Gegensatz zu anderen Peridineen die nur 1 Lingsgeissel besitzen.
Dieses um so mehr, da die Gruppe Peridinee sich in den Begeis-
selungsverhiltnissen sehr einheitlich verhilt, so dass dis Vor-
handensein von 1 Quergeissel und 1 Lingsgeissel das wichtigste
Organisationsmerkmal dieser Gruppe bildet.

" So lange wir aber nicht im Stande sind zu beurteilen, ob das
Vorhandensein der Léingsgeisseln in der 2-Zahl hier als primires
Merkmal aufzufassen, oder vielmehr als ein sekundires auzusehen
sel, wire es besser, wie es auch in dieser Arbeit geschieht, vorlaii-
fig diese Form den bekannten Formen mit denen sie in anderen
Punkten iibereinstimmt, anzureihen. Es ist sehr wiinschenswert
auch bei anderen Susswasser-sowie Meeresformen die Begeisse-
lungsverhiltnisse ndher zu priifen und reichlichere Materialien zu
sammeln, um einiges Licht auf den systematischen Wert des Vor-
handenseins der Doppellingseisseln bei den Peridineen zu werfen.
Dann erst kann man die systematische Stellung der in Rede ste-
henden Form richtig beurteilen.

Die Gruppe Peridiniales teilt man in 3 Familien,” Gymnodi-
niacez, Prorocentracese und Peridiniaces, von denen die erste

1. G. SEnN, 1 c. S. 152,

2. ScrUrr in ENGLER-PRANTL, Lie natiirl. PA.-familien. I. Teil,
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Familie ohne Panzer ist, wihrend die zwei anderen mit Panze,r'
versehen sind. Unsere Form kommt also unter Gymnodiniacese, .
und zwar ist sie in'die Gattung Gymnodinium, deren Vertreter so-

wohl im Meere als auch im Siisswasser verbreitet sind, zu bringen.

Die Artdiagnose lautet demnach:

Gymnodinium biciliatum nov. sp.

Bis jetzt der kleinste bekannte V ertreter der Gattung.! Linge
22.2 p und Breite 16.9 #.  Die seichte Querfurche den Korper in
einer kaum ansteigenden Schraubenlinie umziehend. Die beiden
Korperhiliten einander nahezu gleich. Léngsfurche vertikal.
Lingsgeisseln zwei, gleich lang und gleich gebaut. Ein Augen-
fleck nicht vorhanden. Durch eine bedeutende Reproduktions-
kraft ausgezeichnet und auch zur Cystenbildung sehr geneigt.
Cysten oft stachelig, derb, durch Chlorzinkjod dunkelrotbraun;
auf Agar kinstlich zu Encystierung zu veranlassen. Siisswasser-
bewohner, in Graben. '

\y
[
I

1. Gymnodinium pusillum Schilling besitzt die Grosse 23'0 #X18'4 ¢ und ist von ScBiL-
LING als die kleinste Form dieser Gattung angegeben (Vgl. ScaiLuing 1. ¢.). Die kleinsten
Formen aus anderen Gattungen sind z. B. Amphidinium lacustre (23.0 #X184 4) und
Glenodinium pulvisculus Stein (23:0p X 18-4p).
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Figuren-Erkldrung.

Siimtliche Figuren sind mit dem Abbe’schen Zeichenapparat und zwar wo nichts
anders angegeben ist, unter Benutzung von Oc. 4 und Obj. F, Zeiss, entworfen.
Fig, 1. Schwimmendes Individuum.
s, 2u. 3. Fixierte u. gefirbte Exemplare.

4u. 5. Korperform im Umriss. (Mit Geisseln).

6u 9, u. 10 bis 16. Variationen in Korperform. (im Umnriss).

7 n. 8. Ein und dasselbe Individuum, einmal bei oberer Einstellung (7)
und andersmal tieferer Einstellung (8).

17. Sich desorganisierendes Individuum, dessen Liingsgeisselenden mit
Bliischen versehen sind.

18 bis 21, u. 23 bis 26. Natiirliche Cysten, von denen 19 mit am deut—
lichsten ausgebildeten Stacheln.

22_ Stirkekorner aus dem Zellksrper.

27 bis 33. Kiinstlich auf Agar erzeugte Ruhezellen

34 bis 37. Teilangsstadien. 36 (Oc. .,-{- Hom Imm., Zelss)
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