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Untersuchung'eh uber die atmosphéarischen
Pilzkeime.

(II. Mitteilung.)
Von

K. Saito , Rigakushi.

Mit 19 Textabbildungen und 2 Tafeln.

I, Einleitung.

Die vorliegende Mitteilung ist eine Fortsetzung der von mir
in diesem Journal im Jahre 1904 veriffentlichten Arbeit.” Diese
Untersuchungen wurden vor allem mit der Absicht ausgefiihrt,
die Mengenvariationen der atmosphérischen Schimmelpilzkeime
nach den Oertlichkeiten und Jahresperioden festzustellen und
ferner die gefangenen Arten niher zu charakterisieren.

Die in dieser Beziehung erhaltenen Resultate bestitigen die
von MIQUEL,Q.)- Hawnsen,” WEeINZIERL? u. a. vertretene Meinung,
dass die Oertlichkeiten und Jahresperioden den Abiinderungen

1) Journ. Coll.” Sci., Vol. XVIII, Art. 5, 1904.

2) Les organismes vivants de Yatmosphére. 1883. . o

3) Recherches sur les organismes, qui & différentes époques de l’année, se trouvent
dans Pair & Carlsberg et aux alentours, etc. (Ref. im Bot. Centralbl, 1882, IIT, p. 7).

4) The bacterial flora of the semi-desert region of New Mexico, with especial reference
to the bacteria of the air. Cincinnati Soc. Natural History, Vol. XIX, No. 7, 1900.
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der atmosphirischen Keime sowohl in quantitativer als auch in
qualitativer Hinsicht bedingen. ,

Es fragt sich nun, inwieweit dies Prinzip der Keimzahlvaria-
tion in der Luft auch bei den Bakterien seine Giiltigkeit bewihrt.
Um das ebenbesagte Thema mdgglichst vollstindig zu erforschen,
iibernahm ich die vorliegenden Untersuchungen, deren Ergebnisse
in den nachfolgenden Kapiteln zusammengestellt werden. Bevor
ich auf die Beschreibung der Versuche eingehe, will ich iiber
vier Arbeiten, welche seit der Verdffentlichung meiner ersten
Mitteilung erschienen, kurz berichten.

In demselben Jahre, in dem meine erste Mitteilung erschien,
verdffentlichte Liurr” einige Versuche tiber die Menge der in der
Gérkellerluft einer Bierbrauerei eingefangenen Xeime. Er
berechnete daraus die der girenden Wiirze im einzelnen Bottich
zukommende Keimzahl, und zog daraus die Schlussfolgerung, dass
sie im Verhiltnis zur Menge der Hefenzellen, die sich unter
normalen Verhiltnissen darin befinden, sehr klein und folglich
die Gefahr der Luftinfektion in der Praxis eine durchaus
geringe sei. Doch hat er dabei den Umstand ausser Acht
gelassen, dass die.eingefallenen Keime sich oft in der Gédrmaische
stark vermehren. _

Was die Bakterienflora der antarktischen Gegenden anbelangt,
berichtet EcKEerGF,? dass die Luft in der Insel Snow-Hill (ca.
64°22’ siidl. Br. und 57° westl. Ling. von Greenwich), wo seine
Beobachtungen stattfanden, besonders arm an Bakterien ist und
sogar im wesentlichen als steril betrachtet werden kann. Er

1) LurrF, G., Die Infektion im Giirkeller. (Zeitschr. f. d. ges. Brauwesen, Jahrg.
XXVIII, 1904, No. 32).

2) EcreLSF, ERIE, Studien iiber den Bakteriengehalt der Luft und des Erdbodens der
antarktischen Gegenden, ausgefiihrt wihrend der schwedischen Siidpolar-Expedition 1901-
1904. (Zeitschr. f. Hyg. u. Infektionskr., Bd. LVI, 1907, Heft 3, p. 344-370).
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ist der Ansicht, dass das Vorkommen der sehr wenigen Luftkeime
als zufillige Verunreinigungen von den oberflichlichsten Frd-
schichten herstammt, und es fanden sich alle die Bakterienarten,
die er aus der Luft erhielt, auch bei den Erdbodenunteréuchungen
wieder. . '

Vor kurzem erschienen zwei Aufsitze von SasakI und ANDO,I)

welche wihrend ihres zweitigigen Aufenthaltes auf déem Berge
Fuji im August 1906 eine biologische Luftanalyse ausgefiihrt
hatten.  Sie berichten, dass erstens die entwickelungsfihigen
Keime der Schizomyceten mit der Hohe an Zahl abnehmen,
zweitens die Bakterienflora in der Luft an verschiedenen Stellen
verschieden ist, und drittens, dass sie insgesamt 15 nicht pathogene
Arten gefunden hatten. ,
V Es sei hierbei bemerkt, dass Lurr, EckELOF, Sasaxr und
Avxpo die Perrrschen Schalen zum Auffangen der Luftkeime
anwandten ; der erstgenannte Autor beniitzte Bierwiirzegelatine,
die andereni aber Bouillonagar oder-gelatine.

Da das Empfangsvermigen eines Nihrbodens von der Zusam-
mensetzung .desselben abhiingig ist, diirften die Resultate friiherer-
Forscher nicht ohne weiteres mit einander verglichen werden.

An dieser Stelle spreche ich meinem hochverehrten Lehrer,
Herrn Prof. Dr. Mryosn1, der mich mit der vorliegenden’Arbeit.
betraute, fiir seine vielseitigen Anregungen und Unterstiitzungen:
meinen verbindlichsten Dank aus.

II. Methodisches.

Die gleichgrossen, mit Gelatine oder Agar begossenen

1) Sasaxr, 8., Einige Beobachtungen auf dem Berge Fuji. To-yo Gakugei Zasshi, No.
308, 1907, p. 160 (Japanisch). - Anpo, C., Bakteriologische Untersuchungen auf dem Berge
Fuji. Ibd., No. 309, 1907, p. 205 (japanisch).
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Perrr'schen Schalen wurden eine Minute: lang in der Luft offen
stehen gelassen. Dann wurden die Schalen mit Gelatine im
Zimmer und diejenigen mit Agar im Briitofen (37°C) aufgestellt.
Die definitive Zihlung der sich entwickelnden Kolonien wurde erst
am vierten Tag vorgenommen. Die einzelne Kolonie, welche sich
auf den Platten entwickelt hatte, wurde wie gewohnlich in andere
Nihrbiden iibergeimpft, um die biologischen Eigenschaften des
betreffenden Mikrobs moglichst genau kennen zu lernen.
. Die folgenden Nihrbiden und Ziichtungstemperaturen wurden
von mir bei simtlichen. Versuchen benutzt. ’
I. Bouillon." S
Liesic’scher Fleischextrakt. ..... e e 10.0 g.

Pepton siccum (cum sale)...............c......... 10.0 g.
WASSET.  weveveernerereeeneaenentenrieneeenenaens 1000.0 cc.

(Das Ganze neutralisiert mit Natronlauge).

II. Bouillongelatine. ‘ :
Bouiilon (Siehe I).................. JEUTTUIN 100.0 cc.
Gelatine. .....oo.oveviiiier i, 10-15.0 g.

(Das Ganze neutralisiert mit Natronlauge). -
ITI. Bouillonagar.

Bouillon (Siehe I). co.oovvvvii, 100.0 ce.

Agar-Agar................ e 1-2.0g.
IV. Glukoseagar. : A

Bouillonagar (Siehe III).................... .......100.0 cc.

Glukose.....oovevriiiiiini 1-2.0g.
V. Milch.

Frische Kuhmilch, verdiinnt in zweifacher Menge.
VI. Kartoffeln. ' .

Gekochte Kartoffeln, in ‘missig dicken Scheiben

geschnitten. - o
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VIL Koywasser
Gewdhnliches - Koywassm (12 14° Balling, siuerlich

reaglerend).
VIII. Kojiwassergelatine. o
Kojiwasser (Siehe VII)..........o........oen. 100.0 ce.
Gelatine. .......ccovvinneniiinnnnnnn, P 10-15.0 g.
IX. Kojiwasseragar. __
Kojiwasser (Siehe VII). .................. e 100.0 cc.
Agar-Agar........c.ooiiiiiiiiieni e 1-20¢g

Die simtlichen Kulturen auf den gelatinehaltigen Néhrbden
wurden in Zimmertemperatur angestellt, Wéihi'endV'diejenigen auf
Kartoffeln, Milch, BOlllllOD Agar ete. stets im Briitofen (37°C)
gezogen wurden. -

In der vorliegenden Untersuchung beschiftigte ich mich nur
mit aéroben Bakterien, withrend die anaéroben Arten ein anderes
Mal behandelt werden sollen. -

Bei den statistischen Untersuchungen habe ich mich bemiiht,
sowohl die Luft von gleichen Orten zu untersuchen, als auch
gleichzeitig die Luft von verschiedenen Stellen zu vergleichen. .
Folgende sind die Ortlichkeiten, wo die Luft auf Bakterlenkelme :
untersucht wurde :

1. Der Botanische Garten der Kaiserl. Universitit zu
Tokyo. '

2. Strasse in
a, (jji: \
b, Sugamo.
¢, Itabashi. }(bei Tokyo.)
d, Shinjiku. - '
e, Shibuya.




6 ART. 15,—K. SAITO : UNTERSUCHUNGEN

3. Girkeller der Sakébrauereien in

a, Sakai. (Provinz Izumi.)
b, Itami. \

¢, Ikeda.

d, Imazu. (Provinz Settzu.)

e, Uosaki.
f» Mikage.
¢» Muroyama. (Provinz Ise.)

h, Kamesaki.
%, Handa.

7,  Kumagaya. (Provinz Musashi.)

(Provinz Owari.)

III. Spezieller Teil.

A. Botanischer Garten in Tokyo.
Zeit: Januar—Dezember 1906." ‘
Nihrboden : Bouillonagar.
Inkubationstemperatur :  37°C.
Zahl der Schalen bei einem Versuche: 5.

Zeitdauer des Aussetzens der Schalen: 1 Minute.

Januar.

Die Zahlen der Bakterienkeime sind in nachfolgender
Tabelle 4 mit nebenbei stehenden meteorologischen Daten kurz
zusammengestellt ; in Tabelle B zeigt sich die Kolonienzahl der
von der Luft isolierten Arten; ebenso weiterhin beim Nieder-

schreiben der Versuchsresultate in jedem Monat.

1) Im August 1906 waren die Versuche zeitweilig eingestellt, und wird dieser Monat
in der vorliegenden Arbeit nicht erwithnt werden.
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TABELLE A.

£ g Temp é,t, g £ |258
§ 2 Datum' in qij 2| Wind Wetter |Bemerkungen| = e éf 5
z g (Stunde, Tag.) co | 88 © S S 8573
= i_:\ ’ o} M oS
1 [10am. 7| 7.0 |765.7|schwach| Klar — .4 | 26 | 30
2 2pm. 15| 6.7 |762.0 ’ " —_— 3 6 9
In der Nacht
3 110,30 a.m. 20| 6.0 |752.7 » " vorher Regen.[ 0 3 3
. Tags zuvor '
4 |10,30am. 25| 1.0 |757.2 » Schneefall | und am Tage | 1 8 9
selbst Schnee-
' fall.
5 2pm. 31| 6.7 |767.8 ” klar —_ 2 30 32
Monatsmittel ' Keimgehalt
Gesamte Keime Kokken Bazillen Mazimum Minimum
17 I 15 2 32 . 3
TABELLE B.
\>\ Versuchsnu
. mmer 1 2 3 4 5
Arten
Bacillus subtilis. 1 0 0 1 0
+ B. vulgatus. 1 0 0 0 0
B B. mesentericus 0 1 0 0 0
§ B. pertucidulus.*1) 0 1 0 0 0
§ B. petiolatus.* 0 0 0 0 1
g B. rufulus.® 0 1 0 0 0
Bacterium aerophile,.. 1 0 0 0 0
B. profusum. ......ccuu.ieoeeieeiiiiieeeeenn 0 0 0 Y 1
B. pseudosubtile................cocovurninn.... 1 0 0 0 - 0

1) Die neu gefundenen Arten sind im folgenden mit & bezeichnet. Die Beschreibung
aller neven Arten findet man im Abschnitt VI.
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Versuchsnummer 1 2 3 4 5
Arten
Sarcing, candida. uv..o.serresererseesneseens 0 3 1|1 14
S, QUPARLTOCE . s oo eveeivviennirrananeeeiiiinnins 0 1 0 0 0
S. flava. ..... Cereeer e 19 0 0 1 0
§ | Micrococcus luteus 5 0 0 0 10
% M, candicans.....uunnnnnnniiiensenenseeniesnannn, 1 0 0 0 0
S
DM, TOSEUS. ..c..ovniiiiiniiniiiiiiia e 1 2 1 5 6
DL CRPYSEUS. wererereeeneeeeniee e 0 0 0 1 0
M. COTYZ. eoveeviiiineiii e 0 0 1 0 0
30 9 3 9 32
Februar.
TABELLE A.
0 u é’:‘ a a |@es8
5% | Datam [FOP T = | £ |23%
7 g (Stunge:m'll‘ag.) . g}, gg Wind Wetter |Bemerkungen 8 ] %Eé
S8 5’: A | M jodx
6 2,30 p.m. 5| 4.4 °)754.2| sehr klar —_— 26 34 60
schwach,| Tags zuvor
7 |1lam. 10| 6.0 | 757.8|schwach ” starker 1 1 2
Schneefall.
8 2pm. 14| 4.4 |756.5] ziemlich ” _ 8 60 68
’ stark. .
9 2p.m. 24 4.0 |760.4|schwach triib —_ 1 4 5
Monatsmittel Keimgehalt
Gesamte Keime Kokken Bazillen Maximum Minimum
34 25 9 68 2
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\ TABELLE B.
Versuchsnummer
6 7 g 9
Arten

Bucillus subtilis 14 0 0 0

B. wvulgatus........... T 4 0 0 0

B. singularis............. e 2 0 0 0
g | B. pseudofusiformis®...........ccocooennae. 0 - 0 0 1
3 B. rufulus® o PR 0 0 2 0
§ v B. diffusus..cccevceciicinininnnnn PR 0 1 0 0
SS Baterium feeale....oueuiernrvreiineensesiennnn.. 0 0 -2 0

B. 'ccroph'ile ....................................... 6 0 .0 0

B. mucosum. ....... e e e eraae 0 0 2 0

B, buccale. covuveeeeirivvivieereiinineeenieiien 0. 0 2 0
© Sarcing candidd..........cocooiiiiiiiiiiiinn, 24 0 36 2
§ | S fare . ! 0 0 2 0
S | Micrococcus Mulets.........o..covvrrarinnunnenn. 10 0. 29 2
© DM, TCSEUS. varererneerrranniniarienaaeiiaeeenss 0 1 0 0

60 2 68 5
Marz.
TABELLE A.
B i =g
=9 Temp.| £ £ g ‘g 2.2
g8 Datum in | 25| Wind | Wetter |Bemerkangen| = = |- 5§
& 8 (Stunde, Tag.) co | S8 , S S |82
22 -2 el M 5SS
10 [10a.m. 1| 6.0|757.8| stark klar —_— 4 3 7
) Am vorherigen :
11 |10 a.n. 6| 8.0 |749.6 » ” Tage starker | 12 11 23
Regen.
12 | 2pm. 12| 117 |7548| N 62 | 32 | 94
13 2pm. 19| 18.9 | 757.4 | schwach ” e 8 27 35
14 | 2pm. 27| 103 |769.9| still | ‘triib — 3| 14|17
3
Monatsmittel Keimgehalt

Gesamte Keime Kokken Bazillen Maximum Minimum

35 17 18 94 7




10

ART. 15.—X. SAITO: UNTERSUCHUNGEN

TABELLE B.

Versuchsnummer

Arten

10

11

12

13

14

Bacteriaceae

Coccaceae

B. vulgatus

Bacillus subtilis

., MESENLEPTCUS. .o..vvvereenenn, ST
L BATanSF e
. perlucidulus®

L SIGUIATTS. .ot

. SquAmformis.® .......coocoiiiiiiiiinnnnn.,
L stellarts® oo,
2 CUITAUS. «evvveerecieraeeee e,
. nummorum

B
B
B
B
B
B. intermedius. .........cccocoiiiiiiiiiiiniii.
B
B
B
B
B. similityphosus. ............ccocceeueiiiinn.. 8
B

. medio-tumescens.™ ... .....ooeeeiiiiiiinnnnn.

B. reniforme. ...........cccooviiieiiiiiiinnennn

o o o o O O O o O o +H =M O

—

o O O©o ©

OOONI\'JOOOOHWWOOOHOOO

MO MR O N O O O MO O O

—
[=2]

[y
(=]

S O BB

o OO O O M M O M O O

—

oS O O o o =

o & 6 o o o0 © © Rk S o ©

—

- e © o o o

Sarcing eandid@............cooeoveiiieiiiiinnn.

S QUIATEIGCE, «ovvveeeereeeeieeeeieeeeiiieaens

-

Micrococcus Iuteus. .......covvunveneeneiionneenns
M. roseus

M. candicans. ......oeeeeevneereriieriieaniannns

S N O o

S O B = >

[N
>

(=T - -

O LW ® O N

23

90

17
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April.

TABELLE A.

11

by Temp 'és—c § § |2 88
- ’ B N 2 e
,é,’j S - D;tulfb 2) in | 22 | Wind Wetter |Bemerkungen| 3 o) §,= 5
5 5 |Wunde, 1a8) oo | S & : , 8 SRt
el & a ON
15 | 2p.m. 5| 138.1 | 7574 stark klar — 3 0 3
16 |10,30 a.w. 11| 9.4 | 761.0 | schwach ” —_ 0 2 2
- Tags vorher
17 | 2pm. 17| 17.9 | 743.6 | still triib starker 1 10
: -Regen.
18 2pm. 21| 18.0 | 767.7 | ziemlich klar —_— 5 42 47
stark.
19 2p.m. 25| 21.6 | 767.0 ”» 2] — 8 11 19 .
Monatsmittel Keimgehalt
Gresamte Keime Kokken Bazillen Maximum Minimum
16 13 ‘ 3 47 2
TABELLE B.
Versuchsnummer
erenehsnt 15 16 | 17 18 | 19
Arten
Bacillus subtilis. ........cocooveiieniiinnn, 0 0 1 1 1
g U B vulgatus. ..o 0 0 0 2 2
§ . Bacterium wrophile.......................o. 3 0 0 0 0
Fg B. mycotdes. ......coconvviiriniiiiiiinnnnninanns 0 0 0 0 5
B. 7eniforme......cc.coeiiiiiieeiiiieeiniieas 0 0 0 2 0
Sarcina candida. ...............c.c.ccuvnnen. 0 2 3 16 5
Q)
$ S. awrantiaca 0 0 0 2 0
=
0§ Micrococous luteus..............cccoeveveeenne. 0 0 5 22 6
DL TOSEUS. ...oevviiiireiei e 0 0 1 2 0
3 2 10 47 19
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Mai.

TABELLE A.

i

& % o g |lage
= Temp.| £ 8 T 589
SE Datum in ‘é’ £ | Wind Wetter |Bemerkungen| 3 né g’—' 5
2 € |(Stunde, Tag.) e | g8 ) g S £ 1§22
o = = w A 3 O
= = & = M IONKM
20 |2pm. 5 | 16.3 | 762.3 | schwach triib —_ 6 31 37
21 |2p.m. 10| 154 | 764.3| still ” Tags vorher 1 9 10
92 |2pm. 16| 225 | 757.6 | Ziemlich B P
p.m. . ' stark. ” !
93 |2pm. 21| 246 |7536] " 4| 53 | 57
} .’].'-.\);,ts Z)l'lr\’()l‘
24 |2pm. 28| 25.6 |743.4 | schwach . Pl 2 | 40 | 42
schiwilles Wetter.
Monatsmittel Keimgehalt
' CGresamte Keime Kokken Bazillen Maximum Minimum
43 37 7 57 10
TABELLE B.
\ Versuchsnummer .
20 21 22 23 .24
Arten -
2 0 2 0 0
0 0 2 1 0
0 0 1 0 0
B. 0 0 1 0 0
B l0m0sUS. «vuviinieiiiieee 0 0 1 0 0
S | B. intermedius. .......oooooviiiiiinieenenn 0 0 0 2 0
3
B B lEuis i 0 0 0 1 0
% Bacterium fulgens.® .......cooovieeiniiinennn 0 1 a 0 0
B. mycoldes. ......ccoceeiiiiiiiiininiiiiaiiinn 3 0 0 0 0
B. rusticum. .... 0 0 2 0 0
B. filiforme. .....c.ocoiiiiiiiiiiiinanenne 0 0 1 0 0
B. profusunt, ................ BT 0 0 1 0 1
B. pseudosublile...........cocovvieeeeeiiiiiins 0 0 0 0 1
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Versuchsnummer
‘ 20 21 22 23 24
Arten
0 0 2 2 2
16 2 18 28 20
1
4
§ 0
g 1 1 15 12
S .
14 1 12 10 14
M. coronafus. .......ccocooieeeiieeiiiinenn, 0 0 0
M. Cinnabareuis. ..........cccoueveeseeenniin. 0 1 0 0
Streptococeus albicans. ....................... 0 0 1 0
36 10 67 57 42
Juni.
TABELLE A.

& 5 é . = o o M
g e Temp.| 2 9 3 |58
§ g St Dé““? Ly in 85| Wind | Wetter Bemerkungen | 3 | 2 g:; g
53 (Stunde, Tag.) e | 2w ) ) = g |gE
> 8 ] & A M ONM
%5 | 2pm. 4| 212 |7563| stark | ¥lanaber| 10 | 12

pm. il R - | schwiil.
26 2p.am, 91 18.7 |759.83 | schwach triib. _ 4.1 21 25
° . hwiil und
27 | 2pm. 18| 204 | 756.3| still |5C — 21 | 10 | 31
Regen. Tags vorher
28 |10a.m. 23| 16.1 | 758.1|schwach triib. Regen. 0 1 1
klar, ab ' o
.20 | 2pm. 26| 254 |756.0 N Ejﬁ;v “.u.fr —_— 1 2 3
Monatsmittel . Keimgebalt
Gesamte Keime Kokken Bazillen Maximum Minimum
14 9 6 31 1
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TABELLE B.
Versuchsnummer 25 2 o 98 29
Arten
Bacillus subtilis.........c...covevvveennieneen.. 0 1 0 0 0
B. COliuiuniiiiiiiiiiii e 0 0 11 0 0
B. vartans® ..o 0 0 1 0 0
S | B singularis.......cccoereiiiiiiiieinns 0 0 6 0 0
3 B, exCUrTens. .ov.eeiiieeiiiieeiiiene e 0 0 1 0 0
% B. longior¥ ...ccoooiiiiiieiiiiii 1 0 0 0 0
S Bacterium tomentosum. ............coeuuveenees 1 0 0 "0 0
B. implexum. ...coccvvuuneeiiiiiiiiiiiiiiiinns 0 1 0 0 0
B. @rophile. ....co.oouveeeeiiiiiiiiiiiiiieenne 0 2 2 0 0
B. compactum. ........ooooiiiiiiiiiiinannnnenn 0 0 0 0 1
Sarctna candid..........oeeuevieniiiiinninan.. 1 7 2 0 0
3 S flar@e ooveeveiieenei 4 2 0 0 1
g S QUPANLUACT. . eeeeeeeerneeieeiieeenneenneienes 2 1 0 0 0
S Micrococeus Iutess......oeuvuneeereenneennnnene. 2 6 7 1 0
_ O | ML 1086US. e 1 5 0 0 1
M, aurantiacus, ..o.uveeeeerenneeennnencennenans 0 0 1 0 0
12 25 31 1 3
Juli.
TABELLE A.
-3 Temp é’»u g g |28 &
% g (StuDstm}I‘ in | 8 g | Wind Wetter |Bemerkungen :5 B 2= z
£ 2 (Stunde, Tag) co | 53 5 [ S |Bss
g & A M N
Fortgesetzt
30 |10,30am. 1| 21.5 | 757.7| still triib regnerisches 1 1
. Wetter.
3l | 2pm. 6| 200 | 7554 » —_ 1 1 2
32 2pm.: 11| 235 | 754.6 | schwach klar —_— | 16 36 52
Fortgesetzt
33 Spm. 17| 28.7 | 763.6 » 5 regnerisches 2 2 4
Wetter.
o - Fortgesetzt
34 2pm. 23| 30.4 | 752.7 » h,, klares Wet tor. 2 2 4
= | e miissig | schwiil .
35 2pm. 25| 27.7 | 752.3 stark etwasReéen I 2 0 9
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Monatsmittel Keimgehalt
Gesamte Keime Kokken Bazillen Maximum Minimum
11 7 4 52
TABELLE B.
Versuchsnummer 30 31 29 33 34 35
Bacillus wraformis. .......ccoccevvvviennn...n. 0 0 0 0 2 0
B. spatiumus.* ........... e —————— 0 0 1 0 0 0
B. varians.® ..o, 0 |° 0 0 0 0 2
3 Bacterium mycoides. .................o......... 0 1 2 0 0 0
S
£ | B fulgens® oo 0 0 8 0 0 0
8 | B. reniforme. .oo.ovevreeeeeeeeererr 0 0 1| o 0 0
B. spissum. ........coiiiviiinneiiiiiiian 0 0 1 0 0 0
B. erophile...........c.coooviiiiiiiiiiiininiii, 0 0 0 2 0 0
B, BFU8: ceveiiiiiiie e 0 0. 1 0 0 0
Sarcina candida..........co..oooiiiiinninn, 0 0 26 2 2 0
o | S ourantiaca. .. ..o 0 0 1 0 0 0
5] . )
S | S AV e, 1 1 4 0 0 0
§
Micrococeus loleus.............c.cccovvrunnnne... 0 0 3 0 0 0
M. TOSEUS. wvvereeeinariiiiieeee e, 0 0 2 0 0 0
1 2 50 4 . 4 2
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September.

TABELLE A.

:é g Temp g § g 128 g
| B K o
EE Datum in | 55 | Wind | Wetter |Bemerkungen| = = E'; g
2 8 |(Stunde, Tag.) | 88 5] S 8=
2 8 m; S I > GINT
36 |2pm. 4| 26.0 | 754.7 | schwach klar —_ 6 25 31
. In der Vor- '
. triib oder )
37 |2p.m. 10| 21.3 | 762.9 1 Regen. nac:lfx{‘teztea;.ker 1 2 3
= triib, etwas
38 |2pm. 17| 197 | 755.3| “ﬁégeer‘l‘f“ —_ 1 2 3
- . Am Abend
39 |2p.m. 21 18.4 | 7634| still Regen vorher Regen. 0 0 0
Fortgesetzt )
40 |11am. 29| 186 |7642| Klar | regnerisches | 1 7 | 8
Wetter.
Monatsmittel Keimgehalt
Gesamte Keime Kokken Bazillen Maximum Minimum
9 7 2 31 0
TABELLE B.
Versuchsnummer 36 37 a3 39 40
Arten
Bacillus vulgatus. .......oovveveeviiininnnenn. 0 0 0 0 1
| B. Globigii, wuueeeeeeiiiiiiiiiiii, 1 0 0 0 0
V
§ B, 2arians.® ...ovviiiiiiiiiiiniiiiniin 0 0 1 0 0
-§ B. mucronaius.® ..c.coiveneeiiiiiiiiniiiinnin. 2 0 0 0 0
S| Bacterium pseudovermiculosum.® ......... 1 1 0 0 0
B. aerophile. ..........ccccevveiiniiniannnannnn. 1 0 0 0 0
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7 X o ‘
Versuchsnummer 36 a7 ag 39 40
Surcina candid. ........covvivereeiieenennn.n. 4 2 0 0 4
o | Soflava. oeiioeiiiiiiinen, e 0 0 1 0 0
i~ . . ) .
S| S qUranfiues. evevenrieereiieieiiieiiean 2 0 0 0 2
S
© Micrococcus luteus. ...........c.cooevueeenenn. 17 0 1 0 1
DL TOSEUS. wvvrerrneeeinieianiae ceereeeernnans 2 0 0 -0 0
30 3 3 0 8
‘Oktober.
TABELLE A.
g & - o =]
23 Temp,| £~ 2 5 288
S 8 Datum irl1 2 5 | Wind Wettor  |Bemerkungen| = V,'%’ £S5
# & |(Stunde, Tag.) w | 83 . ° B S |34
o= = @ . 3 < O
> = & R M ONM
Fortgesetzt ,
41 |2,30pm. 4| 17.2 | 758.9| still triib | regnerisches 4 2 6
. Wetter.
Tags zuvor
. ol - endet das .
42 |2,30p.m. 9| 21.0 | 762.2| schwach klar regnerische 9 1 10
o Wetter,
43 |230pm. 14| 207 | 769.5| kil » — 5 | 55 | 60
. .. | Bis Tags zavor, .
44 |10am. 21| 146 | 7178 | sehwach | 30 €V | “porppcsen | 7 |32 | 5o
880 klares Wetter. .
An 3 Tagen
N . SRR R
45 110,30 a.m, 27 | 14.8 | 769.7 ” klar fortgesetat 1 1 2
Regen.
Mondtsmittel Keimgehalt
Gesamte Keime “Kokken Bazillen Maximum Minimum
27 22 5 60 2
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"TABELLE B.

Versuchsnummer 4'1 9 43 u“ &
Arten
Bacillus subtilis. ..... TEITLISTPISTPP PRSP 0 0 2 0 0
B. vulgatus. ..oovvivvnniiiiiiii i, 0 0 0 1 0
B. varians.® ....coovviiiiiiiiniine s 0 0 0 3 0
- B. intermedits, ouverenieiineieneriaiens 2 0 0 0 0
g | B. petiolatus® ............. . 0 0 1 0 0
§ B. cilrinus. ..oeeeneennn... 1 0 0 0 0
2 | B. aquatilis abus. ...... . 0 2 0 0 0
] Bacterium compactun. ...............oon.... 1 0 0 0 0
B. @rophile. ...............eieel T, 0 6 1 2 0
B. faecale. ..ooeevveiiiiiiiiiiiiiiii 0 1 0 0 0
B. filiforme. ..coveieiiiiiiiiiniiit e 0 0 1 0 0
B. mycoides. .......cooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn 0 0 0 1 0
Sarcing candidg, .........coveoreerereein, L1 0 29 30 0
S, QUrantiaed. ..o, 0 0 0 4 0
S | S MOBILS. veueitieiiiier e 0 1 0 0 0
| 8 UG eenreeeerie e e 0 0 1 0 0
3 Micrococcus luteus. . 1 0 24 11 1
M. roseus. ............. 0 0 1 5 0
M. candicans. .......ceeeereveernneenssseniene 0 0 0 2 0
6 10 60 59 1
November.
TABELLE A.
—ué g Temp :érc g 5 |8 §
58 Datum in | £ | Wind Wetter |Bemerkungen| = o a= 5
2 2 |(Stunde, Tag.) o | 88 > 8 S 8=
°Z 7 : A | ¥4 589
> = cg N g
i miissig . '
46 |2p.m. 5| 17.83 | 762.2| ") klar _— 33 90 | 123
47 12p.m. 12 92| 7726 still triib —_— 9 23 | 32
: Am vorherigen|
48 1330p.m. 16| 16.4 | 760.2 ” Regen | Tage begann 0 0
. es zu regnen, -
_ Fortgesetat
49 [10am. 21| 11.83 | 765.3 | schwach klar regnerisches 1 3 4
‘Wetter.
50 [2pm. 26| 90|7702| o |jfortgesetat | 4 | 130 | 134
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Monatsmittel Keimgehalt
1
Gesamte Keﬂne Kokken Pazillen Maximum Minimum
59" 49 9 134
TABELLE B.
Versuchsnummer 46 4 a8 49 50
Arten
Bacillug sublilis. .....c..ccovvvevrevvserenrenn. 14 1 0 0 1
B, Vulgatus, ....eeeeriverieeeiiinrinienieenns 8 0 0 0 2
© 3 B. singularis. ....ecoiiiirerieriirereeiieenns -0 1 0 0 1
3
8 .
§ | Boexguus® ., 0 2 0 0 0
3
z
R | Bacterium erophile. ...:.........cocevvnvnnnne 2 1 Y 1 0
" B. giganteum, ..........cooeeereeiraenan, 0 1 0 0 0
B. citreum. ..........occoocoiiieeeeaeiaaanan, 0 2 0 0 0
Sarcina mobilis..........c..euue...... PROT 1 0 0 0 0
Sagilis® e, 0 0- 0 0 1
R R 69 | 18 0 1 32
=1 ..
S | S A0 e, © 0 0 0 0- 2
bg .
Micrococcus luteus, ........................ . 18 3 0 1 89
M, cundicans.  .............cccueuiverearann. 0 0 0 0 1
ML POSUS. e e 2 2 0 1 5
114 31 0 4 134
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Dezember.

TABELLE A.

-=J) g Temp érc g g |8 §8
ER= Datum e 1 . , o = L |87'd
2 g (Stunde, Tag.) 8}’ Sg Wind Wetter [Bemerkungen 3 ~ gﬁ%
S d & A M lONM
41 X Tags zuvor
51 [10a.m. 9| 9.0 748.6| still klar etwas Regen. 2 2 4
52 [Spm. 13| 9.9 |76L3] triib —_— 12| 13 | 25
: Tags vorher
53 | 2p.m. 18| 17.5 | 755.8 s klar Gewitter und 0 0 0
Regen..
5¢ |2pm. 23| 8.2 |753.4|schwach Fortgesetst | 1 | 93 | 33
p-m. ' o . » klares Wetter, ©
55 [10am. 28| 105 |762.1| , R 24 | 36 | 60
Monatsmittel Keimgehalt
Gesamte Keime Kokken “Bazillen Maximum Minimum
24 15 10 60 0 '
TABELLE B.
: . 'l + . .
Versuchsnummer 51 52 53 54 55
Baillus Sullilis. oooveoeoeorvreeeevreienen| 0 3 0 1 0
B. oulgaus. .......ooveveeeeiiiiiiineeeien 0 0 0 1 1
B. extguus.® 0 0 0 1 0
B. stellaris.” 0 0 0 0 1
g B. squamiformis® ... 0. 0 0. 0 6
.§ B. pefiolatus.® ........ccoiiiiiiniiii 0 0 0 0’ 1
2 B. similityphosus. ...... -0 0 0 0 1
] | B.ocolic i 0 1 0 2 0’
Bacterium crophile. ...........ccooeeievnneen 1 8 0 0 0
B. mycoides. ... 0 0 0 0 1
B. fulgens.* 0 0 0 5 10
B. citreum. 0 0 0 0 -1
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" Versuche ‘

Versuchsnummer 51 52 53 54 55
Arten

Surcing Gurantided. ..oocoeeeiueennennennn.. 1 0 0 0 0
S| S flava i e, 0 0 0 2 | 0
§ | 8 candida i) e 0 12 0 15 22
3 Micrococeus luteus. ............. e 0 | 1 0 4 9
DL o10SEUS. ..o e 1 0 0 2 5
3 25 0 33 58

Die oben angegebenen Tabellen zeigen, dass die Zahl der
Bakterienkeime in der Gartenluft in den einzelnen Monaten sehr
abwechselt. Dies scheint sehr verschiedene Ursachen zu haben,
von denen in den spiiteren Abschnitten gesprochen werden wird.
Hervorgehoben sei an dieser Stelle nur, dass das monatliche
'Durchschnittsmaximum  im November, das durchschnittliche
Minimum im September vorkam.

Das . Namenverzeichnis aller von der Gartenluft isolierten
Bakterienarten findet man in der Tabelle am Ende von Abschnitt
V. Von denselben wurden Bacillus subtilis, B. vulgatus, Bacte-
rium aerophile, Sarcina candida, S. flava, S. aurantiaca, Micro-
coccus luteus und M. roseus stets hiiufig in der Gartenluft gefunden.

B. Strasse in
- Oji, Sugamo, Itabashi, Shinjiku und Shibuya.

Zeit:  Oktober 1902—Oktober 1903.

Nihrboden: Kojiwassergelatine und-Agar, je 5-in Zahl.

Inkubationstemperatur : Zimmertemperatur bei Gelatine-,
37°C bei Agarschalen. '

Zahl der Schalen bei einem Versuche: 10.

Zeitdauer des Aussetzens der Schalen: 1 Minute.
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Die Zahlen der Bakterienkeime sind in nachfolgender Tabelle
A nebst den meteorologischen Daten kurz zusammengestellt ;
in der Tabelle B zeigt' sich die Kolonienzahl der gefundenen
Arten. |

TABELLE A.
25| g Zahl d
o a er
Monat % g % 'irenég' Wind Wetter Ba:ttm:leger- Bakterien- Ort
@ 3 a n a kolonien
]
X 1 1 | 235 schwach klar 766.4 3
s | 2] 2| 160 " N 767.1 2
. 3 | 29 | 152 N triib 764.0 2
XI 4 6 | 129 ” klar 762.6 0
» 5 | 12 | 127 N triib 766.0 24
» 6 | 17 9.1 . Klar 770.0 6
» 7 1 24 | 100 ,, . 765.0 31
XII 8 1| 101 . " 763.4 2
» 9 | 11 6.7 _J;;ﬁ;_g triib 7715 7
» 10 19 7.7 schwach " 759.4 7 _
. Gji
I 11 | 21 98 | still ” 7624 6
11 12 | 23 56 | schwach'| Klar 762.1 22
st 13 2 118 ” " 756.3 2
” 14 9 11.2 ” triib 762.1 10
»o | 15 | 23 | 151 N N 764.0 13
» 16 | 30 | 191 N Klar 760.8 8
IV | 17 | 13 | 159 » N 776.5 35
” 18 | 20 | 198 ” , 763.8 18
" 19 |27 | 189 | No5S ) 756.4 4
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D b
29 g . Zahl der
Monat §, E £ Tem%‘ .Wind Wetter | Barometer- Bakterien- Ort
® & ) in C stand .
53| A kolonien
S =1
v 20 10 | “15.8 | schwach klar 765.2 2
VI | 21 1| 229 , triib 7594 0
” 22 9 | 229 | T8 " 756.2 3
" 23 | 16 | 221 still N 759.1 5
" 24 | 93 | 244 Y N 755.5 19 -
VII 25 7 214 schwach Regen 758.6 4
| 2 | 21 | 259 | T8 triib 752.3 21
" 27 | 30 | 298 | schwach | Klar 756.7 102
Oji
VIII | 28 7 | 824 still Y 755.8 24
” 29 15 314 | schwach ’ 758.8 64
N 30 | s0 | 294 N " 761.8 38
IX | 81 | 14 | 201 y triib 763.3 16
" 32 25 27.6 ’ klar 753.9 8
X 33 | 5 | 192 Y triib .766.6 36
" 3¢ | 15 | 222 " klar 7637 12
” 35 .29 13.8 » triib 767.2 16
v 36 2 17.0 ” klar 7574 5
) Sugamo
" 37 | 10 | 216 i " 757.6 7
» 38 | 2| 170 Y " 7574 10
Itabashi
» 39 | 10 | 216 N » 757.6 23
. 40 | 2| 1m0 ., 7574 35 '
Shinjiku
N 41 | 10 | 216 » » 757.6 12
42 | 2| 170 7574 29
” " ? Shibuya
43 10 21.6 757.6 38
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Aus diesenﬁ Tabellen ist ersichtlich, dass die Zahl der
Bakterienkeime in der Strassen-resp. Gartenluft bedeutend von
einander gbweicht, und in der Luft der Ojistrasse eine kleinere -
Artenzahl gefunden wurde, als in der Gartenluft. - Dies beruht
offenbar auf dem verschiedenen Empfiinglichkeitsgrade” der ge-
brauchten Nihrboden fiir die Bakterienansteckung.

In dieser Versuchsreihe aus der Strassenluft wurden auch
Bacillus subtilis, B. wvulgatus, Sarcina candida, S. aurantiaca,

Micrococcus luteus und M. roseus hiufig gefunden.

C. Girkeller in den Sakébrauereien.

Néhrboden : Kojiwassergelatine.
Inkubationstemperatur :  22°C.

Zahl der Schalen bei einem Versuche: 5.
Zeitdauer des Aussetzens der Schalen: 1 Minute.

Die Oertlichkeit, das Datum und die Koloniénzahl sind in
der Tabelle A, und die von der Luft isolierten Bakterienarten
und ihre Kolonienzahl in der Tabelle B angegeben.
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TABELLE A.

SAITO : UNTERSUCHUNGEN

Provinz Ortschaft Datum Jahr Wetter. | p.y. tez;xil;lgﬁgnicn
Izami Sakai 24 Januar 1903 Regen 4
Settsu Itami 25 " klar 2

N Tkeda w » ” 8
» Imazu 26, ’ ” 6
" Uosaki 27, ” ” 2
” Mikage » ” s ’ 0
Tse Muroyama 1 Februar ” ” 0
Owari Kamesaki 5 " " ’ 0
» Handa » » " " 16
am. 17 Dezember | 1904 ” 4

pm. 17 ” ’ ” 0

a.m. 18 ” ” ” 2

p.m. 18 » » ” 0

am 19 » ” 0

p-m. 19 » » » 0

a.m. 20 ’ ” ” 0

Musashi Kumagaya | p.m. 20 ” ” ’ 0
am. 21 » » ” 0

p-m. 21 » ” ” 0

am 22 , , 1

p.m. 22 ” » » 6

a.m. 23 » ” ” 0

p.m. 23 ” " » 0

» 19, » ” 8
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TABELLE B.

Ot | Dutum | Bl | Betyion)] Bt | M. | S | G
Sakai 0 0 0 2 2 "
Ttami 2 0 0 0 0 2
Ikeda 5 0 0 0 3 8
Imazu 0 0 0 6 0 6
Uosaki »T;;:Tf;' N 0 0 0 2 0 2
Mikage 0 0 0 0 -0 0
Muroyama 0 0 0 0 0 0
Kamesaki 0 0 0 0 0 0
Handa 0 -0 0 3 iS 16
a.m. 17 0 1 3 0 0 4
p-m. ,, 0 0 0 0 0 0
a.m. 18 0 0 0 0 2 2
pm. ,, 0 0 0 0 0 0
a.m. 19 0 0 0 0 0 0
pm. ,, 0 0 0 0 0 0
a.m, 20 0 0 0 0 0 0
Kumagaya! pm. ,, 0 0 0 0 0 0
a.m. 21 0 0 0 0 0 0
pm. ,, 0 0 0 0 0 0
a.m. 22 0 1 0 0 0 1
pm. 0 6 0 0 0 6
a.m. 23 0 0 0 0 0 0
p. ,, 0 0 0 0 0 0
» 19 0 3 0 5 0 8

Die Bakterienkeime in der Kellerluft sind von denjenigen
der freien Luft in Bezug auf ihren Artenreichtum und Zahl



28 ART. 15.—K, SAITO : UNTERSUCHUNGEN

etwas verschieden, denn in der Kellerluft wurden Bacillus- sub-
tilis, Bacterium cocciforme (Bacillus cocciformis MATZUSCHITA,
Severin’sche Kultur No. 2), B. japonicum, Micrococcus luteus

und Sarcina candide nur in kleiner Anzahl gefunden.

IV. Allgemeines iiber die periodischen Variationen
der Keimzahlen.

Betreffs des Zahlenwechsels der Bakterienkeime hat MiQueL”
nachgewiesen, dass sie in wéirmeren Jahreszeiten reichlich, in
kilteren dagegen spirlich auftreten. Doch werden die Zahlen-
werte von anderen meteorologischen Verhéltnissen verschiedent-
lich modifiziert ; ndmlich bei trockenen und regenarmen Perioden
wichst die Zahl der, Bakterienkeime, wihrend bei nassem und
regnerischen Wetter meist eine wunderbare Reinheit der Luft
konstatiert wird. Ferner teilt MiQuEL mit, dass die atmosphérischen
Bakterienkeime bestindig mit der Windstirke an Zahl zunehmen,
und sich mit eintretender Windstille wiederum stark vermindern,
und dass man auch auf die Windrichtung sehr zu achten hat,
weil die Nachbarschaft ofters einen weitgehenden Unterschied im
Keimvorrat aufweist. Die Resultate Miquer’s haben durch die
Untersuchungen von WEINzIRL,” SHiBuya,” Sasakr und Anpo?
ihre Bestitigung gefunden. |

Als bezeichnende Charakterziige fiir die Verbreitung der

Luftkeime gibt Hansen® an, dass die von ihm verwendeten

1 lLe.

2) Lec.

3) Ucher das Vorkommen der Mikroorganismen in der Luft. (Mitteilungen d. mediz.
Giesellschaft zu Tokio, BA. X VT, ITeft 3) (japanisch).

4) L c.

5) L e
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Vacuumkolben je nach dem Ort und der Zeit einen héchst ver-
schiedenartigen Inhalt zeigen. Was die Bakterienkeime aubetrifft,
so haben seine Versuche gelehrt, dass ihre Zahl in der Regel
eine mittlere Stellung zwischen Schimmelpilz- und Hefenkeimen
einnimmt. )

Meine Beobachtungen zeigen, dass in gewissen Monaten "die
Bakterienkeime in der Luft sehr reichlich vorhanden sind, wihrend
sie in .anderen in viel kleineren Mengen auftreten. In den
folgenden Tabellen sind die Durchschnittszahlen der Bakterien-
keime fiir einen jeden Monat nebst der Temperatur, Humiditit,
Regenmenge, Windgeschwindigkeit und -richtung angegeben.
(Vergl. die graphischen Darstellungen am Ende dieser Arbeit).

TABELLE I
Strasse.
" Monatsmittel - Wind
der Temp. Relative Regen- e

Bakterienkeime. in C° Humiditit. menge. Greschwindigkeit. Richtung.

Oktober 2 166 79 1047 3.4 NNW
1902 November 15  11.5 78 1051 29 NNW
Dezember 5 71 71 1154 4.2 NNW
Januar 6 46 72 1224 @ 33 NNW
Februar 22 40 65 800 36 - NNW
Miirz 8 7.7 73 1659 3.7 N
| April 19 127 78 1555 3.5 NNW
Mai 2 159 75 1590 4.0 S
1903 Juni 7 19.7 78 1454 3.4 SSO
Juli 42 232 86 2868 3.8 S
August 45 257 80 226 2.7 SSO
September 12 223 84 2844 34 N
|Oktober 21 152 84 2947 33  NNW
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TABELLE II.

Botanischer Garten.

Monatsmittel ' Wind
der Temp. Relative Regen- -
Bakterienkeime, inC° Humiditit. menge. Geschwindigkeit. Richtung.

Januar 17 2.2 58 62.5 4.1 NNW
Februar 34 2.6 66 166.7 4.6 NNW
Miirz 35 7.3 64 615 4.4 NNW
April 16 129 70 435 40 S
Mai 43 163 73 806 4.0 S
19061 T 14 184 80 1653 36  NO
Juli 11 23.5 86 154.9 3.9 S
August — 245 82 2535 3.2 S
September 9 19.7 84 2264 2.6 N
Oktober 27 15.1 79 220.5 3.4 - NNW
November 59 9.3 70 61.7 3.2 NwW
(Dezember 24 59 64 22.4 3.3 NwW

Aus der Tabelle I ist es klar, wie iibrigens schon in der I.
Mitteilung nachgewiesen wurde, dass bei der Keimzahlvariation
in der Strassenluft der Temperatur eine erhéhte Bedeutung zu-
kommt. In Juli und August 1903 wurden némlich die Bakterien-
keime in sehr grosser Anzahl gefunden, aber in kilteren Monaten
waren sie viel weniger vorhanden. Der Befund bei der zweiten
Versuchsreihe im Botanischen Garten spricht jedoch gegen eine
allzugrosse Bedeutung der Lufttemperatur, da eine besonders
intensive Vermehrung von Bakterienkeimen auch in kilteren
Jahresperioden stattfand und eine verhéltnisméssig kleinere Durch-
schnittszahl gerade in wirmeren Monaten beobachtet wurde.

Angesichts dieses Paradoxon sind nun die Fragen zu beant-
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worten, ob es iiberhaupt nicht méglich ist, die Erfahrungen iiber
die quantitative Verbreitung der Luftkeime zum monatlichen
Mittelwert der Temperatur in Beziehung zu bringen; ob lokale,
fir jeden Einzelfall besonders zu ermittelnde Ursachen mit im
Spiele sind, oder ob andere meteorologische Verhiltnisse in Zu-
sammenwirkung mit der Temperatur einen merklichen Einfluss
auf die Variationen der Luftkeimzahlen ausiiben. ’

Ich will den oben erwihnten Widerspruch durch die An-
nahme erkliren, dass andere meteorologische Faktoren, nimlich
Humiditit, Regenmenge, Wind u. s. w. in ihrem Zusammenwirken
‘mit der Terﬁperatur auf die Verbreitung der Keime in der Luft
eine hervorragende Rolle spielen. Ueber die Beeinflussung der
Keimzahlen durch einzelne Faktoren schliesse ich mich der
Ansicht M1QUEL’s an. Das Auftreten einer kleinen Duréhschnitts-
zahl in den wirmeren Monaten (z. B. Juni, Juli, September) ist
also durch andauernden Regen, hohere Humiditét und schwachen
Wind verursacht.  Das umgekehrte Verhiltnis in kilteren
Monaten (z. B. Januar, Februar, November, Dezember) beruht
einerseits auf der Trockenheit und dem stirkeren Winde, ander-
erseits auf der kleineren Regenmenge. Diese Annahme wird
durch die spiterhin erwihnten tiglichen Schwankungen der
Keimzahlen ihre weitere Bestiitigung finden.

Gegen diese Annahme spricht dagegen auf den ersten Blick
die Tatsache, dass die fast gleichgrosse mittlere Keimzahl in
den Monaten Juli und August 1903 beobachtet wurde, obgleich
die monatlichen Mittelwerte der Regenmenge, Windgeschwindig-
keit und auch der relativen Humiditit in beiden Monaten weit -
von einander abweichen.. Diesen scheinbaren Widerspruch kann
man aber wohl in folgender Weise erkliren :

Ende Juli des Jahres 1903 horte das von der .Mitte des
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Monats andauernde, nasse Wetter plstzlich auf” und die Feuchtig-
keit der Luft verminderte sich auch. Infolge dieser schnellen
meteorologischen Verinderung wurden die Brutstdtten” der
Bakterien getrocknet und die dort befindlichen Keime durch
Winde leicht in der Luft emporgefithrt. Die Bakterien wirbelten
nun in der Luft als Staub herum, was zweifellos die Ursache
des beobachteten Keimreichtums der Luft war. Der Durch-
schnittwert der Keimzahl von Bakterien im Juli 1903 hing also
von zwei ganz verschiedenen Umstinden ab und der bedeutend
hohere Keimgehalt der Luft in der zweiten Hilfte des Monats
verursachte das gréssere Monatsmittel. '

Ausser dem ganzen Verlaufe des Zahlenwechsels der Bakterien-
keime miissen noch kleinere tigliche Schwankungen in Betracht
gezogen werden. Von den meteorologischen Verhéltnissen iibt
der Wind einen nicht geringen Einfluss” aus; an windigen Tagen
kommen viel mehr Bakterienkeime in der Luft vor, als an
windstillen. Die folgende Tabelle gibt ein Beispiel fiir eine
derartige Beobachtungsreihe ab.

1) Die gesamte Regenmenge in der ersten Hilfte von Juli 1903 war 208 Millimeter
withrend sie in der zweiten auf 79 Millimeter fiel.

2) Als die Brutstitten der Bakterien meint WEINZIRL (1. c. p. 222) feuchten Bdden,
fanlende Korper, Sumpf u.s. w. Neuerdings hat aber die Miemr'sche Mitteilung (Be-
trachtungen iiber die Standorte der Mikroorganismen in der Natur, speziell iiber die der
Krankheitserreger. Centralbl. f. Bakt., Abth. IT, Bd. XVI, 1906, p. 430) uns gezeigt, dass
die Brutstitten der pathogenen Organismen im Miste und in fermentierenden Pflanzen-
massen liegen. B '

3) MiQUEL, 1. c.; WEINZIRL, 1. c. Vgl. TyNpALL, Essays on the floating matter of air,
1888, p. 132.
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. qe Stille oder schwach
- Windige Tage windige Tage
Ort Monat
Versuchs- Zahl der Versuchs- Zahl der
. nummer Keime nummer Keime
12 47 . .
Mi,
. irz 13 35 14 17
= ' 47 32
(‘B November {16 123 49 4
Dezember 55 60 53

Ganz umgekehrt ist das Verhiltnis bei starkem Regen sowie
bei Schneefall, wie man aus den Untersuchungen- von MiqQugr,”
WemzirL,? SHIBUYAY u. s. w. ersieht. Der Grund des gefingefen
Keimgehalts nach starken Niederschligen liegt offenbar in der
mechanischen Wirkung des Regens oder Schnees (Vgl. S. 34).
In derartigen Fillen fand ich stets eine geringe Keimzahl und der
Unterschied war in meinen Versuchen so auffillig, dass man nicht
selten ganz keimfreie Luftriume finden konnte. Nach Wiederein-
tritt der heiteren Tage beginnt auch die Vermehrung der atmosphii-
rischen Keime, welche nach Trocknen der Erdfliche wieder in der

Luft herumtreiben, wie die folgenden Beispiele es anzeigen.

Versuch nach Regen Versuch beim
oder Schneefall klaren Tage
Ort Monat
Versuchs- Zahl der Versuchs- Zahl der
nummer Keime nummer Keime
Januar 3 : 3 6 30
Februar 9 5 12 47
3 April 16 2 18 47
-
5 | September | 39 0 22 70
November 48 0 44 59
Dezember 53 0 46 123

Wenn man die vorstehenden Tatsachen zusammenfasst und

1) Miquer, 1. c. 2) WEINZIRL, 1. c. 3) SHIBUY.&, lLe
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sie mit den Angaben fritherer Forscher vergleicht, so sieht man
bald, dass hier eine allgemeine Uebereinstimmung herrscht, da
die meteorologischen Verhéltnisse, i.e. Temperatur, Regenmenge,
Humiditit, ‘Wind u. s. w. in ihrem mutualistischen oder an-
tagonistischen Zusammenwirken die Zu- oder Abnahme der Zahl

der atmosphérischen Bakterienkeime veranlassen.

~ Es fragt sich nun, in welcher Art und Weise eine Wirkung
der eiqzélnen_ Faktoren auf die Verbreitung der Luftkeime statt-
finden kann. ' ,

Die zeitlichen Variationen in der Zahl der Luftkeime sind
in erster Linie von den Bedingungen abhiingig, welche den
Uébertritt neuer Keime und deren Verbreitung oder deren Ab-
scheidung in Qaer aus der Luft beeinflussen und zweitens von
denjenigen Faktoren, welche das 'Ansied‘eln der Mikroorganismen
in ihren Brutstitten befordern oder hemmen.

In erster Beziehung reisst anhaltender Regen oder Schnee-
fall die Keime zu Boden und verhindert auch das Aufsteigen der
frischen Keime, so dass die Atmosphére gereinigt wird, withrend
vor allem der Wind die Aufnahme von Keimen in der Luft be-
giinstigt und dieselben zugleich in anderen Gegenden mit sich fort-
fiihrt. Sowohl in vorliegender Arbeit als auch in meiner I. Mit-
teilung konnte ich die allgemeine Giiltigkeit dieser Regel bestéitigen.

In zweiter Beziehung ist namentlich die Temperatur, “ausser
der Néhrsubstanz von Einfluss. Die Fille der starken Ver-
- mehrung der Luftkeime findet man gewdhnlich in wirmeren
Jahresperioden. Dies beruht zweifellos auf der reichlichen Menge
der verfiigharen Mikrobenansiedelungen auf der Erdoberfliche.

Noch ein anderer Faktor diirfte mehr oder weniger, jedoch nur
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indirekt, die Keimzahl der Bakterien éndern, niimlich das Sonnen:
licht. Wie weit aber die Keimzahl in sonnigem Wetter durch: die
baktericide. Wirkung der Lichtstrahlen und die hohe Insolations-
wirme beeinflusst wird, dariiber ist noch nichts Sicheres ermittelt.

Was die Luftfeuchtigkeit betrifft, so muss man ihr zweierlei
entgegengesetzte Wirkungen zuschreiben; sie bewirkt einerseits
dadurch die Bereicherung der Luftkeime, dass sie die Entwickelung
der Mikroben in ihren Brutstitten begiinstigt, wihrend ander-
erseits der Uebertritt der Keime in die Luft durch das Feucht-
werden der Erdoberfliche wesentlich verhindert wird.

Uebrigens ‘ist als ein Charakterzug des Keifmwech'sfels'f zu er-
withnen, dass die Keimzahlen der Schimmelpilze und der Bakterien
in trockenen Jahreszeiten und Feuchtigkeitsperioden zueinander im
umgekehrten Verhiltnis stehen. Die Keimzahl der Schimmelpilze
nimmt ndmlich bel nassem und regnerischem Wetter bedeutend zu,
wihrend die der Bakterien eine bestindige Zunahme mit der
Trockenheit der ‘Luft aufweist. Diese interessarite Tatsache hat
schon MIQUEL in seiner Arbeit nachgewiesen ; sie hat in meinen
bisherigen Untersuchungen ihre Bestéitigung gefunden.”

Da die iiberwiegende Hauptmasse der Luftkeime immer ort-
lichen Quellen entstammt, so mag in der Tat die Losreissung und
Fortfithrung der Bodenbakterien durch Luftstromungen in ver- -
schiedener Weise infolge der zeitlichen und ortlichen Differenzen
des Konservierungsvermégens des Bodens modifiziert werden. Ich
schliesse mich jedoch keineswegs der Ansicht PETTENKOFER’s an,
welcher einen konstanten Zusammenhang zwischen Zustinden des
Bodens und Verbreitung der Epidemien zu erweisen suchte, denn
wir wissen jetzt, dass die Bodentheorie sich.nicht mit unseren

1) Vgl. meine erste Mitteilung. -
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gegenwirtigen Kenntnissen iiber die Biologie der pathogenen
Bakterien in Einklang bringen lisst.”

Es bleibt die Frage noch offen, inwieweit der Wechsel der
atmosphirischen Keimzahlen durch die Vegetationsperiodizitit der
‘Bakterien in ihren Brutstitten beeinflusst wird. Genaueres dar-
iiber ist erst dann zu ermitteln, wenn die biologischen Eigentiim-
lichkeiten der einzelnen Arten klar gestellt sein werden; dies
beabsichtige ich ein anderes Mal niher zu untersuchen.

In den folgenden Tabellen sind die monatlichen Durch-
schnittszahlen nach den vier Jahreszeiten zusammengefasst.

I. Garten.
Sommer Herbst Winter Friihjahr
Monat ............ Juni | Juli | Aug.| Sep. | Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Feb, | Miirz | Apr. | Mai
Anzahl ............ 14 11 | — 9 27 59 | 24 17 34 35 16 | 43
Summe ............ 25 95 75 ' 94
Mittelwert ...... 125 317 25.0 313

II. Oji-Strasse.

Sommer Herbst Winter Friihjahr
Monat ............ Juni{ Juli | Aug. | Sep. | Okt. | Nov. Dez. | Jan. | Feb. | Miirz [ Apr.| Mai
Anzahl ............ 7 42 | 45 12 12 15 5 6 22 8 19 2
Summe ............ V 94 A 39 " 33 29
Mittelwert ...... 31.3 13.0 11.0 . 9.7

Hieraus ersieht man, dass in der Strassenluft die Durch-

1) Vgl. Friceax, C, Die Mikroorganismen, Dritte Auflage, Bd. I, 1896, p. 500-517.
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schnittszahlen im Sommer bedeutend gidsser sind als in den anderen
Jahresperioden. Das Verhiltnis ist fiir Sommer: Herbst: Friih-
jahr: Winter=3:1.3:1:1.

Indessen begegnete ich bei Gartenluft einer minimalen Keim-
zahl im Sommer, wihrend die Durchschnittszahlen in den iibrigen
Jahreszeiten fast iibereinstimmend gleich gross sind. Das Verhilt-
nis ist fiir Sommer: Herbst: Frithjahr : Winter=1:2.5:2: 2.5.

In den Fluktuationen der Zahl der Bakterienkeime in der
Atmosphiire im Botanischem Garten und der Strasse herrscht
also eine grosse Verschiedenheit beziiglich der relativen Durch-
schnittszahl im Sommer; der Grund liegt in dem kleineren
Monatsmittel der Sommermonate in der Gartenluft.

.V. Zusammenset-zung der Bakterienkeime in
der Atmosphare,

Ueber die Bakterienflora der Luft existieren schon verhaltnis-
missig viele und ziemlich genaue Untersuchungen,” welche aber
zumeist nur eine monographische Bearbeitung der besprochenen
Arten bezwecken. In diesen Arbeiten findet man leider keine
statistische Untersuchung iiber die gefundenen Bakterienarten.
Es diirfte daher von einigem Interesse sein, hier meine diesbeziig-
lichen Versuchsresultate wiederzugeben.

Zuerst sei es an dieser Stelle hervorgehoben, dass in wirmeren
Jahreszeiten die Kurve der Keimzahl von Bakterien mit der von
Mikrokokken parallel liuft, wie die folgende Tabelle und die
graphische Darstellung am Ende der Arbeit es veranschaulichen.

1) Man vergleiche FrRaANELAND, G. C. and P. F.; Studies on some new Microorganisms
obtained from the air, 1887 ; EseNBERG, L., Bakteriologische Diagnostik, 1891, Dritte Auf-
lage; Dvar, H. G., On Certain Bacteria from the air of New York City, 1895; Frbagk,
C., Die Mikroorganismen, Dritte Auflage, 1896; Micura, W., System der Bakterien, 1900;
WewzrL, J, 1 c, 1900; MArzuscHITA, I, Bakteriologische Diagnostik, 1902; LEAMANN
und NEUMAXNN, Atlas und Grundriss der Bakteriologie, 1904, Dritte Auflage; ete.
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‘ I. Garten.
Jahr ' " 1906
Monat 1% 5 Bl 3|8 |29 & L1158
S |E|2|< 2|88 |=2 8|2z |A
8% | Buillen | 2| 9|18 | 3| 7| 6| 4] —=| 2| 5| 9] 10
Z p 8
= 8
g Eg Kokken | 15|25 |17 |13 (87| 9| 7| —| 7| 22| 49| 15
|‘£‘=ﬁg .
gESe % Bazillen 1 1 1 1 1 1 1] — 1 1 1 1
@ Q35
SEEIM | Kokken |75|29|090|43|53| 15|17 — |35]44]54]15
NESH g ,
II. Qji-Strasse.
Jahr 1902 1903
Monat s18|s|dls|E|al5|8|zlelals
3 2 o) G
ona Bla|a|8|l&|s|<|2|8|8|<2|&|3

3 Ei’g Bazillen 1] 1] 2| 6|15] 2| 7| 2| 6[40|35| 8|12
g §§ Kokken | 1|14| 3| of 7| 6]12| o] 1| 3|10| 4| 9
,Eag8 . o
gE2ex Bazillen 1| 11} 1y 1)1 11|11 1| 1|1
==® 8= . .
e Kokken 1{14{15| 0|02| 8|17 0|02]01]|03|05] 07
Nggm:;

Ich gehe nun zur Besprechung der gefundenen Keimarten iiber.
- Von den Bazillen ist Bacillus subtilis, welcher bekanntlich
fast iiberall vorkommt und aus Heuinfusion leicht zu erhalten
ist, bei den bisherigen Luftuntersuchungen am héufigsten gefunden.
Auch bei unserer Analyse trat der Bazillus in sehr grosser Zahl
auf, besonders in der Luft in der Oji-Strasse. Der Bacillus
bulgatus, iiberall bekannt unter dem Namen I{artoﬂfelbazillus,'
kam gleichfalls in der Luft reichlich vor, und frithere Unter-
suchungen haben auch sein Vorkommen stets nachgewiesen. Die
ihm nahe verwandten Arten, Bacillus mesentericus und Bacillus
Qlobigit, sind nicht minder zahlreich in der Luft vorhanden.
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Die Tatsache, dass diese Arten das ganze Jahr hindurch weit
verbreitet vorkommen, beweist die grosse Widerstandsfihigkei
derselben gegen extreme fussere Einfliisse.

Unter den der sogenannten Subtilis-Gruppe angehérigen Arten
fand ich Bacillus loxosus, B. wvagformis, B. laevis, B. megathe-
rium und B. varians n. sp. Die letztgenannte Art wurde hiufig
in der Gartenluft gefunden und ihr Verhalten bei der Gelatine-
stichkultur ist insofern interessant, als sie an der Stichlinie ent-
weder reichliche Seitenzweige bildet oder ohne eine Jede Andeutung
derselben wichst. .

Bei meinen Untersuchungen traf ich ein Bakterium schr
hiufig an, ‘dessen ‘morphologische und kulturelle Eigenschaften
von Bactertum aérophile nicht zu wunterscheiden waren. Die
Zellen dieser Art sind nach Angaben éiniger Autoren” unbeweg-
ich, wihrend Migura? ihre Beweglichkeit behauptet. Nach
meiner eigenen Beobachtung fehlt dieser Art stets eine Eigen-
‘bewegung. Zu erwihnen ist noch, dass die Keime dieses Bak-
- teriums selbst in kilteren Jahresperioden hauﬁg in der Gartenluft
gefunden wurden.

Den Hauptcharakter einiger in der Luft gefundenen Arten
bilden die Sporen, die sich als ellipsoidische oder kugelfsrmige
Gebilde unter spindel- oder keulenférmiger Auftreibung der
Bazillenkorper entwickeln. Den Arten, bei welchen die Stibchen
vor der Sporulation spindelférmig anschwellen, ist oft der Gat-
tungsname Clostridium beigelegt; in der Gartenluft wurden folgende
drei neue, dieser Gruppe angehérigen Arten von mir gefunden,
nimlich Bacillus exiguus n. sp., Bacillus pertucidulus n. sp. und

Bacillus medio-tumescens n. sp. Angehérig zur Bakteriengruppe,

1) EsexBERG, L, 1 c.; Fricceg, C, L.c.; MATszscmTA, T, Le us. w.
2) Micura, W,, L c.
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welche die Sporen an einem trommelschligerihnlich erweiterten
Ende des Stibchens bildet und nach dem System FiscHER’S"
Plectridium genannt wird, fand ich zwei Arten, nimlich : Bactllus .
petiolatus n. sp. und B. fefanoides n. sp.

Von den chromogenen Bazillen wurden ausser den bereits
erwihnten Bacillus mesentericus und B. Globigic noch gefunden :
Bactllus rufulus, B. diffusus, B. singularis, B. citrinus, B. mucro-
natus n. sp., Bacterium giganteum, B. citrewn und B. aéris. Rotes
Pigment wird von der erstgenannten Art gebildet, wihrend die
ibrigen einen gelben Farbstoff erzeugen. Bei allen Versuchen
wurde nicht eine einzige Bakterie mit einer anderen Art der Farb-
stoffbildung angetroffen, mit Ausnahme des Bacillas fluorescens non
liquifaciens. Die letztere Art trat sehr selten in der Strassenluft
auf. Hier mochte ich noch hinzufiigen, dass der Bacillus proteus
Zenkeriv und B. coli selten in der Luft vorkamen. _

Andere- Gruppen der Bakterien; i.e. Kokken, kamen gleich-
falls bei meinen Versuchen reichlich vor. Unter den Arten,
welche von mir bei meinen Untersuchungen isoliert wurden, waren
hiiufig gefundene : Micrococcus luteus, M. roseus, Sarcina candida,
S. flava, S. aurantiaca, deren Vorkommen in fritheren Arbeiten
iiber die biologische Luftanalyse von anderen Forschern nach-
gewiesen ist. Die iibrigen Arten kamen aber selten vor. (Ver-
gleiche die Tabelle am Ende dieses Abschnitts).

Das Vorkommen von sporenfreien Mikrokokkenkeimen in
besonders grosser Zahl selbst in kilteren und trockenen Jahr-
esperioden soll nur durch die Annahme erklirlich sein, dass sie
gegen niedere Temperatur und Austrocknen sehr widerstandfihig

sind. Es liegt eine umfangreiche Literatur dariiber vor, zum

1) FiscHER, A., Untersuchungen {iber Bakterien. Jahrb. f W.B, 1895, p. 1.
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Beweise, dass die vegetativen Formen gegen Wasserentziehung und
Kilte sehr. unempfindlich sind, dass aber unter ihnen bedeutende
Artdifferenzen bestehen. Um also zu ermitteln, ob die von mir
isolierten Mikrokokken sehr lange der in unserem Klima gewohn-
lich herrschenden Winterkélte standzuhalten vermégen, unternahm
ich einen kleinen Versuch mit den hiufigst gefundenen Micro-
coccus luteus, M. roseus, Sarcina candida und S. flava.” _

Ich impfte auf schriger Bouillonagar die oben erwihnten
Mikrokokken aus frischen Bouillonkulturen. Bei jeder Art wurden
7 Reagenzgliser gebraucht. Alle Rgéhrchen wurden dann in
freier Gartenluft gelegt. Téglich brachte ich 4 Gliser, jedes mit
verschiedener Impfung, in einen Brutschrank ein, in dem eine
gleichmissige Temperatur von 28°C erhalten wurde, und be-
obachtete, ob die Bakterien sich auf der Agaroberfliche ent-
wickeln konnten. Die folgende Tabelle zeigt uns das Resultat
der Versuche. .

Minimale Entwickelung von

Datum Temperatur in . .

je 24 Stunden | A7 futeus | M. voseus | 8 condida| S. flava
15-16 Februar 1907 0° C + .+ + +
16-17 " —08 ,, + + + +
17-18 ” -05 ,, + + + +
18-19 . —04 + + + +
19-20 » » -1.0 ,, + + + +
20-21  ,, -, To—01 , + + + +
21-22 N —05 ,, + + + +

Erklirung der Zeichen: + bedeutet das Stattfinden der Entwicklung nach der Ueber-
tragung in den Brutschrank.

- Aus dieser Tabelle ersieht man, dass die frischen vegetativen
Formen der hier untersuchten Kokokkenarten die Einwirkung

1) Wie allgemein bekannt, wachsen MMicrococcus roseus und Sarcina flava bei 37°C gut,
aber immer farblos.
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der Kilte von einwochiger Dauer ertragen, und dass sie bei
Uebertragung in giinstigere Temperaturbedingungen sofort wieder

die Entwicklung fortsetzen konnen.

Anhangsweise mag hier bemerkt werden, dass ein Strahlen-
pilz sich nicht selten in der Gartenluft befindet. Mein Befund
iiber morphologische und kulturelle Eigenschaften dieses Pilzes
stimmt sehr gut mit der Beschreibung des Actinomyces chromogenes
iiberein. Das Charakteristische dieser Art ist, dass sie auf Bouil-
longelatine und -agar kleine gelbbraune Kolonien bildet, deren
Umgebung dunkelbraun gefarbt wird. Die gleiche Verfirbung
der Nihrsubstrate findet man auch bei Bouillon-, Kartoffel- und
Milchkulturen. Nach der iiblichen Methode des Enzymnachweises
habe ich gefunden, dass Tyrosinase von dieser Art gebildet wird.

Die folgende Tabélle weist das Vorkommen dieser Art in
der Gartenluft nach : ' ‘

Monat Versuchsnummer Kolonienzahl

12 2

I
I 13 2
15 1
v 18 2
20 1
21 1
v 22 - 1
23 1
26 7

1

v 28 1
X 43 2
XI 46 1
XII 54 1

Am Schlusse dieses Abschnitts ist die Haufigkeit des Vor-
- kommens der Bakterienkeime in der Luft angegeben. '
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VI. Beschreibung der neuen Arten.
1. Bacillus perlucidulus.

Fundort: Gartenluft. -
Form, Anordnung: Lange Stiibchen, einzeln oder in Ketten.
Beweglichkeit : Lebhaft beweglich.

Sporenbildung :  Bildet unter spindelfsrmiger Anschwellung des
-Bazillus Sporen, die oval, stark glinzend sind. (Fig. 1).
Farbbarkeit : Vollstindig entfirbt nach Gram’scher Methode.
Gelatineplatte: Das Wachsthum ist bei 20-22°C nicht gelungen.

Gelatinestich : Bei 20-22°C auch kein Wachstum.

Fig. 2. 2 Tage alte Kolonie

des Bacillus perlucidulus anf

Fig. 1. Bacillus perluci- Agarplatte; schwache Vergr.
dulus; Vergr. 900.

Agarplatte: . Es entwickeln sich kleine runde Kolonien, mit
diinnweissem, feuchten Glanz. Bei schwacher Vergroserung
erscheint der Inhalt dieser Kolonien gleichmissig feingranu-
liert, mit gezacktem Rande. (Fig. 2).

Agérstrich: Entwickelt zu einem diinnen, sich weitverbreiten-
den Belag. _

Kartoffel : Weder bei Zimmertemperatur noch bei 87°C findet
eine Entwickelung statt.

Bouillon : Die Bouillon wird sehr schwach getriibt. -

Milch: Milch wird. nicht koaguliert.
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Gasproduktion : Nicht nachweisbar.

Indol: Reaktion negativ.

Temperaturverhiiltnisse : Wéachst am besten bei 837°C, aber nicht
bei 20-22°C. ’

Schnelligkeit des Wachtums: Wéchst am schnellsten auf Agar.

Verhalten zu Gelatine: Kein Wachstum.

Farbenproduktion : Nicht bemerkt.

Affinitit : Diese Art ist von allen bekannten Bazillen leicht zu

unterscheiden, und muss daher neu sein.

°

2. Bactllus exiguus.

Fundort : Gartenluft.

Form, Anordnung: Kurze oder lidngere Stibchen, oft Mikro-
kokken dhnliche Stibchen bildend.

Beweglichkeit: Lebhaft beweglich. :

Sporenbildung :  Bildet unter vspindelffjrmiger Anschwellung
Sporen, die rund oder oval, stark glinzend sind. (Fig. 3).

Firbbarkeit : Firbt sich nicht nach der Gram’schen Methode.

Fig. 8. Bucillus extguus; Fig. 4. 5, Tage alt‘e Kolonie
Vergr. 900. des DBacillus exiguus auf
Gelatineplatte; Vergr. 25.
Gelatineplatte : Entwickelt sich als weisse, runde, oberflichliche
Kolonien, die sich nicht weit verbreiten. Bei schwacher Ver-

grosserung :  Kolonien rund, gekerbt, graugelblich, feinge-
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kornt, gewéhnlich mit einem dunkleren Zentrum und einer
helleren peripherischen Zone. Nach einiger Zeit tritt die
Verflissigung der Gelatine ein. (Fig. 4).

Gelatmestlch Léngs des Stiches geringes Wachstum als weisslich
graue Linie, oberflichlich als kleines, graues Plittchen mit
glattern Rand.

Agarplatte : Es entwickeln sich welcshchgraue Kolonien, welche

- klein und rund sind, von saftigem Glanz. '

Agarstrich :  Als diinner, schmaler Belag mit feuchtem Glanz

Kartoffel : Eine missig dicke, grauhchgelbe, mit g]atter Ober-
fliiche sich entwickelnde Auflagerung.

Bouillon: Sebr schwache Triibung.

Milch: Nicht koaguliert.

Indol: Indolreaktion war negativ.

Gasproduktion : Nicht bemerkt.

Temperaturverhiltnisse : Wéchst bei Zimmertemperatur.

Schnelligkeit des Wachtsums: Wichst schnell.

Verhalten zu Gelatine: ILangsam verfliissigend.

Farbenproduktion : Nicht bemerkt.

Affinitdt : Die charakteristischen Unterscheidungsmerkmale dieser
Art vom Bacillus perlucidulus sind vor allem das Wachstum
bei Zimmertemperatur und die Kleinheit der vegetativen
Zellen.

3. Bacillus medio-tumescens.

Fundort: Gartenluft. .
Form, Anordnung: Kurze, schmale Stibchen, einzeln oder in
Ketten.
Beweglichkeit : Lebhaft beweglich.
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Sporenbildung : Ovale Sporen ; die Stibchen etwas spindelformig
angeschwollen.

Firbbarkeit : Wird nach Grawm’scher Methode gefirbt.

Gelatineplatte: Schwierig zum Wachsen zu bringen; auf der
Oberfliche entstehen kleine, rundliche, weissliche Kolonien,
welche nur langsam heranwachsen. Bei schwacher Vergros-
serung : rundlich, glattrandig und gelblich.

Gelatinestich : Léngs des Stiches entwickelt sich eine schmale
Linie, welche von dem Kopf an sich sehr langsam verfilissigt.
Die verfliissigte Masse wird stark getriibt.

Agarplatte :* Bildet oberflichliche, diinne, flache, durchsichtige,
weissliche Kolonien, welche eine Kerbung am Rande zeigen.

Agarstrich :  Als griulichweisse, saftig glinzende Auflagerung mit
welligem Rand.

Kartoffel : Kein Wachstum.

Bouillon : Anfangs Triibung, spiter Héutchenbildung am Rande
der Gléser. ’

Milch: Die Milch gerinnt nicht.

Gasproduktion : Nicht nachweisbar.

Indol: Reaktion negativ.

Temperaturverhiltnisse : Wichst am besten. bei 37°C.

Schnelligkeit des Wachstums: Wichst sehr schnell auf Agar,
langsam auf Gelatine.

Verhalten zu Gelatine: Allméhlich sich verfliissigend.

Farbenproduktion : Produziert keinen Farbstoff.

Affinitit : Diese Art dhnelt ausserordentlich dem Bacillus amari-
ficans BreiscH. Beide unterscheiden sich aber von einander
durch ihr Verhalten zur Kartoffel. Auf Kartoffeln bildet der
B. amarificans eine matt weisslichgraue Auflagerung, wihrend

der B. medio-tumescens sich auf ihnen nicht entwickelt.
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4. Bacillus pseudofusiformis.

Fundort : Gartenluft. ,
Form, Anordnung: 8chlanke, leicht spindelformig aufgetriebéne
Stibchen ; meist einzeln stehend. :
Beweglichkeit : Junge Zelle besitzt méssig energische Eigenbe-
wegung. ,
Sporenbildung : Bildet ovale, mittelstindige Sporen.
Fiarbbarkeit : Férbt sich nicht beim Gram’schen Verfahren.
Gelatineplatte : Kleine, diinn erwachsene, ganz rundliche Kolonien.
Gelatinestich : Nur zarter, weisslicher Streifen -lings des Stich-
kanals ; oberflichlich breitet sich der Belag nur wenig aus.
Man bemerkt nie eine Verflissigung der Gelatine.
Agarplatte: Weisse, rundliche, schleimige Kolonien, die wellig
gerandet sind. g
Agarstrich :  Bereits nach 24 Stunden als diinner, grauer Belag -
mit unregelmissig gebuchteten Réndern, welcher sich spiter
als eine diinne, weissliche, graue Schicht iiber die ganze Ober-
fliiche ausbreitet. _
Kartoffel : Kein Wachstum.
Bouillon :  Starke Triibung, spiter Entwickelung eines Bodensatzes

und eine Hiutchenbildung.
Miléh : Mileh wird nicht koaguliert.
Gasproduktion : Nicht bemerkt.
Indol: Reaktion negativ. :
Temperaturverhéltnisse: Wiichst am besten bei 37°C.
Schnelligkeit des Wachstums : Wiichst sehr langsam auf Gelatine,
in Agar aber rascher.

Verhalten zu Gelatine: Nicht verfliissigend.
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Farbenproduktion : Bildet keinen Farbstoff.
Affinitit: Dieser Bazillus ist von allen bekannten Arten leicht

zu unterscheiden, und muss daher neu sein.

5. Bacillus petiolatus.

Fundort: Gartenluft.

Form, Anordnung: Kurze Stibchen mit abgerundeten Enden,

~ einzeln oder zu Paaren vereint.

Beweglichkeit: Lebhaft beweglich.

Sporenbildung : Bildet schnell, bei borstenformigem Aussehen
der Stibchen, runde, endstéindige Sporen, die stark glinzend
sind. (Fig. 5).

Firbbarkeit : Wird nach der GraM’schen Methode entfirbt.

Gelatineplatte : Kleine, rundliche, punktformige, etwas erhabene,
weissliche Kolonien; bei schwacher Vergrosserung  deutlich
granuliert, mit etwas hellerem Zentrum. (Fig. 6). Die Ge-

latine wird langsam verfliissigt.

Fig. 7. 2 Tage alte Kolonie
des Bacillus petiolatus auf Agar-
platte; Nat. Gr.

Fig. 5. Bacillus petiolatus; Fig. 6. 5 Tage alte Kolonie
Vergr. 900. des Bacillus petiolatus auf
Gelatineplatte; Vergr. 25.

Gelatinestich:  Oberflichlich als griulichweisse, kleine, feucht
glinzende Auflagerung ; lings des Einstiches als weisse Linie.
Agarplatte:  Anfangs runde, weisse, feuchtglinzende Kolonien,
welche schnell wachsen. - Im weiteren Wachstum verwischt sich
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die Kontur der Peripherie, von dem Zentrum wachsen ver-
schiedenartig verzweigte Ausstiilpungen hervor. Bei schwacher
Vergrosserung zeigt die Kolonie feine Granulierung: (Fig. 7).
Agastrich : Als griulichweisser, saftig glinzender, dicker Belag
mit welligen Réndern.
Kartoffel : Sehr kiimmerliches Wachstum.
Bouillon : Schwache Triibung.
Mileh :  Milech wird nicht koaguliert.
Gasproduktion : Nicht bemerkt.
Indol: Reaktion negativ‘. ‘
Temperaturverhiltnisse : Wichst am besten bei 37°C.
Schnelligkeit des Wachstums: Schnellstes Wachstum auf Agar.
Verhalten zu Gelatine: Langsam verflissigend.
Farbenproduktion : Nicht gebildet.
Affinitdt: Diese. Art ist von bekanuten Bazillenarten leicht zu

unterscheiden, und muss daher neu sein.

6. Bactllus tetanoides.

Fundort: Gartenluft.

Form, Anordnung: Ziemlich lange Stibchen, am meisten einzeln
liegend. o
Beweglichkeit: Lebhaft beweglich.
Sporenbildung : Bildet an dem trommelsch]éigeréihnlie.h ange-

schwollenen Ende runde, endstindige Sporen, die stark
glinzend sind.
Fiarbbarkeit : Nicht firbbar nach Gram’scher Methode. .
Gelatinestich :  Léngs des FEinstichs entwickeln sich schmale
Linien mit sehr kurzen Seitenzweigen. Die Verflissigung

der Gelatine schreitet sehr langsam schalenférmig fort.
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Agarplatte : Kleine, diinne, weissliche, durchsichtige Kolonien.

Agarstich : Nach einigen Tagen zeigt der Stichkanal haarformige
Ausliufer, die sich vielfach verzweigen und filzartig ver-
flechten. Die Lénge der Hirchen wird mit der Tiefe
allméhlich geringer. |

Kartoffel :  Grauweisser, diinner, glattflichiger, schmaler und
glinzender Belag.

Bouillon : Sehr schwache Triibung.

Indol: Reaktion negativ.

Temperaturverhiltnisse : Whéchst bei Zimmertemperatur.

Verhalten zu Gelatine : Verfliissigend.

Farbenproduktion : Bildet keinen Farbstoff. -

Affinitdt : Weiteres unbekannt, denn die Kultur wurde leider durch
Infektion ganz verdorben. Diese Art ist in jeder Beziehung
dem Bacillus petiolatus dhnlich, unterschiedet sich aber von
ihm durch Astbildung am Stichkanal und gutes Wachstum

> auf Kartoffeln. Es ist sicher, dass hier eine neue Art vorliegt.

7. Bacillus varians.

‘Fundort: Gartenluft.

Form, Anordnung: Schlanke Stibchen mit abgerundeten Enden,
einzeln oder in langen Ketten auftretend. Morphologisch
dhnlich dem Heubazillus.

Beweglichkeit : Sehr lebhaft beweglich in wackelnder Art und
Weise.

Firbbarkeit: Firbt sich leicht nach der Gram’schen Methode.

Sporenbildung : Bildet eiférmige, stark glinzende Sporen.

Gelatineplatte : Kolonien anfangs klein, rundlich, spiter haarig

~ geréindert. Bei schwacher Vergrosserung erscheinen die Kolo-
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nien als borstige Haufen in der Mitte eines verfliissigten
Bezirkes, die sich, Figuren
mit wunderlichen, vielver-
schlungenen Réndern bild-
end, iiber die ganze Gelatine
ausbreiten und. aus dicht an-
einandergereihten Stibchen
bestehen. (Fig. 8).
Gelatinestich: Die Entwickelung
lings des Einstiches zeigt

recht variable Formen. Bei
- L. : . Fig. 8. Ein Teil der Kolonie des Bacillus

€1n1gen gehen von der Stich- varians auf Gelatineplatte, 5 Tage alt;

linie nach allen Seiten gleich Vergr. 25..

lange Strahlen aus, die sich wieder verdsteln, andere bilden

nur kurze Seitenzweige, wihrend wieder bei anderen eine

Fig. 9. Stichkultur des Bacillus varians in Gelatine, Nat. Gr.
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Zweigeﬁbildung ginzlich fehlt. In allen Formen wichst aber
der Bazillus sehr schnell, mit grauweissen Hiuotchen die
ganze Gelatine verfliissigend. (Fig. 9).

Agarplatte:  Wichst diffus als weisser, feuchter, rahmartiger
Belag, mit haarigem Rand. Das Zentrom wird spiter mit
einem peripheren Kreis umschlossen:

~ Agarstrich:  Als grauweisser, dichter Rasen.

Kartoffel : Es entsteht eine weit ausgebreitete, matte oder saftig
aussehende, gelblichgraue Auflagerung.

Milch: Milech wird koaguliert unter spéterer Auflésung des
Koagulums.

Bouillon : Gleichmissig getriibt. Starke Hiutchenbildung auf
der Oberfliche.

Gasproduktion : Nicht bemerkt.

Indol: Reaktion negativ.

Temperaturverhiltnisse :  Wéchst bei 37°C intensiver als bei
Zimmertemperatur.

Schnelligkeit des Wachstums: Wiéchst schnell.

Verhalten zu Gelatine : Schnell verfliissigend.

Farbenproduktion: Produziert keinen Farbstoff.

Affinitiit: Dieser Bazillus ist von allen bekannten, nahe ver-
wandten Arten durch seine unbestéindige Bildung der Ver-
dstelung am Gelatinestich leicht unterscheidbar.

8. Bacillus stellaris.

Fundort: Gartenluft.
Form, Anordnung: KXurze Stibchen mit abgerundeten Enden,

einzeln oder paarweise liegend.
Beweglichkeit : Lebhaft beweglich.
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Firbbarkeit : Firbt gut nach Gram’scher Methode.’
Sporenbildung :  Bildet ellipsoidisch-ovale Sporen.
Gelatineplatte :  Anfangs kleine, runde Kolonien, welche bei
‘ schwacher Vergrosserung unregelméssig, haa-
rig gerandet sind. Im weiteren Wachstum
verwischt sich die Peripherie; um das
Zentrum entwickelt sich ein verwirrtes
Fadennetz, spiter wird das Netz dichter und

Fig. 10. 4 Tage alte . . . .
Kolonie des Bacilius der mittlere Teil der Kolonien verfliissigt

i;f{l;:s auf Scit;l::e sich kreisformig, mit 'ﬂpekiger Masse im
Vergr. Zentrum. (Fig. 10).

Gelatinestich: Oberfléichlich als weisse, fettartig glinzende Auflage,
welche, sich schnell zylindrisch verfliissigend, bald die ganze
‘Oberfliche einnimmt, dabei Tritbung der Gelatine verursacht,
die spiter schwindet, indem an der Oberfliche ein weissliches,
fettartig glinzendes Héutchen entsteht.

Agarplatte : Wichst als milchweisse, zierlich sich verzweigende
Kolonien. (Fig. 11).

Agarstrich :  Anfangs entwickelt sich auf

dem Striche ein schmaler, weisser,

fettartig glinzender Belag, dessen ¥
Fig. 11. 2 Tage alte Kolonie

Rand ‘spiter gekerbt wird und des Bucillus stellaris auf

schliesslich iiberzieht die Kolonie die Agurplatte; Nat. Gr.
ganze Oberfliche. '

Bouillon : Anfangs wird die Bouillon stark getriibt; bald findet
man aber auf der klaren Fliissigkeit ein milchweisses,
maschiges Héutchen.

Kartoffel : Fein und vielfach gefaltete, gelbbréunliche, feuchte
Haut.

Milch :© Milch gerinnt nicht.
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Guasproduktion : Nicht bemerkt.

Indol: Reaktion negativ.

Temperaturverhéltnisse : Wéchst gut bei Zimmertemperatur und
37°C. |

Schnelligkeit des Wachstums: Wichst ziemlich schnell.

Verhalten zu Gelatine: Schnell verfliissigend.

Farbenproduktion : Gelblichbraune Firbung der Kartoffelkultur.

Affinitdt: Diese Art unterscheidet sich vom nahe verwandten
- Bacillus reticularis JorpaN durch kriftige Gelatineverflissig-
ung, gelblichbraune Firbung der Kartoffelkultur und man-
gelnde Féhigkeit Indol zu bilden.

9. Bacillus squamiformis.

Fundort: Gartenluft.

Form, Anordnung: Schmale, kurze Stibchen mit abgerundeten
Enden, meistens einzeln liegend.

Beweglichkeit: Lebhaft beweglich.

Sporenbildung : Es bilden sich ovale Sporen.

Firbbarkeit : Farbt sich leicht nach der Gram’schen Methode.

Gelatineplatte : Entwickelt sich in Form einer kleinen, weissen,

" runden, streng begrenzten Kolonie, welche lange keine An-

deutung der Verfliissigung zeigt. Bei schwacher Vergrosserung
als runde, haarig gerandete, gelbliche Scheiben mit dunklerem
Zentrum. (Fig. 12).

) Gelatinestich :  Als begrenzte, wenig ausgedehnte Kolonie auf

der Oberfliche. Lings des Stiches eine weissliche Linie

darstellend. Die Verfliissigung der Gelatine beginnt sehr

langsam.

Agarplatte: Anfangs sind die Kolonien rund, weisslich; spiter
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Fig. 13. 5 Tage alte Kolonie
des Bacillus squamiformis auf.
Agarplatte ; Nat. Gr.

Fig. 12. 5 Tage alte Kolonie
des Bacillus squamiformis auf
Gelatineplatte ; Vergr. 25.

von unregelmissiger Begrenzung, ein wenig iiber die Ober-
fliche erbaben und von schuppigem Aussehen. (Fig. 13).

Agarstrich : Sehr schnell, als fettartig glinzende, griulichweisse
Auflagerung von kompakter Konsistenz. |

Bouillon : Sehr bald verschwindende Triibung, dann grauweisse
Hiutchen auf der klaren Bouillon.

Kartoffel : Wiichst als ausgedehnter, diinner, gréulicher Belag,
mit gefalteter Oberfliche.

Milch:  Milch sehr langsam aufgehellt, ohne vorherige Koagula-
tion.

Indol: Reaktion negativ.

Gasproduktion : Nicht nachweisbar.

Temperaturverhiltnisse : Wichst am besten bei 37°C.
Schnelligkeit des Wachstums: Wichst schnell auf Agar, aber
langsam auf Gelatine." ' '

Verhalten zu Gelatine: Sehr Iangsém verflissigend.

Farbenproduktion : Nicht bemerkt.

Affinitdt : Charakteristisch ist bei dieser Art die Kolonienform
auf der Agarplatte, wodurch dieselbe von nahe verwandten -

Arten leicht unterschieden werden kann.
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10. Bacillus spatiosus.

Fundort: Gartenluft. ,

Form, Anordnung: Schlanke, zylindrische Stibchen, zuweilen
-auffallend 'spindelf('irmig angeschwollene Zellen vorhanden.’

Beweglichkeit : Besitzt geringe Eigenbewegung.

Sporenbildung : Sporen gebildet in normalen, schlanken Stibchen,
aber nicht in spindelférmig angeschwollenen Zellen.

Firbbarkeit: Nach der Methode von Gram firben sich die
Bazillen. B | |

Gelatineplatte : Sehr kleine, rundliche Kolonie, die sich sehr
langsam schalenformig verfliissigt.

Gelatinestich :  Langs des Stiches lineares Wachstum.

Agarplatte : Wiichst als weit ausgedehnte, unregelmissig lappig
konturierte Kolonie, von feucht glinzender, griaulichweisser
Farbe.

Kartoffel : Korniges Wachstum léngs des Striches, Kolonien von
weisser Farbe. '

Bouillon :  'Wird gleichmiéssig schwach getriibt.

Milch: Wird nicht koaguliert.

Indol: Reaktion negativ.

Gasproduktion: Nicht bemerkt. :

Temperaturverhaltnisse : Wiéchst am besten bei 37°C.

Schnelligkeit des Wachstums : Wichst am iippigsten auf Agar.

Verhalten zu Gelatine: Sehr langsam verfliissigend.

Farbenproduktion: Nicht bemerkt.

Affinitdt :  Charakteristisch ist bei dieser Art die Form der
vegetativen Zellen. Auch unterscheidet sie sich von allen

bekannten Arten, und muss daher neu sein.
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11. Bacillus longior.

- Fundort: Gartenluft. _

‘Form, Anorddung: Lanmger Bazillus, hat die Neigung, paarweise
und auch in langen Féden aufzutreten.

Beweglichkeit : Beweglich.

Firbbarkeit : GraM’sche Firbung nicht anwendbar.

Sporenbildung : Sporenbildung vorhanden.

Gelatineplatte : ~ Bei schwacher . Vergrésserung punktiertes,
k(’)'rnigeé Aussehen, rund mit glattem Rand, von weisser
Farbe. In dlteren Kulturen wird die Kolonie verfliissigt,
mit mittelstdndiger, zu Boden gesunkener Bakterienmasse.

Gelatinestich : Langsam aus der Impfstelle verflissigend. In
ilteren Stadien ist die Hauptmasse zu Boden gesunken,
wahrend der obere Teil des Nihrbodens sich véllig auf-
gekldrt hat. ‘ -

Agarplatte: Wichst auch sehr langsam, mit ‘weisser Kolonien-
bildung. \

Agarstrich :. Als hellweisser, saftig glinzender Uberzug.

Bouillon: Schwache Triibung, spiter Entwicklung eines Boden-

~ satzes, aber die Hiutchenbildung fehlt.

Kartoffel : Wichst sehr kiimmerlich in weissen, saftigen Kolonien,
die sich auf die Impfstelle beschrinken. )

Mileh : Milch wird rasch koaguliert.

Gasproduktion: Nicht bemerkt.

Indol: Reaktion' negativ.

Temperaturverhéltnisse : Wichst bei Zimmerteinpergltur.

Schnelligkeit des Wachstums: Wiichst am schnellsten auf Agar.

Verhalten zu Gelatine: Langsam verfliissigend.
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Farbenproduktion : Produziert keinen Farbstoff.
Affinitit : Diese Art ist von allen bekannten Bazillen leicht zu

unterscheiden, und muss daher neu sein.

12. Bacillus mucronatus.

Fundort: Gartenluft.

Form, Anordnung: Kiirzere oder lingere, an den beiden Enden
gespitzte Stébchen, meist vereinzelt.

Beweglichkeit,: - Lebhaft ‘beweglich.

Sporenbildung : Bildet runde Sporen.

Firbbarkeit : Gram’sche Firbung nicht
anwendbar.

Gelatineplatte : ~ Oberflichliche Kolonien
als graue oder gelbliche, glattrandige
Knopfchen, die bald einsinken und bei

fortschreitender  Verfliissigung eine

kraterformi [ertiefung bilden. I
0 8¢ Ve 1efunb bilde In Fig. 14. 5 Tage alte Kolonie

der Mitte derselben setzt sich ein des Buaciltus mucronatus auf

orangegelbes Sediment ab. (Fig. 14). Gelatine; Vergr. 25. “

Gelatinestich : ~ Wiichst lings des Stiches inealfsrmig. Die
Verflissigung der Gelatine schreitet langsam schalenférmig
vor, am Grunde ist ein gelbliches Sediment.:

Agarplatte: Wiichst als kleine, griulichweisse, rundliche Kolonien.

Agarstrich :  Entwickelt sich als dinner, hellweisser, saftiger
Belag.

Bouillon : Wird gleichmiissig weiss getriibt.

Kartoffel : Kein Wachstum auf Kartoffeln.

Mileh : Milch wird nicht koaguliert.

Gasproduktion : Nicht bemerkt.
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Indol: Reaktion négativ.

Temperaturverhiltnisse : Wiichst sowohl bei Zimmertemperatur
als auch bei 37°C. ’ :

Schnelligkeit des Wachstums: Wichst am schnellsten ~auf
Gelatine und Agar. |

Verhalten zu Gelatine: Verfliissigend.

Farbenproduktion : Produziert auf Gelatine einen orangegelben
Farbstoff. .

Affinitdt :  Dieser Bazillus ist von anderen leicht unterscheidbar,
also eine neue Art. Als eine charakteristische Eigenschaft
dieser Art ist anzugeben, dass-sie auf Gelatine einen orange-
gelben Farbstoff bildet, wihrend diese Pigmentproduktion

auf allen sonstigen Nihrsubstraten niemals vorkommt.

13. Bacillus rufulus. -

" Fundort: Gartenluft.

Form, Anordnung: Lange Stibchen, meist einzeln, auch in
Ketten. :

Beweglichkeit : Besitzt lebhafte Eigenbe\végung.

Sporenbildung :  Bildet grosse, endstindige Sporen.

Firbbarkeit : Gram’sche Methode anwendbar.

Gelatineplatte :  Wiichst anfangs in weis,slichér,, spiter etwas
rotlich werdender, rundlicher Kolonie ; besondere Merkmale
sind nicht vorhanden. Bei schwacher Vergrosserung scheint
die Kolonie als rundliche, undurchsichtige Scheibe.

Gelatinestich :  Wichst lings des Stiches linealfrmig.

Agarpl‘atte . Bildet oberflichliche, grauweisse, feuchtglﬁuzende,
rundliche Kolonien, die spiter eine rosarote Nﬁancierung

kenntlich machen, anbei mit unregelmissigem Rand.
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Agarstrich: Wichst als rétliche, feucht glidnzende, erhabene
Auflagerung. |

Bouillon: Die Bouillon wird gleichmissig getriibt; auf der
Oberfliche der Fliissigkeit hat sich ein zartes Hiutchen
gebildet. _ '

Kartoffel : Anfangs weisse, feucht.oder matt aussehende Auflage-
rung, die beim Altwerden der Kultur rosarot gefirbt wird.

Milch : Milch wird nicht koaguliert.

Gasproduktion : Nicht bemerkt.

Indol: Reaktion negativ.

Temperaturverhiltnisse : “Wichst am besten bei 87°C.

Schnelligkeit des Wachstums: Wichst lippig auf Agar.

Verhalten zu Gelatine: Nicht verfliissigend.

Farbenproduktion : Rotliches Pigment produzierend.

Affinitit : Diese Art ist von allen anderen, eine rote Farbe
produzierenden Bazillen, leicht unterscheidbar, und muss

daher neu sein.

14, Bacterium fulgens.

Fundort: Gartenluft. .

Form, Anordnung: Kurze Stibchen; bildet lange Fiden, die
auch .vielfache Vekrzweiggngen zeigen. (Fig. 15).

Beweglichkeit : = Unbeweglich.

Sporenbildung : Bildet keine Sporen.

Firbbarkeit : Entfirbt nach der Graum’schen Methode.

Gelatineplatte :  Bildet kleine, rundliche, weissliche Kolonie.
Bei schwacher Vergrosserung als runde, gelbliche Scheibe

‘mit dunklerem Zentrum. (Fig. 16).
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Gelatinestich : Wiichst linealfériﬁig lings des Stichkanals, keine
Entwicklung an der’ Oberfliche; Gelatine verflisssigt sich

sehr langsam.

Fig. 16. 5 Tage alte Kolonie
Fig. 15. Bacterium fulgens ; " des Bacterium fulgens auf
Vergr. 900. Gelatine ; schwache Vergr.
Agarplatte:  Anfangs als rundliche, dickschleimige, miéssig
erhabene Kolonien, deren Rand spiter unregelmissig aus-
gebuchtet wird wund einen bldulichweiss schimmernden
~ Farbenton annimmt. ‘
Agarstrich: In Strichkulturen -entwickelt sich ein reichlicher
Rasen ; die Kulturen sind von weisser irisierender Farbe.
Bouillon: Starke Triibung.
Kartoffel : ~ Wichst als weissliche, diinne, saftig glinzende
Auflagerung.
Gasproduktion : Nicht bemerkt.
Indol: - Reaktion negativ.
Temperaturverhiltnisse : Wichst am besten bei 37°C.
Schnelligkeit des Wachstums: Wichst ziemlich schnell.
Verhalten zu Gelatine: Sehr langsam verflissigend.
‘Farbenproduktion: Nicht produzierend. |
Affinitdt : Dieses Bakterium ist von anderen bekannten Arten

leicht unterscheidbar, und muss daher neu sein.
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15. Bacterium pseudovermiculoswin.

Fundort: Gartenluft. ~

Form, Anordnung: Grosse Stibchen mit abgerundeten Enden,
oft in langen, wurmformig gekriimmten Fiden.

Beweglichkeit: Besitzt keine Eigenbewegung.

Sporenbildung : Bildet grosse, ellipsoidisch ovale Sporen.

Firbbarkeit : Firbt sich nach Gram’scher Methode.

Gelatineplatte : Die Kolonie erscheint als kleines grauweissliches
Korperchen, das sich anfangs scharf begrenzt, beim Grosser-
werden in seinen Umrissen ganz dicht mit faserformigen
Ausldufern umgegeben wird. Die Oberfliche schiebt sich

_ bald faltig zusammen. -

Gelatinestich :  Auf der Oberfliche wie bei den Plattenkolomen
Der Stichkanal linealférmig wachsend, mit Biindeln von
kiirzeren Fasern, die nach allen Seiten ausstrahlen. Gelatine
wird sehr langsam verfliissigt.

Agarplatte: Gleich wie bei der Gelatineplatte.

Agarstrich :  Als diinner, weisslicher, breit ausgedehnter Belag.

Bouillon : Missig getriibt.

Kartoffel : * Kein Wachstum.

Milech: Milch wird nicht koaguliert.

Gasproduktion : Nicht zu konstatieren.

Temperaturverhiltnisse :  Wiéchst bei Zimmertemperatur und
37°C. | '

Schnelligkeit des Wachstums : Wichst langsam.

Verhalten zu Gelatine: TLangsam verfliissigend.

Farbenproduktion : Nicht vorhanden.

Affinitit : Diese Art ist dem DBacillus wvermiculosus (Zidn.)
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‘Matzuscuira sehr nahe verwandt. Der Hauptunterschied
liegt in den Fasern, welche die Stichkultur des Baclerium
pseudovermiculosum entsendet. Ferner liegt die Verschieden-
heit beider Arten darin, dass B. vermiculosus auf Kartoffeln
gelblichgraue, glinzende Auflagerung bildet, wihrend diese
Art auf denselben stets kein Wachstum zeigt.

16, Bacterium raimosuimn.

Fundort: Aus der Strassenluft bei Oji. _

Form, Anordnung: Kurze oder lingere, unregelmissig dicke
Stibchen, meist einzeln, selten aber paarweise vorhanden.
Gerade oder einfach gebogen, zuweilen verzweigt. (Fig. 17).

Beweglichkeit : Unbeweglich.

Sporenbildung : Bildet keine Sporen.

Firbbarkeit: Fédrbt sich nach Gram’scher Methode.

Gelatineplatte :  Kleine, runde, gelblichweisse Kolonien, deren
Rinder unregelmissig konturiert sind, und deren Inhalt fein
granuliert aussieht. In ilteren Stidien losen sich die
Randpartien auf, und der mittlere Teil erscheint dann als
gelblichbraune, runde, dichte Masse. Nach lingerer Zeit
entstehen in der verflissigten Zone eine Anzahl konzent-

 rischer Kreisringe (Fig. 18).

Fig. 17. Bactertum ramosum ; Fig. 18. 4 Tage alte Xolonie
Vergr. 900. des Bacterium ramosum auf
Gelatine; Vergr. 25.
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Gelatinestich : Als zarter, weisser Streifen in der ganzen Liinge
des Stichkanals, auf der Oberfliiche kleine Ausbreitung vom
Impfstich bemerkbar. = Die Verfliissigung sehr schnell,
anfangs  trichterformig, spiter zylindrisch fortschreitend ;
auf dem Boden reichlicher, flockiger Bodensatz, auf der
Oberfliche eine dicke, weissliche Haut.

Agarplatte: Als kleine, rundliche, schneeweisse Kolonie von
dichter Konsistenz. -

Agarstrich :  Zu beiden Seiten des Impfstriches glatte, weissliche,
schleimig fadenziehende Auflagerung, die ganze Agarober-
fliche bedeckend.

Bouillon : - Wird sehr schwach getriibt.

Kartoffel : In Form eines feuchtglinzenden, scblelmlcren, weiss-
lichen Ueberzugs.

Milch : Milch wird nicht koaguliert.

Gasproduktiori: Nicht zu konstatieren.

Indol: Reaktion schwach.

Temperaturverhiltnisse : Wichst gut bei Zimmertemperatur.

Schnelligkeit des Wachstums: Wichst sehr schnell.

Verhalten zu Gelatine: Rasch verflissigend.

Farbenproduktion : Nicht vorhanden.

Affinitdt : Sehr nahe verwandt mit dieser Art ist das Bacterium
concentricwum KERN. In einigen Punkten weicht jedoch 5.
concentricum von diesem DBakterium ab. Beim ersteren
bestehen die Zellen meist aus einzelnen Stibchen, 2-3 mal so
lang als breit, beim letzteren dagegen haben dieselben reine,
einfach gebogene oder auch verzweigte Form. - B. ramosum
bildet auf der verfliissigten Gelatine bei der Stichkultur eine
dicke weisse Haut, withrend bei B. concentricum eine solche
Hiiutchenbildung fehlt.
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17. Bactertum japonicum.

Fundort: 1In der Kellerluft von einer Sakébrauerei in Kumagaya.-

Form, Avordnung: Kurze ovale oder lingere Stdbchen, die
Neigung haben, paarweise oder in lingeren Ketten aufzutreten.

Beweglichkeit: Besitzt keine Eigenbewegung.

Sporenbildung : Bildet keine Sporen.

Firbbarkeit: Férbt sich nach der Methode von Graw.

Gelatineplatte :  'Wichst in sehr kleinen, hellweissen Kolonien,
die nicht weit wachsen. ~ Bei schwacher Vergrosserung
erscheinen die Rénder glatt, der Inhalt fein und homogen.

Gelatinestich:  Es findet Entwicklung lings des ganzen
Impfstiches statt, aber keine Auflagebildung. Die Gelatine
wird nicht verfliissigt. '

Agarplatte: Kolonie wie bei Gelatineplatte.

Agarstriche: Wiichst als zarte, durchsichtige Auflagerung.

Bouillon: Schwache Tribung.

Kartoffel : Kaum sichtbares Wachstum. -

Milch: Milch gerinnt nicht.

Gasproduktion :  Kohlendioxydbildung nachweisbar in zucker-
haltigen Lésungen. ‘

Indol: Reaktion negativ.

Temperaturverhéltnisse : Wachst intensiv sowohl bei Zimmer-als
auch bei Bruttemperatur. .
Schnelligkeit des Wachstums: Wichst am schnellsten auf

zuckerhaltigen Néhrbdden.
Verhalten zu Gelatine : Nicht verfliissigend.
Farbenproduktion : Nicht vorhanden.
Chemische Leistungen: Diese Art ist sehr interessant, weil die

Schleimbildung und Milchsiuregirung derselben in der
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Zuckerlsung sehr merkwiirdig ist. Im Kojidekokt kultiviert,
war die Fliissigkeit binnen 48 Stunden deutlich getriibt und
sammelte sich allmidhlich die Milchsdure; nach einigen
Tagen war die Bakterienmasse auf den Boden gesunken und
die Flissigkeit ganz klar geworden. Die Milchsiure wurde
als Zinklaktat nachgewiesen.

Ausser der Milchsiiure wurde nebenbei auch eine kleine
Menge fliichtiger organischer Séiuren gebildet, deren nihere
Bestimmung mir unzuginglich war. Mit Hiilfe der Gérungs-
r6hre konnte eine kleine Menge Kohlendioxyd nachgewiesen
werden, dagegen war eine Bildung von Alkobol nicht zu
koustatieren. Bei gleichzeitiger Impfung dieses Bakteriums
und der Sakéhefe fillt die Entwicklung der beiden Arten
ins Auge, und bei der mikroskopischen Beobachtung wurden
besonders lingere Fidenketten der Bakterienzellen gefunden.

Um die Wirkung der verschiederien Kohlenhydrate und
mehrwertiger Alkohole auf das Gedeihen dieses Bakteriums zu
priifen, habe ich eine Reihe Versuche unternommen, deren
Ergebnisse in der folgenden Tabelle veranschaulicht sind.

Wir finden die iippige ‘Entwicklung des Bakteriums nur
in dem Kojidekokt und saccharosehaltigem Bouillonpepton,
wobei gleichzeitig eine mehr oder minder, freie Siure entsteht ;
bemerkenswert ist auch die Umwandlung der Saccharosekultur
in eine opalisierende, schleimige, fadenziehende Masse. Die
gleiche Erscheinung findet man in anderen Kulturen, wenn
Saccharose in Bouillon (ohne Pepton) hinzugefiigt war. Diese
Kulturen sind erst stark getriibt, aber kliren sich allméhlich,
bis nach ca. einem halben Monate die Bakterienmasse auf
den Boden der Fliissigkeit niedergeschlagen ist.

~Die Eigenschaften des gebildeten Schleimstoffes sind ferner-
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Temperatur 22°C. Kulturdauer eine Woche.

Bouillonpepton+ Dextrose 10% etivas triib. Sture —
” +Levulose ,, klar n o

» + Maltose ’ ‘ . etwas triib noo—

y o + Laktose ’ ’ y

» +Saccharose ,, stark tritb und schleimig w +

” +1Inulin » klar . ) w

” -+ Stiirke " » y -
»n+Dextrose 5%+ Levulose 5% etwas triib »y
Bouillonpepton+Mannit 109 . . klar y -
” . +Glycerin ,, » ) . y =
Kojidekokt stark triib .+
Bouillonpepton etwas triib n o -
Bouillon keine Triibung oy =

hin erwédhnenswert. Dazu wurde 500 cc von saccharosehaltiger
Bouillon (5 proz. Saccharose) benutzt, welche 5 Tage lang in
einer Temperatur von 22°C gehalten war. Rohes Gummi wurde
durch Niederschlagen mit zwei Litern absoluten Alkohols er-
halten. Das rohe Gummi wurde wiederholt aus wisseriger
Losung mit "Alkohol gefillt und unter verdinntem Alkohol
stehen gelassen, bis es frei von Zucker war. Nach dieser
Reinigung wurden 20 g. des erhaltenen und getrockneten
Gummi gefunden, welches eine weisse amorphe Masse bildete.
Es quillt im Wasser auf und wird die Lésung allmdhlich weiss
~ opalisierend. Das Gummi hat auf die FeaLiNg’sche Losung
keine reduzierende Wirkung, aber bei Hydrolyse mit ver-
diinnten Siuren wird es in eine reduzierende Substanz umge-
wandelt. Wasser allein verursacht aber keine Inversion.
Das Gummi wird durch ammoniakalisches Bleiacetat,
Alkohol und Ferrine’sche Lisung niedergeschlagen, dagegen
nicht durch Quecksilbernitrat, Eisenchlorid, Bariumhydrat,
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Kupfersulfat, konz. Natronlauge, Essigsiure und Ammoniak.
Jod und Schwefelsdure verursachen keine Farbenreaktion.
Mit Salzsdure erhitzt nimnit die Losung eine kirschrote
Farbung an.

~Ausser der Gummibildung invertiert das Bakterium die
dargebotene Saccharose und produziert auch eine geringe
Menge von freien, fliichtigen und fixen Siiuren. Der gebildete
Invertzucker entspricht dem 8.8214 g.  Weder Alkohol
noch Kohlendioxyd liessen sich finden.

Affinitit: Dieses Bakterium steht dem Bacterium lactis longi a

TrorLi-PETERSSON sehr nahe, unterscheidet sich jedoch von
demselben darin, dass die Traubenzucker-oder Milchzucker-
bouillon nie fadenziehend wird. Dagegen tritt die Gum- °
mibildung bei Bacterium japonicum in Rohrzuckerbouillon
deutlich ein. Ferner wird durch B. Japonicum Gas in der
Traubenzuckerbouillon entwickelt, wihrend eine solche
Bildung bei B. lactis longi a stets fehlt.

18. Sarcinae agilis.

Fundort :  Gartenluft.
Form, Anordnung: Grosse Kokken zu je 2 oder 4 angeordnet,

Beweglichkeit : Beweglich.
Sporenbildung : Nicht vorhanden.
Firbbarkeit: Wird nach der Gram’schen

Gelatineplatte :  Kleine  Kolonien. Bei

auch packetférmige Kolonien bildend. (Fig. 19).

Methode gefirbt.

schwacher ~ Vergrdsserung  punktiertes
W . Fig. 19. Sarcina agilis;
korniges Aussehen, rund, mit -glattem © Vergr. 900, '

Rand, von weisser Farbe.
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Gelatinestich : ILings des Stichkanals mit Verfliissigung, die erst
schalenformig von der Impfstelle ausgeht.

Agarplatte : Kleine, weissliche, rundliche Kolonie.

Agarstrich :  Wiichst als schmale, graulichweisse, saftig glinzende
Auflagerung. |

Bouillon : Schwache, gleichmissige Triibung.

Kartoffel : Wenig ausgedehnte, griulichweisse Auflagerung.

Mileh:- Milch wird sehr langsam aufgehellt, ohne vorherige
Koagulation.

Gasproduktion : Nicht eintretend.

Indol: Reaktion positiv. |

Temperaturverhdltnisse : Wéchst bei gewohnlicher Temperatur.

Schneiligkeit des Wachstums: Wichst ziemlich schnell.

Verhalten zu Gelatine: Missig stark verflissigend.

Farbenproduktion: Produziert keinen Farbstoff.

Affinitit: Diese Art ist von allen bekannten Arten leicht zu

unterscheiden, und muss daher neu sein.

VII. Ubersicht der isolierten Luftbakterien.

I. TFleisch-Gelatine verfliissigend.

1. Bewegungsorgane vorhanden.
a. Sporen bildend. _
+. Goawsche Farbungsmethode anwendbar.
x . Keinen Farbstoff produzierend.
v Q. Gelatineverfliisssigung schuell.
Bacillus subtilis (EBRENBERG) COAN.
Bacillus vulgatus' FLUGGE.
Bucillus megatherium DE Bary.
Bacillus laevis FRANKLAND,
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Bagcillus loxosus BURCHARD.
Bacillus wvaeformis Kegx.
Bacillus varians N. sp.
CQ. Gelatineverfliissigung langsam.
Bacillus intermedius (FLoueE) MIGuLA.
Bacillus spatiosus N. sp. '
Bacillus squamiformis N. sp.
Bacillus medio-tumescens N. SP. )
% x. Gelben oder braunen Farbstoff produzierend.
Bacillus stellaris N. sp.
Bacillus excurrens (FLtcer) Micura.
Bacillus mesentericus (FLiaas) MIGULA.
x X X. Roten Farbstoff produzierend.
Bacillus Globigic (Grosle) Migura.
+ +. Graw’sche Fiarbungsmethode nicht anwendbar.
x . Keinen Farbstoff produzierend.
Bacillus eviguus N. SP.
Bacillus petiolatus N. sp.
~ Bacillus tetanoides N. Sp.
Bacillus longior N. sp.
X X. Gelben Farbstoff produzierend.
. Bactllus mucronatus N. sp.
b. Sporen nicht bildend. ,
+. Gram’sche Farbungsmethode anwendbar.
x. Keinen Farbstoff produzierend.
Sarcina agilis N. SP.
x x. Roten Farbstoff produzierend.
Sarcina mobilis MAUREA,
+ +. Gram'sche Firbungsmethode nicht anwendbar.
x. Gelben Farbstoff produzierend.
Bacillus diffusus TRANKLAND.
" Bagcillus citrinus MASCHEK.

2. Bewegungsorgane nicht vorhanden.
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a. Sporen bildend.

+. Graw’sche Férbungsmethode anwendbar.

X.

-4 4. Gram’sche
X.

b. Sporen nicht bild

+. Graw’sche Farbungsmethode anwendbar.

X.

X X X.

Keinen Farbstoff produzierend.

Q. Gelatineverflissigung schnell.
Bacterium mycoides FLUGGE.
Bacterium tmplexum ZIMMERMANN.
Bacterium aérophilum (LiBorius) Sarro.
Bacterium rusticum KEx.

OQ. Gelatineverflissigung langsam.
Bacterium tomentosum HENRICL
Bacterium spissum KERN.

Bacterium pseudovermiculosum XN. SP.
Bacterium filtforme TILs. )
Gelben Farbstoff produzierend.
Bacterium giganteum KERN.
Firbungsmethode nicht anwendlar.
Keinen Farbstoff produzierend.
Bacterium mucosum (ZIMMERMANN) Mic,
end.

Keinen Farbstoff produzierend.
Baclerium buccale (Ropin) Mic.
Bacterium ramosum N. SP.
Sarcine alutacea GRUBER.
Sarcina candida REINKE.

Micrococcus coronatus FLUGGE.
Gelben Farbstoff produzierend.
Sarcina aurantiace FLUGGE.
Sarcina flava De Bary.
Micrococcus luteus (ScHROT.) Conx.
Micrococcus chryseus FRANKLAND.
Roten Farbstoff produzierend.

Micrococcus roseus FLUGGE,

71
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+ +. GBAM’schg Firbungsmethode nicht anwendbar.
x. Keinen Farbstoff produzierend.
Bacterium fulgens N. SP.
x X. Gelben Farbstoff produzierend.
Bactertum aéris (Kruse) Mie.

IT. Fleisch-Gelatine nicht verfliissigend.

1. Bewegungsorgane vorhanden.
a. Sporen bildend.
+. Gram’sche Fiarbungsmethode anwendbar.
x. Roten Farbstoff produzierend.
Bacillus rufulus N. Sp.
+ +. Gram’sche Firbungsmethode nicht anwendbar.
x. Keinen Farbstoff produzierend.
Bacillus perlucidulus N. SP.
Bacillus pseudofusiformis N. Sp.
' Bacillus simalityphosus MASCHER,
b. Sporen nicht bildend.
+. Gram’sche Farbungsmethode anwendbar.
x. Keinen Farbstoff produzierend.
Bacillus Zenkeri HAUSER.
Bacillus aquatilis albus MATZUSCHITA ?
+ +. Gnram’sche Farbungsmethode nicht anwendbar.
’ x. Keinen Farbstoff produzierend.
Bacillus colz (Escrerica) Mie.
Bacillus nummorum MATZUSCHITA.
x X. Gelben Farbstoff produzierend.
Bacillus singularis Losskr.
x % x. Griinfluorescierden Farbstoff produzierend.
Bacillus fluorescens non liquefuciens Marzu-
SCHITA.

2. Bewegungsorgane nicht vorhanden.
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a. Sporen bildend.
+. Grawm’sche Firbungsmethode anwendbar.
x . Keinen Farbstoff produzierend.
" Bacterium rentforme (GERSTER) Mig.
Bacterium pseudosubtile BIENsToCcK.
" Bacterium jfuecale BIENSTOCK.
b. Sporen nicht bildend. :
+. Graw’sche Farbungsmethode anwendbar.
x . Keinen Farbstoff produzierend.
Baclerium cocciforme SEVERIN.
Bacterium japonicum N. sP.
Surcina pulchra HENRICL
- Micrococcus candicans FLUcGE.
Micrococcus coryzee HAJEK.
x x. Gelben Farbstoff produzierend.
Micrococcus aurantiacus Conw,
x x x. Roten Farbstoff produzierend.
Sarcina incarnata GRUBER.
Micrococeus cinnabareus ZIMMERMANK.
+ +. Gram’sche Farbungsmethode nicht anwendbar.
' x. “Keinen Farbstoff produzierend.
Bacterium ubiquitum (JorpaN) Mia.
Bacterium profusum (FRANKLAND) Mia.
Bacterium compactum (Kruse) Mra.
Streptococcus albicans TATAROFF.
x x. Gelben KFarbstoff produzierend. »

. Bacterium citreum (FRANKLAND) Mic.

. ) VIII. Zusammenfassung.

Die seit MI1QUEL ausgesprochene Ansicht iiber die Abhingig-
keit. ‘der zeitlichen - Variationen -der’ Keimzahlen von den
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meteorologischen Verhiltnissen hat in meinen Untersuchungen
erneute Bestitigung gefunden. Ferner war ich im Stande, durch
die von mir angewandte Methode, -etwa ein hundert Arten von
Schimmelpilzen und Bakterien zu isolieren. '

Da den statistischen Untersﬁchungen der Luftkeime eine
praktische Bedeutung in ihrer Aunwendung auf die Hygiene,
Pathologie, Gértechnologie u. s. w. zukommt, schien es mir sehr
wiinschenswert,  die biologischen und pathologischen KEigen-
schaften der von mir isolierten Schimmelpilze und Bakterien
niher zu erforschen. Diese Fragen sollen in einer spiteren
Arbeit behandelt werden, um damit man¢he Liicken in unserem
Wissen iiber die etwaige Beteiligung der Luft an der Verbreitung
ansteckender Krankheiten auszufiillen.

Ich fasse die Resultate der vorliegenden Untersuchungen in
folgende Sitze zusammen : '

1) In warmen und trockenen Jahreszeiten sind die
‘Bakterienkeime am zahlreichsten, wihrend sie dagegen in kalten
und feuchten Perioden geringer an Zahl sind.

Beim Zusammenwirken dieser und andercr meteorologischen
Verhiltnisse wird der Keimgehalt der Luft mannigfaltig
abgeindert.

2) In regnerischen Zeiten ist die Anzahl der Bakterienkeime
sehr gering.

3) Die Luft trigt bei starkem Winde eine reichliche Anzahl
von Bakterienkeimen in sich. ‘

4) Gleich nach starkem Regen-und Schneefall ist die Luft
drmer an Bakterienkeimen. '

9) Der Keimwechsel der Bazillen und Kokken in der Luft
weist in wirmeren Perioden. fust einen.Parallelismus auf.

6) Obgleich.die Zahl unserer Versuche iiber den Keimgehalt
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der Kellerluft noch recht gering ist, so ergibt sich doch, dass sie
nach Oertlichkeiten eine besondere Eigentiimlichkeit der Bakterien-
keime zeigt.

7) Von simtlichen Versuchen wurden isoliert: von
Bacteriaceae 55 Arten und von Coccaceae 17. (Vergl. die Tabelle
am Ende des Abschnitts V )- .

V 8) In vorstehender Arbeit wurden 18 Arten als neu
bezeichnet. Es sind dies die folgenden Arten:

a) DBacteriaceae :

Bacillus - perlucidulus, B. -exiguus, B. medio-iumescens, B.

pseudofusiformas, B. petiolatus, B. tetanoides, B. varians, B.

stellaris, B. squamiformis, B. spatiosus, B. longror, B.

mucronatus, B. rufulus; Baclerium fulgens, B. pseudo-

vermiculosum, B. ramosum, B. jap_on_icum.

b) Coccaceae :

Sarcina agilis.

9) Die bei den Versuchen am hiiufigsten gefundenen Arten .
waren: ' '

'a) Bacteriaceae :

Bac'illu&subtilis, B. vulgatus, B. mesentericus, B. Globigi,

- B. singularis ; Bacterium aérophilum, B. mycoides.

b) Coccacee : .

Sarcina candida, S. aurantiaca, S. fava ; Micrococcus Iuteus,

M. roseus. :

10) Trotz des Fehlens der Sporen kénnan die jungen, vege-
tativen Zellen der Kokken, wie Micrococcus  luteus, M. roseus,
Sarcina  candida und S Sflava, die gewc’ihnliche" Winteckilte
ertragen.

11)  Vou chromogenen Arten wurden gefunden :

@) Gelben Farbstoff produzierende :
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" Bacillus mesentericus, B. singularis, B. citrinus, B. diffusus,

B. mucronatus, B. excurrens, B. stellaris ; Bacterium gigan-

teum, B. citreum, B. aéris; Sarcina flava, S. aurantiaca ;

Micrococcus luteus, M. chryseus, M. aurantigcus.
) Roten Farbstoff produzierend : -

Bacillus Qlobigii, B. rufulus ; Sarcina mobilis, S. incarnata ;

Micrococcus roseus, M. cinnabareus.

¢) TFluorescierenden Farbstoff produzierend :

Bacillus fluorescens non liquefaciens.

.Den 13teﬁ N_ovember 1997.

P. 7, Tabelle B, Zeile 7 von oben

» 9)
» 10!
”» ]"1!
n 147
» 18,
» 16’
» 18}
” 19!
” 201
N 24!
” 15)

”

Botanisches Institut

der Kaiserl. Universitit in Tokyo.

Druckfehlerberichtigungen.

8
1

N Neo D 0o W,

n

”

»

ik

t lies wérophilum statt aerophile.

lies spatiosus statt spatiumus.

,» 39, Zeile 13 von oben lies Bcillus aérophilus Lisorius statt Bacterium
aérophile.
', 40, Zeile 8 von oben ist vor Bacterium giganteum zu setzen: B. ercurrens,B.
- stellaris.
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Erklarung der Tafeln.

- Tafel T und II zeigen die graphische Darstellung des monat-
lichen Keimgehalts der Luft an Bakterien, daneben sind die
Temperatur, Humiditdt, Regenmenge und Wmdgeschwmdlgkelt
in jedem Monate vermerkt.

Tafel I, Strassenluft (Oktober 1902—0kt0ber 1903)
' Tafel II, Gartenluft (Januar—Dezember 1906)
Kurve I. Monatsmittel der gesamten Keimzahl.
. II. Monatsmittel der Bazillenkeime,
»» 1II. Monatsmittel der Kokkenkeime.
» IV. ' Temperatur.
» V. Humiditét.
» VL Regenmenge.
» VIL Windgeschwindigkeit.
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