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図3-4a CgCBPの 基 質 特 異 性[6]

図3-4b ChBPの 基 質 特 異 性[15]
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図3-5 合成方 向の反応における

CgCBPの 拮抗基質 阻害[6]。
この阻害は以下のモデルで説 明

される。

CgCBPに よる合成反 応

グル コー スが グル コー ス-1-リ ン酸(G-1-P)結 合

部位に 競合す るこ とに よる生成物阻害

反応速度の理論式

この速度 式 に よる理論値(図 中の線)は 、実測値 と一致 した[6]。
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図3-6a CgCBPの 生成 物 阻 害[8]。

(A)グ ル コー ス-1-リ ン酸 の セ ロ ビオ ー ス に対 す る 阻害 。

(B)グ ル コー スのセ ロ ビオ ー ス に対 す る阻 害。

(C)グ ル コー ス-1-リ ン酸 の リン酸 に対 す る阻害 。

(D)グ ル コー ス の リン酸 に対 す る阻害 。
阻 害 の様 式 は

(A)拮 抗 阻害

(B)非 拮 抗 阻害

(C)非 拮 抗 阻 害

(D)非 拮 抗 阻 害

と され た が 、(C)を 拮 抗 阻害 と解 釈 す る こ と もで き る。
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図3-6b CtCBPの 生成 物 阻 害[16]。

(A)グ ル コー ス-1-リ ン酸 の セ ロ ビオ ー ス に 対す る阻 害。

(B)グ ル コー ス のセ ロ ビオ ー ス に対す る阻 害。

(C)グ ル コー ス-1-リ ン酸 の リン酸 に対 す る阻害 。

(D)グ ル コー ス の リン酸 に 対す る阻 害。
阻 害 の様 式 は

(A)非 拮 抗 阻 害

(B)非 拮 抗 阻害

(C)拮 抗 阻害

(D)非 拮 抗 阻 害
と され たが 、(A)を 拮 抗 阻 害 と解 釈 す る こ と もで き る。
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反応 ス キー ム

(1)Sequential機 構

Ordered

Theorell-chance

Random

(2)TmCBPの 反応機構

Random-Ordered

生成物阻害

図3-6c 生成 物 阻 害 の様 式 と反 応 ス キー ム の 関係 。

A、Bは 基 質 、P、Qは 生成 物 を表す 。 括 弧 内 は他 方 の基 質 が

飽 和 状 態 の ときの 阻 害様 式 を表 す。TmCBPは 、 阻害様 式 か

ら一般 的 なSequential機 構 と異 な り、(2)の 反 応 ス キー ム を取

る こ とが 明 らか にな って い る[17]。
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CgCBP

CtCBP

TmCBP

図3-7 提 唱 され て い るCgCBP,CtCBP,TmCBP の

反 応 ス キ ー ム[8,16,17]
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図3-8 ChBPの 合 成 反 応 にお け る拮 抗 基 質 阻害 。

CgCBPと 同様 、基 質GlcNAc(糖 受 容 体)に よ る阻害

が見 られ る[15]。
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図3-9a CgCBPを 用 い た 分 岐 三 糖 合 成[6]。
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グ ル コ ー ス-1-リ ン 酸  キ シ ロー ス

Glc-β1,4-Xy1

図3-9b CgCBPを 用 い たGlc-β-Xy1の 合 成[11]
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図3-10 CgCBPを 用 い た ス ク ロー ス の セ ロ ビオ ー ス 変 換[6] 。
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グ ル コ ー ス-1-リ ン 酸 Glc-β1,4-デ オ キ シ ノ ジ リマ イ シ ン

Glc-β1,4-Glc-β1,4-デ オ キ シ ノ ジ リ マ イ シ ン

図3-11 CDPを 用 い た セ ル ラー ゼ 阻 害 剤 合 成[20]。 経 時 的

に 伸 長 反 応 が 起 こ り、 鎖 長7の(Glc)6-β1,4-デ オ キ シ ノ ジ

リマ イ シ ン ま で 合 成 され る。
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GlcNAc-1-リ ン 酸 GlcN(TAc)-UMB

GlcNAc-Glc(TAc)-UMB

図3-12 ChBPを 用 い た キ トビオ ー ス誘 導 体 作 成[15,22]
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図3-13 CgCBP発 現 用 ベ ク タ ーpET28a-CBP。
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図3-14a CgCBP-SO4結 晶

図3-14b CgCBP-PO4結 晶
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図3-15 CgCBPの 大 量 発 現 、 精 製 結 果 。

(SDS-PAGE;ゲ ル 濃 度7.5%)
レー ン1:マ ー カ ー

レー ン2:菌 体 破 砕 液 上 清

レー ン3:菌 体 破 砕 液 上 清(レ ー ン2の5倍 希 釈)

レー ン4:IMAC後

レー ン5:IMAC後(レ ー ン4の5倍 希 釈)
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図3-16 CgCBP- SO4構 造 の2|Fobs|- |Fcalc|電 子 密 度 マ ップ

(分 解 能2.0A、 1σ )
矢印 で示 した部分に硫 酸 、 グル コー スの結 合 が 見 ら れ る 。
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図3-17 CgCBP-SO4構 造 の ラマ チ ャ ン ドラ ン プ ロ ッ ト
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CgCBP  ChBP

図3-18  CgCBPと ChBPの 二量体構 造。 片方の
サ ブユ ニ ッ トのN末 端 ドメイ ン を 青 、 リン

カ ー ヘ リ ッ ク ス を緑 、 α-バ レル ドメイ ンを

黄 、 C末 端 ドメイ ン を赤 、 他方のサ ブ ユ ニ ッ

トを 白で 表 した。
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図3-19 CgCBPとChBPの 単 量 体 構 造 。N末 端 ド

メ イ ン を青 、 リン カ ー ヘ リ ック ス を緑 、 α-バ

レル ドメイ ン を黄 、C末 端 ドメイ ン を 赤 で 表

した 。CgCBPのN末 端 ドメイ ン に 見 られ る挿

入 配 列(残 基 番 号273-279)を 矢 印 で 表 した 。
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