
図1-19 A4-β-Galの2|Fobs|-|Fcalc|電 子 密 度 マ ップ

(分 解 能1.6A、1σ)

中 央 の ト リプ トフ ァ ン が 、ク レ フ トの 端 を 塞

ぎ ガ ラ ク トー ス 認 識 残 基 と し て 働 く隣 の サ

ブ ユ ニ ッ トのTrp182(1-16節)
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図1-20 ラ マ チ ャ ン ドラ ン プ ロ ッ ト
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(a)

図1-21a ガ ラ ク トー ス の |Fobs|-|Fcalc|電 子 密 度 マ ッ プ(3σ)。

ガ ラ ク トー ス と相 互 作 用 を 形 成 す る隣 の サ ブ ユ ニ ッ トの

Trp182を 表 示 した。

(b)

図1-21b ガ ラ ク トー ス の認識 残 基。 触 媒 残 基 の

Glu141、Glu312を 赤 、 隣 の サ ブ ユ ニ ッ トのTrpl82を

緑 で フベ ル した。 水 素 結 合 を緑 の破 線 で表 した。
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図1-22 A4-β-Galの 三 量 体 の ス テ レ オ 図 。

各 サ ブ ユ ニ ッ トを 白 、 緑 、 赤 で 色 分 け し た 。
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(a)

図1-23a A4-β-Galの 単 量 体 構 造 。 ドメ イ ンAを 青 角 、Bを

黄 色 、Cを 赤 色 で 表 した。 結合 した ガ ラ ク トー ス 、触 媒 残 基

Glu141、Glu312、 サ ブ ユ ニ ッ ト境 界 のTrp182を 表 示 した 。
ま た 結 合 した 酢 酸 分 子 、MPD、 亜 鉛 を表 示 した 。

(b)

図1-23b A4-β-Galの 単 量 体 の表 面。 ドメイ ンAを 青色 、Bを

黄 色 、Cを 赤 色 で表 した。 サ ブ ユ ニ ッ トの接 触 面 を緑 色 で表

した。 ドメイ ンの境 界 は ク レフ トを形成 して い る。
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(a)

図 1-24a Bacillus cereus β-ア ミ ラ ー ゼ(BCB)の 構 造 。

TIMバ レル フ ォ ー ル ド ドメ イ ン を 青 色 、 ス ター チ結 合 ド

メ イ ン を黄 色 で 表 した。 触 媒 残 基 のGlu172、Glu367、

結 合 した 酢 酸 、 マ ル トー ス を表 示 した 。

(b)

図1-24b 大 腸 菌 β-ガ ラ ク トシ ダ ー ゼ(EC-β-Gal)の

TIMバ レル フ ォ ー ル ド ドメ イ ン の構 造 。EC-β-Galは

5つ の ドメ イ ン か らな り、TIMバ レル フ ォ ー ル ド ドメ イ

ン は3番 目の ドメイ ン(残 基 番 号350-625)。 触 媒 残 基 の

Glu461、Glu537を 表 示 した 。
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(a) (b)

図1-25 A4-β-Galの ドメ イ ンBと 類 似 構 造

(a)A4-β-Galド メ イ ンB

(b)S.solfataricus ア ン トラ ニル 酸 合 成 酵 素TrpGサ ブ ユ ニ ッ ト

TrpGは シス テ イ ン 、 ヒ ス チ ジ ン 、 グル タ ミン酸 か ら成

る活 性 中 心 を持 つ が 、A4-β-Galで は相 当す る残 基 は全

て プ ロ リン
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図1-26 GH-42の ア ラ イ ン メ ン ト
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図1-27a A4-β-Galの 金 属 結 合 部 位 の2|Fobs|-|Fcalc|電 子

密 度 マ ッ プ(1σ)。 赤 色 で 示 した ヘ リ ッ ク ス 、 ル ー プ 上 に

あ る4つ の シ ス テ イ ンが 金 属 結 合 ク ラ ス タ ー を形 成 す る。

図1-27b 結 晶 に よ り、金 属 が外 れ た電 子 密 度 を呈す る もの が あ る

(0.8σ)

105



図1-28 A4-β-GalとEC-β-GalのTIMバ レル ドメ イ ンの 重

ね 合 わ せ 。A4-β-Galを 黄 色 、EC-β-Galを 黒 色 で 表 した。

そ れ ぞ れ に結 合 した ガ ラ ク トー ス 分 子 を 表 示 した 。
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(a)

図1-29a A4-β-GalとEC-β-Galの 活性 中心部位 の 重 ね

合 わ せ の ステ レオ 図 。残 基 番 号 はA4-β-Gal/EC-β
-Galの 順 番。 触 媒 残 基Glu141/Glu461、Glu312/537の

距 離 が最 も近 くな る よ うに重 ね 合 わせ た。

(b)

図1-29b 求 核 基Glu312/537の 周 辺 部 位 。 求 核 基 ま わ りのTyr-

Glu-Argの 構 造 が 共 通 して い る。Phe350/Trp568は 主 鎖 構 造

がシスペ プチ ド結 合 を形成 してお り、 ともにガラク トー スの
ピラノー ス環 と疎 水的相互作用 を形成。

107


