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L. Il的

爪 に レ ー ザ ー は 外 れ Idl域 に お い て は , 相 接 の 切 # や dL油 の

dLl.コに 仙 川 さ れ る . し か し な が ら 近 叶 , 低 エ ネ ル ギ ー レ - サ ー

二 は . こ の 机 純 の 煮 散 作 用 の 他 に , 糾 坪 の 賠 接 あ る い は 接 合 作

川 と も パ う べ き 新 た fs側 面 が あ る こ と が 知 ら れ て き て い る 朋

II ま で こ の 瓜 エ ネ ル ギ ー レ ー ザ - を 用 い て , さ ま ざ ま な 管 腔

瓜 X;や 軟 .ilS糾 織 の 吻 h や 両iLtあ る い は そ の 措 嶺 が 実 紫 的 あ る い

は 吐 LL 的 に 青戸わ れ て き た . す な わ ち 卯 皆 目 2 f■7倍 日 , 小 血 管

.un . 尿 迫 IL 小 鵬 -l~ 20 ' 17 2) , 神 錘 2 2日 5'な

ど の レ - ザ - を 川 い て の Ir;班 や 吻 爪 を 扱 っ た 報 /J;･例 は 比 較 的 多

く 比 ら れ る 大 鵬 に LM す る も の も 散 LLさ れ る が . そ の ほ と ん ど

が レ ー ザ ー を 仙 助 的 に nJい て い る に す ぎ ず 21-17㌧ 現 在 ま で 全

J.･,lM レ ー ザ ー 吻 ハ の J,R 功 例 は な い

以 /H ri化 門 吻 h は . い ろ い ろ な 給 わ 材 料 を 川 い た fTJ手 吻 合 あ

る い は stalnless stee一staples を Fllい た 機 械 吻 合 で 行 な わ れ

て い る . 丁 的 7-一枝 の IiB や 習 熟 に よ っ て , 大 鵬 の 吻 合 も 安 全 に

iTI)書Lる よ う に Ii っ て き て は い る が ･ な お 10% 前 浜 の 縫 缶 不 令

の 允′暮軸 比 が あ る の が 朗 状 で あ る = ~ ‥ , し か も 大 鵬 外 科 の 死

し 辛【の t/ 3は 蛭 合 不 全 に Li:関 す る と さ れ て い る 1- ･ こ の 合

Jlt山 の 允Jlを 抑 え . よ り 'LEや な 吻 合 f 技 を 開 発 す る の か , 我 々

;lT 化 -A:;外 日払 の 1つ の 理 .dJ で あ る ･ 消 化 TfIh命 柏 に 人 脈 吻 合 に

お .ナ る レ ー ザ ー の 広川 は こ の 推 丑lを 追 及 す る 1 つ の f 投 と し て

け JiiL で き た 上い `

ま た -))で . 縫 合 糸 や stBPleを 他 用 し た 従 兼 の ))JiE は そ れ 白

け y'1.1わを 捷 ハ 線 I二に 旅 し . 光 物 反 応 を 引 き ぷ こ す と い う 内 在 す
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る T.ll.1也 IJ･を ri!え て い る . こ の 火 物 に よ る 炎 症 k 広 を 排 除 し , A

り よ い Rり似 一fI睦 と 睦 月 の 仇 J卜を は か る こ と も . 羽 化 管 吻 合 に お

け る ･Tl尖 IL テ ー マ で あ る . レ ー ザ ー 吻 合 の La 人 の 判 .tL5.は こ の 異

相 を 川 い 1+'い こ と で あ る ･

さ て . レ ー サ ー の 7n 化 符 切 付 へ の 広 川 を LLて み る と , );き く

3idJり に JJlけ ち れ る . す TLわ ち , L,- サ ー を 消 化 管 の 切 菅 に 用

い る )目上 ` . 従 R の 吻 合 に L, - サ ー を 8li射 し そ の 治 幾 を 促

止 す る ノ)u､L- 2' . そ し て 縫 fiを 用 い な い 木 ､Liの 正 味 で の レ ー

ザ ー 吻 爪 で あ る . こ の L/ - サ ー 切 介 の 歴 史 は 披 く (TAble 1).千

の ほ と ん と が 小 暇 を 用 い て お り . 人 脱 を 用 い た も の は , わ ず か

に n 心 ら の 大 鵬 切 IM の Lyl軌 を 行 っ た 稚 ',1L:例 の み で あ る . し か し

,･Jか ら . 'L 際 の 配iLlIの 蛸 で は 小 脳 吻 h が l糊 也 と な る こ と は 少 ち

く . 人 月ii吻 h の ノ)が 抑 圧 n')に も T:技 的 に も 屯 盟 で あ る ･

そ こ で 小 6JF光 に お い て は . fT人 ら の Tiは H )を き.t礎 に し て ,

ニ ュ ー ソ ー ラ / ド ･ ホ ワ イ ト ラ ビ ッ トの人 脱 を 用 い NeodyIluド
ylr, laser(以 ドNd-YAG laser) に よ る 今 Ji･]牝 の レ ー ザ ー 吻 命

の )_強 モ デ ル を n 懲 し . そ の イJ川 件 を id :･T の 縫 合 糸 (マ ク ソ ノ

糸 ) を も ち い た 吻 fiと 対 比 し つ つ , さ ま ざ ま な 角 度 か ら 評 価 ,

快.目 した.
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I]. 刈 tA と JJ-tZ; (T8ble 2)

'L'崇 動 物 と し て . ニ ュ ー ジ ー ラ ン ド ･ ホ ワ イ ト ラ ビ ッ ト (体

'Tt 1 9-4_OkB) を 川 い た . ラ ビ ･J ト を 稚 作 為 に レ ー ザ ー 耶 (以

卜 L 即 . n-40) と コ ン ト ロ ー ル 耶 (以 下 C 肝 . rt:36) に 分 け ,

き ち に そ れ ぞ れ の 文 旋 系 に 短 期 モ デ ル と 良 好 モ デ ル を 作 召 し ,

山 EH;;)の 搾 々 の 比 較 検 山 を 行 っ た .

1) ノご強 デ ザ イ ン

):協 演 を 如 糊 て 紫 ( 1i当Hil) と 良 伯 父 煩 く3 ヶ n ) の 2 つ に
お お t く //1け た . 匁i糊 実 架 で は . 'dill'1後 , In R . 4 Ej El, 7

Llllに 動 物 を 横 死 せ し め 検 索 を お こ な っ た . ま た , 長 期 実 教 で

は , 1 ヶ JJ後 と 3 ヶ 月 晩 に rIIJ:っ た . 川 い た ラ ビ Iy トの 軌 は ,

I･1糊 L 郎 nニ26.ね糊C 群 n=24.良 畑 L Crn=14.良 糊 C 肝 n=12
で あ る .

kと糊'R 駿 tH(n=50)

九HMIL 〟r(rI=26)

如 州 CL汀(n=24)

Jヾ JUJ父 娘 叩 (nl26)

J<州 L El(n三14)

1ユ糊 C EI(rt,12)

比 較 検 lrqLH は - 肉 眼 的 所 見 ･ 81接 学 的 検 索 ･8urstlnB Pr-

essure (以 卜8.P) ･hT8rrOT川 g Index(以 F～ I.) ･ 作 並 変 化

の 5J弟Ilで あ る .
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2 ) レ - サ ー 吻 合 の Technlque (Flg 1-8,b)

7 ビ J ト の ll介 37族 か ら FIerttOb8rbltOne SOdiuL 60■書を 注 入

し 加 齢 や 人 し た の ち . 廓 酔 維 持 に は - ロ セ ン 2.012_51を 用 い マ

ス ク を 介 し て iTつ た .

題 UJfj凧 酔 深 度 を 維 持 し つ つ ,テ17汝 授 作 下 に 約 7cLの 正 中 切

例 に て 朗 赦 し た . 次 い で Fl.(払 鵬 を 逝 慾 し , ほ ぼ 中 央 部 で 食 用

M に LJJ軽 し た . 鞘 内 器 を oJ及 的 に 除 よ し た 汝 ,I:1凶 Ja'Alは 生 虫
に u L l=ガ - ゼ で 保 .LS し た .

レ ー ザ ー EYで は , 近 ILl似I･辿 I;L仙1内 議 の )(鵬 の 内 腔 を 徐 々 に

拡 ･B<さ せ . ス テ ン ト チ ュ ー ブ (1cJ稚 . Jc.追 , 中 空 の 柔 ら か く

Jlた り'肋 の - ス タ ) を 脱 円 空 を 倍 つ け め よ う に は 正 を 払 い 1iが

ら 岬 ^ し た . UJ赦 鵜 の 湖 Tf粘 膜 が 内 翻 し . 焚 帳 面 が 相 接 す る 通

りJti レ ー ザ - の .BlHlJt-Rlが 子は ら れ る よ う に ,7-0 耶 糸 を 用 い て 労

服 JlTJH 支 川 糸 を 吻 h 線 に itlっ て 令 ItfJ件 に 6-9 針 i近 い た .

吻 介 娘 Lに 少 :.Jttの イ 1/ デ ィ ア イ ン ク を 用 い た 後 M -YIGL/ -

サ ー を IIltIJ.IL 吻 合 し た . こ の Eli用 い た 賀 tZiは , SUrEllase Nd

yAGIOO ( Surglh Se lnc , Y8 日 lCk, RI), ま た ■anlPulatOr

は ヘ ン ホ ル ダ l qd.の 88S-coo一ed. noncontaCt 600-JLq Nd YIG
Quartz Flber で あ っ た . 火 照 に 蛸 射 し た L, - サ ー は , 浪 良

1.064-n■. 0 日 pM er O 2S-on and O･2S-ofTの 脈 波 で , 0 2■l

の He･Ne LASer を Blf単 光 と し て I安川 し つ つ . 吻 合 娘 に 沿 っ て 照

LH 即 の IL'l子挙 が 的 l" の n 形 と Ti る よ う に 血 操 状 に 振 作 し 浴 接 し

已 , EneEy denslty と し て は . SOY/cJ で あ っ た .

叫 h .W が IJJlに 添 接 さ れ た と す る 析 性 は . 吻 合 根 上 の 縦 様 の

IJ織 . VL殻 , そ し て 白 色 状 の 色 Jjl変 化 で あ る . 吻 合 後 速 や か に

I;｣で の 上川 糸 を 取 り 除 い た が , ス テ ン ト チ エ - ブ は 吻 合 部 の 内
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肝 に fYtirこし た . こ の よ う に し て . 端 々 ･ ?F構 台 ･ レ ー ザ ー 吻 合

那 ,L.hkし た . ま た . Bti封 が 'J:rす る と 同 時 に , 照 射 時 間 と 吻 合

に 史 し た iLエ ネ ル ギ ー は rl動 的 に L!il さ れ た .

JJ. コ ン ト ロ ー ル 肝 で は 5-0 layOn( D8VIS i Geck. Peal

Rller.Nl)を も ち い て 冶 々 一朗 均 分 を 匁 膜 荊 kg, 内 翻 , 抵 節 で

守r っ た

叫 h に 生 し た ､I'均 所 史 的 rul(Je8n±SD)は , L耶 18.5±2 8(ra

ngt･.14-25)/JI.Cef15.7± 1 8(r8n8e,I3-20)分 で あ り , 手 術 時
lil:ま レ - 〟 一 物 介 で Lkか っ た が .lJ瓜 ),;は 題 め ら れ な か っ た .

レ - ザ 一 切 ハ に 要 し た 11'･均 エ ネ ル ギ ー (pe8nj:SD)は 59 4土 237

(rnnee.28 114)J で あ っ た .

lJ.ILn と も に fl..･鵬 IZil膜 を 7-0 Prolene( EthlCOn, lnc..SoDerV-

llle,NJ)で Fl-1じ , 筋 膜 を 3-0 chrDH C C8tSUt, 皮 膚 を 3-O鞘 糸

を I.b っ て 1111収 し た

弥Jl.川 の 鵬 TSの フ レ バ レ ー シ E7 ン や 弥I故 の 抗 JJi剤 の 投 与 は 全 く

h b す . 朗 食 も rItllに 任 せ た ,

Ln に 快 J目 し た ハ ス タ ス テ ン トは 術 後 3 1l u ま で に 全 て 自 然

JJIIld さ れ た .

3)'L'強 的 検 女 の 父 際

ヮ ビ , ト を Jlf開 腹 し . 吻 合 部 を LrJ心 に 挺 合 不 全 , 点 描 , 盛 者,

托 す fj t'に rH Iし て 腹 腔 内 を 駁 無 く 検 頼 し た の ち . 吻 合 部 を 含

i.約 6CLliの 脱 甲 を 採 取 し , 脳 内 額 を 77.ぷ 深 く 作 り だ し た の ち,

8.日 eStを 1(っ た . ほ 本 糊 口 の 退化 mIを 始 放 し . 近 位 側 は 空 文
.1人 瓜 と JlJ).汁 に 接 扶 し た . 湖 管 を 水 LlJに 浸 し, 空 気 の 輔 出 が

山 こ る ま で 乍 'J を 送 り 込 み . rT を 迷 拐 的 に 計 測 し た . a.P と は.

- 7-



は し め て 乍 '̂ が ItiTLた n i･指 し , そ の 日 と u ttJ.部 位 を よ 排 し た.

ま た . こ の と き F''IEIlに N l を 句 h 部 の 叛 'F の 指 圧 を 評 Gfす る

た d.に .汁p しこL!ii し た .

＼..rrollng lndex は 次 の 式 で 与 え ら れ る 15

1.l L100Y [I-21/(8←C)】

A:吻 合 珊 そ の も の の di径 . a 1c■□ aIの 径 ,C: Ic■ 4IFl

脚 の ifを ′J､し て い る

以 1の よ う な ..日脚 を 行 っ た の ち , 吻 ね 部 の 治 療 4R態 を 詳 細 に

J4ペ る た め に 糾 織 切 片 を 採 収 し た . 全 て の 切片 は 10% ホ ル マ リ
ン L.u･,i:の の ち , パ ラ フ ィ ン 包 押 し , Helatoxylln-EosEn 染 色 を

子Tい 鎚 快 し た . 比 糊 モ デ ル に お い で は , 吻 凸 部 に お け る 操 稚 化

の 仏 性 を よ り uf柳 に 評 Idlす る rlqrJで ALdehyde-Fuchcln~Go-erI

(AFC)火 色 を 川 い た 線 維 染 色 も 1-T.' た ･

ま た )<糊 モ デ ル に お い て は . 体 屯 変 化 も 'u 鎚 し た .

椀 九 のl'il'し た 叱 .点 で , 実 紫 動 物 は す べ て penlobarbltOne
sodluJの jA iL1校 ')に よ り 蛾 gt:せ し め た .

iリ ら Jlた デ ー タ の 扶 [1l'芦 的 J/)折 に は . t一検 定 , x 2検 定 , お

よ ひ YLIcolOn-Mann-Yhltney検 rJiIを 川 い た .
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a .もl,搬

1 ) ul拾 ttid

l.!糊 Lか祁 7娩 u モ 7･- ル の 2 例 が 4 日 臼 及 び 5 El臼 に 死 亡 し

た . ,一,lJ快 で は . こ れ ら 2例 の 死 tJgは 礎 h 不 全 に よ る 汎 発 性 収 JR

炎 て あ っ た . ま た . 滋 瑚 Ltr3ヶJJモ デ ル の 2例 も 2ケ 月 目 に

牝 L L f=が , こ の 2例 に は 捷 乃 不 全 は 止 め ら れ 11か っ た . 妨 る

72別 の 約 枚 の T"Ialは Ⅳl月 で あ っ た

2 ) 肉 Iul的 倹 ･躾 (T8ble 3)

●人 娘 JJ物 を 総 叫 的 に 頓 死 せ し め , 吻 合 部 を 中 心 に 縫 合 Jf:全 ,

庶 Jli. 抱 7.. 挟 平 な ど に 特 に rltrlし て 腹 PF.内 を 捷 Llbt疾 く 牧 黙 し

f= IJヒL し た 4 例 を 除 い て 残 り の 72例 に は . 縫 合 不 全 や 炎 症 所

iiは AJiめ ら れ な か っ た し か し な が ら . 血 糊 C群 荊 4病 日 の モ

ア J,に 2 例 の 臨 LR 的 に は 鵬 Eil1詔 が 見 ら れ , 吻 余 部 は 閑 /(-し 横 能

し て い る に も 拘 ら ず 吻 余 部 け1日q の 鵬 Tfの 万 qllJ:拡 ･品 と hia内 容 の

i(7∫:指が 止 め ら れ た

吻 介 .W に お け る 他 Ja器 の 蛮 Iltに rHlす る と . 蟻 D は 術 直 後 の

別 を L'J:くわ上期 L耶 18例 ,1'8例 (444X) . 伝 糊 CEf18例 中 13例

(72.2X) に . さ ら に 死 亡 した 2 例 を 除 い た 良 期 し群 】2例 巾 6

桝 (50.0‡) . i,<糊 C群 12伊川19例 (75 0X) に 認 め ら れ た ･ い

ず 1Lの モ テ ル に お い て も レ ー ザ ー .rfで そ の 棚 度 は 少 な か .'た .

さ ら に 睡 T.の 棚 132を 梯 叫 的 に み る と , 特 に レ ー ザ ー 群 に お い て

は . A.L綾 】fH lに イIiJ? に 少 liか っ た (T&ble4). ま た . 長 期 モ

デ ル に お い て . 蟻 rtの 程 度 を SeltZ日 の Jl法 に 従 っ て 評 価 す る

と . AdhesIOn fradeは L,- ザ - 群 で 平 均 0.67, -ノiコ ン ト ロ ー
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5)仏･Tt変化
l<糊 モ テ ル に お け る 由 即 の 捉 Dl的 な 仏 屯 変 化 を Fi■ure 4 に

J<し た . レ ー ･# 一群 の 仏 ITL増 加 は コ ン ト ロ ー ル 群 に 比 し て は し

て Iltlで . 柏 に 2 ケJJ以 隙 で そ の E は 粗 方 で あ っ た .

6) tFL娘 ノ7的 快 誠

レ ー ザ - 附 射 lri後 の 切 か 部 に は . 拙 擢 ′7･的 に は =r･性 の 集 変 性

の l･ll比 が iiJ.め ら れ た . そ の 後 の #_鴫 的 な 秘 策 で は , レ ー ザ ー ,

轍 .1 い ず れ の EYに も 'llM 炎 綻 †l灰 瓜 と そ の 収 5C と 腺 稚 化 , お よ

び ilL娘 の IIJ/暮 と 仙 梢 婆 と い う ･逆 の 治 嬉 過 程 が 認 め ら れ た し

か し な が ら , レ ー ザ ー 吻 h P終 に は 縫 合 糸 に 対 す る 恥 物 反 応 は 見

ろ ILす - M 期 の 統 盛 過 fFこに お い で は 細 胞 u 油 や 線 維 芽 細 胞 の 増

印 も Iil注 で あ り . 吻 合 部 の 梢 を 椎 め る 血 棚 の 形 成 も わ ず か で あ

l). T.YHilJの き れ い な 吻 合 が 守!事ら れ る の が 特 苛 と 言 え た . 吻 合 部

の 内 力 を 披 'E す る 一同 の I二皮 細 胞 の HlBLも ■fl-く . 粘 膜 の 朽上 皮

化 b 比 in さ れ て い た . そ れ ゆ え 滋 湖 的 に も 線 維 化 の 少 lL い 相 接

.f;絵 が 1).め ら れ た . (FIS 5-8.b,C.d,e.f g.h)



J,EIで は 1 56で あ っ た . 切 缶 に 側 適 し た 鮭 Zlは 払 休 的 に は 擁 皮

も肌 く f王か っ た が . イJ丘 L二は J2め ら れ な か っ た (T&tlle 5).

3 )BLIrStlnl Pressure

B P(AeAn±SD) の 拝 時 的 変 化 を FlBure 2に 示 す . 前 面 徒 , 1
日 . 4 日 . 7 ｢). 1 ヶ JJ, 3 ヶ 月 の レ ー サ ー 群 の そ れ は 各 々 .

8 5± 2 4, 42 8± 10 5, 5D.8± )2.0. 88 1± 18.7. LOO 8± 90,

too.8± 6 7 JLJHsで あ っ た , .JJコ ン ト ロ ー ル 群 の そ れ は 24 5

± 2 LI. 60 5± 9 9. 82 6± 】5 1 )04.1土 26 0, 94 4士 13 6,

97 0± 8.7 ■LHgで あ っ た . レ ー ザ 一 物 h の B P は 桁 血 縁 , I

日 . 4 11日 ま で 縫 h 吻 f)よ り 低 い 帆 を JJくし た . し か し な が ら ,

l過 以 師 は IJJJ肝 糊 に X,･'派 は A'iめ ら れ な か っ た

4 )N8rrO■Lng Endex

FlgurC 3 は さ ま ざ ま な 治 癒 過 程 で の Id･]群 の N I (Jean±SD)

の Llhの 変 化 を ′1､し て い る . レ - サ ー 群 の N.I.は コ ン ト ロ ー ル 群

に 比 べ は し て I:.1く . 特 に 4 日 , 7 Ll. 3 ヶJlnの 肌 (5 23±2

42. 7 28± 3_09. 8 9± 3 25) は . コ ン ト ロ ー ル efの そ れ (I6

5± I 65. 1_18± 2 65. 1 43± 3.20) に 比 し て イJ-正 に 商 か っ た.

レ - サ ー 吻 爪 に は 縫 乃 吻 命 に 比 較 し て , 2 ヶ 月 ｢lの 値 は 差 が な

い も の の . h 糊 的 に さ ら に Ii朋 的 に も 軽 度 の 挟 '8 傾 向 が 辺 め ら

れ た . し か し な が ら , 匂 わ 径 そ の も の の 比 較 で は . 吻 合 直 後 の

EIを 除 い て は 両 群 問 に1.=;雅 は 11 く . L, - サ ー 吻 合 の 狭 窄 成 向 は
.JLJめ ら れ TLか っ た (Table 6)
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rt ㌔･7 b_i

i5,†1 4 維新 の 一般 K･辞川 レ ー ザ ー (Nd YAG. CO2. He-Ne,
lr10n)を 快 川 し て . さ ま ざ ま の 門 托 汝 器 の 吻 合 や 内 ifが 成 功 方

に iIわ か て き た が , は じ め て こ の fiエ ネ ル ギ ー レ ー サ - が 応 用

さ れ た の は . 1978句二の rllnL ら が 卯 間 の 吻 合 に CD2L, - サ - を

(*川 し た の に 鞘 を 発 す る ■ . 以 東 ,′ト 血 Tf,L'I管 , 尿 管 , 探 辺,

神 柑 ` 日 日 ` な ど の 吻 介 に 班 わ れ で き た . 刑 化 管 に LW し て

紘 . 'Ill吻 h LL 小 淵 切 側 の Iil1鈍 , 小 鵬 吻 合 1い 20 , 大 鵬 切 開

の FIH的 ul肋 帆 に レ ー ザ ー を ufqlし た 人 脱 吻 介 2IlH )な ど

の nlI'.例 は 山 近 み ら れ る が , )t縫 介 ･ 乍 用 件 の レ - サ ー 一̂朗 吻

介 の 収 Ĵ 例 の 稚 Il,は な い .

別 れ . lrJ化 門 の 吻 h は 挿 々 の 材 料 を 川 い た 縫 凸 あ る い は ス テ

イ フ ル で お こ な わ れ て い る が . こ れ ら 従 来 の あ る い は 伝 扶 的 lJ.I

JJlA に 刈 し て . L, - サ ー 柄 接 吻 介 に は さ ま ざ ま IJ:刺 .･.Liが あ る こ

と が .J2..顎 さ れ て き て い る . す な わ ち . 縫 合 針 に よ る 人 工 的 な 軸

組 の till弘 の な い こ と . ス テ イ ブ ル や 様 缶 糸 そ の も の に 対 す る 焚

物 レ ム の lJ い こ と . 炎 症 や 免 疫 反 応 の 少 な い こ と , 治 頼 通 f!張の

bl此 fi と で あ る 1 5 >- " I. そ れ ゆ え 大 鵬 に お い て も , こ れ ら

の 利 ･▲･.を も っ た レ ー ザ ー 吻 缶 を 作 製 す る こ と は , 臨 床 的 見 地 か

ら も JF;?.'に L～tpJ 深 い こ と と 盟 わ れ る が , 今 阿 行 っ た 実 浪 括 梨 か

ら は . 人 脱 レ ー ザ ー 吻 fiに は さ ま ざ ま 1}利 缶 と 欠 .t'iが 蹴 在 す る

こ と が 州 別 し た .
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) ) レ ー ザ ー 吻 ハ 'j:技 に LRlす る 々 '#

今 H JJI製 し た L/ - サ ー 吻 爺 の 'R 額 モ デ ル に は . 3つ の 実 戦 L

の r.".J也 1'･あ る い は 'j:技 的 な LJLl兇 他 が lf;在 す る そ の 節 - 描 , 通

uJI.レ ー サ - の .LIJ,))ハ ラ メ - タ - の 決 定 で あ る . レ - ザ - の 必
過 (iJGIA .辻'JL は . L, - ザ ー そ の も の の 波 長 ,.'IJ.)1, 対 毅 と す る

糾 蛸 そ れ rI仏 の柑 M_や そ の 糾 梢 へ の レ ー ザ ー の 茨 iB性 な ど に 地

llす る . さ ら に レ ー ザ ー の 光 I芦 L あ る い は 頼 17 上 の 感 受 性 は ,

仙 々 の 緋 娘 に よ っ て 人 さ く 舛 li る こ と は Fl明 で あ る lH こ の

L'輯 系 に b-い て は , flJ6Lら の 行 っ た 題 礎 実 紫 に )1 ･1 い て 0 日 の

脈 ..IR を 川 い た が , こ れ は 他 の eLH';例 中 の 使 用 L,- サ ー と 比 較 し

て 沖 め て S;づい tlJ.))で あ る . こ の こ と も ま た , 大 仙 と い う 位 器 の

寸I椎 の ひ と つ の k 攻 で あ る と 々 え ら れ る
そ の =JIL2 は . 親 指 と 約 純 を 適 切 に 並 放 し 吻 合 に 適 し た 蛸 を 設

ilす る こ と で あ る , 切 建 さ れ た 鵬 郡 の 断 端 が 稚 児!的 に 合 い 按 技

す る た め に は , 削 蛾 の 断 端 が IL●L接 接 し な け れ ば な ら な い . ま た

ノ). 吻 爪 繰 1-_の 血 液 は , 通 釈 的 に L, - サ ー エ ネ ル ギ ー を 吸 収

し . 吻 介 .1日 こ)FI.･T に iiい フ ィ ブ リ / 柴 橋 を N3成 す る り . こ れ で

は 隅 rr内 Jlの 1_i/に 抗 す る こ と は で き な い . そ れ ゆ え . 喝 令 部

は 1.I?.に 乾 い た 状 態 に す る 必 史 が あ る . 正 確 な 雄正 を 行 う た め に,

小 ')三城 で は . バ ス ク ス テ ン ト チ ュ ー ブ と 恕 針 の 支 持 糸 を 使 用 し

た . 糾 :I.例 に よ っ て は 水 群 れ の 内 控 ス テ ン ト を 牧mし た も の も
あ り 1与太 の EA床 広 川 と い う 見 地 か ら は そ の 方 が よ り よ い と も

RI.わ か る . し か し な が ら , 使 用 し た パ ス タ ス テ ン ト チ ュ

- 7'は よ く そ の 役 を 341た し. 弥jIu n の 検 索 例 6 例 に お い て は.

It.1;iI晩 的 に や 例 す で に 吻 余 部 よ り 肝 門 榊 の 脱 門 に あ り , 術 3 FI

H ま で に J> 例 rI然 7)l推 さ れ た .
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..il漁 に . レ ー ザ ー新 任 の -}-i:r を い か に は jaす る か が も う ひ と

つ の ･17盟 fi桐 畑 .t'･で あ る . 吻 fi811掻 くと イ ン デ ィ ア イ ノ ク ) の

蛇 BL. 可丈鮒 . E'lC!化 1 5 ~ 【 7 'を 析 tS と し た が , こ れ ら の 桁 t5 は あ

く 圭 で lu 的 で あ り 'iE拙 外 は な い . 縫 缶 に よ る 吻 h と 同 様 に 術

H の 卓王脇 と 叫 逆 が 典 求 さ れ る . 打 点 的 に は , L,- サ ー Ⅳ!射 の 柊

T を JI経 に dB ilで き る よ う lJ:客 拙 V･JlLパ ラ メ ー タ ー (例 え は 租

税 の itlI空 な ど ) を 錦 (Lす る こ と が 必 要 に な る で あ ろ う と 思 わ れ

ら

2 〉 外 t人JサLの 色 )iに LW す る 月 繋

心 研 'jYLに お い て は . レ ー ザ ー の 効 31･を 苗 め る た め と . 吻 合 部

を 肉 眼 帆 に Lr鹿 に dZHa す る た め に , イ ン デ ィ ア イ ン ク を 吻 合 鞍

t に JH い た . イ ン デ ィ ア イ ン ク は ･ レ - ザ ー エ ネ ル ギ ー の 郁 秘

中 で の 叫 エ ネ ル ギ ー 変 換 を 肋 L<L l .'某!炭 兼 松 7-が あ た か も 外 は

flの 也 ).もの よ う lJ.1位 別 を 火 た す か ら で あ る 】= こ の レ ー ザ ー

に 刈 す る 外 1人】ヤI也 )は と い う の は , 弔 腰 な FHJ加 で あ る . レ ー サ ー

ェ ) ル ギ ー の 治 奴 劫 火 は 対 象 tll臓 に お け る レ ー サ ー の 吸 収 と 通

過 叫 に ).tづ い て い る が , 色 Jlが レ ー ザ ー ･ 組 織 間 の 相 互 作 Frfを

l'i軌 し そ の 劫 火 を F.'.1め る こ と も で き る か ら で あ る . こ の 意 味 に

bLい て . き ま ざ ま の 色 盛 が 対 繁 と す る 粗 雑 に お け る L,- サ ー エ

ネ ル f - の 噸 u と iS過 に 及 ぼ す 彰 S を 計 測 す る こ と は な Ij 漂 い

も の と niわ か る . Bl血 DIOde I&Serに 対 す る Indocy8n川 e green

dle や Ir80TI JaSer に 対 す る い く つ か の 色 基 の 特 派 的 な 増 強 劫

･J!が 知 ら れ て い る . こ の よ う fi色 盛 を 見 出 す こ と に よ り , よ り

/jl火的 1..･レ - サ ー の 広 川 に 将 来 的 に つ な が っ て い く L'J能 性 が あ
る と iL).わ れ る = 2 7日 =
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3 I 18nO■etl･lC SLudy に Lu す る 巧 '#

q n の 磯 度 と 枕 で の 程 度 を J草書 す る n的 で , iLrl試 崇 を 行 っ
た . 8.PLeStの も■,一光 か ら は . レ ー サ ー 吻 合 に は 柾 合 切 合 に 比 較

し て i-J綾 I1-糊 の 脱 出 性 が & め ら れ た が . 術 後 1過 日 に は 同 程 度

の ･BlJtiを 以 っ て い た . こ の 術 後 7 日 L=j と い う の は 吻 合 部 の 脱 管

の UHF目指 に 馴 ら か Ti接 合 あ る い は 迎 拓 が で き る 時 期 と Jtえ ら れ

て お り . こ の 正 lJ で 耶 要 で あ る と い え る 日 日 ). さ ら に 長 期 の

W だ か ら は . こ れ 以 降 レ ー ザ ー 吻 合 の 脆 軸 性 は ieめ ら れ て い 1J:

い
ま た レ ー サ ー 吻 余 の N l は 術 後 4 11日 以 降 ( l ヶ 月 を 除 い て)

で rlし て ‖ く . ～ I だ け か ら の 1.I.J火 で は レ - サ ー 吻 合 に は 捷

n 吻 O に 比 較 し て 軽 度 の 挟 '8 頼 め】が あ る こ と が 判 明 し た . こ れ

ら の ･JL火 は レ ー ザ ー 吻 合 の 故 拙 作 と 桃 や 柳 向 の 欠 如 を 述 べ た 泊

iEの 1W;1.例 と k 対 の i.-.-光 で あ る 3 日 )2日 . し か し な が ら , 吻 命

寺子 の 'i')Jll肌 の 比 較 で は IJLl即 に 術 u'L後 の 即 を 除 い て 左 派 は 1J:く ,

レ ー サ ー 吻 h は 吻 合 に 起 凶 す る 鵬 tn丑 も fi L に LE常 に 放 伐 し ,

払 Lk的 に は 桃 禅 の lHJ雌 は な い と Rl.わ れ た .

4 ) レ ー ザ ー 吻 h の 利 点

レ - サ ー 人 鵬 吻 E3 に は と運 の よ う な ･f;判 11点 が あ る が . に も

か か わ ら ず 他 力 的 fj テ ク ニ ッ ク で あ る の は , レ - サ ー 接 合 は 捲

れ 糸 や ス テ イ フ ル fj ど の 難 物 を 句 会 部 に 成 さ ず , 縫 合 針 に よ る

人 I的 別 u al朗 も な し に 溶 接 dl綾 か ら 達 者 fr_の あ る 吻 合 が 和 ら

JLる こ と で あ る 縫 合 や ス テ イ ブ ル を 用 い た 従 兼 の 吻 合 に は ,

ill鈍 そ の も の で は な く 吻 合 器 材 が 吻 合 部 の 帖 合 を 支 え る 時 間 ,

い わ ゆ る 'la書 tlILe'が 吻 合 初 Jglに 必 ず あ り 日 , こ の こ と が レ
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- サ ー 切 爪 と の 人 き liL 雅 と 盟 わ れ る .

さ ら に . 削 投 ′T的な 検 i寸か ら くま , レ - サ ー 吻 合 の 吻 合 初 期 の

.t.･稜 iAr,'に お い て 上土 . 細 胞 u 洞 や 港 推 芽 細 胞 の 増 姉 も 軽 度 で ,

句 h JT,I:の inlを 椎 め る 血 拝 の 形 成 も わ ず か lA'lA 々 の エ し い 吻 合 が

†']ら lzた . こ れ は . 吻 合 叫 の JAS軒 の 切 断 淡 の 並 於 が 正 確 に 行 わ

れ て い る こ と . 縫 h 糸 に 対 す る 代 物 反 応 が lJ..い こ と , そ し て レ

ー サ ー が Il血 的 に 食 い た こ と に よ る と ittI.わ れ た . そ の 括 柴 , 姑

服 の Ill lは 化 も 促 進 さ れ て お り . Li期 的 に も 扱 推 化 の 少 な い 治

均 か 日 与 れ た

ま た -ノ)で . レ ー ザ 一 腰 fiに は tA蝕 の 治 頬 を 促 す と い う 別 の

IJふiri側 Inlが あ り , こ の 作 用 は レ - サ ー の .tUt別 に よ っ て 粗 描 の

コ ラ ー ゲ ン h l次 が 促 進 さ れ る こ と に よ る と 脱 明 さ れ て い る = )

が し か し . 木 研 究 の 軌 織 '芦n')lJ.'検 対 か ら は , レ ー ザ ー モ

テ ル よ り も む し ろ 鍵 の モ デ ル に よ り 倣 い 娘 維 井 柵 胞 増 生 と 線 維

化 が J'Jめ ら れ た . 良 娼lモ デ ル に お い で の 線 維 染 色 に よ る 粗 描 ′芦

lrJ ri検 ".rか ら も IL')城 で あ っ た . こ の 現 象 は , 縫 缶 淵 材 に 対 す る
L/4拘 Ijl応 の Ix 峡 と RJ.わ れ た .

5 1 レ ー サ ー 吻 命 の 本 態

レ ー ザ - の 組 織 i# 操 作 用 の ,6 Trは R だ 耶 ら か で な い . レ ー ザ

ーJl h は コ ラ ー ゲ ン の 変 件 と フ ･( プ リ ン の _TE合 に 起 因 す る と さ

れ て い る J . ま た 血 作 句 凸 に お け る 邦 字 的 さ ら に 乞t;朝 を 使 っ

て の iJF先 か ら は . i,- サ ー 接 合 は 舶 胞 外 題 質 を 持 'E L TL い よ う

IL乱 11 で 山 こ る こ と が 知 ら れ て お り , 要 件 膨 化 し た コ ラ - ケ ン

緑 Illが IIい に T-を ZliL あ う よ う に し て 抱 み あ う こ と が レ ー ザ ー

の tJI岨 11 ハ の )ieEと な っ て い る と さ れ て い る 一 日 ). 確 か に ･ギ

ー 16 -



･j:唄 に お い て も は 合 血 経 に iLlち れ た 切 片 の 8I轄 ? 的 検 索 で は.

レ ー サ ー を dll朋 し た 組 iZに は 共 作 川 の 影 膏 が 見 ら れ る . し か し

レ ー ザ ー の JA什Fflだ け で レ ー サ 一 枝 h の す べ て の メ カ ニ ズ ム を

.史判 で き る と は 巴 わ れ lj い . L, - サ ー 吻 合 の Ltの メ カ ニ ズ ム の

先 判 は 今 後 の 課 出 で あ る .

以 l並 へ て き た よ う に , レ ー ザ ー 吻 合 そ の も の の 本 質 的 な メ

カ ニ ス ム は い ま だ に 群 別 さ れ て お ら ず . JF 研 'OEL吉光 か ら は , レ

- ザ - 吻 ハ が EhL̂:Ln で 広 川 さ れ る 榊 に . 我 々 が i'i和 し な け れ ば

Ij.ら な い 多 く の IESJ雌 が あ る こ と が 判 朋 し た . す な わ ち そ れ ら は,

心 的 で 述 べ て き た い く つ か の 光 枝 上 の F.riI増 点 , 吻 合 初 畑 に お け

る 脆 iljn . 後 期 の 妹 や 幌 向 な ど で あ る こ れ ら の 捕 悶 出 は レ ー

ザ ー の ).t礎 的 な 研 究 と 111;に 将 R に 潔 児 を 妓 し て い る . に も 拘 ら

す レ ー サ ー 吻 ハ が 鮎 ノ)的 で あ る の は . レ ー ザ ー 吻 O が 縫 合 糸 や

･L テ ィ フ ル を 川 い た 伝 統 的 な 吻 合 が 抱 え る '' 火 物 反 応 " と い う

心1本 的 な r.'1.J出 Ll を 鮒 消 で き た こ と に よ り , lLl械 ′芦 的 に も よ り よ

い .t.t由 が ii likで き た こ と で あ る .

11火 的 に . た と え は 失 i'Ji反 応 や 淋 物 炊 広 の 少 1iい こ と が 要 求

さ か る 炎 九LtM 脱 灰 JII.の 脱 哲 吻 合 へ の 応 用 , さ ら に Bl在 Ie･は 狭 い

uJyfと 机 絹 J:=T一枝 が 要 求 さ れ る 牒 PE鞍 下 T=術 で の 鵬 rf吻 合 に ,

如 い フ ′ イ バ ー を 挿 入 す る だ け で す ぐ に 使 用 で き る レ ー ザ ー は

IJJJlで あ り . h Ji.い 臨 床 広 川 が F'J能 に lJL-る こ と が 期 待 で き る .

- 17 -



V ま と め

心 りf'jJL1..は Nd YAGレ ー ザ ー を も ち い た 実 装 的 ･)I縫 分 速.々 大 鵬

吻 わ の テ ク ニ ーJ ク と lJ川 仲 に つ い て 検 ILrし た . 従 来 の 縫 凸 吻 わ

に 比 べ . 物 で書初 糊 に は B P が 低 ILhを ′示 し , 吻 n ET一柑Ⅰの 脆 弱 化 が

:LJJd)ら itた し か し な が ら . 雅 物 と し て の 随 角 AL材 を 川 い す に,

剤l識 {̀的 に も 扱 維 化 の 少 な い 治 垣 を し め す , 止 冊 に 機 能 す る 吻

h T_yL作 封 で き た こ と の 缶超 は 大 き い と 考 え ら れ る . レ ー ザ ー 匂

わ は 也 u;的 な ii地 か ら も , †Tl米 作 の あ る Lt力 的 な テ ク 二 .' ク で

あ る と RI.わ れ る .

Ⅵ .別 舶

fl′J･丹 下 の 人 搾 戯 載 控 に 沃 m の t:rを 点 し ま す . ま た 御 指 辞 を

EfLい f=0 本 秋 講 師 , SI YlnCentS'HosFH tat(Nelbourne, Aus-

tral18) の Dr Peter RyJLrtな ら び に 間 柄 堤 の 解 剖 病 埋 部 の Dr.

RosS StlHlellに 心 か ら 感 & い た し ま す .

- 13 -
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HistoryofLaserbowelanastomosis
Reporter Laser Procedure Animal

Mercer(1987) Nd:YAG.5W.5secpulsating ireotomyclosure rabbit

Cespanyi(1987) Nd:YAG.1W,co∩ti∩UoUs "eotomyclosure rat

Vlasak(1988) COArgo2.0_5&1W.continuousntinUoUs ileotomyc-osure rabbit

Rochkind(1988) CO2,80-150mW.continuous ileo‖eostomy rat

SaUer(1989) NdYAG,SW.connU0uS ileoireostomy ｢abbI

Coslello(1990) NdYAG.5W.connUOUS ileoiEeostomy rabbI

(Tablel)



MATERIALS AND METHODS

ANIMALS

NewZealandwhlterabbltS

LASER

1064nmNd-YAGLaser(SURGILASENd-YAG100)

PulsatingwaveoIo4Wpower(02secon.0.2seco什)

Hand-held,gas-cooled.no-contact,QuartsFlber600

SHORTTERM EXPERIMENTALDESIGN

LaserGroup (∩-26)

ControIGroup(n-24)

--conventionalsuturegroup(5-0Maxon)-I
LONG TERM EXPERIMENTALDESIGN

LaserGroup (∩=14)

Contro】Group(∩=12)
HARVEST

Atonce,1-4,and7postoperatlVedays(shortterm)

Onlstand3rdmonths(bngterm)

EXAMINAT10NS

Macroscoplcappearance,MICrOSCOPICflndrngs

BUrstlngPressure,NarrowlngIndex-andBodywel9ht

(TabJe2)







MACROSCOPIC FINDINGS
DEATH

2/26rabblSinthelasershorttermmode一diedofanastomotlC

leakage

2/14rabbitslnthelaserlongtermmodeJdiedofunkowncause

ADHES10N

Short-termmodel

Lasergroup(∩-18) 8(44.4%)

Smalllntestlne 4

Cecum 2

Unnarybladder 2

Cont｢olgroup(∩-18) 13(72.2%)

Sma】=ntestine 10

Cecum 1

Urlnarybladder 2

Long-termmodel

Lasergroup(∩-12) 6(50.0%)
SmalllnteStlne 2

Cecum 2

UrinarybJadder 1

Mesentery 1

Cotrolgroup(∩=12) 9(75.0%)
SmalllnteStlne 4

Cecum 3

Urinarybfadder 2

BOWELOBSTRUCT10NS

Laser9rOUP(∩=30) o

Controlgroup(∩-30) 2 (at4days)

(Table3)



ChangesinAdhesionRate

Technique lday 4day 7day lmonth 3month

user l/6 2/6 5/6 5/6 1/6

(16.7%)I (33.3%) (83.3%) (83.3%) (16.7%)

Suture 5/6 3/6 5/6 5/6 4/6

(83.3%)★ (50,0%) (83.3%) (83.3%) (66.7%)

(Table4)



芸 慧 o川 篭慧 ㌫ n r 二 二

Thln.narrow,eaSrlyseparableadhes10nS
ThickadhesIOnS<lcmwlde.llmitedtoonearea

ThlCkadhesions>1cmwide.wldespreaded

旦〔坐竺
0
1
2
3

4 AdhesIOnSLovJSCeraand/orabdomlnalwall
Adapted-ronSeitz

Adhes10nFormat10nlnAnastomosisProcedures

｢equenCy0

Technlque 0 i Z 3 4 average WIM-W

Laser(n=12)6 4 2 0 0 0.67

Suture(∩=12)4 1 4 3 0 1.56

Gradlngasdescrlbedabove

(Table5)







ChangesinAnastomoticDiameter(mean±sD)

TecnlqUe O°ay 1day 4day 7day 1month 3month

Laser 0.92±0.03★mm1.33±0.08127±0.23135±0141.50±0.ll1.53±0.ll

S]ture 1.36士0.31★mm1.40±0.ll150±0.071.38±0081.53±0.101.68±0.17

★p<0.05

(Table6)

(n-61neaChgroup)



0

0

0

3

2

1

1

1

1

lLJ6芯N
tA
P

O
q

5 lime 10

(Figure4)

●p<0.05

AnIncreaseOfbodywerghtwasbetterinthelasergroup
TheJnCreaSIngratIOforthelaseranastomosesat2months
wassJgnlficantlybetterthanthatforthesutureanastomoses.
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