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付 す珪 弟 と .rま､ 錬 打 設 類 の 一群 で あ る珪 益 頚 の う ち. 水 中 の 様 々 IJ･-基 官

に 付h して 吐 {1す る も の の 2g称 で あ る｡ 押 超 珪 藻 と 付 着 珪 藻 と の 間 に 明 鑑

+.･境 界線 は な く､ 辞 退 生 活 と 付 着 生 活 の 両 方 を 行 う 絶 類 も あ る (例 え ば

Skelp【oneJd COS(atur.薮 塚 ･梶 原 I9≡9 がー 付 着 珪 藻 の 多 くは 外 洋 の プ

ラ ノ ク トンサ ン プ ル 中 に 出 現 す る こ と は 少 1.-く､ ま た､ 浮 遵 生 活 に 遺 した

d 飽 けjSb持 っ て い な い た め､ 付 盾 状 態 で の み 神 経 す る も の と 考 え られ る-

珪 藻 腰 球 弟 門 BaclllarlOPhyta) は 円 心 JrBiCcntrlC dlatOASと 羽 状 類Pen

matedlatOtSに 大 別 さ れ る (RoLJndeEaJ. 1990) が､ 浮 逝 珪 藻 の 多 くが 円
心 知 に 成 す る 韓 で あ る の lこ対 して､ 付 着 連装の大 半 は 羽 状 額 の 種 で あ ろo
ff弟 建 策 の 中 に は､ 弱 光 下 で の 独 立 架 津 を 補 助 す る た め に 有 機 物 を 取 り

込 ん で 従 属 架 狂 的 に も増 殖 で き る 種 が あ り (lIcllebusLand Leyln 1977).

中に は ク ロ ロ フ ィ ル を 持 た ず 完 全 な 従 属 架 輩 を 行 う 唖 も 知 ら れ て い る

(Leyln and LcTln l967.Lland Volcanllg87 ) が､ ほ と ん ど の 種 が 光 合

成 に よ る 独 立 栄 華 を 営 ん で い る た め､ その /生 活 圏 は 屯 光 屈 に あ る 基 質 上 lこ

FRられ て い る｡ した が っ て､ 海 洋 に お け る 付 着 鹿 浜 の 分 布 域 は 一 般 に は ご

く沿 締 切 の み で あ る が､ 沿 岸 生 態 系 の 一 次 生 産 者 と して き わ め て 重 要 な 存

在で あ り､ 多 くの 無 脊 椎 動 物 の 餌 料 と な っ て い る (llendy I964. Round

1971.Adolraal 1984. 田 中 19&7)｡ 7 ワ ど や ウニ Ijと の 水 産 動 物 幼 生 の

主 要 /}巾 村 と して も古 く か ら注 目 さ れ (娼 野 1952 松 井 Ⅰ966)､ そ れ ら

の 種 曲 生 産 に お い て も 初 期 印 判 と して 用 い ら れ て い る (8d 1978. 伊 東 ほ か

1987.押 L990) ま T=､ 付 着 珪 港 は ウ ニ 瑚 (谷 ･伊 発 1979. 伊 東 1984)

や ナ マ コ栽 (初 格 ほ か 1984, 斉 崎 ほ か 1987) の 幼 生 に 対 す る 者 底 ･変 態

'RjK効 果 を 持 つ こ と も知 ら れ､ 幼 生 の 抹 お に 利 用 す る 読 み が な さ れ て い る

(伊 東 ほ か 1987 If口 ほ か 1987)｡ - 力､ 珪 藻 は 海 中 tK遣 物 に 付 着 す る

汚 挽 生物 と し て も * 姐 で き IJ.･い もの で あ り､ 也 海 工 収 や 先 屯 所 の 冷 却 管 蛍

でtl偽 な ど と と も に 隷 生 物 披 族 を 形 成 して 冷 LP効 率 を 低 下 さ せ ろ IJL-ど の 問

湖 を 引 き 孝 二 して い る (梶 原 1987)｡ この 教 生 他 姓 戊 は､ 大 型 の 付 着 汚 渦

動 物 で あ る コ ケ ム シ類 (Brancato and Yollacott 1982.Klla… ra arid
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Hlrd)aIa lgも7a,b) や 多 毛 類 (KnlghいJones l951. 三 浦 )987) の 好 13背

圧選 好 で も あ る 逆 に､ 重 要 Ij相 銀 動 物 で あ る フ ジ ツ ボ 類 の 幼 生 は Ja曲 や

謹 罪 が 存 在 し な い と こ ろ に 着 艦 す る こ こ が 報 告 され て い る (EILJdoneLaJ.

1983).

この よ う に､ 付 着 珪 藻 は 一 次 生 産 者 こ して､ ま た､ 各 様 無 苛 推 動 物 の 苫

庇 ･変 態 に k g を 及 ぼ す も の と して 沿 岸 生 態 系 に お い て 速 筆 な 役 割 を 担 っ

て い る ば か り で な く､ 産 某 的 に も正 男 /}係 わ りi･持 つ 生 物 群 で あ るー そ れ

に もか か わ らず､ 付 潜 ま 藻 自体 の 生 理､ 生 態 に 皿 す る 研 究 は 少 な く､ 特 に

7 ワ どや ウ ニ な ど水 産 生 物 と の 係 わ りか ら血 要 と 考 え ら れ る 岩 鶴 城 の 付 着

珪 罪 の 生 態 は 殆 ど 明 ら か に さ れ て い tJ.'い｡ そ の 主 軍 な 原 因 は 研 究 方 法 の 四

月 さに あ る も の と 考 え ら れ る｡ 岩 礁 域 で は､ 生 好 環 境 の 多 様 さ か ら 出 現 す

る和 知 が き わ め て 多 く､ 分 類 学 的 に も天 整 理 lJ.-部 分 が 多 い た め､ 種 の 同 定

bl# しいO 特 に､ El本 沿 岸 の 出 現 唖 を 正 確 に 紀 載 した 報 告 は､ Takano

(1963 1964)､ TanakaeL a/ (1984) /Lと ご くわ ず か しか な い｡ ま た､

岩a 海 底 の よ う な 捉 維 な 地 形 の W 所 で は､ 分 布 が 均 一 で は な い こ と が 予 想

され, 群 落 も次 々 に 変 化 す る た め､ hh'吻 プ ラ ン ク トンの よ う に 短 期 の 採 集

によ っ て 代 滋 的 な 試 料 を 縛 る こ と は 困 難 で あ るE,

本 研 究 は､ 日本 沿 岸 の 岩 槻 城 に お け るイ･J宕 錘 蝕 の 生 態､ 特 に 季 節 や 海 域､

時 制 の 妊 過 に と も な う 群 浦 の 変 動 と そ の 機 fJを 明 ら か に し､ 沿 岸 生 態 系 の

中 で 付 廿 珪 荘 が 果 た す 役 割 の 一 端 を 姓 体 的 に 解 明 す る こ と を B 的 と したO

上述 した よ うな 研 究 方 法 の 組 ガ さ を 克 服 す る た め､ 天 然 海 域 と 実 挨 水 槽 内

で 旺 々 な 句 境 条 件 を 設 定 して､ 付 盾 珪 藻群 tだの 変 動 を で き る だ け 長 期 間 に

わ た り枇 辞 し た ま た､ 出 現 し た 珪 藻 は 可 能 IJ:限 り 機 レベ ル ま で 同 定 し､

さ らに 粒 体 の 形 状 や 付 着 の 仕 方 ljと の け 居 形 態 (I Iで 定 義 す る ) に よ っ て

出現 柏 を グ ル - プ 分 け し て 簾 折 を 行 っ た と こ ろ､ 犬 fJ;る 海 域 に も 共 通 す る

昏J 的 な 変 動 教 練 が 存 在 す る こ と が 明 らか と な っ たO

訴 1章 で は､ 連 荘 a)付 ガ 形 態 を 8型 に 分 類 して 定 義 し､ ZFl査 海 域 に お け

る主 要 出 現 種 を グ ル ー ブ 分 け す る と と も に､ 付 着 形 態 に よ る 生 理 ･生 態 的

特 性 の 相 違 を 汝 対 した｡ 師 2茸 で は､ 環 境 の 炎 な る 4海 域 に お い て､ 付 着

珪藻耶 ii.の 季 節 変 動 お よ び 水 平 ･鉛 直 分 布 を t*成 種 の 付 着 形 態 に 著 目 して
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仙察 し. そ れ らの 艶 歌 を 引 き 起 こ した 要 LEIに つ い て 解 析 した｡ 筆 箱 や 海 域

によ る 変動 は､ 一 定 期 間 海 中 に 由 流 した 娃 盤 い こ形 成 さ れ た 群 落 に み ら れ

た もの で あ っ た が､ 基 aE上 の 付 オ 珪 藻 群 落 は 時 制 の 経 過 と と もに 変 化 す る

こと が知 られ て い る Yhltlord 1956 Eudon8ndBourget 1983･Korte

and811nn l983等 )｡ 第 3章 で は､ l!N)鮭 連 に と も な う群 落 の 題 捗 を い ろ

いろ Ij条 件 下 で 敬 察 し､ 群 蕗 の 形 成､ 遷 移 横 紙 を 換 対 した 第 4章 で は､

lrb 珪 茨 が 沿 付 生 態 系 の 中 で Blた し て い る 役 割 の 1例 と して､ 付 着 珪 蒜 群

請 の 安 勅 と 7 ワ ど の 初 期 生 態 と の 換 わ りi･操d Lた｡ 上 述 し た よ う に. け

b珪 藻 は 7 ワ ビ腰 の 発 育 段 階 初 Aqの 上 紫 如 何 で あ り､ 浮 逝 幼 生 の Jg底 に も

むV を 及 ぼ す ′切 放 ほ か 1988 人 貝 ほ か 】991) こ と か ら, 付 着 珪 藻 群 商

の動 態 は 7 ワ ビ頚 の 初 期 生 哲 に 大 き IL影 響 を 及 ぼ して い る こ と が 推 察 さ れ

る しか しIJが ら､ 7 ワ どの b)Pl生 態､ 将 に 桝 餌 生 態 に 関 す る 知 見 は､ 軸

内で あ る 珠 美 の 同 定 が 廼 しい こ と も あ っ て き わ め て 乏 し く､ 付 着 珪 藻が 商

の肋 筋 も明 ら か に さ れ て い な か っ た た め. 両 者 の 脱 係 に つ い て は こ れ ま で

ほ とん ど 検 討 さ れ る こ と が な か っ た｡ 本 研 究 で は､ 付 封 建 諒 が ア ワ ビ浮 遊

幼 生 の 肴 底､ 変 態､ お よ び そ の 後 の 成 城 に 及 ぼ す 影 書 を 捕 ペ､ ア ワ ビ稚 月

の成戊 に と も な う食 性 の 安 化 と 付 潜 珪 淋 群 落 の 遵 捗 と の 相 互 的 係 を 検 討 し

た
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1

I 那 l耳 I､Jぷ 速 集 群 蕗 の 維 延 と 珪 轟 の 付 か Je鍛

l仕R も同 一 で は な い た め､ tE占 す る 税 に よ っ て RtfLる l*造 の 王事蕗 が 形 成 さ

れ る. ま た､ 蛙 占 種 は 環 境 条 件 に よ り共 /)り､ 時 間 の 潅 為 に と も ILって 捗

に 着 日 した 研 究 は 近 年 ま で き わ め て 少 な か っ た｡ Patrick and Roberts

l 1979 が 付 着 珪 藻 群 落 に も 陸 上 の 組 物 群 落 と 同 様 の 江 津 rj三 次 元 的 Nほ

い ∴ ∴ 二 ∴ ､∴ ∴ ∴ で ∴ ` :.∴ ‥ ''･-I

hudon and Bourgct 】981. J983)､ 放 れ や 光 な ど の 頻 境 条 件 が 11着 珪 洪 群

落の 比 延 に 与 え る 影 甲 が 検 討 さ れ て い る 日tudon and Bourget )983

LuHentonandRada1986 Stelnq)an and 九clnLlre 1986).

上 述 した よ う に､ 群 落 の 立 体 的 J*並 は け 成 す る 種 が 様 々 な 付 着 形 態

上 _'.I:t ∴ ∴ ･∴ ∵ ∴ ∴ ∴ ∴ ‥ ∴

る こ との 生 態 号 的 な 意 義 を 論 じて い る (Hudon and Bourgct l983. Hudon

and Lcgendre [987), ま た 彼 らは, 9(}な る 付 着 形 態 を 持 つ 種 が 異 な る梢 組

特性､ 環 境 耐 性 を 持 つ た め に 群 蕗 の 遷 移 や 変 動 が 起 こ る こ と を 推 測 して い

る Hudon and 8ourget t983) が､ 遷 移 や 変 動 の 鉄 柵 を 具 体 的 に 明 ら か に

す る に は 生 っ て い な い｡

本 研 究 で は, 付 着 珪 藻 群 落 の 安 数 枚 柵 を 見 体 的 に 明 ら か に す る こ と を 目

的 と して､ 様 々 fi項 境 条 件 下 に お け る が 蕗 の 変 化 を 特 に 群 蕗 f一連 の 変 化 に

基づ い て 解 析 し た｡ 本 章 で は､ 付 着 BE集 群 落 の Nt並 を 決 定 す る 珪 蒜 の 付 砦

形 態 を 8型 に 分 類 して 定 義 し､ 主 要 出 現 種 を グ ル ー プ 分 け す る と と も に,

付着 形 態 に よ る 生 理 ･生 態 的 特 性 の 相 違 を 挨 即 した｡



L I.I 1Tm形 腰

に 廿珪 湊 の 蟻 々 な 群 体 形 状 や 付 着 方 法 に つ い て は か 11 り古 くか ら 記 載 が

あ る ､Sn th 1853,Karsten 1928)が､ そ れ ら の 特 徴 が 塵 埋 さ れ･ 生 理･

生t!? 的 Ij漁 講 が ILさ れ る よ う に な っ た の は 魚 道 の こ と で あ る｡ 謹 藻 は 帖

謹 F の 初 耳 を 分 iZ･して 基 F に 付 着 し た り群 体 を 形 成 した りす る が- CJlaE-

berlaln()976) は こ の 砧 漬 物 腎 の 分 iZ･方 法 と そ の 形 状 に よ っ て 付 着 方 法 を

5つ の タ イ プ に 分 類 して い る｡ Mudonand8ourgel()983) は､ 建 設 の 付 言

形態 .grofth rorB 陸 上 組 物 で 言 う成 長 型 gl0･lh foH-と は や や 意 味 合 い

が共 1=る た め､ 付 着 形 態 と 訳 した ) を 表 す も の と して 群 体 形 成 の 7T無､ 付

甘 鎚式､ 運 軌 性 の 3つ の 性 状 i･挙 げ､ こ れ ら の 組 み 合 わ せ に よ っ て 汽 水 匠

の けm 建 設28性 の 付 着 形 態 を 紀 載 して い るC

鉱質 へ の 付 着 方 法 や 群 体 の 形 状 に 密 接 な 係 わ りが あ る と 考 え ら れ る もの

に付 h 力 が あ る｡ 付 着 力 は 付 着 珪 弟 の 生 態 を 考 え る 上 で も 韮 要 な 要 薫 で あ

る 振 動 や 流 速 に よ っ て 基 盤 上 の 付 廿 珪 津 は 組 成 が 変 化 す る (LuLLentOn

andFEada ]986 StelnDarLandNc]nLJre 1986) 大 き な 原 因 の 一 つ は､ 織 に

l よ って 付 膚 力 が 兇 /i:る こ と と 考 え ら れ るB 准 宮 上 に お け る 各 種 付 着 珪 決 の

徴iFl分 布 に t)付 潜 力 が 大 き く鵬 与 して い る こ と が 括 始 さ れ て い る (田 中

)985) Tanaka(1986) は 大 型 海 張 に 付 弟 す る 珪 鼓 の 付 宕 力 を 甜 ペ､ 付 着

方法 に よ っ て 付 着 力 が 災 な る こ と を 報 告 して い る｡

本 研 究 で は､ HudonaLld BourgeしくL983)の S け た 3つ の 性 状 に 付 着 力 を

加 え た 4つ の 性 状 に よ っ て 珪 藻 の 付 着 形 態 i･8型 に 分 類 した｡

1 1. 1 81聖の 付 新 形 態

連 荘 の 付 着 形 態 を 群 休 形 成 の 有 無 と E羊体 の 形 状､ 粘 液 の 分 泌 様 式 (付 Jq

様式 )､ 運 動 性､ お よ び 付 着 力 に よ っ て 以 下 の 8型 に 分 類 した｡

ttJ帝 ,t型 (A 型 ) 単 体 査 殻 の 全 面 で 基 質 に 水 平 方 向 に 付 着 す る

(Flg. 1 A)｡ 運 動 性 に 甘 み 活 発 だ 滑 走 運 動 を 行

一5-
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I tl山tlS! 日 日V )

一 立不 動 塑 (C型 )

苛状8t仏 甘 くD型 )

ラ_ 付 才 力 は 卓労い｡

単 体 丘 殻 の 全 面 で 基 質 に 水 平 方 向 に 付 着 す る

Flg. I El 較 浦 を 持 ち 運 動 性 を 有 す る が. 移

動 適 度 は ゆ っ く り し て お り､ 冊 走 運 動 は 活 発 で は

な い C 付 省 力 は さ わ め て 強 い｡

単 体 ま た は 敬 81虫 か ら赦 ｢穎 胞 が 付 着 部 位 を 共 有

す る 小 群 体, BI胞 の 一 端 か ら分 泌 さ れ る 粘 液 で 生

者 か ら 立 ち 上 が る よ う に 付 着 す る (Fl9. 1. C

運 動 性 は 持 た な い 付 着 力 は 比 境 的 弱 い.

多 a 飽 か 逆 光 して 帯 状 や ジ グ ザ グ 状 の 群 体 を 形 成

す る｡ 群 仏 の 末 姑 細 胞 で 連 繋 に 付 着 す る (FI9

1, D) 細 胞 自体 は 運 動 性 を 持 つ 種 も あ り､

BLICIllHrJE)PBXI//(flerな ど 細 胞 の 連 結 Etlか ス ラ イ

ドし て 群 仏 全 仏 が 仲 線 運 動 を 行 う 種 も あ る が､ 基

質 と の 付 せ 部 位 が 移 動 す る こ と は な い｡ 付 労 力 は

比 較 的 弱 い.

付甘柄 Iu体 型 (E型 ) lP.体 ま た は 軟 細 胞 が 査 穀 面 で 連 結 した 箱 状 の 小 が

体｡ 細 胞 の 一 端 か ら 分 虻･さ れ る 粘 液 物 質 が 付 ,tlyt柄

を 形 成 し題 質 に 付 若 す る (Fig I E)｡ 細 胞 自体

は 連 動 性 を 有 す る が､ 付 潜 柄 を 形 成 し た 細 胞 が 移

動 す る こ と は な い｡ 付 着 力 は 強 い｡

付着朝鮮 体 型 (F 型 ) 多 泊 胞 が 付 着 柄 で 連 結 した 紬 枝 状 群 体 を 形 成 す る

が 体 の JF輔 細 胞 か ら 分 泌 さ れ る 付 着 柄 で 基 質 に 付

着 す る (Flo. 1 F)｡ 細 粒 自体 は 運 動 性 を 有 す る

種 も あ る が､ 群 休 形 成 一手に は 運 動 性 を 持 た 15い｡

付 着 力 は 強 い｡

守雄 群 体 型 (C 型 ) 多 a 胞 が 粘 液 官 の チ ュ ー ブ L=入 っ た 糸 状 ま た は 樹

枝 状 群 体 i･形 成 す る｡ チ ュ ー ブ の 末 端 で 基 質 に 付

着 す る (F'9 1, 6)｡ 細 胞 自 体 は 運 動 性 を 持 ち､

チ ュ ー ブ 内 で 活 発 な 滑 走 運 動 を 行 う もの も あ る が､

6



r 群 仏 か 移 動 す る こ と は い ､｡ 付 着 力 は 強 い･

∴ ■ ■ t-J: : --i- - ∴ ∴ ∴ 二

な お､ A 型 ～ G 型 は 羽 状 効 (プ ラ ギ ラ リア 額 及 び ,<シ ラ リア 頼 ) に 挽 す る

樺の 付 か 形 1由で あ り､ H型 は 円 心 瑚 (コ ス キ ノ デ ィ ス ク ス 綱 ) の 唖 の 付 督

r･ 形態 で あ る





) 1･ 2 主 要 付 m 埋 没 の 什 新形 範 に 廉 づ く分 封

本 研 究 の 主薬d 食 地 車 で あ る 神 - IyATdl壷 湾･ 宮 坂 県 泊 浜 地 先･ 芸 1･県

吉浜 湾･ 沖 縄 娯 西 & 免 一中FuJIl河 口 に 改 正 した 人 工 11 姫 上 に 出 現 し た 主 要 IL

1 37種の 付 着 は 式､ 群 仏 形 成 の 有 無､ 運 動 性､ 付 甘)). お よ び そ れ ら か ら 分

BiLた 付 着 形 一成を Table lに 示 し た｡ 付 か 様 式 は､ 佃 叫 製 ProstraLe･ 血 立

削 prlghL･ 付 灘 柄 形 成 型 出ucus Lhread､ 粘 液 チ ュ ー 7'形 成 型 uucus tubcの

j型 に 分 期 した○ 運 動 性 に つ い て は･ 活 発 で 迅 速 な 滑 走 運 動 を 行 う もの

､ 咋 折 ゆ っ く り と した 滑 足 運 動 を 行 う もの (+.)､ 細 胞 は 運 動 性 を

持つ が そ の 付 首 位 式 で は 運 動 で き - ､もの (.)･ 運 動 性 を 持 た fjt､もの

の 4枚 R=こ区 分 し た｡ 付 着 ^ に つ い て は･ 非 常 に 強 くて キ 十 ビ ラ リー

によ る ジ ェ ッ ト水 流 で は 剥 片 し な い もの - +)･ 比 較 的 強 い が キ ャ ビ ラ リ

ーに よ り ジ ェ ッ ト水 汝 を 噴 射 す る と 一]* す る も の (= )･ 非 常 に 弱 くて 付

着 して い る培 養 器 を 指 話 し 1=だ け で 引 ← す る も の (- の 3段 階 に 区 分 した○

また､ こ こ で 主 要 fiと し 1=の は､,d･iqA 地 古 で 少 な く と も 1回 以 上･ l式

｡中 に お け る 細 胞 の 割 合 か 5,も以 上 と ,;っ た 捜 全 て で あ る｡ 調 査 地 占･ 探

姓方 法 'T,に つ い て は 耶 2農 で 講 説 す る





J. 2 什ぷ 形 取 に よ る 生 理 .牡 脇 的 特 性 の 榊 連

打 ,I,+速 決 が い ろ い ろ tJ.'付 着 形 .t!を 形 成 す る こ と の 生 瀬 的 意 義 に つ い て

1udon and LegendTe(1987) は､ 各 棟fr君 連 晶 が 栄 養 塩 類 や 光 を 取 り入 れ

る加 平. 鮮 魚 さ れ る 可 能 性､ 及 び 新 しい 叫 所 へ の 人 称 率 を そ れ ぞ れ に 丘 も

& 合 の よ い 付 着 形 .tBを 形 成 す る こ と に よ っ て 変 え る こ と に あ る と 考 え て い

る この 牧 丘 が 正 しい と す れ ば､ 同 じ付 甘形態 を 持 つ 種 は 似 た よ う JJ;生 理
的特 性 を 持 つ dT能 性 が 高 い｡ 8udon and tlourget(L983) は､ 海 中 に 垂 下 し

た弟 井 上 に 形 成 さ れ る 付 着 珪 罪 群 落 の 頚 境 条 件 に よ る 変 化 を 所 べ た 結 果､

群蕗 の 立 体 t*並 に 最 も 大 き lJ.1鮭 書 を 及 ぼ し て い た の は 光 強 圧 で あ っ た こ と

か ら､ 付 着 座 長 は そ の 付 着 形 態 に よ っ て 九 に 対 す る 相 見 特 性 が 炎 な る こ と.

す ljわ ら同 じ fL-首形 態 を 持 っ た 種 は 光 に 対 し て 似 inっ た 増 勉 特 性 を 持 つ こ

とを 推 挙 して い る.

心 研 究 で 4海 域 の 付 蔚 珪 藻 が 薪 の 季 節 変 軌 を 調 べ た fL.k光 か ら も､ 爪 血 圧

の 低 い 幼 合 に は､ 郎 諸 の 維 道 は 光 条 件 の 変 化 に と も な っ て 変 わ る こ と が わ

か った (節 2茸 )D ま た､ 植 食 動 物 J:よ る 摂 食 EEは一 光 条 件 と と も に 付 芯

珪井部 鵜 の 紳 止 に 大 き /J:影 学 を 及 ぼ して い た (邪 2茸 )o そ こ で､ 本 流 で

は､ 光 に 刈 す る 糊 維 # 性､ 及 び 桝 食 DIに 対 す る 耐 性 の 付 着 形 態 に よ る 相 違

を換 対 した

1 2 1 光 に 対 す る 増 稚 特 性

こ れ ま で に 報 告 さ れ て い る 付 着 形 態 の 明 ら h､Ji各 棟 付 着 珪 藻 の 増 殖 速 度

と允 強 度 に よ る そ の 安 イヒを 整 理 す る と と も lこ､ 新 た に 5型 の 付 着 形 態 に 屈

す る 7紐 の 増 光 適 度 を 5枚 肝 の 光 強 度 下 で 測 定 し､ 付 着 形 慾 に よ る 増 殖 特

性の 相 過 を 険 討 した｡

l 【方 法 】

東 北 区 水 産 研 究 所 (宮 城 県 塩 釜 市 ) の 7 ワ ビ飼 育 水 槽 内 か ら 分 k L,

り r8ensenの 架 手 塩 添 加 海 水 培 地 を 改 良 した 培 養 液 (市 野 .博 蕃 Ⅰ987, 以

-ll-
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TJorgenSen改 変 培 地 と す る ) 中 で 紙 代 鳩 養 し て い た 7様 の 付 甘建策 NGt･/-
Cula brlran171Ca 付 怒 形 態 は 初 句 滑 JE型 )､ 〟LLZSChla Sp I(初 旬 村 定

壁 ). Cocconeis scute//U. ､ar pBrVa(佃 屯 田 着 塑 )､ Coccone's sub-

JIHOro/IS(竹 旬 固 着 型 )､ Synedra l17VeSLIenS(直 立 不 動 製 )､ ĉh~

nentheS /OngJPeS(打 者 柄 単 作 型 ). Berke/eye ru乙L/eps(管 凍 群 体 型

a)il稚 速 度 を 5段 階 の 光 強 度 下 で d 定 した｡ 改 定 し た 光 強 度 は､ 白 色 蛍 光

灯 を 九 m と し た 500､ 川00､ 4000､ 7000､ 100001uxで あ る｡ 明 暗 周期 は L2h

L 12hDに 設 定 し た｡ 培 養 水 温 は､ 〟. brIrannICaに つ い て は 15℃ と 20℃･ B･

ruEJ/ansに つ い て は 15℃､ そ れ 以 外 の 樺 に つ い て は 20℃ で あ る｡ 培 養 は､

)〆rgensen改 変 培 地 (p H7 8 8 3､ 塩 分 的 33% ) を 〇･15m l入 れ た 96穴 の

半舷 マ J'チ プ レ ー ト (底 面 硬 0 32cm 7, 内 容 培 0 37m )) 中 で 行 い､ い ず

れ も 1細 胞 か ら 定 常 期 に 遥 す る ま で の 梱 札 を tu落 し たe 同 一 条 件 で l横 に

つ き 12-30穴 で 拙 群 を 行 っ た が､ 結 共 と し て 用 い た の は 良 好 に 増 箱 し た 5

- 7穴 で の 他 で あ る. 増 殖 速 成 〟 (dlVISlOnS/day) は 以 下 の Eppley

1977) の 式 を 用 い て 計 耳 し た.

LL- I/ t Io g 2(N I/ N o)

N . 測 定 柑 始 時 (O El) の 細 胞 故､ N . t 目 敏 に お け る 細 胞 故

IJお､ 晩打 に 用 い た 神 経 速 度 は 指 敬 増 砧 朋 の 平 均 値 で あ る.

過 去 の 文 献 か ら 引 用 し て 以 下 の 枚 討 に 用 い た の は, こ れ ま で に PJ足 さ れ

た 各 種 付 甘 珪 課 の 指 政 増 先 朋 の 柏 凡 建 LZの う ち､ 特 車 条 件 (光 強 度一 明 暗

周 期､ 水 Ll等 と 建 鋲 の 付 着 形 鎖 が 明 ら か な も の で あ るC

LLilA 】

d 足 した 7唖 の 付 着 珪 藻 の 指 故 坤 稚 期 の 地 溝 速 度 と 光 強 度 の 関 係 を Fl9.

2に 示 した｡ 5001uxで は 7種 の 増 沌 避 妊 に 大 き な 遅 い は IJい が､ 高 照 度 T ほ

と 種 に よ る 対 稚 適 度 の 差 が 広 が る 仰 向 が み ら れ る｡ 付 卦 形 態 が 旬 句 碑 足 型

の 2稚 く Î. brLtannICaと 〝ItZSChJa SP -1) は 光 強 度 に よ る 増 尭 漣 度 の 変
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化か 大 き く､ 布 照 度 下 40001日 以 上 ) で の 稚 魚 速 度 は 他 の 5削 =比 べ て 点

か った 5 'n-resEJenS(直 立 不 動 型 ) の 席 照 皮 下 に お け る 増 丸 逆 圧 は ¶ 旬

粛正 型の 2削 こ次 い で 布 く･ 光 強 度 に よ る 増 耗 漣 度 の 変 化 も比 較 的 大 き か

った｡ 一 万･ 他 の 4書生･ C scutelJu.ャar parVe(切 丸 固 着 製 )､ CI

subJILZOraJ'･'(初 旬 ulJU型 )､ A JongJPeS(付 怒 柄 ni仏 型 )､ B･rul'-

JalIS(皆 攻が 体 型 ) の 増 殖 速 度 は 九 強 度 に よ っ て そ れ ほ ど 大 き く 変 化 し な

か った｡ 特 に､ C scuLe//UDIγar I,arVaの 増 薙 漣 LEは tOOOlux以 上 で は 全

く亥 化 しfiか っ た

上 記 7書生の 付 着 速 決 と こ れ ま で に 測 定 さ れ た 各 揺 付 崩 壊 張 の 指 戟 坤 稚 期

の平 均抽 斗 道 産 を 付 着 形 態 別 に 蔓 理 して TabI8 2に 示 し た｡ 文 献 か ら 引 用 し

た牡の 一 部 に は､ 同 か ら読 み 取 っ た もの や 単 位 i･統 一す る た め 計 斉 し血 し

た bの も含 ま れ る d 定 El鼓 や 培 養 液 の 組 成 lJLlど 洲 定 条 件 が 児 な る た め 叩

i_に比 較 す る こ と は で き な い が_ 付 着 形 態 に よ っ て は そ の 形 態 を 持 つ 種 に

兵適 した特 有 の 性 向 か み ら れ る もの も あ る 細 旬 粁 足 型 A 型 ) の 付 着 形

態を 持 つ は の 柵租iB度 は､ 他 の 形 唱 の 坪 に 比 べ て 放 し て 市 い 伸 向 が あ る

しか し､ 川001ux以 下 の 低 照 度 区 で の 値 は 拓 照 度 区 で の 他 に 比 べ て か な り低

く､ 特 に500Juxで は 他 の 形 慾 に 伐 す る 棚 の もの と ほ と ん ど 変 わ ら な い ~

方ー 初 旬 Gl忍 型 (B 型 ) の 形 .tRを 持 つ 棚 の EC)雑 謹 LZは 他 に 比 べ て 低 い｡ 将

に､ 市照 IR 区 で は 軸 村 村 ,E型 (A起 ) の 唖 に 比 べ て ほ ぼ 2分 の 1以 下 と か

な り低 い が､ 光 弘 JR に よ る Jel祖 述 雄 の 丘 が 小 さ い の か 粘 徴 で､ 5001uxで は

由型ほぼ 同 レベ /.,と な っ て い るO 櫛 状 が 仙 型 (D型 ). 管 雌 群 体 型 (C型 )､

糸状 群 体 型 (H型 ) の け 者 形 態 を 持 つ 種､ す な わ ち 大 き 11群 体 を 形 成 す る

fIの 増 姓 適 度 は 知 和 Bl音 型 (B型 ) に 次 い で 低 く, 光 強 度 に よ る 差 も比 較

的小 さいい 直 立 不 動 塑 'C型 ), 付 着 柄 単 体 型 (E型 )･ 及 び 付 着 柄 か 体

型 (F里 ) の 形 態 を 持 つ 柾 の 増 穂 避 妊 は, 大 群 経 を 形 成 す る 拝 と 旬 t)沖 走

塁 (A 型 ) の 形 態 を 持 つ 種 の 中 間 的 な 値 と fJL-っ て い る

【考 群】

批 】nLlre and Yulff(1969) は､ 基 内 実 厳 に よ り付 封 建 抜 群 渚 に 及 ぼ す

光 の彩 聾 を 検 討 し､ Coccone'sSCuとelluJ γar ParVuが 光 が 弱 い W 合 に の

13-
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L 合に は 出 現 は す る もの の 仕 占 樺 と は Iiら な い の に 対 して･ CoeconeJS'SpP

や Jrp/wra spp (佃 旬 間 府 型 ) の 出 現 且 は 光 の 姓 さ に あ ま り影 響 さ れ 1-1い

ことか らー 佃 秘 滑 ,E型 の 削 ま増 免 に 強 い 光 を 必 要 と し､ 初 旬 団 音 型 の 棚 は

弱)光 下 で も 糊 稚 で き る こ と を 椎 群 して い る｡ 上 述 した よ う に･ 実 際 に 測 定

され た梱 祖 述 腔 で 比 較 し て み る と､ 初 旬 滑 走 型 の 付 甘膨 態 を 持 つ 削 ま光 強

圧に よ る 増 稚 速 度 の 安 化 が 大 き く･ 布 照 妊 下 で は 他 の 形 態 の 拝 に 比 べ て 速

く増薙 す る が､ 低 照 度 下 で は 他 と rplレベ ル で あ る｡ 触 17G]音 型 の 縛 の 神 経

適度 は 光 強 度 に よ る 変 化 が 小 さ く､ 低 照 度 下 で は 他 の 形 態 の 種 と 同 レベ ル

であ るが､ 拓 照腔 下 で は 低 い 傾 向 が み ら れ るO 旬 ql滑 足 型 の 様 が 光 が 強 い

韻合 に tE占 す る の は､ 他 の 形 態 の bLよ り速 く相 克 す る た め と 考 え ら れ る か･

旬匂偽 者 型 の 確 が 弱 光 Fで 使 占 す る の は､ そ の 光 条 件 で a]旬 屈 音 型 の 種 の

増fl逆 圧 が 他 の 形 態 の 皆 よ り も 砧 い た め で は な く､ 付 ･G力 の 強 さ 11と 増 稚

運慶 以 外 の 77刺 さ を 持 つ た め と 推 妹 さ れ る｡

Tanaka(1984) は 10事丑の 付 着 建 策 の 天 然 海 水 中 で の 神 経 速 度 を d7ペ､ 単

体で滑 走 運 動 を 7Tう 純 の 増 光 避 肝 は 群 仏 を 形 成 す る 経 の そ れ に 比 べ て 高 い

ことを 報 告 して い る0 本 朗 盛 に よ れ は､ 恥 仏 の 珪 張 の 中 で も初 旬 凶 廿 里 の

fiに つ い て は 全 て の け m 形 態 の 中 で Ja も増 籍 が 遠 く､ Tanaka(1984) の 結

由 とは 一 致 しな い が､ q 旬 滑 足 型 の 蛾 に 比 べ れ ば 耶 仏 を 形 成 す る 珪 集 の JO

杜速 度 は 低 い 傾 向 が 今 回 の 縫 先 か ら も 拷 め ら れ る｡ Iludon and EIourget

)983) は､ 管 凍 群 体 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 種 (BeTke/eye rJJLJ/ans･

lavJCuJa r8-0." SSIta､〟.■OIJIS) に つ い て､ 海 中 に 垂 下 し た 基 & 上 で の
消長 と光 条 件 と の 閑 操 か ら､ 増 雑 に 比 較 的 強 い 光 を 必 要 と す る こ と を 推 察

して い る ヰ 研 究 で iPl定 し た B. rutI/Ol'SとJIZunO(1989) が 報 告 して い る

B obtusaの 糊 札 特 牡 を 見 る と､ 光 強 Lff:よ る 増 殖 適 LB:の 差 は 小 さ く､ 高 照

度下 に お け る 糊 苑 は 比 較 的 遅 い が. 低 照 皮 下 で の 糊 拙 速 腔 は 他 の 形 僻 の 確

とほほ 同 レベ ル で あ り､ 特 に 畑 地 に 強 い 光 を 必 要 と す る と は 考 え ら れ な いo

B ruIJlensは 許 持 圧 縮 域 の 水 下血 に 付 ;tUす る い わ ゆ る ユCe algaeの 代 表 種
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てあ る (" tanabe L988)｡ leealgaeは 尤 条 件 の 悪 い 句 境 に 舌 応 し て き わ

めで蛙 い 挿 tRl,を 持 つ こ と が 報 告 さ れ て お り (S" Lh e- i 1987.～ ii九

下で も神 経 で き る もの と 考 え ら れ る

二二 で は 光 に 対 す る 柑 稚 特 性 と して- 特 に 光 強 腔 と 欄 租 適 度 の 別 件 に つ

いて由 講 した が､ CD(COneJS ･tCLlteIIuD ∀ar OrI7ataや Synedr8 土aI"/a【ali

との 増殖 速 度 (Tablo 2) を 見 る と わ か る よ う に･ 増 光 漣 度 は 光 強 度 ば か り

でflくEl戊 (1 u 当 た りの u照 時 lul) で も大 き く変 化 す る｡ 1 Ell=得 ら れ

る光 エ ネ ル ギ ー の 総 Bt (補 償 古以 上 の 強 度 の 光 の 給 血 ) が 付 せ 建 策 の 増 稚

逆圧 を規 定 す る 賓 Blと な っ て い る もの と 考 え ら れ る
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1. 2. 2 8日 t正 に 対 す る il性

付.?鐘 益 群 落 に 対 す る捕 食 動 物 の 摂 食 の 影 呼 に つ い て は･ 邪 2黄 で 軍 的

変動 や 分 布 へ の 周 L7､ 第 3帝 で 遜 拶 ibt2に 刈 す る 影 響 lこつ い て & し く 検 dl

を行 う こ こ で は､ 付 か 珪 藻 に 対 す る 摂 食 の 影 書 に 関 す る こ れ ま で の 知 il

を亜 増 し･ 什 音 形 唱 lこよ る 紡 食 圧 に 対 す る il他 の 相 違 を 挽 附 した｡

【結 盟 と ぢ 察 】

t ろ い ろ f=稚 魚 動 物 の 耳 負 圧 に よ る 付 着 鎌 蒜 種 組 成 の 安 化 や そ れ らの 緒

食動 物 の 消 化 管 円 等 物 の 解 析 か ら･ 打 者 珪 藻 に は 摂 食 さ れ や す い 種 と 摂 食

され に くい 緋 が あ る こ と が 縄 "U･さ れ て い る そ の 主 な 出 火 を TablB 3に ま と

めた｡ 報 乞 さ れ て い る 種 の 付 Ib 形 噛 (Tablo 3. 各 論 文 中 の 妃 載 内 容 と 様 名

か らfI断 ) を み る と､ 桝 食 さ れ に くい こ と か 細 告 さ れ て い る 様 は･ 恥 tJ田

古型 ′8噂 の Coccol7e'S展 各 緒 と 付 着 柄 単 体 型 E型 ) の JchnBn【hes屈 2

耳の み で あ る か､ 摂 生 さ れ や す い と さ れ て い る 樺 に は 甘 tJ固 着 型 (B 型 )

以 外の す べ て の 付 甘 形 態 を 持 つ もの か 含 ま れ て い る｡ 実 攻 や 敬 慕 に 用 い た

付着速 決 群 鞄 中 で よ り大 き な 群 仏 を 形 成 す る も の や け Jy力 の 弱 い も の は 板

食され や す く､ 日 新 ノJが 強 くが 仏 を 形 成 L Iiい もの は 摂 食 さ れ に く い こ と

か わか る こ の こ と は Tablo 3に 引 用 し た 各 論 文 中 で も 相 補 さ れ て い る｡

8udon 1983)は､ 珪 藻 の 付 着 力 か 船 脚 類 の iX食 選 択 性 を 決 定 す る 重 要 な 要

薫で あ る こ と を 実 奴 的 に も明 ら か に して い る｡

は 丘動 物 の 種 類 や 付 .7 珪 藻 群 蕗 El体 の Ht丘､ 組 成 に よ っ て も異 な る で あ

ろ うが､ 付 着 形 態 に よ り摂 食 正 に 対 す る 耐 性 を お お ま か に 比 較 し て み る と･

付着 力 が 強 く､ 単 体 で 基 盤 に 水 平 方 向 に 付 点 す る 初 旬 fil懲 塾 の 付 着 形 態 を

持つ 柾が 最 も耐 性 が 強 く､ 大 き な 群 体 を 形 城 す ろ 滞 状 群 体 型･ 付 着 柄 r･f体

乳 管 凍 群 体 型､ 糸 状 群 体 型 の 形 態 を 持 つ 横 は 摂 食 さ れ や す い｡ ま た､ 群

体 を 作 らILい もの で も 付 着 力 の 比 較 的 弱 い 旬 旬 冊 走 塁 や 蔽 立 不 動 型 の 控 の

斗 包皮 に 対 す る 耐 性 は 弱 い と g え る｡ 付 着 柄 単 体 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 経 は

付着 力か 強 く大 き Ij群 体 も形 成 しな い が､ 鹿 盤 か ら 立 ち 上 が る よ う に 付 着

す る ため 旬 tTBl肴 型 の 珪 藻 よ りは 摂 食 さ れ や す い もの と 考 え ら れ るO

-は -



Tablc3 SelecLLVCETaZlrLgOlbcrLthlCdlalolSbyllCrbLYOrCS
SpecICSSelcctcd SpccICSaVOldcd

(8rOYLhrorln) (groYlhforれ)

JIchnaJ)LheSI/nuLIS∫/′a(E) (occopL.ISSpP(tu l叩hlpOds Hoore(1975)

PIBEOLarU/Care(D)

yC/O∫JrayerJaPS(FT)

yL･/05JraLOhI/JrorLJS(日) JIchn3〝Jhc∫brcyIPCS(I:) GasLropods NICOtri(1977)

yC/OsJrenuLLu/oJde∫(II) AchnBnLhesparyuIB(E)

FTBEJ/3rJBSErJeLu/a(D)

∫yJICdrBSpー(C) CocconC/SpJaccpLu/A(B) GasLropod 【esLer(198日

CCLPhohCLBSp(ド)

Cr/I'pdrothecaC/O∫ECr/UL(A) CoccoDCISdlruPlB(8) Gastropod EorlyaandSIJZUkl(1987)

BaC//Jar(aI,all///rCr(D) CocconcJ5∫CULe//uL(a)
NayICU/abr/EDPA/Ce(A)

JchpdPthesノaYaP/CB(E) 60cconcJSCOSEBtB(ら) GasLropods SuzukleLa/ (1987)

JIchpBnLhesLure/teP∫/∫(I:) CocconeJSJCuLc//ut(B)

CrJJndrolhcca C/0∫EL.rJuL(A) CoccoDL･ISS〟c/ILLore/JS(ち)

LICLOPhoraBbbrerILLd(F)

NayJCd/8′aLO∫JSS/ta(G)

NJEZSChIaaCI'cu/RrIS(A)

J′nedrdu/na(C) Cocconc/∫I)JdCCnlu/∫(a) Gastropod SLelnqarleLa/(1989)



節2手 付 E蛙疾 Et請 の 安 弘 と そ の 史 Ld

付首珪 藻 の 光 合 成 活 性 や 増 錐 に は一 光 強 度 (Castenholz 1964lCo)]Jn

andhnBuur- 975･ ^dT"raaH 977a･ ^dDlraaユand Peletler 19808･ 大

貝 】986等 - 水 (ll (CollJnandVanBuuTt1975･ldm】raal I977ar

Admraaland Peletler l980a･ 大 兄 1986等 ), 塩 分 (Y1111amS 1964･

ldDlraal1977b･ 大 息 1986･"lZUnO 1992等 )･ 栄 養 塩 濃 度 (大 貝 1986等 )

tIとが 彰 IBを 及 ぼ し･ そ れ ぞ れ の 環 境 斐 Egに 対 す る 増 稚 最 適 範 囲 は 珪 策 の

fIによ って 実 な る こ と が 宝 内 で の 培 養 尖 駿 に よ っ て 明 ら か に さ れ て い る｡

水中の 杖 々 な 運 野 上 に 形 成 さ れ る 付 着 珪 凍 群 落 の 密 腔 や 種 組 成､ 群 落 は 逝

.まこれ らの 要 田 lニ加 え･ 雑 食 動 物 に よ る 爪 血 圧 (Castcnholz 1961･ 1963･

HICkこanand Round1970.＼lCOtrl19771StelnlaneLal 1991)､ 波 浪
や点 れ に よ る it乱 (Ste､enson 1983･LuttentonandRada L986･ Steln
.anandyclntlre l986. Roagland and Pcterson1990) flど のJ;守 も強く
受け る こ と が 知 られ て い るo T,1 川 や 湖 沼 な ど 陸 水 域 の 付 着 珪 藻 群 落 の 分 布

や変動 に つ い て は 比 較 的 研 究 が 多 く･ 特 に p Hや 栄 巷 塩 浜 皮 1)と 水 質 と の

関係が よ く調 べ ら れ て い る (Ilustedt1938 1939･ PaLrJCk 1977)｡ こ れ ら

の研 究結 果 か ら珪 藻 を 水 野 判 定 の 指 標 と して 用 い る 試 み も な さ れ て い ら

(Koba)･ashlanduayama 1982 池 辺 ほ か 1982)｡ 汽 水 域 の 抄 泥 底 11と 項

境突如 の 著 しい 城 所 で 底 生 性 や 付 着 牡 の 珪 藻 を 扱 っ た 研 究 も 比 較 的 多 く行

ゎれ て お り､ 塩 分 (Col 1977a･ ^山 lraaland Peletler 1980b)･ 栄 養 塩

温度 (AdDl.aaland Pe)eLICr 1980b･KenneH and Ha,8,aves )985)･ 波

追 (CollJnand DHkeaa 1981) な ど が 珪 課 の 分 布 や 変 軌 を 規 定 す る 大 き Ij

幸田 と考 え ら れ て い る｡ こ れ に 対 して､ 海 岸 域 の･ 特 に 岩 亀 城 の 海 底 や fJ

盛初 表 面 の け 者 珪 畏群 請 に 関 す る ま と ま っ た 研 究 は 少 IL く･ い くつ か の 海

城で季 韓 的 安 動 くCastenhol之 19671Tanakae【al 1984等 ) や 分 布

llceD 1950. m 中 1984芯 ) は 観 察 さ れ て い る も の の､ そ の 要 因 に つ い て

は詳 し く扱 討 さ れ て い な い｡

本研 究 で は､ El本 沿 岸 の 4海 域 に お い て･ 付 者 珪 藻 紳 輔 の 李 茄 変 動 お よ

び水 平 鉛 直 分 袖 を 軌 群 して そ れ を 支 配 す る 要 因 を 分 析 す る と と も に､ 胡
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企海瀬 に よ る 出 gL種 や 変 動 傾 向 の 相 違 を 解 析 し､ 壬 と して 海 Jfの 岩 礁 域 に

おけ る 付着 攻 深 耕 蕗 の 変 動 故 紙 の 検 ilを 行 っ た｡

2 1 群 落 の 季 節 変 動 と そ の 事 LH

潟産 什B珪 漠 の 現 存 且､ 種 組 成 の 季 節 変 動 は､ イ ギ リス (HopklnS 1964.

col19771】)､ オ ラ ン ダ (CollJT)and DlJkeDa J981)､ ノ ル ウ ェ - (Cas

tcnholz 1967)､ ア メ リカ (KenrLett and lJargravcs 1985)､ カ ナ ダ

(Bacon and Taylor L976)､ El本 (佐 点 1958 板 塚 ･梶 原 1959.広 松 ･

平方 198l. 田 lf]ほ か 1984.Tanaka eLa/ 1984. 阿 知 液 1988) な ど 世 界

各地 て軌 襟 さ れ て い るF こ れ ら の 研 究 の 多 くは 環 境 変 動 の 著 しい 汽 水 域 で

行7)れ た もの で､ 壇 分, 兼 蚤 壇 濃 度､ 放 浪 /iど の 急 激 f二項 境 変 動 が 付 着 珪

藻が 蕗 の 季 節 変 動 を 引 き 起 こ して い る 場 合 が多い｡ 汽 水 域 に 比 べ る と 環 境
が安定 して い る 海 J'i城 で の 研 究 は､ CasLcnhoLz(1967)が ノ ル ウ ェ ー で TT

った もの と 日本 各 地 で 行 わ れ た もの (飯 塚 ･塊 原 1959. 田 中 ほ か 1984.

Tanaka t･La/ )984. 阿 知 破 1988) に 限 ら れ る｡ こ れ らの 報 告 を 見 る と､

付b姓 茄 の 蝶 IR や 唖 組 成 は､ 'iL激 Ji現 場 変 動 が Ijい に も か か わ ら ず か な り

激 し く変 動 して い る. 変 動 の パ タ ー ンは そ れ ぞ れ の 報 告 で か な り興 な っ て

お り､ ま た､ そ れ ぞ れ の 変 動 を 引 き 起 こ した 要 因 に つ い て も 合 理 的 な 説 明

はな され て い な い た め､ こ れ ま で の Ur光 か ら 海 岸 域 に お け る 付 着 珪 藻 群 蕗

の変動 俊 経 を 明 ら か に す る こ と は 囚 加 で あ る0

本研 究 で は､ 神 奈 川 県 油 壷 湾､ 宮 城 似 泊 涙 地 先. 岩 手 県 吉浜 湾 の い ず れ

も比較 的 政 水 の 影 串 か 少 な い 若 健 域 で､ 海 中 に 垂 T し た 人 工 基 盤 あ る い は

海底 に 固 定 した 人 工 基 盤 上 に お け る 付 懇 珪 錐 群 落 の 季 節 変 動 を 牧 察 し､ そ

れf'れ の 変 動 単 因 を 解 析 した｡ ま た､ 対 照 と してー 環 境 変 動 の 著 しい 沖 縄

県西戎 島 仲 rul川 河 口 の 汽 水 域 で も海 中 に 基 盤 を 垂 下 し､ 基 4E上 に 形 成 さ れ

たけ書珪 謎 群 蕗 の 調 査 時 期 に よ る 変 動 を 軌 拝 し た｡ こ れ らの 結 果 か ら､ 海

斥削 こお け る 付 着 珪 藻 群 落 の 季 節 変 動 の 楼 f*に つ い て 検 ni を 行 っ た｡
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2. 1. 1 NJ奈 川 県 NJ壷 満 に お け る 季 Ei変 動

神奈川 県 油 包 帯 の 海 中 に 垂 下 した ス ラ イ ドグ ラ ス 上 に 形 成 さ れ た 付 着 建

議か 蕗の 李 丘 変 動 を 搬 察 し､ 水 野 (水 温､ 塩 分､ 栄 養 塩 温 度 )､ 日照 時 間一

旦び横 血圧 の 変 動 と比 較 す る こ と lこよ り季 埼 変 動 の 要 因 を 挽 射 した. 油 壷

ilは､ 三浦 半 島 西 海 岸 の 南 端 近 くに 位 al .J､ 西 lこ向 か っ て 相 挨 湾 に 湾 口 を

閑､､てい る 比 較 的 波 浪 の 影 書 の 少 1JL-い 母 や か ll桔 て あ る｡

【方法 】

J3女 は､ 神 奈 川 県 油 壷 湾 の 定 占 (350∈●V: 139●37'E､Flg3) に お い て
1984年 6月 か ら )985年 7月 お よ び J987年2月 か ら 10月 に か け て 行 っ た｡ 己弓

査定 点は, 碕 口 部 の 岩 礁 域 に 位 粧 し､ 岸 か ら20m ほ ど 椎 れ た 水 深 的 5m の

地 点で あ る

# AIJと して 海 月 l回､ ホ ル ダ ー (FIOI) に 入 れ た ス ラ イ ドグ ラ ス 5枚 を
定 *-の軸 面 に 常 設 さ れ て い る 夜 か ら 海 面 l=1rnに 垂 下 し､ 10E]後 に 取 り 上

げて紙料 と した｡ 試 料 は､ 取 り上 げ 後 す ぐに 25% グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド溶 液

'flで団足 した 光 子 軍兵教 練 を 用 い て 付 着 珪 張 群 蕗 の 捕 遭 を 調 べ た 後､ ス ラ

イ ドグ ラ ス 上 に 付 着 した 珪 藻 及 び 他 の 付 着 生 物 全 て を 絵 筆 で T字 に 削 ぎ 落

と した. 大 型 の 付 着 生 物 i･同 定､ 計 赦 して 取 り除 い た 後､ 珪 藻 を 含 む 懸 濁

液 を浪 擬 して - 定 足 と し た｡ 得 ら れ た 珪 弘 樹 満 液 を 血 球 計 牡 坂 上 に 希 下 し､

光乍胡 散 牡 下 で 種 の 同 定 を 行 う と と も に fi一毎 l=細 胞 故 を 計 赦 した｡ ま た､

試料 の 一 知 に 酸 地 理 を 施 し (高 野 ･頼 3 1987)､ 透 通 塑 屯 子 顕 鞍 錠 を 用 い

て出現 fIを 正 確 に 同 定 し て 光 学 顕 故 軟 で の 板 葬 を 補 完 した｡

dl査 Pl間 中 の 水 温 及 び 塩 分 は､ 北 京 大 学 理 学 部 什 Ei三 崎 路 海 実 壌 所 が 明

査定 占か ら的20m焦 れ た 他 車の 海 面 下 1mで lEj2回 (10時､ 15時 ) 測 定

した記 録 を 審 娘 し た. 1987年 2月 か ら 10月 に は､ 丈 養 iT浸 産 を 分 析 す る た

め･ ス ラ イ ドグ ラ ス の 改 正 及 び 取 り上 げ 時 に 10)の パ ン ･ ド- ノ抹 水 巻

(■含 比 ) を 用 い て 定 点 の 海 面 下 1m か ら海 水 i･採 取 した｡ 分 析 した 栄 養

壇は､ ア ン そ こ 7 態 窒 菜､ 亜 絹 良 感 宝 兼､ 相 成 態 急 発､ リ ノ廉 態 リ ノ､ 及

び蛙5-懸 払 方 で あ るO 提 取 し た 海 水 は､ ポ リエ チ レ ン圧 (珪 感 想 蛙 兼 分 析
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用)及 び ガ ラ ス 瓶 (ア ン モ 二 7 態 望 *. 亜 鏑 虎 想 会 式､ 鏑 鼓 態 窒 業､ リ ン

&史 リ ン分 析 用 (=捗 し て 三 崎 塩 梅 rR 駿 所 の 実 吸 室 に 持 ち 帰 り･ ミ リ ポ 7

HAフ ィ ル タ 0 45LLm ) で iZ遺 し た 後､ 凍 結 し て 分 析 ま で 保 存 し た｡

i一彦 態 空 茶 は プ ル ノ ン 法 ()enk川S and JJedsker 1964) に よ り 分 析 し､ 他

はSLrlCkland and Parsons(1972) の 方 法 に よ り分 析 し た｡ 日 照 I寺岡 は､

37生地 近 坊 の 三 浦 市 で 太 FA芯 地 式 日照 計 に よ りiPl定 さ れ た も の (気 象 庁

1984. 1915. 1987) を 参 照 し た こ こ で 用 い た E]照 噂 同 と は, ス ラ イ ドグ

ラスの 垂 下 期 間 中 に 海 よ 面 に 直 射 El光 が 照 射 し て い た 合 計 時 間 で あ る｡

ELln 】

ス ラ イ ドグ ラ ス 垂 下 朋 rU 中 の 平 均 水 温 は. H 3℃ (1985年 3月 ) か ら

280℃ (E984fr8月 ) の 従 軸 で 変 動 し た (F19 5)｡ 塩 分 は､ あ ま り 大 き

くは 変 動 せ ず､ ス ラ イ ドグ ラ ス 垂 F期 間 Laの 平 均 填 分 は 30 63i (1985年 7

刀) か ら34 8.i (1984年 =)月 ) の 範 囲 に あ っ た (F19 5)｡ 瓜 も 低 い 塩 分

dlは250岩 で あ り､ 】984年 6月 の 終 わ り に 妃 付 さ れ た. ス ラ イ ドグ ラ ス 垂

下 して い た 10El間 の 合 計 EI照 時 制 は 22 9時 rtq (】984年 611後 期 ) か ら

117】時 rlu(1984年･8月 ) の 唯 u]で 池 し く変 動 し た くFlg 5). 198Ll年 7月

か ら 8月､ 】985年 Ll月､ 1987年 3月､ お よ び 1987年 8月 か ら 10月 の Ej照 時

間は特 に 長 く､ 100時 lLUを 超 え て い 1こ｡ 一 万一 1984年 6月 と 11月 お よ び

1985年 3月 と 6月 の 日照 時 側 は 40I.HIUを 下 回 っ て い た 1987年 2月 か ら 10

月に か け て､ 各 機 栄 養 塩 の 漫 度 は そ れ ぞ れ､ ア ン モ こ 7 倍 窒 素 か0-45l

LLgat 1, 亜 折 衷 懸 空 茶 が 0 08- 102fLiaL l､ 硝 酸 態 窒 素 か 0.87-

13.15LLgat l､ リ ン 酸 態 リ ン が 0 02- 152JL蛋-at l､ 佳 良 懸 桂 葉 が 10 I2

～19.04Jlg at lの 屯 田 に あ っ た (Flg. 6)｡ 杜 曲 想 桂 常 は 調 査 期 間 を 通 し

て比 也 的 拓 浪 度 に 存 在 し た が､ 他 の 栄 養 壇 類 の 濃 度 は か な り激 し く 変 動 し

てい た 特 に､ ア ン モ 二 7 態 東 栄 と リ ン度 や リ ン は 1987年 7月 に 極 め て 低

■任 で あ っ た⊃

ス ラ イ ドグ ラ ス 上 に は､ 建 策 を 鮮 血 す る 動 物 も 数 多 く 出 現 し た が､ そ の

中で叫 AJ類 が 最 も 主 要 な 摂 食 者 と 考 え ら れ た｡ 粥 正 朔 rRlを 通 し て､ ヨコエ

ビ亜 巨 (GaM ar.dea) の 一 種 Jassa sp が せ 占 ほ で あ っ た｡ 端 野 矛 の 密 度
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は､ 1984年 7月 か ら 9月 と 1985年 4月 か ら 7月 お よ び 1987年 7月 か ら 8月

に比C2的 祐 か っ た (F･9･ 7)｡ 他 の 嗣 ☆ 時 期 に お け る 租 El類 の 出 現 敦 は 纏

めて少fjか っ た.

ス ライ ドグ ラ ス 上 に 付 君 し て い た 珪 蒜 の 細 胞 密 度 は､ 3 1xlO.ceHsCDZ
I984年 6月 ) か ら80xl05cellscD2日 985年 7月 ) ま で 網 査 時 期 に よ っ

てJ:き く受 動 し た (FIg 8)0 1985年 7月 の 連 荘 密 度 は 著 し く高 く､ 一 方､

1984年 と 1985年 の 6月 の 珪 藻 密 度 は 他 の d 査 時 期 と 比 ゼ す る と 際 だ つ て 他

か った け 廿 珪 漠 群 落 の 構 造 を み る と､ 冬 季 と 甲 春 に は 立 件 的 構 造 が 形 成

され てい た こ の 時 研一 特 に 1985年 1月 か ら 3月 と 19&7年 3月 に は 幣 碓 雄

性を形成 す る 連 詩 (付 着 形 態 で は 管 収 鮮 体 型 .Flg I G)が 多 く 出 現 して

おり､ この よ う lJ.-珪 藻 が 中 心 と な っ て 鉛 直 力 向 に 舶 状 に 発 達 した 群 落 が 形

成され て い た 付 着 産 経 群 落 の 立 仏 的 構 造 は､ そ の 他 の 季 節 に は あ ま り党

ifして い な か っ た｡ 付 着 珪 集 密 度 (FIg a) と 日照 時 FLU (Flg. 5)の 変 動

を比戟 す る と､ 時 系 列 に 沿 っ た 什 音 速 弘 祭 政 の 州 弧 が 日照 時 間 の 増 減 と よ

く一 致 して い た こ と が わ か っ たO 付 着 珪 張 密 度 は､ 1985年 7月 の 児 常 に 柘

い値を除 け は､ Fl鮒 時 Fuが 長 い ほ ど有 意 に 妬 く な っ て い た (Kendallの Jtrt位

相凹係 畝 T=0542,Pく0 0L)o しか しな が ら､ 1984年 7月 や 1987年 7月 か

ら8月 の よ う に､ EZ李 に は 日照 時 間 が 長 い に も か か わ らず 付 着 珪 藻 密 度 が

比較 的 低 い 収 合 が み ら れ たo ま た､ 付 潜 珪 醍 攻 度 と 水 温 の IUに は 有 為 1.i-相

関児係は み られ ず (Kendallの 順 位 相 脱 係 数 T=0026. P〈O 1)､ 塩 分 の 変

動と も有 為 な 相 鵬 は 認 め ら れ な か っ た (KendaJlの l頓位 相 関 係 数 T =0084,

P0I).

付甘 形 態 (F'g 1) に 者 目 し て 各 種 付 着 珪 錘 の 変 動 を 見 る と､ 同 じ付 着

形態の 種 は 似 た よ う な 羊 蹄 安 動 バ タ ー ン を 持 つ こ と が わ か っ た｡ 旬 句 碑定

型の珪戊 の う ち 主 要 IL4グ ル ー プ (5練 ) の 硬 度 変 動 を F'9. 91=示 し たD

こわ らは い ず れ も周 年 出 現 し､ 密 度 は 折 意 時 期 に よ っ て か な り大 き く変 動

レて いた. lIrp/10ra anguS乙e γar l･enErICOSaとCyJIndrotheca C/Oster/uJ

互 いLZSCh'a /ong/.m /da γar rel･erSa(こ れ ら の 2練 は 光 学 額 帯 鏡 に よ る
区別が困 Atな た め 合 わ せ て 計 鼓 した ) は 冬 雫 と 瓜 軍 に 多 い 傾 向 が あ り､

NaLrleula brHannICaと 一VJtZSChla Sp lは 夏 季 か ら 秋 季 に 比 較 的 多 い 傾 向
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がみ られ た が･ 密 度 の 神 威 バ タ ー ンは 4 書iと も よ く似 て お り･ 全 付 着 珪 訣

3度 とほ ぼ 同 様 の バ タ ー ン で 安 勅 し て い た 和 旬 固 着 型 の 付 諮形 態 を 持 つ

珪炭の うち 出 現 密 度 の 高 か ･,た J■phore sJ)I) 1(光 学 胡 散 鎌 に よ る 区 別 か

国書,_'JI.BCutJuSCu/a, A. corfeaeror-,Sお よ び ･̂subacut,usculBを 含 む )

亡CoccO〟eISSCuLel/u-tar part,8の 密 度 変 動 を F･g･ 10に 示 した. こ れ ら
のきa:もJZ土 時 期 に よ っ て 変 動 して い た が､ 旬 t]粁 走 型 の 横 に 比 べ て 変 動
Giか 小 さ く､ 特 に 撞 小 官 が 古 い 傾 向 が み られ た｡ F･91 1日:は､ 付 着 柄 単 体

型の 付 R 形 塀 を 持 つ 種 の う ち 主 要 3fIの 密 度 琵 勅 を 示 した｡ こ れ ら S 揺 の

･LU9度 はい ず れ も全 速 藻 密 度 と は 共 な る バ タ ー ン で 変 動 した｡ uaslogloJa

cISkeLenSJSは )98J年 6月 と 1985年 6月 に の み 比 校 的 多 く､ StauTOnelS

LeJbrenaCpaは 1984年 6月､ 7月､ 9月 と 1987年 6月､ 7月 お よ び 8月 に､

I,17dafellasp lは 1984年 9月 と 】987年 8月 に 比 較 的 帯 密 度 で あ っ たe こ れ

らの多 く は 全 珪 鼓 密 度 が 低 い 時 期 に あ た っ て い た｡ ま た､ 付 着 柄 単 休 型 の

fiか 多 く出 現 す る 時 に は 群 落 柵 道 は 2相 に な っ て お り､ 付 か 柄 単 体 型 の 性

が上Aiを､ 旬 17闇 音 型 の 種 が 下 層 を 形 成 して い た｡ F19. 12に は､ 管 嬢 群 仏

型の け潜 形 態 を 持 つ 珪 藻 の う ち 圭 f12グ ル ー プ (3確 ) の 密 度 の 変 動 を 示

した こ れ ら は､ 主 に 冬 季 と 早 R に 著 し く砧 密 LAllこ出 現 す る 趨 め て 特 'ta的

ILバター ン で 変 動 した｡ 〟8VICulLlraNOSI.S.nqa& BerkL?Jeye ru乙IIans(光
芋胡 散硬 に よ る 区 別 か 囚 # な た め 合 わ せ て 計 赦 した ) は 1985年 1月 か ら 3

月､ 1987年 2月 か ら 3月､ 及 び 】987年 10月 に 著 し く多 く､ 他 の 調 査 時 期 に

は､ 川84fFl0月､ 1985年 7月､ 1987咋 7月 上 旬 に や や 多 い は か は 低 密 度 で

あった ParJJbe/lusde/ogne/もや は り冬 季 と & 零 に 多 く､ 特 に 1985年 1

月か ら 3月 と 1987年 2月 に 有 密 度 で あ っ たo こ れ らの 群 体 は 基 官 か ら斡 直

方向 に広 が り､ 立 件 的 な 付 着 建設が 清 を 形 成 し て い た. 旬 旬 滑 走 型 の 付 着

形態を 持 つ 種 は 管 疎群 体 の 表 面 に 付 着 し, 群 億 の 上 層 に 多 くみ ら れ た｡ 群

ttが基質 に 付 屠 して い る 部 位 の 間 隙､ す な わ ち 群 落 の T Jiに は､ 何 句 滑 走

型､ 蔽立 不 動 型､ 箱 状 群 体 型､ 付 着 柄 単 体 型 の 種 も 付 廿 して い た が､ 旬 旬

Bi脊型の 経 が 圧 倒 的 に せ 占 して い た｡ 乱 立 不 動 魂､ 措 状 群 体 型､ 付 着 柄 群

作句､ お よ び 糸 状 群 体 型 の 付 着 形 態 i･した 織 は iE7査 期 間 中 生 占 様 と な る こ

とはな く､ 出 現 密 度 も低 か っ た た め､ 軍 府 変 動 の バ タ ー ン を 解 析 す る こ と
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.iでき[_-か っ た｡

F.9 13に は､ 付 着 形 態 別 の 珪 謀 の 出 gL準 の 実 動 を 示 した｡ 付 着 柄 単 体 壁

E世 の fIが 1984年 6月､ 9月 と 1987年 8月 に､ ま た 廿 捷 群 体 型 C 型

の投が 1985年 1月､ 3F7と 1987年 3月 に 広 い 31合 で 出 現 した が､ そ れ 以 外

のiEZ仝 吟 に は ¶ 17滑 走 塑 A 型 ま た は t tlBl者 塑 (B 型 ) の 種 が 苗 準 を

占め た ¶ t)滑 走 型 (A 型 の 細 の 割 合 が 低 い 時 は 思 して 全 速 蛋 密 度 h{低

いl‡ F=ト 8 で あ り､ そ の gi合 に は ¶ t Bl怒 塑 (B型 ) と 付 着 柄 単 休 型

(E要 の 種 の 羽 合 が 高 い こ と が 多 か っ た

IuEt

121て も述 べ た よ う に､ El丑 や 光 強 圧 fjど の 光 条 件 は 海 産 付 着 珪 藻 の 光

合成迎皮 や 神 苑 適 度 に 鮭 牡 を 与 え ろ 火 き Ii宇 田 の 一 つ で あ る (CasLenholz

1964 ColHnandYamBuurt1975.Admlraal 1977a ldm raalaT)d

peletleT1980a, 人 見 1986等 )O 本 桐 AEI)結 実 を 見 て も､ 付 着 珪 藻 密 度 は

思 して 日照 時 FZUが 良 い ほ ど 布 か っ た 日.qel時 F印の 変 動 は､ 珪 鼓 が 利 用 可 能

ll全て の 光 の 丑 の 変 動 と は 必 ず し も一 致 しな い で あ ろ う｡ 粥 査 地 点 の E]長

は､ 12月 終 わ りの 98時 rulか ら 6月 終 わ りの 日 6時 ruま で 安 化 して お り､ 滋

李の全天 日射 Atは El長 が 長 い た め に 口照 時 FLtlが 短 くて も 商 い 価 に な っ て い

るか も知 れ な い｡ ま た､ El照 時 uLlが 0時 Iulで あ って も､ 雪 の 薄 い Elに は 全

天 El射 且 は 多 い 可 能 性 も あ る｡ 海 中 に 垂 下 さ れ た 基 41上 の 付 着 連 装 に BJ述

す る光の 且 は､ 海 水 の 濁 度 に も大 き fj形 I を 受 け る｡ 本 鞘 重 で は E]照 時 間

か光粂 件 に 関 す る 唯 一 の P]定 項 目 で あ る か､ 日照 時 間 と 付 着 珪 鼓 密 度 の 間

に比較 的 古 い 相 関 が 見 ら れ た こ と は､ 光 条 件 が 付 ,P珠 美 の 現 存 jLlこ康 め て

大き11影 書 を 与 え て い る こ と を 示 硬 す る もの で あ る｡

dt封 屑 lこよ る 摂 食 の 彰 書 も 付 着 珪 藻 群 落 に 大 き な 影 grを 与 え て い る こ と

が示竣 され た ス ラ イ ドグ ラ ス 上 の 端 封 ZZi密 度 は 文 学 に 布 く (F'9. 7)､

この雫 茄 に 付 着 珪 藻 密 圧 が 比 較 的 低 い の は こ れ らの 摂 餌 圧 に よ る もの と 考

えられ る 鵡 脚 類 が 少 tJ.-か っ た 1985年 7月 の 付 着 珪 集 密 度 が､ EI照 時 rulが

短 -､に もか か わ ら ず L984年 7月 に 比 べ 著 し くFSか っ た こ と (Flg 5) は､

叫好Biに よ る 帯 食 の 影 事 を よ く丑 し て い る. ChapDan(1981) は､ カ ナ タ の
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St JargarCt■S湾 の 海 底 岩 盤 上 で 文 学 に 付 音 律 al宗 の 現 存 丘 が 少 な い の は

ウニ に よ りBf食 さ れ て い る た め で あ る こ と を 接 血 圧 を 取 り除 い た 比 較 実 扱

に1 って 明 ら か に して い る｡ HICh an and Round日 970) も､ 夏 季 に イ ギ リ

スの溺Shear Taterで 付 着 珪 藻 の 現 1+丘 が 低 い の は 無 智 推 動 物 に よ る 試 食 丘

a)叫加 に よ る もの と 考 え て い るt,

4.d 血の 桔 架 か ら は､ 水 温 か 付 着 珪 宗 の 現 存 A に 及 ぼ す 政 君 な 影 書 は 稔

め られ I=か っ た- 文 筆 の 高 水 温 (25-ュo℃ )に よ り増 舟 を 阻 啓 さ れ る 種 類

もE)らrtて い ろ (ld■lraaland PeletleT 1980b, 人 月 Ⅰ986) が､ )985年
7月の 付 着 珪 典 密 度 が 馳 め て 柘 い こ と か ら. 油 壷 袴 で E 李 に 付 着 珪 策 密 度

が比較 的 低 レベ ル の 場 合 が あ っ た こ と が 布 Jkll に よ る た め と は 考 え ら れ +i

い 泊 窃 所 の 長 高 水 温 は 28 0℃ で あ っ た が, こ の 程 腔 の 水 瓜 で は 付 着 珪 鋲

の現 存 A に 大 き 1=彰 単 を 及 ぼ さ な い も の と 考 え ら れ る

塩 分 の 変 化 が 付 着 珪 藻 の 現 fI丘 に 及 ぼ す 影 書 も 竣 め ら れ な か っ た.

YlllLaDs(]964) は 汽 水 域 か ら得 ら れ た 付 着 珪 弘 の 増 舟 に 及 ぼ す 塩 分 の 影

+そJAペ､d べ た 14緒 全 て か =)-30岩 で 良 好 に 岬 稚 し た こ と を 報 告 し て お

り､ Adblraat(1977b) もft水 城 の 付 着 蝕 諒 の 光 合 成 活 性 が 4-60ei の 屯 団

では ほ とん ど 変 化 しな い こ と を 戦 欝 して い る｡ ulZuJ10(1992)は 北 海 道 オ

ホー ツ ク恥 沿 岸 で 採 処 し た 21株 の 梅 産 と 河 口 産 の け 射 珪 張 の 塩 分 濃 度 に 対

する神林 特 性 を 凋 ペ､ 海 産 種 の 増 錐 に 盾 し た 濃 BE範 雌 は 河 口産 の 樺 よ り は

淡い もの の､ い ず れ も24笈 以 上 で は 良 好 l二相 稚 す る こ と を 報 告 して い る

瀬戸内海 産 の 敷 津 の 付 着 珪 叢 も か な り広 範 閲 の 塩 分 で 良 好 に 増 稚 す る こ と

が牡蕪 され て い る (}:負 )986) 調 査 期 間 中 の 油 虫 湾 の 毎 分 は､ 6月 下 旬

から7月 上 旬 の 梅 雨 時 に 一 時 的 に 25% 付 近 ま で 低 下 す る が､ ス ラ イ ドグ ラ

ス垂下期 間 中 の 平 均 値 は 306-348誌 と纏 め て 蚊 い 屯 田 で 変 動 し て い た｡

この 控度 の 塩 分 変 動 で は､ 沿 岸 域 の け 廿 珪 藻 現 存 JLに は 大 き な 変 化 を も た

らさJjい もの と 考 え ら れ る｡

海水 中 の 栄 変 態 類 の 海 鮮 変 化 も､ 本 所 或 期 間 中 の 変 動 範 E]で は 付 着 珪 弟

現存t に 大 き な 彰 ¥ を 及 ぼ す 要 凶 と は 考 え ら れ /)い｡ 雑 物 プ ラ ン ク トンが

大J15(した (3.11､ F,9. 35)直 後 の 1987年 7月 中 旬 に は､ 佳 良 態 珪 素 を

除 く架幸 せ の 轟 度 が 低 く､ 特 に .)ン鼓 態 リ ノの 濃 度 か 纏 め て 低 か っ た が､
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けb塊 炭 変 圧 は 比 較 的 芯 レベ ル を 線 路 して い た｡ 組 物 プ ラ ン ク ト ンの 場 合

.i水柱 内 を 移 動 して a 飽 周 辺 の 水 居 を 交 換 しILい と 実 美 奄 i･棚 捨 で き ILい

のに対 して, lT着 藻 類 の 場 合 は 水 汝 が 朱 美 4-を 運 ん で 凍 て くれ る (Darle)

.9821た め､ 蒋 水 中 の 実 益 塩 浸 度 が 低 く て も増 粗 に 必 要 IL巣 手 塩 を 比 較 的

初筆よ く排 得 で き る と い う 可 能 性 も考 え ら れ る｡ 多 くの 珪 鼓 は リ ン を 方 式

す る能 力 が あ り､ 外 部 環 境 に リ ンが な く な る と 貯 戎 リ ン虚 を 使 用 し て 細 胞

分Slを 行 う こ と が 知 ら れ て お り (JlackereLh 1953. Kuenzler 8nd Ke一chuB

19621､ 付 着 珪 藻 の 中 に も リ ンを 除 去 した 培 兼 液 中 で 増 稚 で き る 種 が あ る

ことか 稚 告 さ れ て い る (大 兄 ほ か 1984a, 大 月 ほ か I984b) 海 水 中 の リ

ンか欠乏 して も 付 着 珪 琵 現 存 且 が 減 少 し な か っ た の は､ 出 現 した 付 着 珪 藻

拝の多 くが 同 様 の 能 力 を 有 して い る た め と 考 え ら れ るo

l2 1で 漁 旺 し た よ う に､ 初 旬 滑 走 丑 の 日 か形 態 を 持 つ 棚 は 光 強 度 に よ ら

細井 適度 の 宏 イとが 大 き く､ 低 照 度 下 で は 他 の 形 態 の 和 と 同 レベ ル で あ る か一

片照EET で は 他 に 比 べ て 速 く梱 稚 す る Jh凋 重 の 紹 氷 i･見 る と､ 付 着 形 態

が恥旬 滑 Ji塵 の 轍 は El冊 時 間 が 短 い 時 に は 低 塩(腔 で あ .,た が､ E)照 時 間 が

長い場 合 に は 必 ず し も 柘 密 度 で は な か .･'た｡ El照 時 InJが 長 い に も か か わ ら

ず低密皮 で あ っ た 場 合 に は 輔 脚 部 か 多 く 出 現 し て お り､ そ の 餌 食 の 影 響 で

比俊 的試 食 さ れ や す い く12.2)佃 ql粁 正 典 の 珪 荘 密 度 が 低 く抑 え ら れ た も

のと考 え られ ろ｡ 一 方､ 初 旬 BI潜 型 の 輔 の 姥 此 変 動 は 比 較 的 小 さ く､ 日照

[1偶が塩 い 場 合 に も比 較 的 多 く 出 BLし たO ま た､ 付 廿 柄 埋 体 型 の 種 は 日鮒

時間か短 く全 社 藻 密 度 か 低 い 時 に 拓 密 度 に 出 現 した｡ E]照 時 間 が 短 く全 壊

束密度 が 低 い 地 合 に は 全 珪 藻 に 占 め る 旬 t16)廿 里 と 付 甘 柄 単 体 型 の 校 の 割

合か暮 い こ と が 多 か っ た, 初 旬 同 者 型 と 付 ぷ 柄 Pは仏 製 の 種 は 光 強 度 に よ る

ヰ稚連腔 の 変 化 が 少 な い もの の､ 光 条 件 が 若 い 幼 合 に 他 の形 倍 の 種 よ り速

くq社 す る と は 言 え な い こ と が 室 内 実 椴 の 結 果 か ら示 さ れ て い る (I 2.1)0

CEE変動 の kiが 小 さ い こ と は､ これ ら の 坤 杜 が 光 条 件 に 影 書 さ れ に くい こ

こを示 す 結 果 と 考 え ら れ る が､ 日照 時 間 が 短 い 場 合 に 全 体 に 占 め る 割 合 が

bl加す る の は､ 試 食B=に 対 す る 耐 性 の 強 さ (I.2.2) ILと JO鬼 適 度 以 外 の や

転によろもの と 推 察 さ れ るO 付 着 柄 単 体 型 の 削 ま全 建 策 援 産 が 比 較 的 低 い

4台にの み 多 く 出 現 し, 全 体 の 付 諮 珪 藻 密 度 が 低 い 状 態 が 増 殖 に 適 して い
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るもの と Jfえ ら れ るC ま た, 初 旬 間 者 型 の 種 が 立 仏 的 11付 着 珪 藻 群 落 の 下

Iで仕占 して い た の に 対 し､ 初 旬 沖 足 型 の 珪 藻 が 群 緒 の ⊥Jiに 多 く阜 られ

f:のは､ tl旬 軒 定 型 の 機 は よ り光 を 符 や す い や 所 に 捗 Jbす る が､ 竹 旬 Bl着

垂の JIは 粥 光 下 で も Ipl鎌 に 相 克 で き る た め 移 動 せ ず に 群 休 の T Jiiで 分 布 を

正大す る た め と 考 え ら れ る｡

捷 iL動 物 に よ る 訂 負 圧 も 付 着 微 細 集 群 蕗'の 稚 並 に 鮭 Y を 及 ぼ す 要 因 の -

っ⊂< え ら れ て い る ＼tcotrl 1977,SLlZukl e乙81 1987. StelEll)arte!
BI I989等 ∴ 1 2 2で 述 べ た よ う に､ 圧 して 大 き tJ.'群 体 を 形 成 す る 種 や 付

才力の 朗 い ftは 摂 食 さ れ や す く､ 付 着 力 が 強 く蝉 仏 の 珪 藻 は 鮮 魚 さ れ に く

い｡ 本 dI盃 の 砧 Blを 見 る と､ 糸 状 や 樹 状 の 群 体 を 形 成 す る 哲雄群 体 型 の け

古形 倍 を 持 つ 種 は､ 主 な 摂 食 者 で あ る 軸 脚 部 が 少 な い l亨に の み 高 密 皮 に 出

攻 して お り､ こ れ ら が的BI類 に よ る 鮮 血 の 影 苛 を 強 く受 け て い る こ と が 推
察 され る 甘 攻 群 体 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 棚 か 輪 脚 軌 に 試 食 さ れ る こ と は､

すでにLobban(1989) に よ り削 蘇 さ れ て い る ま た､ 上 述 し た よ う に. 佃

対材 J=型 の け 打形 態 を 持 つ 輔 の 密 LR 変 動 も耕 食 の 影 廿 を 受 け て い た0 - 万､

対句 凶 潜 型 や 付 か 柄 牌 体 型 の 種 の 皆 既 は 蛾 脚 塀 の 棚 減 と は 無 鵬 保 に 変 動 し

てお り, こ れ ら は 何 食 さ れ に くい も の と 考 え ら れ る｡ fq旬 鼠 新 型 や 付 着 柄

(lltS型 の 城 か iL体 的 郎 蕗 の 下 層 に 分 付 す る こ と も そ れ ら の 披 食 準 を 下 げ る

要因 に な っ て い る もの と 考 え ら れ るO

以 上 の よ う に､ 油 壷 湾 の 海 面 下 Imに 10日 FRl垂 下 し た 基 盤 上 に お け る 全

付着 珪汲 管 腔 の 挙 筋 変 動 は､ 主 と し て 日照 l手間 と 端 EJg類 に よ る 摂 食 圧 の 安

弘に支 配 され て お り､ こ れ は 主 に 光 条 件 と 析 食 正 に 影 T を 受 け や す い 初 旬

舟足 部 と甘 鵠王手f本塁 の 付 着 形 態 を 持 つ 仕 占 唖 の 大 き な 密 度 変 動 に よ る もの

であ る こ と か 明 ら か と な っ た｡ ま た､ こ の 牧 舎 に は､ 光 条 件 と 試 食 圧 が 付

甘珪 荻 郎 指 の tf速 を 決 定 す る 主 要 因 で あ る こ と が 推 鼓 さ れ た｡
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2 1 2 宮 城 少,も的 荻 沿 Ji!に お け る 事 件 変 動

宮 城 県 牡 鹿 半 白 泊 訴 地 先 の 海 底 に 改 姓 した塩 化 ビニ ル 坂 上 に 形 成 さ れ た

付着建 設 群 蕗 の 現 存 及､ 種 組 成 の 季 節 変 動 を水 深 旬 に 軌 察 し･BI痛 の 軍 拡

変動 を も た ら す 要 因 に つ い て 検 討 し た○ 調 査 地 貴の 泊 浜 は･ 牡 鹿 半 島 北 岸

に位社 す る 北 向 き の 岩 礁 海 岸 で あ る.

【力 法 】

頭 重 は､ 】988年 12月 か ら 1990年 I月 に か け て､ 宮 城 県 牡 鹿 町 泊 浜 地 先 の

海底 4地 点 (38●2】■N L41●31'E､ Flg. 14.A､ B､ C､ D 区 ) に お い て
行 った｡ A 区 は 水 深 的 1mの 虹 技 煉 節 サ ノ ゴ モ が 僅 占 す る 板 石 城､ B 区 は

水深 約 3mの 栂 諜 ア ラ メ EJsenlabICyC/JSか 使 占 す る 岩 瀬 域､C 区 は 水 深

約 8m の 触 節 サ ン ゴ モ が 僅 占 す る 岩 盤 域､ D 区 は 水 深 的 8 m の 抄 派 域 で あ

る｡

入～ C区 に 各 3妹､ D区 に 1兆 枚 旺 さ れ て い る 縦､ 梯 各 2m､ 拓 き06m

の コ ン ク リー トブ ロ ッ ク (山 田 ほ か [992)の 上 面 にー 1988年 】2月 に 塩 化 ビ

ニル板 (25×25xD8cm) を 2枚 ず つ ボ ル トで 6]定 した｡ 1ヶ 月 後 の 翌

1989年 1月 に 板 を 取 り 外 し､ 付 筋 した 生 物 が 脱 蕗 し な い よ う に El合200FL ED

の袋 に 入 れ 船 上 に 引 き 上 げ た｡ 坂 の 固 定 は 以 後 1､ 4ー 7､ 9､ IOt H ､

12月 に 行 な い､ い ず れ も 1ヶ 月 後 に 回 収 した. な お､ D区 に お い て は 1989

年 3月 に フ ロ ッ ク が 抄 中 に 埋 没 した た め､ 1989年 1月 と 2月 の 試 料 を 得 る

に とど ま っ た0 回 収 し た 塩 化 ビニ ル 版 は､ 実 収 宴 に 持 ち 帰 る と す ぐに､ 袋

に入 れ た ま ま 10,もホ ル マ リ ン溶 液 に 瀬 け て 付 着 生 物 を 観 定 し た｡ 板 上 面 の

け者連 荘 は､ 定 ま っ た 4カ 所 に 4× 4 cm の 方 形 枠 を 紅 さ､ 10m lの 川%

ホル マ リ ノ海 水 を か け て 絵 筆 で は ぎ 取 っ た 後､ ピベ y 卜で 吸 い 上 げ て 回 収

した. 縛 ら れ た 珪 藻 懸 濁 液 を 血 球 計 数 坂 上 に 滴 T L､ 光 学 蝦 徹 鍵 下 で 機 の

同定 を行 う と と も に 種 布 に 細 胞 軟 を 計 赦 し た｡ ま た､ 就 料 の 一 部 に 蔵 処 理

を施 し (布 野 ･雨 空 1987)､ 透 過 塑 和L子 畝 微 税 を m い て 出 現 機 を 正 確 に 同

定 して 光 学 輔 微 鍵 で の 観 察 を 柵 完 した｡ 袋 内 F:践 さ れ た 動 物 も 樺 旬 に 佃 休

載 と温 韮 良 を 測 定 した0
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At Bお よ び C 区 に つ い て､崩 査 区 IZa辺 の 辰 雄 動 物 の 付 着 珪 熊 群 落 へ の

網与 を解 析 す る た め･ 近 接 し た 軸 底 で 1988年 12月､ 1989年 2･ 5､ 8､ 10､

L2月 の 合 計 6臥 lX 1m の 方 形 枠 を 改 牡 し､ 枠 内 の 底 生 動 物 を エ 7 JJフ

トポ ノブ を 用 い て 目合 500JLm の ネ ッ ト内 に 採 処 し1=o 抹 処 した 動 物 は 招 福

に個体 軟 と 湿 止 血 を 測 定 した.

調査 朋 rul中 の 水 温 と 光 条 件 を 把 握 す る た め､ A､ Bお よ び C 区 の フ ロ ッ

クに 自動 記 録 式 水 中 温 度 計 (私 見 柏 鎖 ) を 詞 定 して 水 温 を 測 定 す る と と も

に､ 調 査 地 近 傍 の 江 ノ 島 (F.g. 14) で 測 定 さ れ た 毎 Elの El照 時 IuL (気 象 庁

1988 1989, 1990) か ら塩 化 ビニ ル 収 を 固 定 した 朋 Fu中 の 合 計 日照 時 帆 を 計

解 した｡ ま た､ 1989年 2月､ 5月 お よ び 9月 に は､ 水 中 光 且 子 計 (B-os~

pherlCaL lnstrumenLs lnc ) を 用 い て 各 調 査 区 に お け る 光 且 子 教 を 測 定 し

た

【kL.1人】

ブ ロ ッ ク に 基 盤 を 固 定 して い た 期 間 中 の 平 均 水 温 と 合 計 El照 時 rulを F･9

15に示 した 水 温 は､ A 区 で は 8 4(1989年 2月 ) ～ 19 8℃ (1989年 10月 )､

B区 で は 8 2(1989年 5月 ) ～ )9 7℃ (1989年 10月 )､ C区 で は 7 7(1989

年 5月 ) ～ 19.6cc (1989年 10月 ) の 範 囲 で 変 動 し たD 調 査 区 別 に 見 ろ と､

冬草 に は 探 所 の C区 で 最 も 布 く､ St挙 に は 逆 に 浅 所 の A区 で 市 い 傾 向 が み

られ､ そ の 差 は 最 大 で 0 9℃ で あ っ た｡ ま た､ 日照 時 間 は､ 127 2時 附 く

)989年 7月 ) か ら 186 2時 間 (I989年 2月 ) の 範 凶 に あ り､ L989年 2月 が

他の 時 期 に 比 べ や や 高 くな っ て い た. 水 中 光 史 子 計 に よ り測 定 した 各 区 の

九且子 軟 を 水 面 上 で の 値 を 川 096と して 比 較 す る と､ ∧ 区 で は 37- 47%､

B区 で は 25-29%､ C 区 で は 11- 17,名で あ っ た｡

生 化 ビニ ル 枚 上 に み られ た 動 物 の 仕 占 種 は､ A 区 で は ク ポ ガ イ Chloro~

stopa/I."hkeJ､ B 区 で は コ ノ ダ カ ガ ンガ ラODP/laJIuSruSIJCum､C 区 で

はェ ゾザ ノシ ョ ウ 〟om8lopomeamuSSItetuJP､ エ ゾ チ グ サ Cantharldus

JessoL2nsJsお よ び ユ キ ノ カ サ AcmaeePal//daと い ず れ もHL食 性 懇 且 で あ っ

たが､ 個 体 数 は 少 な か っ た｡ 坂 上 に 攻 さ れ て い た lは み あ と ■ 敗 か ら み て､

操典 時 に 坂 上 に い た 巻 貝 削 ま乗 取 に 坂 上 の 付 着 珪 藻 を 摂 食 し た 穀 を 反 映 し
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てい る と は 考 え ら れ な か っ た. そ こ で､ 粥 食 区 J8辺 の 租 食 性 を 月 の 密 反 を

コべ た F,g 16)｡ ^ 区 と 8 区 の 密 度 は そ れ ぞ れ･ 14日 989年 5月 ) ～

15).2g■' 1989年 8月 )､ 2･7 1989年 5月 ) ～791g●l(1989年 2月 )
と不 税 別 に 並 し く変 化 し た〇 B区 で は 1989年 12月 に も鹿 め て 低 密 度 42g

tZ) で あ っ た｡ 一 方､ C 区 で は 夏 季 に 布 く冬 季 に 低 い 頼 向 が み ら れ る が､

9.0'1988年 12月 ) -286gB' 1989年 8月 ) の 従 朗 に あ り､ そ れ ほ ど 大 き

fI変化 は 見 ら れ 1}か っ た｡ ま た､ 目 視 叔 欝 に よ る と､ D区 の プ ロ ･/ク 上 お

よび月 辺 の 抄 振 放 に は 巷 貝 類 は 殆 ど 生 息 して お らず､ 輯 肘 類 と ヤ ドカ リBi

がわず か に 見 ら れ る の み で あ っ た｡

A､ B､C お よ び D区 に お け る 付 兼 珪 涙 の 貯 度 お よ び 組 成 を Flg. 17に JT=

した. 付 着 珪 艶 密 度 は､ A 区 に お い て は 77x10-cells c■】(1989年 1月 )

か ら78x川 c̀eHscmz(1989年 H 月 ) の 範 旧 で 変 動 し､ 】989年 5, 日)ー 日

月に比 較 的 高 密 fR で あ っ た｡ B区 で は､ 1989年 12月 に 24x川LcellscEd2と

蛙め て あ く､ 1989咋 5月 と 1990年 1月 に も丘 蚊 的 甫 密 皮 で あ っ た ま た､

19891r8月 が 収 も低 密 庶 (38xlO'ceHscが ) で あ っ た｡ C 区 で は､ 1989

年 1月 と 8月 に 低 密 度 (8月 が 最 低 で. 50xlO'cellscq]Z) で あ -,'た が,
他の 季 節 に は 比 較 的 補 密 腔 で あ り､ 特 に 1989年 日 月 に は, 85xlO-cel一s
c4'と拓 くな っ て い たo D 区 に お い て 拭 料 の 縛 ら れ た 1989年 1月 と 2月 の 密

度は それ ぞ れ, 20x108cellscの2､27xlO'cellscll'で あ り､ 同 時 期 の 他
のil査 JgJ:比 べ て 著 し く 柘 か っ た｡

各 JT仝 (*て 1回 の 調 査 時 に 全 珪 藻 密 度 の 10,6以 上 を 占 め た 建 策 は､ GoLI

phonetasp I､ LJCrOPhora gracIIJSVar angJJCa. NestogJola Cli'-

Ar･Jelt.n S. Nal･JCu/a sp -l､ SyIJedra JIJVt･ふLIt･III'､ お よ び CocconeISSpP

の 6分裁 群 で あ っ た｡ CocconeJ:gSPP.に は 光 学 耕 微 鎌 に よ る 区 別 が EEJIな

訟flが 含 ま れ る が､ 屯 7一軒 帯 鍵 に よ る 牧 寮 で 最 も高 い 出 現 率 を 示 した 種 は､

C･sculelJuJWar Parl･aで あ っ た. ^ 区 で は､ L989年 5月 に 5･ Inl･eSh -

eI7Sれ 10月 に 5.1nVeSh ensと〟. CJSkeJeI;SISが 比 較 的 多 く､ lり弓に は

6oJPl10nata SP -1が 高 密 度 J:出 現 し た｡ 8 区 で は､ lg89年 12月 に S JIl-
IesこJeIISと NavICula Sp -1が 布 密 度 で あ り､ 6oJPho〃eJa Sp -Lも 比 較 的 布

野Lfで あ っ た｡ ま た, 1989年 5月 と 1990年 1月 に は 5 'I7VeSt/e,7Sが 比 較 的

-43-



多 く出 現 し た C 区 で は､ CocconpJSSPP が 1989咋 2月 及 び 同 年 11月 か ら

1990年 1月 ま で 比 較 的 拓 密 度 で あ り､ 】989年 5月 に は S･J''l･eSt'enSが､

11月 に は 60-phone-a sp lが や や 多 く 出 現 した｡ DLgで は S･ 'nves=ensが

A密 dEて あ り. 1989年 1月 に は L･ grerJJ,S､ar a''BJ'caも 比 較 的 多 放 出
現 した

EJ:8 )

神奈 川 淋 油 虫 清 の 海 中 に 垂 下 し た 基 aF上 の 付 着 登美群 落 は, 主 に 日 照 l†
rqの 変化 に 伴 っ て 安 勤 し､ 税 厨 頚 の 多 い 夏 季 に は そ の 折 it圧 の 杉 書 も 強 く

受け て い る と 々 え ら れ た (2･1 1) が､ 本 所 itに お い て は 付 着 瑳 詳 密 BE

F'g t7) と 日 照 時 間 (FJg. 15)の l;い こは 明 船 な 純 株 は 認 め ら れ な か っ

た ま た､ 水 深 に 伴 っ て 光 史 子 敦 は 減 少 し､ CTE と D 区 で は A区 の 3分 の

lほ ど に 誠 ま し て い た かー 水 深 に 伴 う 光 条 件 の 遭 い に よ る 珪 洪 密 L空の 変 化

も見 ら れ な か っ た. さ ら に､ 水 狙 の 季 B21劣 化 -(F･g. 15) と も 明 ら か な 関 係

は認 め ら れ 11か っ た.

什ぷ 塊 炭 健 TE (F■g 17) と 海 底 岩 盤 上 の 価 食 性 歩 兵 密 度 (F.g 16) 杏

比較 す る と, ^ 区 と B 区 の 場 合､ 珪 漠 密 度 が 比 較 的 痛 い 時 に は い ず れ も 巻

貝密 度 が 低 く な っ て お り､ 逆 に 巻 貝 密 腔 が 市 い BSJFlに は 珪 洋 は 低 密 腔 で あ

った ま た､ ∧ 区､ B 区 ほ ど 顕 著 で は な い が､ C 区 で も 同 機 の 傾 向 が 認 め

られ た - 力､ C 区 と Iplじ水 深 で = く近 傍 の 砂 泥 域 に あ る D区 の 付 着 珪 弘

密度 は C 区 に 比 べ 著 し く高 密 度 で あ っ た か､ こ れ は D区 の 撒 食 性 巻 BLが 著

しく少 な か っ た た め と 考 え ら れ る｡ hICOtrJ(1977) は､ 潮 間 箱 の 付 着 微 J8E

琵El諸 に 対 す る 雑 食 性 巷 月 の 縞 食 圧 の 彬 守 に つ い て､ 析 it圧 は 他 の 環 境 要

石に よ っ て 生 じ る 微 細 藻 群 落 の 草 庵 変 動 バ タ ー ン を 変 え る ほ ど の 大 き tj要

田では な い と し て い る が､ 本 頭 重 の 浩 巣 か ら み て､ 椛 食 正 は 海 底 面 上 の 付

書珪 藻 蟹 腔 の 挙 筋 変 動 に 大 き な 変 更 を も た らす 穣 め て 重 要 な 要 Egと 諺 め ら

れ る

ig査 区 間 で 付 着 珪 美 密 度 が 高 い 時 の 出 現 種 を 比 坂 す る と､ A､ Bお よ び

D区 で は､I IIIVeSL,eps(付 着 形 態 で は rdi立 不 動 型 ) と 6otpholle-8 Sp

l′什 b 柄 群 体 型 ) が 多 い の l=対 し_ C底 で は Coccone's spp (触 tlBl甘 型 )

44-



が多 か っ た (Fl9 17)｡ こ れ は､ 水 淀 に 伴 う光 条 H-の 窒 化 や 水 温 の 違 い に

ょって も た ら さ れ た 結 米 と は 考 え ら れ llいE l･2 2で 由 萌 した よ う に､C Eさ

に+ 占す る CocconeIS属 な ど 付 着 形 態 が 佃 47田jq型 の 種 は 摂 氏 さ れ に く く､
本iIJEで 丘 も 多 く 出 現 し た C･ scu【eJ/U.も 稚 食 性 を 只 で あ る タ ロ ア ワ ビ

(FE雀 ･鈴 Jk 1987) や エ ゾ ア ワ ビ, イ シ ダ タ ミ Suzukl e(a)I 1987) に

読 点 され に くい こ と が 報 告 さ れ て い る｡ 一 万､ 60-phoIJe.C SF)I 1の よ う 'J

al伎 状 群 体 を 造 る 捷 耕 (付 着 柄 群 体 型 は 洋 食 さ れ や す く (1･2･2)､ 付 着

力が 比 較 的 弔 い SynedTa属 も淡 水 産 の 一 種 が 丘 足 効 に 選 択 的 に 試 食 さ れ る こ

こか知 ら れ て い る (Kesler L981, Stelnq)an eLBJ 1989). ^ 区 と B区 で

Ii､ 柾食 性 を 貝 類 が 少 lJ.-い 塘 合 に S JnVeSheI7.7や GoJPhoneLa Sp -1と い っ

た巻貝 に 雑 魚 さ れ や す い 種 か 多 く 出 現 し て い る｡ ま た､ 常 に 摂 食 圧 の 低 い

D区 で は S. JIll′esLJenSが tE占 種 で あ っ た｡ そ れ に 対 して､ C 区 に は 周 年 に

わた りは ば - 定 密 度 の 巻 貝 か 生 息 す る と と も に､ A､ B 区 に は 少 な い 維 食

動物 の キ タ ム ラ サ キ ウ ニ StronByJocenLrOtLS nIJdusが 多 く分 布 す る こ と が

明 らか に さ れ て い る (TanlguChl lggE)D 摂 食 Lfが 常 に 布 い た め 何 食 さ れ

やす い 什 甘 形 態 を し た 機 は 布 密 度 に は な ら す､ 比 較 的 析 食 さ れ に くい 'R 旬

間47型の CocconelS Spp が 倭 占 した もの と JJ-え られ る｡ 一 方､ At B区 の

遊民 が少 Jiい 叫 合 や D区 で は､ Coc(･oneIS SPP は あ ま り布 密 皮 に は 出 現 し

てい なか っ た 沌 谷 ･鈴 木 (1987)､ Suzukl e乙a/ (J987) は､ ア ワ ビの

抹肪 坂 上 で CoぐCOnelS展 の 細 胞 密 度 が 桝 il圧 の 加 わ っ て い な い 叫 合 に 比 べ て

加わ って い る 堀 金 の 方 が 高 い こ と を 払 拝 し て お り､ Coccone/S居 の 増 足 に は

ある埋 aEの 耕 血 圧 が 加 わ り他 の 種 が 除 か れ た状 態 が 適 し て い る こ と も 考 え

られ る い ず れ に せ よ､ 調 査 区 に よ る tE占 輔 の 違 い は 圭 と して 摂 食 正 の 遭

･､f:よ る もの と 推 察 さ れ る｡

泊浜 の 海 底 に ta定 し た 基 妊 上 に お い て 調 査 期 間 中 lこみ ら れ た 付 着 珪 藻 哲

雄や fl組 成 の 季 節 変 動 は､ 主 に 摂 it圧 の 変 動 に 支 た さ れ て い た も の と 与 え

られ る 周 年 を 通 して 比 較 的 強 い 鼓 食 圧 が 加 わ っ て い た た め､ 光 粂 件 な ど

性の 現 境 空 間 の 影 事 は 反 映 さ れ fJか .,た の で あ ろ う｡ iPl兼 区 に よ る 付 着 珪

宗の 蟹 腔 や 揺 組 成 の 遅 い も､ 巻 貝 の 耕 it圧 の 強 弱 に よ っ て 生 じた もの と 羊

えられ る｡
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2 1 3 岩 手 娯 吉 浜 樵 に お け る 季 S5変 Jb

若手 穀 畠 浜 樵 の 海 底 に 投 正 し た 垣 化 ビニ ル 坂 上 お よ び は ば 同 地 EbJ.の 同 水

深に垂 f した 塩 化 ビニ ル 坂 上 l=形 成 さ れ た 付 着 珪 張 群 肴 の 李 妬 変 動 を tl苓

し､ その 羊 Eaに つ い て 披 討 し た. 吉 浜 清 は､ 三 陸 海 岸 南 部 に 位 aEL･ 瀬 に

井口を 描 い た 比 較 的 開 放 的 な 湾 で あ る.

【方法 】

iqitは､ 】990年-7月 か ら 1992年 7月 に か け て､ 岩 手 黙 吉 浜 湾 (39●10'＼
lH 511E, F'9 18) の 3定 点 で 行 っ た 3定 点 の う ち 2点 は ア ワ ビ ･ウ ニ

bl煮 や と して 止 成 さ れ た ブ ロ ッ ク 上 で､ 水 深 2m (^ 区 ) と 5 m (B 区 )

の地 毛で あ る｡ も う 1台 は ホ タ テ ガ イ 巷 錐 用 の 81が 戯 班 さ れ て い る 水 深 約

10mの 場 所 (C 区 ) で あ る｡ 3定 点 は い ず れ も市警奥 北 FPの 岩 捜 域 に 位 悲 し､

3定 卓lAJの 距 離 は 50m ほ ど で あ る.

^区 お よ び B 区 で は､ 原 則 と して 毎 月､ フ ロ ッ ク の 上 面 に 塩 化 ビ ニ ル 板

(25×25×0 8cm ) を 3枚 ず つ ボ ル トで B]定 し た｡ 塩 化 ビ ニ ル 板 は 1ヶ 月

後に取 り外 し､ 付 着 した 生 物 が 腹 痛 LlLい よ う に El合 200/1m の 盛 に 入 れ 船

上に引 き上 げ た｡ C 区 で は､ A､ B 区 と 同 時 に 輩 細 細 か ら 軸 面 下 2 m と 5

mに それ ぞ れ 3枚 ず つ の 垢 化 ビニ ル 収 (同 上 ) を F19. 19の よ う に 垂 下 し､

1ヶ月 後 に 取 り 上 げ El合 200ILm の 袋 に い れ て 夷 験 室 に 持 ち 帰 っ た｡

iT化 ビニ ル 坂 上 の 付 着 生 物 は､ 実 挨 室 で 直 ち に 袋 ご と 10% ホ ル マ リ ン姫

汝にetけ て 由 定 した｡ 板 上 面 の 付 着 珪 美 は､ 定 ま っ た 4カ 所 に 4x4crn

の方形 件 を せ き､ IOm lの ホ ル マ リ ン海 水 を か け て 絵 筆 で は ぎ 取 っ た 後､

スポ イ トで 吸 い 上 げ て 回 収 し た｡ 手計ら れ た 珪 諒 恕 市 波 を 血 球 計 故 坂 上 に 油

下 し､ 光 芋 類 微 鎌 下 で 種 の 同 定 を 行 う と と もに 持 寄 に 細 胞 赦 i･計 致 した｡

また, 拭 科 の 一 部 に 丘 処 理 を 施 し (市 野 ･所 望 1987)､ 透 jb型 電 子 賢 者 鼓

を用 い て 出 現 粗 を 正 指 に 同 定 して 光 学 携 帯 排 で の 取 落 を 捕 完 し た｡ 或 内 に

捜され た 動 物 も梯 晦 に 也 体 鼓 と 温 韮 JLを iPl足 し た｡

A､ B区 で は､ 塩 化 ビ ニ ル 坂 の 改 正 時 と 取 り外 しl手に､ 近 接 し た ブ ロ ッ

ク上の 合 it0 5m 'の 乾 田 か ら底 生 動 物 i･操 典 し, 分 布 滞 空 を 行 っ た｡ 採 典

SO



lま､ 兼 作 毛 に 抽 出 した 8カ 所 に 25crnx25cmの 方 形 枠 を 孜 tL L･ 枠 内 の

庶生動 物 を エ ア リ フ トボ ン 7'を 用 い て 日 金 500LLn の ネ ッ ト内 に 吸 い 取 る 方

汝で行 っ た○ 採 典 した 動 物 は 様 態 に b 外 政 と温 蛮 itを 湘 足 し たO

■定､ AB折 し た 環 境 要 因 は､ 水 温､ 栄 養 塩 さ 皮､ El照 時 rqで あ る_ 水 温

は､ 1990年 8月 に A､ 8 区 の 7 ロ ッ ク に 固 定 し た 日h E 柱 式 水 中 温 度 計

,tB見柑 故 を 用 い て､ 調 査 期 間 中 速 鹿 して 2時 Ⅷ お き に ir定 し た｡ 栄 養

篭* EFは ^ 区 で の み iPl足 し､ 皇 化 ビニ ル 坂 の 設 正 時 と 取 り外 し時 に 海 水 を

謀取 して 分 析 に 供 したC 分 析 した 実 美 壇 は､ 7 ン モ 二ア 懇 望 兼､ 硝 意 想 室

長､ リン酸 懲 リ ン､ 蛙 放 慣 性 兼 で あ り､ 岩 手 県 水 産-拭 4*叫 の オ ー ト7 ナ ラ

イザ ー TechrHCOn､ 口型 ) で 常 法 に よ り 分 折 し た 塩 化 ビ ニ ル 敏 を 固 定､

圭下 した 期 Iu中 の 合 計 日照 時 間 は､ 月 査 地 の 南 西 的 15k rnに 位 正 す る 大 船

鼓で測 定 さ れ た 包 Elの E]照 時 間 (気 敗 庁 】990. 1991 】992) か ら 計 井 した

Eは IL】

塩化 ビニ ル 板 を Gl定 した 朋 FLLl中 の 平 均 水 温 は､ A区 (水 深 2m ) で は

68℃ (1992年 4月 ) ～215℃ (】990年 9月 )､ B区 で は 6 7℃ (】992年 4

月)-2l I℃ (1990年 9月 ) の 範 囲 で 変 動 した (FlO 20)｡ 1991年､

]992年 と も 1月 中 旬 か ら 下 旬 に か け て I Elの 放 低 水 心 の 急 激 な 低 下 が､ ま

た､ I991年 に は 5月 下 旬､ 1992年 に は 5月 上 旬 に 点 低 水 7¥ の 急 激 11上 井 が

趨め られ た. 2月 か ら 4月 に か け て の 水 温 の 変 化 は 他 の 月 に 比 べ て 少 な か

った｡ 塩 化 ビニ ル 収 を 聞 定一 垂 下 した 1ヶ 月 nBの 合 計 E3照 時 間 は 93 9時 間

､lggI年 7月 ) か ら240.8時 間 ()991年 5月 ) の 載 朗 で 変 動 した くF'9 20)

実暮qi浪 度 の 変 化 を F■9. 21に 示 し た｡ ア ンモ ニ ア 佃 jL兼 は 0-0 86JLg-at

l､ 珂 駿 墳 皇 薫 は 0 07- 4 50FLg at l､ リ ン良 態 リ ン は 0 03-0 48LLg at

l､ 牲 故 他 姓 菜 は 164- 13.59FLg-at lの 屯 閏 で そ れ ぞ れ 変 動 し た｡ 硝 酸 噂

宝栗､ リ ン酸 態 リ ン､ 蛙 簾 態 蛙 兼 の 温 度 は い ず れ も 5月 に 急 鼓 に 低 下 し､

鞘鼓墳 墓 兼 は 8月 ま で､ リ ン鼓 無 リ ン は 川 月 ま で､ 佳 良 恐 珪 素 は 6月 か ら

7月 まで 低 レベ ル で あ っ たc

A区 お よ び 8 区 で ブ ロ ッ ク に Bl定 した 塩 化 ビニ ル 坂 上 に は､ 雑 食 性 を 貝

類の もの と み ら れ る ･は み あ と ● が 多 故 戊 さTLて い た が､ 坂 を 取 り上 げ た
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時に 較上 に い た 虐 月 類 は 少 な く･ 蕃 貝 効 は 也 と 也 の 仰 の 群 な ど に 多 く見 ら

(.た｡ 攻 佃 l=こ れ らの 巻 貝 類 b<坂 上 に 捗 勤 し､ 坂 上 に 繁 茂 した 付 着 珪 藻 等

を才伊 す る もの と 考 え ら れ たo そ こ で･ 塩 化 ビニ ル 坂 を 固 定 した AA所 周 21

のプ ロ ･,ク 上 に 生 息 す る 維 食 性 を 貝 類 の 種 親 戚 と 密 度 を JIべ た｡ A 区 で は､

ヌ女Pl間 を 適 して ヤ マ サ ン シ = ウ No.a/opo-a sangarenSeが 丘 gt占 種 で あ り･

ェゾサ ン ソ ヨ ウ No-8/OP0-a a-USSJ(a(U.と エ ゾ チ グ サ Can工ha'Jdus ノeSSO一

帥S,Sか 次 lこ多 く､ ユ キ ノ カ サ JLl.aea Pa//Jda､ カ モ ガ イ CoIJSPla dorsul

.sa等 の カ サ カ イ 茄 も比 較 的 多 か っ た B区 で も ヤ マ サ ン ソ ヨ ウ が 禽 に 息 tE

占経であ り､ エ ･/サ ン シ ヨ ウ･ エ ･/チ グ サ が そ れ に 次 い で い た が･ 7 コ ヤ

ソタ ダ ミLJrularJa lr'descensも そ れ ら と 辰 捜 LiEに 多 く 出 現 した｡ ま た-

ヵサ ガ イ 類 の 割 合 が A 区 よ り も 拓 く､ ヤ マ サ ン ン ヨ ウ に 次 い で 多 い 場 合 ち

ぁ った 雑 食 牲 雀 貝 類 の 総 正 止 密 度 は､ ∧ Liで は 226(1991年 7月 ) ～

78.LgA.(1992年 2月 )､ B区 で は 214(1990年 8月 ) ～620g 02日 992

年 1月 ) の 範 囲 で 不 税 別 に 安 動 した (FIB 22)o

c区 の 巷 錐 絹 か ら垂 下 した 塩 化 ビニ ル 坂 上 に は､ 蛸 脚 劫 や 等 脚 類 な ど の

凄許 をtX食 す る 甲 殻 類 が 出 現 したo 銅 盛 期 胸 を 通 じて カ マ キ リ ヨ コ エ ビ

JeSSa 仙 JrRLaが 便 占 棟 で あ り､ 個 体 赦､ 韮 且 と も に 常 に 出 現 した 全 て の 甲

殻Eiの50%以 上 を 占 め て い た. イ ソ コ ッ プ ム シ C/10rlmOSPhaerona orego-

nens,S. トゲ ワ レ カ ラ Caprella scauraも 佃 体 故 は 少 な い が 韮 且 で は カ マ キ

リヨコエ ビ に 次 い で 多 く 出 現 した｡ 甲 殻 Biの 捻 %-Jt密 度 は･ 海 面 下 2mに

垂下 した 坂 上 で は 03(1992年 6月､ 7月 ) ～106og c-2(1990年 8月 )､
5mに 垂 下 し た 坂 上 で は 05(1991年 6月､ 1992年 5月･ 6月･ 7月 ) ～

80DgH' 199L年 11月 ) の 額 田 に あ っ た (F･9 22)｡ い ず れ も 8月 か ら
11月に か け て 比 較 的 高 密 度 で あ り､ 他 の 月 l二は 出 現 は した も の の 低 密 度 で

あった

^区 お よ び B 区 で 7.ロ ッ ク に B]定 した 塩 化 ビニ ル 坂 上 の 付 着 珪 藻 密 度 は･

それ ぞれ ).7×10･(1992年 7月 ) - 24XlD.cells cp7 (1991年 日 月 )､

l3xlO,(1992年 7月 ) ～28xlO･cellscが ()991年 1月 ) の 聴 聞 で不 規

則に変動 した くF,9. 23)｡ 一 方､C 区 の 垂 片 肘 か ら垂 T した 坂 上 の 付 着 珪

藻蟹座 は､ 海 面 下 2m と 5m で そ れ ぞ れ 10XlD一(1992年 7月 ) - 33×
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)òcellゝ/C,A.(1992年 4月 )～ 9･Ox川 ▲日 392年 7月 ) - 15xlOtcells

c.'(1992叩 5月 の 位 朗 に あ り･ と も に 冬 季 か ら 各 軍 Ll2月 頃 か ら 5月 ま
で) に 布 く､ 夏 季 か ら 秋 季 (6月 か ら llfa嘆 ) に 比 較 的 低 く な る 較 向 か み

られ 1= F=ト 23)○ ま た､ 6月 と 7月 に は 特 に 低 密 度 で あ っ た. 冬 季 か ら

&李 に は プ ロ ッ タ に Bl定 し た tE上 に 比 べ て は る か に 高 密 LZ で あ っ たぅ

A区 水 zR 2m ) の ブ ロ ッ ク に Ea定 し た 坂 上 に お け る 付 書 形 態 別 の 珪 藻

出現 率 を F･9 21に 示 し たD 全 建 議 密 度 が 比 較 的 布 か っ た 1990年 8月 - 10月､

L991年 7月 - 12月 に は い ず れ も 付 着 柄 が 体 型 (F型 ) の 占 め る 割 合 が 苗 か

った こ れ は 特 に GotphoneDa Sp lが 多 か っ た た め で あ る｡ そ れ に 対 し て､

全 付着 瑳 誘 密 度 が 低 か っ た 時 に は 初 句 滑 走 E! (^ 型 ) (Cy/lndrotheca

cJosterJuJI､ NRt′JCula brJtalln/Ce等 ) や 旬 hJ岨 B 型 (B 型 ) (AJIPhora

spp ､ cocconeJS SPP 等 )､ 直 立 不 動 塑 (C型 ) (SJ･nedra Jl7VeStJe,IS.

Jylledra tabIL/Cta等 ) の 廟 の 占 め る 割 合 か 高 ま り､ 特 に 柵 和 田 若 里 (B 型 )

の珪 藻 が 滞 率 を 占 め て い た｡ B 区 (水 探 5Tr) の プ ロ ッ タ に 固 定 し た 坂 上

で もほ ぼ 同 様 の 械 rL7)が 謎 め ら れ た (FIO 25) が､ 1991年 5月 に は 帯 状 鮮 体
型 (D 租 ) の FrugL/arIH SP -1と 付 藩 柄 群 体 B! (F型 ) の LICdOPhora

cJacIJL～ l･ar angllCBが 比 較 的 多 く 出 現 し､ 同 年 8月 に は GomphoneNa Sp

-1と と も に 付 懲 柄 単 体 型 (E型 ) の 〟astoC/0/a CJS･kelellSJSが 比 較 的 布 密

度 で あ っ た｡ 一 万､ 着 稚 窮 か ら 海 面 下 2mに 垂 下 し た 坂 上 で 全 付 着 珪 菜 密

度が 妬 か っ た 幼 合 に は, 祥 状 群 体 型 (D 型 )､ 付 着 柄 が 体 型 (F型 )､ 管

捷群 体 型 (C 型 ) の 付 着 珪 藻 の う ち い ず れ か の 割 合 が 稀 か っ た (FIg 26)

付着珪 藻 密 LZ が 特 に 謁 か っ た 1992年 2月 か ら 5月 に は､ 借 状 が 体 型 (D 型

のJ(･hnanLheS /OnsJPeS及 び PrusI/Or'a SP l､ 曹 鎌 群 体 型 (C 型 ) の

ParJJbeI/us de/osneJが 特 に 高 密 度 で あ っ た｡ そ れ に 対 し て､ 全 珪 鼓 密 度

が旺か っ た 時 に は 旬 t)滑 定 型 (A 型 ) と 御 旬 固 着 重 くB 型 ) の 付 着 瑳 許 の

占め る 糾 合 が 高 く /}っ て い た｡ 海 面 下 5mに 垂 下 し た 坂 上 で も 同 tZの 傾 向

か碕 め ら れ た (F■9 27),

【号 ホ 】

海 底 の プ ロ ッ タ に 固 定 し た 悪 化 ビ ニ ル 坂 上 に お け る 付 せ 珪 洪 群 落 の 軍 茄
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安劫 と曲 面 か ら lまば 同 水 深 に 垂 下 した 塩 化 ビニ ル 坂 上 に お け る 付 着 珪 藻 群

落の李 坤 軍 動 は 全 く果 fSっ て い た F.g･ 23 8 番 下 し た 坂 上 の 付 着 珪 藻 密

正の季 好 安 弘 は 明 EEで あ り､ 冬 季 か ら 番 手 に 布 く3i李 か ら 挟 李 に 低 く な っ

てい たが､ ブ ロ ッ ク に Eil定 した 坂 上 の け 潜 珪 藻 密 度 は 周 年 を 通 じ て 比 較 的

低 く､ 安 劫 は 不規 則 で あ っ た. こ の 逢 い は 付 着 珪 匹 を 摂 免 す る動 物 が 又 t･L'

るため に 生 じ た も の と 考 え ら れ る A 区 と 8区 の プ ロ ･/ク の 周 辺 に は 周 年

にT)た りhr食 性 小 型 巷 月 環 が 高 密 度 に 練 息 して お J) F･9 22)､ 墳 化 ビ二

･シCi上の 付 着 珪 藻 群 落 に は 倉 に 比 較 的 高 い 雑 食 臣 が h]わ っ て い た もの と ･!

ぇ られ る. そ れ に 対 し て, 垂 下 した 坂 上 の け 懲 建 策 群 落 に 対 す る 壬 IJL一読 食

卓であ る 粗 it性 甲 戯 朝 は､ jZ李 か ら 攻 寄 (8月 か ら11月 ) に 高 密 度 で あ り､

冬季 か ら 古 手 に は 比 較 的 低 密 度 で あ っ た くF･g. 22) 垂 下 し た 坂 上 の 付 着

珪顔 が 応 密 度 で あ っ た 時 期 は､ 維 良 性 甲 殻 類 輯腔 か 低 か っ た 時 期 に 取 られ

ていた 冬 季 か らb 葦 に 垂 下 し た 坂 上 の け 希 珪 藻 密 雄 が ブ ロ ッ ク に 防 足 し

た成 上の そ れ に 比 べ て 溝 し く高 い の は､ こ の 時 別 に 付 懲 建 策 群 落 に 加 わ る

祈念肝 が 両 斤 で 大 き く犬 な る た め と 考 え ら れ る｡

プ ロ ッタ に 凶 定 した 坂 上 に お け る 付 着 珪 許 密 皮 の 変 動 は､ A区 (水 深 2

m で も B区 (水 深 5m ) で も不 規 則 で あ り (Flg. 23)､ 水 温 (F19 20)､

El照 時 Htl (FIg 20)､ 栄 養 塩 濃 度 (Flg. 21) の 変 化 と も 明 瞭 /.i-鵬 係 は 認

め られ 11か っ た｡ )周辺 に 棲 息 す る格 食 性 を 月 の 密 腔 の 変 動 (FIg. 22) と も

明 らか な 関 係 は 拷 め ら れ な か っ た｡ 全 付 着 珪 藻 密 腔 が 低 い 地 合 に は､ 析 食

圧に 対す る 耐 性 が 強 い (I2.2) 佃 tJ固 着 塑 (B型 ) の 付 着 形 態 を 持 つ 樺 が

毛 も吐 占 して お り (FLO. 24. 25)､ 付 E 珪 張 群 落 に は 強 い 杭 食 圧 が 加 わ っ

てい た こ と が 点 付 け られ ろ｡ しか し/i.tか ら､ こ れ ま で の 知 見 か ら は 比 較 的

煮魚 され や す い と 考 え ら れ る (1.2.2) 伽 tJ滑 走 塑 (A型 ) や 直 立 不 動 型

､C型 ) の 付 せ 形 態 を 持 つ 緒 の 出 現 率 も 全 付 有 産 森 硬 度 が 低 い 場 合､ す な

わち摂 食 圧 を 強 く受 け て い た と 考 え ら れ る 地 合 に 高 くな っ て い た (F.9

21,25) 直 立 不 動 型 の 珪 藻 の 中 で の 主 要 PL出 現 格 の 一 つ で あ る Synedra

IIIVesLLenSは､ 宮 妓 県 泊 浜 沿 岸 で は 巻 貝 の 耕 食 虻 の 低 い AA合 に 多 く 出 現 L

T: 21 2)O 泊 浜 沿 岸 で S.JnVeStJenSが 76密 度 に 出 現 した 地 蕪 (B区 ･

Hq H ) に お け る 雑 食 性 巻 貝 の 俵 占 馴 まつ シ ダ カ ガ ンガ ラ で あ り､ 吉 浜 清
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の^､ B区 と は 異 な っ て い る. 巻 貝 の fa類 に よ っ て 建 罪 に 対 す る 摂 食 適 訳

性が 共 fjる 可 能 性 も考 え ら れ る 初 旬 滑 止 B の fIは 拓 照 度 下 で は 他 の け 者

彩市の ば よ り も増 穂 速 度 か 高 い I･2 1 た め･ Btitさ れ や す い に もか か わ

らず強 い 耕 血 圧 下 で も比 較 的 多 く出 現 した もの と もち え ら れ るe 一 方､ 全

付着珪 藻 密 度 が 比 較 的 布 か っ た 時 に は､ 付 h 形 態 が 青 状 群 体 型 (D型 や

付着柄 iJI仏 型 E 型 )､ 付 肴 柄 群 休 塑 F 壁 の 抗 食 さ れ や す い と 考 え ろ

Ttる 12.2) 14が 多 く 出 現 して い る F･9 24. 25) こ の よ う IL鵜 合 J=

もを只 の サ 均 密 蛙 は 低 く fLい こ と か ら, 取 り上 げ た 坂 上 の 付 着 珪 轟 群 落 に

対す る摂 食 圧 が 取 り上 げ 肘 しば ら くの 他 部 耕 低 か っ た こ と か 推 察 さ れ る｡

美搾､ 取 り 上 げ た 3枚 の 坂 の う ち 1枚 だ け に 芯 密 度 な 付 着 珪 集 群 落 が み ら

れたAA合 も あ っ た｡ プ ロ ･/ク に G]定 し た 坂 上 に お け る 付 jl珪 藻 征 圧 の 変 動

書目ま､ C区 の 海 面 か ら垂 下 し た 坂 上 で の も の に 比 べ れ ば は る か に 小 さ い.

^区 と B区 の 海 底 の 付 弟 珪 藻 群 徳 に は 周 年 を 適 して 比 収 的 強 い 桝 食 圧 が 加

わ って お り､ 爪 血 圧 か け 軒 珪 課 の 現 存 且 を 裁 定 す る 殺 人 要 因 で あ る と 考 え

られ る

C区 の 委 細 編 か ら垂 下 した 坂 上 で は､ 全 付 怒 速 決 密 度 が 高 か っ た 冬 季 か

ら番手 に 滞 状 群 体 型 (D型 )ー 付 着 柄 群 体 Sr(F型 )､ 皆 様 群 体 型 (C 型 )

の付JlT形 慾 を 持 つ 種 の 占 め る 割 合 が 高 く､ 仝 付 新 鎌 蕪 密 皮 が 低 か っ た 夏 季

か ら秋季 に は 仰 旬 滑 走 型 (A 型 ) と 旬 和 田 B 型 (B型 ) の 確 が 占 め る 割 合

が布か っ た くFり 26, 27)｡ i許状 群 体 型､ け 潜 柄 群 体 型､ 管 収 群 体 型 の 棟

はいず れ も杭 全 さ れ や す い と 考 え られ る もの で あ り (1.2.2)､ こ れ らが 甲

態劫律 状 の 低 か っ た冬 季 か ら 春 季 に の み tF占 して い た こ と は､ 甲 殻 効 が 多

七rP.現 した 8月 か ら 11月 に は や は り試 食 EEが 付 怒 錘 弟 虻 席 に 大 き 11鮭 書 を

及ぼ して い た こ と を 示 す もの と 考 え ら れ る こ の こ と は､ こ の 時 朋 に 試 食

圧に対 す る 耐 性 が 点 も強 い と 考 え られ る (I.2.2) 旬 旬 固 着 型 の 出 現 率 が 高

まって い る こ と か ら も 示 唆 さ れ るB Lか L fiか ら､ 文 事 か ら 秋 季 に は､ 油

生絹の 用 査 結 果 (2 I I) か ら は 甲 殻 効 に 比 較 的 括 食 さ れ や す い と 考 え ら れ

た巾t)冊 走 奥 の 出 現 率 も 高 いe 二 の 結 果 に つ い て も､ 7'ロ ッ ク に G]足 した

雪上の 地 合 と 同 様 い ろ い ろ な 原 Eflが 弓 え ら れ る か, 現 段 階 で は 断 定 す る こ

こか で き tJ.-い
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6月 と 7月 に は､ 甲 殻 類 密 度 が 低 い に も か か わ らず 垂 1=した 坂 上 の 付 着

達雄密度 は き わ め て 低 く (Flg･ 23 1 概 食 Lf以 外 の 要 田 が 付 着 建 設 の 現 存

Iを 低 く抑 え て い た もの と 考 え ら れ る｡ 水 ･7.の 米 菓 崖 i4度 の 変 化 Fl9

21 i･見 る と､ 梢 鼓 懇 望 兼､ IJン廉 想 ')ノ､ 杜 転 心 捜 某 の iAEZが い ず れ も

5月に急患 に 低 下 して い るC 付 着 建 轟 密 度 の 倣 Fが 見 ら れ た の は 6月 以 経

てあるが､ 6月 の 付 着 珪 藻 密 度 と は 5月 か ら 6月 に か け て の 1ヶ月 間 垂 下

LJ=坂 上に 付 D､ 増 hEし た 建 策 の もの で あ る か ら､ そ れ に は 5月 の 句 境 条

件 も人 き く形 事 す る- す T3わ ち･ lT着 珪 美 食 皮 の 急 鼓 な 低 下 は 黛 養 毛 類 の

事圧の 低 下 に 同 夙 して 挺 こ っ て い る 油 金 満 2･1 I) で は･ 栄 養 岩 効 の ま

ま安化 が 付 着 建 設 の 現 存 且 に 大 き fj擬 せ i･及 ぼ す こ と は な か っ た が､ 吉 浜

苛の曲ノklf,の 栄 養 昏 浸 度 は 油 壷 湾 に 比 べ て か な り低 く･ 特 に 5月 か ら 8月

までの 硝 酸 懇 製 茶 濃 度 と 5月 か ら 6 月 ま で の 維 鹸態 蛙 # の 濃 度 が き わ め て

低い こと か ら､ こ れ ら の 父 老 塩 の 欠 乏 が 付 力 珪 鍵 の 棚 錐 を 抑 制 した 可 能 性

が林い 8月 以 降 は 甲 殻 類 の 折 食 の 影 書 が 人 き くな る た め･ 付 か 建 設 の 生

藍の挫度 を 判 別 す る こ と は 難 しい が､ 少 な くと も 5月 下 旬 頃 か ら 7月 に か

けての 付 着 珪 藻 の 生 産 は 栄 養 塩 類 の 欠 乏 に よ っ て 低 く抑 え ら れ て い た もの

と考 え られ る 15お､ 甲 殻 類 の 少 JJい 時 期 に も 付 分 速 鉱 硬 度 の 生 動 と水 温･

El相時 rLuの 変 動 と の Fuに は 明 ら か な 脱 退 は 花 め ら れ な か っ た｡

以 上 の よ う に､ 吉 浜 湾 の 海 底 に 1ヶ 月 ln)固 定 した 基 盤 と 縮 中 に 1ヶ 月 rul

垂下 した 基 盤 上 に お け る 付 着 建 策 の 現 仔 且 や 格 組 成 の 季 節 変 動 に は､ 植 食

動物 に よ る 紡 全 圧 が 食 も大 き fj彬 書 i･及 ぼ して お り､ 5月 か ら 7月 に か け

ては海水 中 の 菜 重 態 浸 BEの 欠 乏 が 付 着 珪 藻 の 生 産 を 抑 制 して い た もの と 推

な され た｡ 特 に､ 海 底 面 上 で は 周 fFを 通 じて 各只 郡 に よ る 強 い 摂 ilJfが 加

わって お り､ 打 者 珪 藻 の 現 存 且 や 用 組 成､ 群 落 拙 速 を 骨 に 成 定 す る 要 因 で

ち-'た らの と 考 え られ るe
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2 1 4 沖 糾 爪 西 戎 比 仲 間 川 河 ｡ に お け る 変 動

沖縄 舶 西 袈 島 伸 m]川 河 口 の 海 中 に 垂 下 した ス ラ イ ドグ ラ ス 上 に 付 野､ 増

殖 した珪 藻 の 密 度 及 び 種 組 成 の 変 動 を 観 察 し､ 水 質 (水 温､ 塩 分､ 架 発 塩

浜庶 )及 び 日照 時 Ftuの 変 化 と 比 較 す る こ と に よ り変 動 要 因 を 検 討 したo 西

戎島は､ 南 西 精 出 廠 両 端 に 位 は し､ 気 候 区 分 で は 亜 熱 帯 に 含 ま れ る｡ 調 査

を行 った 仲 F岨川 は､ ib中 央 軸 の 訊 座 岳 (421m ) に 淵 を 発 し､ 北 方 向 に 流 下

して太 平 洋 に そ そ ぎ 込 む 全 長 的 14kmの 小 規 模 河 川 で あ るO 下 流 域 お よ び

河口域 に は マ / グ ロ ー ブ 林 が 兜 適 して お り､ 満 潮 時 に は 海 水 が 流 入 して 川

崎が広 が る が､ 干 潮 時 に は 川 筋 を 除 い て 多 くの 部 分 が 干 出 す るo

E',Hd_)

調査 は､ 沖 縄 県 西 益 鳥 仲 間 川 河 口 の 定 点 (24116'11 123◆63'E､ Flg･ 28

DIO)に お い て､ 1986年 6月t 9月 お よ び L987年 5月 に 行 っ たO 調 査 定

点は､ 河 口 部 北 岸 の ポ - ト係 留 用 桟 橋 の 横 で､ 最 干 潮 時 に も 干 出 しな い 地

点であ る｡

ホル ダ ー (2 】 】､ FIg 4) に 入 れ た ス ラ イ ドグ ラ ス 5枚 を 定 点の 桟 橋 か

ら海 面下 的 1m に 垂 下 し､ 5日 後 に 取 り上 げ て 試 料 と し たO 光 学 顕 微 鍵 を

用いて 付 懲 珪 鉄 郎 痛 の 牌 迫 を 調 べ た 後､ ス ラ イ ドグ ラ ス 上 に 付 宕 した 珪 姓

及び 他の 付 着 生 物 全 て を 絵 繁 で ｢革 に 剥 ぎ 蒋 と し､ 】0% ホ リマ リ ン溶 液 に

より固定 したQ 濃 縮 して - 定 立 と し た 珪 藻 懸 濁 液 を 血 球 計 救 坂 上 に 滴 下 し､

光学現徴 鏡 下 で 棟 の 同 定 を 行 う と と も に 種 庵 に 細 胞 教 を 計 数 した｡ ま た､

試料の - 部 に 酸 処 理 を 施 し (高 野 ･繭 懲 1987)､ 透 過 型 碍 子 顕 微 鏡 を 用 い

て出現 機 を 正 確 に 同 定 して 光 学 鎖 微 技 で の 観 賞 を 補 完 し たO

調査 地 点 の 水 温､ 塩 分 は, 調 査 期 間 中 の 昼 夜､ 干 潮 時 と 満 潮 時 に 同 地 点

で水温溶 存 酸 素 引 (セ ン トラ ル 科 学､ U C12型 ) 及 び 塩 分 計 (Y S l､ 33

M型)を 用 い て 測 定 したQ ま た､ 水 ′且 と 塩 分 の 測 定 時 に 定 点 付 近 で 小 型 採

水器 を用 い て 得 た 試 水 を ワ ッ トマ ン Gド/Fフ ィ ル タ - で 建 過 し･ 漉 液 を

スチ ロー ル 製 ス ピ ,ツ 管 に 入 れ て 水 成 し､ 宿 舎 に 持 ち 帰 っ て 米 菓 塩 の 分 析

を行 ったD 分 析 し た 栄 養 塩 は, ア ン モ 二 7 態 窒 素､ 亜 硝 酸 態 及 び 硝 酸 態 望
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某, リ ノ醜 態 リ ン で､ い ず れ も SLH ckland and Parsons(1972) の 方 法 に

ょり分 析 し た｡ な お､ 水 出､ 塩 分､ 東 萩 塩 溶 L9=の 測 定､ 分 析 は 文 京 水 産 大

学 (当 時･ 来 京 大 学 海 洋 研 究 所 ) の 石 丸 瞳 助 教 授 が 行 っ た も の で あ るC ま

た､ 日照 時 FW の デ ー タ は 気 象 庁 西 去 也 測 候 所 で 測 定 さ れ た も の (気 象 庁

1986, )987) を 参 照 し たO

【結 果 】

水 ,¥､ 塩 分 は､ 】986年 6月 に は そ れ ぞ れ 平 均 で 30 8oC (最 低 30 2oC- 収

芯314℃ )t 28 0岩 (27 7- 28 2岩 )､ 同 年 9月 に は 28 6℃ (28 3- 28 9

℃)､ 23 6裟 (L6 2- 3LO裟 )､ 】987年 5月 に は 27 4oC (25 9- 29 4℃ )､

300㍊ (28 2- 32 5盗 ) で あ っ た (F･9 29)｡ ､ 栄 養 塩 濃 皮 は･ ア ノ そ こ

7態空 茶 (州 ｡-ド)､ 確 硝 酸 態 及 び 硝 酸 懇 望 涼 (NO2-ド-1110｢ N)､ リ ン酸 態

リノ (PO｡ ド) が そ れ ぞ れ 平 Ji)伯 で､ 1986年 6月 に は 0 92､ 0 21､ 0 03JLg

-atl､ 同 年 9月 に は 】82､ 126､ 0 OIJLg-at/1､ 1987年 5月 に は 0 33､

050､ 0 日 FL蛋 at/1で あ っ た (F■9 29)｡ ま た､ ス ラ イ ドグ ラ ス 垂 下 期 間

中の 合 計 日 照 時 間 は､ 】986年 6月 に 49 4時 臥 同 年 9月 に 23 4時 Fu､ L987

年 5月 に 24 5時 糊 で あ っ た (Flg 29)｡

ス ラ イ ドグ ラ ス 上 の イj溜 珪 藻 密 度 は､ 1986年 6月 に は 平 均 で 16× 105

cclls/cmE､ 同 年 9月 に は 4 3×】0-cells/CⅧ2､ 1987年 5月 に は 3 8× 10̀
cells/cm･.で あ っ た (Flg 29 ) d 3回 の 調 査 全 て で､ ス ラ イ ドグ ラ ス 上 に

端脚 類 な ど 大 型 の 付 着 動 物 は 全 く観 察 さ れ な か っ た｡

珪 藻 の け 新 形 態 別 に 出 現 率 を 見 る と､ 3匝lの 調 査 を 通 じ て､ 'm 旬 滑 走 型

(A型 )､ ㈲ 旬 間 Tf型 (B型 )､ 帯 状 鮮 体 型 (D型 )､ 及 び 哲雄 群 体 型

(C型 ) の 柾 が 比 較 的 高 率 を 占 め て い る (F■9 30)c l986年 6月 に 比 べ て

1986年 9月 と 1987年 5月 に は 旬 旬 固 着 型 (8 些事) の 種 の 占 め る 割 合 が 荷 か

った｡ ま た､ 1987年 5月 に は 佃 勧 滑 走 型 (A型 ) が や や 少 な く糸 状 群 体 型

(Ei塑 ) が 比 較 的 多 く な っ て い たQ

【考察】

3回 しか 調 査 を 行 っ て い な い た め､ 付 着 珪 藻 群 落 の 季 節 変 動 を 輪 じ る ニ
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とはで き +iい が､ 11着 珪 藻 #･.腔 の 変 動 と 測 定 し た 各 役 境 項 目の 受 動 を 比 較

すると､ 什 ŷi珪 藻 密 腔 の 変 動 傾 向 は 日鮒 時 ruの そ れ と よ く一 致 して い るO

8月貿時 間 が ほ ぼ r詩】して あ っ た 1986年 9月 と 】987年 5月 の け 眉 珪 藻 密 皮 は ほ

li同 レベ ル で あ り･ 日･qq時 価 が そ れ らの 的 2化 で あ っ た 1986年 6月 の 日 讃

建策密度 は 約 4倍 で あ っ たo

水温 は 3匝】の 調 査 時 と も27℃ を BLえ て い た が･ 1986年 6月 が 平 均 308℃

と俵 も高 く､ こ の 時 の 付 労 政 深 密 度 が 澱 大 で あ っ た｡ 平 均 水 温 と 付 君 珪 凍

密度 との 阻 r=特 別 な 関 係 は み ら れ ず､ 筒 水 温 に よ る tt'J稚 阻 智 (ld血lraal

andPeletler 1980b. 大 貝 1986) も 認 め られ な か っ たo

塩分 は 1986年 9月 に 最 低 L6 2誌 と か な り低 くな っ て い た が- そ れ に 伴 う

付着珪 箆 密 腔 の 減 少 は み ら れ な か っ た. YlllユamS(1964)､ idm raal

(1977b) が 報 告 して い る よ う に､ 汽 水 域 に 成 育 す る 付 督 珪 浜 の 増 苑 l:適 し

た塩分牡 雌 は か な り広 く､ 3匝】の 調 査 時 lこは 付 着 珪 張 密 度 に 大 き な 影 響 を

与え るほ ど の 塩 分 の 低 下 が な か っ た も の と 考 え ら れ る○

測定 した 水 中 の 栄 亜 塩 濃 度 と 付 懲 珪 藻 密 度 と の 朋 に 特 別 な 関 係 は 認 め ら

れない｡ 各 栄 養 塩 類 の 濃 度 は い ず れ も 比 鞍 的 低 い 値 で あ っ た が､ リ ン酸 懸

リノの渡 波 は 特 に 低 く､ L986年 9月 に は 0 0日Lg-aL/lLか 検 出 さ れ な か っ

たQ しか し1iが ら､ そ れ に 伴 う付 着 珪 醍 密 度 の 減 少 は 副 群 さ れ な か っ たo

同時期 に 仲 間 川 の い ろ い ろ な 場 所 で 測 定 した 栄 養 塩 濃 度 (石 丸 ほ か 】988)

を見 る と､ マ ン グ ロ ー ブ 林 内 か ら仲 Ful川 に 流 れ 込 む 細 い 流 れ か ら は 拓 濃 度

のア ンモ ニ ア 悠 窒 素 が 焼 山 さ れ て い る が､ 河 川 水 中 の 濃 腔 は 低 くな っ て い

る｡仲 間 川 で は 満 潮 時 に か な り上 流 ま で 海 水 が 流 入 す る (石 丸 ほ か 1988)O

流入す る貧 栄 雀 の 海 水 に よ っ て 希 釈 さ れ て い る た め 河 川 水 は 玄 栄 盤 状 態 に

保たれ て い る と 考 え ら れ る が､ 河 川 水 の 交 換 率 も極 め て 高 い た め 匿 足 さ れ

た塵 盤上 を 通 過 す る 水 丑 は か Ij:り多 い こ と か 予 想 さ れ､ 基 盤 上 の 付 着 珪 藻

に供給 さ れ る 巣 茸 塩 類 の 絵 皿 も少 な くは な い もの と 考 え ら れ る○

同 じ方 法 で 神 奈 川 嫉日加壷 湾 で 調 正 した 時 に は､ 付 者 珪 藻 密 度 の 変 動 は鮮

魚者で あ る 蛸 脚 勤 が 少 な い 場 合 に は 日照 時 rulの 変 動 に よ く一 致 して い た か､

噸脚類 が 高 密 皮 に 出 現 して い た 時 に は､ 日照 時 l相が 長 く て も 付 着 珪 藻 密 度

は低 レベ ル に 抑 え ら れ て い た (2.2.1)｡ 仲 間 川 河 口 で の 調 査 で は､ ス ラ イ

- b9 -



ドグラス の 浸 所 期 佃 が 短 か っ た た め か､ 珪 荻 を 耕 食 す る 動 物 が ス ラ イ ドグ

ラス上 に殆 ど 出 現 しな か - たo 摂食 圧 の 影 響 が 少 な か っ た た め､ 什 慾 産 床

現存丑は 光 条 件 に 値 も強 く彩 撃 を 受 け た もの と考 え ら れ るo
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2 2 各 祁 付 -ftfJほ の 分 布 と そ の 紫 朗

これ ま で 世 辞 各 地 の 沿 岸 海 域 や fL水 域 で 付 酒 建 策 の 分 布 や 季 節 変 動 が 調

べられ､ そ の 要 因 が 検 討 さ れ て い る (本 章 冒 頭 及 び 2･1で 既 に 記 述 ) が･ そ

の結炎 は 水 域 に よ っ て か な り異 な っ た も の と な っ て い る｡ 汽 水 域 の 砂 泥 底

など環境 変 動 の 激 しい 場 所 で は､ そ の 水 域 に 特 有 の 変 動 機 械 が 存 在 した り､

特殊な卓 越 廟 が 出 現 す る こ と も考 え ら れ る が､ 海 産 付 着 珪 藻 の 中 に は､ 熱

帯か ら趨 他 に ま で 広 く分 布 す る 相 加 も 少 な か らず 知 ら れ て お り (Mclll=re

and uoOre 1977)･ 炎 な る 梅 域 に も共 通 す る 分 布 傾 向 や 変 動 機 構 が 存 在 す

る可能性 が 考 え ら れ るO 2 1で は､ 境 域 の 炎 な る 4海 域 に 設 aEした 韮 艦 上 に

ぉける付 着 珪 抜 群 商 の 季 節 変 動 を 軌 賢 し･ そ の 軍 区 を 峡 射 し た｡ 各 調 査 粘

削 こお け る変 動 パ タ ー ノは 共 な っ て い た が､ 変 動 機 構 に は 明 ら か に 共 通 す

るもの が 遡 め ら れ る (2 3で 論 議 す る )0

本節 で は､ 沿 jf海 津 城 に お け る 付 着 蛙 荘 群 蕗 の 曽 過 的 な 変 動 横 川 を さ ら

に明 らか に す る た め､ 4調 査 海 域 で の 主 賓 出 現 種 を 比 較 す る と と も に, 場

所によ る環 境 の 変 化 が 大 き い 西 表 島 伸 一uHHの 河 口 か ら 中 流 域 の 砂 泥 底 に お

いて軌組 成 の 変 化 を 調 べ､ 各 種 付 菅 珪 藻 の 生 宵 に 及 ぼ す 周 墳 要 因 の 影 響 を

解析 した.

2 2. 1 各 調 立 地 点 に お け る ill現 株 の 比 較

本研究 で 天 然 海 域 に お け る 付 者 建 設 の 調 査 を 行 っ た の は､ 岩 手 択 吉 浜 湾

(39･LO.lV 141151.E)､ 富 城 県 泊 浜 地 先 (38̀ 211N 141°3】IE)､ 神 奈 川

県油壷 蒋 (35109･N 139.37,E)､ 沖 縄 県 西 生 島 付目u)H河 口 (24ol6■N

123･63･E) の 4地 卓 で あ るC 4豆均査 地 卓 で 採 兆 さ れ た 付 着 珪 鞍 の う ち 主 要

紐をTabl04に 列 挙 し たo 但 し､ 仲 F… l河 口 で は ス ラ イ ドグ ラ ス を 付 着 基 盤

として用 い て 付 労 珪 藻 を 操 典 す る と と も に､ 砂 泥 底 に 11j着 して い た 珪 張 の

分布 調査 も行 っ た (2 2 2) の で､ 両 調 査 で の 主 要 機 を 挙 げ たo こ こ で 壬 輩

穂と した の は､ 各 調 査 地 B-で 採 姓 した 試 料 (一 定 の 日数 海 中 に 設 置 した 基

盤lこ付 着 した 珪 藻 ) の う ち 少 な く と も 1試 料 中 で 全 珪 藻 細 胞 教 の 5% 以 上
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の細胞穀 を 占 め た 概 で あ る○ 各 調 査 地 〟.で の 主 要 機 の 教 は､ 吉 浜 軒 で 26拙､

泊浜 で 7種､ 油壷 純 で 20縄､ 伸 胤 川 河 口 で 】2柾 で あ り､ 4地 点 の 土 筆 様 を

合わせ る と37機 あ るQ こ の う ち 4地 卓 全 て で 主 要 稚 と な っ て い た の は

JdPho'a aCLJIHISCuJal棚 の み で あ っ た が､ 4地 ･占 全 て で 出 現 か 弛 め ら れ た

柾 (出現 は し た が 1試 料 l卜に 占 め る 割 合 が 1度 も 5% に iB Lな か っ た 柏

(Tabl84の - 印 ) を 含 む ) は 15機 あ っ た｡ 3地 点 以 上 で 出 現 した 機 は 29機

もあ ったO 泣 XFHuに わ た り 同 機 の 方 法 (垂 下 L,た 基 盤 上 の 付 宕 珪 鉄 を 採 兆

した) で 調 査 を 行 っ た 吉 浜 湾 と 油 壷 湾 で 比 較 す る と､ 両 地 卓 で と も に 主 要

Jrl河 口の み で 出 現 した 確 が 4種 あ っ た か､ 他 の 3地 卓 で は L地 点 だ け で 出

現が認 め ら れ た 種 は な か っ た｡

吉浜 湾 と 泊 浜 は と も に 三 陸 沿 jit軸 域 に あ り､ 津 軽 暖 流 と 粗 湖 系 水 の 影 響

を受 け て い る (武 藤 1985)O 相 偵 湾 の 湾 口 部 に 位 荘 す る 油 壷 湾 は､ 沖 合 い

を流れ る鹿 湖 の 形 轡 を 強 く受 け る が､ 低 塩 分 で 栄 養 塩 類 に 富 ん だ 北 京 湾 水

も流入 して い る (岩 tl] 1985)｡ Lb一玉 島 は 黒 潮 流 域 内 に あ る (酉 ]･-i )985)o

LIつの 調 査 地 rJtTは､ こ の は に 全 く特 性 の 湘 な る 3つ の 海 域 に あ る｡ ま た､

西表 島仲 間 川 の 調 査 定 占 は､ 河 口部 に あ る た め 淡 水 の 影 響 を 強 く受 け て お

り､ 沿 岸 と は い え 淡 水 の 影 響 の 少 な い 他 の 3地 点 と は 大 き く舛 な る 環 境 に

あるO さ ら に､ 調 査 を 行 っ た 朋 Iuや 回 数 は 墳 所 に よ っ て 共 li:り､ 付 着 基 盤

の改延 方 法 も異 tj:っ て い る (2 1参 照 )｡ こ の よ うな 条 件 の 適 い に もか か わ

らず､ 上 述 した よ う に 4銅 査 地 占の 出 現 純 に は か な り多 くの 火 道 種 が 存 在

したO仲 間 川 を 除 く 3地 点 で は､ 主 要 出 現 種 の 半 軟 以 上 が 共 ia して い た｡

JclntlreandNoore(1977)は Lu罪 中 か ら分 布 が 報 告 さ れ て い る 汎 存 雌 と

考見 られ る 付 者 珪 藻 を 列 挙 して い る か､ こ の 中 に も本 研 究 の 4調 査 地 蕪 で

の主要 棚 が 15種 含 ま れ て い る｡ この よ う な 炎 な る 環 境 の 梅 域 に 火 通 す る 出

現種の 増 殖 に 適 した 環 境 条 件 は か な り広 従 園 で あ る こ と が 推 察 さ れ る｡
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2 2 2 由追 出伸 EZM lに お け る 分 布

214で 述 べ た よ う に､ 仲 rim 11は 全 品 14km ほ ど の 小 親 切 河 川 で あ る が-

甫潮時に は 海 水 か 中 株 域 ま で 流 入 し､ 中 流 か ら河 口 ま で は 汽 水 域 と Iiっ て

いる｡ 河 口近 く に 垂 下 した 韮 盤 上 に 付 宕 した 珪 淀 に は､ El本 沿 岸 に 広 く分

布する種 類 も多 くみ ら れ､ こ れ らの 機 が 増 施 し得 る 環 境 範 囲 が か な り広 い

ことが示 喋 さ れ た (2 2 1)｡ 本 調 査 で は､ 仲 Fu川 の 中 流 か ら下 流 に か け て

の環境 の 光 Ij:る 12地 占 に お い てー 川 底 の 砂 派 に 付 懇 した 珪 淀 の 現 存 皿 及 び

錘組成 を 調 べ､ 付 怒 珪 藻 の 分 布 に 及 ぼ す 塀 境 要 因 の 彫 饗 に つ い て さ ら に 詳

しく崩 折 し た｡

【方法】

L987年 5月 14Elの 干 潮 時 に 仲 IilJJLIの ^ 区, B 区､ 及 び C区 (Fl9 31) で､

また､ 5月 15日 の 干 潮 時 に D区 (D 1～ D 9､ F'9 31) で 川 底 の 砂 泥 に 付

着 して い た 珪 轟 を 採 兆 したo A 区､ B 区､ C 区 の 採 集 地 点 は い ず れ も川 の

中央部 に あ り､ 水 深 は そ れ ぞ れ お よ そ､ 80c m､ 40c m､ 80c m で あ っ たo

D区の採 集 地 煮 D lか ら D gは､ 川 下 に 向 か っ て 右 岸 か ら左 岸 に 川 と干 潟

を蚊切 る よ う に 設 定 し たD D lと D 2は マ ノ グ ロ - ブ 林 (他 市 約 2m の ヤ

ェヤマ ヒル ギ 林 ) 内 に あ り､ D lは マ ン グ ロ ー ブ 根 回 り の 水 滞 り 中､ D 2

は棟 内か ら仲 Ril川 本 流 に 流 れ 込 む 小 川 rPに 設 け たo D 3か ら D 6は 右 岸 の

干潟 内に 設 定 し た｡ D 3､ D 5､ D 6は 調 査 時 に は 完 全 に 干 出 して い た が･

D4は水 深 10cm 櫨 の 水 溜 り 内 で あ っ た. D 7は 川 右 岸 の 波 打 ち 際､ D 8

は川の 中央 部 (水 深 的 40cm ) に 設 定 した｡ ま た､ D 9は 左 岸 の 干 潟 内 干

出知であ っ た｡

採集 は､ 内 径 11m m の 7 ク リル パ イ プ を 用 い て 表 面 か ら 深 さ的 5 m m ま

での抄 泥 を 掘 り抜 く方 法 で 行 い､ 1調 査 地 点 で 2試 料 を プ ラ ス チ ッ ク瓶 に

操典 した｡ L試 料 は 検 鏡 用 で あ り､ 直 ち に 10タ̀ ホ ル マ リ ン溶 液 で B]定 したo

bう l試 料 は ク ロ ロ フ ィル 且 を 測 定 す る た め､ ジ メ チ ル フ * ル ム ア ミ ドを

加えて冷 凍 し た0 枚 鏡 用 成 定 試 料 は､ 研 究 室 に 持 ち 帰 り･ 十 分 に 碓 秤 振 放

して抄 泥 安 面 に 付 着 して い た 珪 藻 を 削 離 した 後､ 光 学 顕 微 鏡 下 で 同 定, 計
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班 (梯毎 の 出 現 率 の 測 定 ) を 行 っ た｡ ま た･ 試 料 の 一 割=こ酸 処 理 (市 野 ･

雨笠 1987) を 施 し､ 透 通 型 曜 子靭 微 鎌 を 用 い て 正 確 に 紐 の 同 定 を 行 っ た

クロロフ ィ ル 丘 測 定 用 試 料 は､ 凍 結 し た ま ま 研 究 室 に 持 ち 帰 り､ 懲 光 光 度

汁 (Turne,､ 10R塑 ) を 用 い て ク ロ ロ フ ィル 且 の 測 定 を 行 っ た｡

干 出 して い た 地 点 を 除 く全 て の 調 査 地 古 で は､ )lr水 ま た は 水 溜 りの 水 温､

毎分をPl定 し､ 採 水 して 栄 養 塩 (ア ン そ こ 7 態 盤 兼･ 硝 酸 懲 及 び 並 硝 巌 依

望崇､ リ ン酸 岱 リ ン) の 分 析 に utした｡ 水 温､ 岩 分､ 栄 養 塩 浜 皮 の 測 定 方

法は2.14で 用 い た 方 法 と 同 様 で あ る (光 束 水 産 大 学 助 教 授 石 丸 隆 博 士 が

淵定)O な お､ 調 査 地 点 D 6は 調 査 時 に は 干 出 して い た が､ 砂 中 の 水 を 取

り栄養塩 の 分 析 に 供 した｡

【C ql】

調査地 蕪の う ちー 仲 間 川 本 流 の 中 央 部 に 位 ZZす る ^ 区､ B区､ C区 及 び

D8に お け る 塩 分､ ク ロ ロ フ ィ ル 且､ 付 懲 珪 藻 種 組 成 を Flg 32に 示 したQ

これ らの 凋 査 地 古 は い ず れ も､ 長 干 潮 時 に も干 出 す る こ と は な か っ た｡ A

区は河 口か ら 約 5km 上 流 の 地 点 で あ り､ 塩 分 は 干 潮 時 に は 05岩 ま で 下 が

る机 満 潮 時 に は 49% で あ り､ 汽 水 域 に あ る と い え る (大 野 1986)｡ 表

面か ら深 さ 5m m ま で の 合 計 の ク ロ ロ フ ィル 丘 は 27FLg/cB)Zで あ り､ 出 現

津の4699も (細 胞 軟 比 ) を NelosJraSP -1が､ 7096を Amphora ecuLlu-

scu/a(光 学 較 微 班 で は 区 別 で き な い J. coff-eaerorJl/Sを わ ず か な が ら含 む )

が､ また､ 28096を 〟avLCula spp (多 くの NavICulB型 小 型 機 を 含 む ) が 占

めていたn B区 は ^ 区 と 河 口 の は ば 中 側 に 位 荘 す るO 塩 分 は 干 潮 時 で 78盗､

輯潮時に は 318% L か な り大 き く実 動 して い た｡ ク ロ ロ フ ィ ル 且 は 15JLg

c■2であ り､ 〝elosJra Sp -1の 刑 合 が 190,̀ と A区 に 比 べ て 減 少 し､ A

acuhuscu/a(95,日 ､ Cocco〃elS dJLql17uta(439も)､ 〟evJCula sワp

(379% ) が 増 加 した｡ C 区 は B区 よ り Ikmあ ま り下 流 に 位 旺 して お り･

川幅 も広 が っ て 干 潮 時 に は 両 岸 に 干 潟 が 出 現 す る. 満 潮 時 の 塩 分 は 32 1誌

であ りB区 と ほ ぼ 同 じで あ る が､ 干 潮 時 で も128岩 あ り､ 梅 水 の 影 単 が 強

まってい るC ク ロ ロ フ ィ ル 丑 は 2 0FLg/cm'で あ っ たo NelosJr8SP llの 割

合かさらに 減 少 して59%と な り､ そ れ に 代 わ って A acutJuSCuJa(2029も)～
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)chnant/JET haucklana(9 2% )､ C･ dJDII川と∂(7 6% )､ ReCJ/JHrIH

peXJI/Jrer(3 4% )～ D̂Phora angIJS乙a γar VentrICOSa(2･5% ) の 割 合

が増加 して い た｡ L)8は 河 口近 くに 位 alL､ 摸 水 の 杉 守 は 弱 ま り海 水 の む

事が さらに 強 ま っ て い る (干 潮 時 210di･ 満 潮 時 32 5裟 ) ク ロ ロ フ ィ ル

鼻は25〃g Cd2で あ っ たO 付 着 珪 藻 の 捜 組 成 は C区 と ほ ぼ 同 じで あ っ た が､

c dl''n,Jta(14 3% )､ Nay,cula sワp (58 8% ) 割 合 が さ ら に 増 加 し･

NeJos'rH SP -1は さ ら に 減 少 して い た (17% )｡ ま た･ 出 現 率 は 小 さい か

A anguSta War VentrJCOSa･ B pall/llfer､ Cy/lndrotheca closter/um-

NaLrLCuJa rBmosJSS Lua(〟. moIJJsとJV. .SWJL/LJJを 含 む ) は A区 か ら D区 ま

で同機皮 に 出 現 し た｡

各調査 地 点 に お け る 謝 五 時 の 水 Iiは､ ^ 区 で27 0℃､ B 区 で 28 7℃､ C

区で29 0℃､ D 日 で 28 7℃ で あ っ た. ま た､ 栄 養 塩 濃 度 (PO･ P､ NLll-N･

10,-〟+hTOl ht) は､ A 区 で は 0 57､ 0 47､ 2 06iLi-at/1, B 区 で は 0 69､

186､2 14FLg-at/1､ C区 で は 0 57､ 175､ 2 26FLg-at/】､ D 8で は 0 30､

368､ 137JLg-at/1で あ っ た｡

F■g. 33は､ D 区 の D lか ら D 9に お け る 栄 隼 塩 濃 度､ ク ロ ロ フ ィ ル 且､

及び付着 珪 藻 種 組 成 を 示 して い る｡ 葉 巻 磐 の う ち リ ン穀 懸 リ ン (PO一一P) の

濃度は鵡 査 池 島 に よ る 差 が 小 さ く､ 0 10- 155JLg-at/1の 範 囲 に あ っ た が､

干出 して い た D 6で の 値 (I 55FLg-aレ l) が 他 の 地 在 と 比 べ て 大 き か っ た｡

亜相良懸 念 菜 と 鏑 頗 懸 垂 兼 の 合 計 値 (NOz-～+NOl一八) も iXl査 地 点 に よ る 差

は小 さ く､ 0 60- 2 04FLi-at/1の 範 組 に あ っ た｡ こ れ に 対 して､ ア ン モ こ

7態全 寮 (M .-N) 濃 度 は 粥 査 地 古 に よ る 差 か 大 き く､ D 2で は 2 81JLg-

al】であ っ た の に 刺 し､ D 6で は 35 33JLg-at/1も存 在 した｡ 流 水 中 の 値 が

小さいの に 対 し て 止 水 中 の 値 が 大 き い 傾 向 が み られ るO ク ロ ロ フ ィ ル 丘 は･

1Illg/CDZ(D 3) か ら4 8FLg/cat(D 6) の 唯 閲 に あ っ た｡ ク ロ ｡ フ ィ

ル且の 調 査 地 点 に よ る 差 は 大 き い が､ 栄 襲 塩 濃 度 と の 特 別 な 脱 退 は み ら れ

ず､ ま た､ 干 出 の 有 無 に よ る 相 違 も認 め ら れ な い｡ 付 着 珪 鉢 の 種 組 成 を 見

ると､ い ず れ の 調 査 地 点 に お い て も､ A. .FCutluSCul8(14 3- 30 4% )､

C･dlmlnLJta(8 9- 41 7% )､ A IIBuCkJGnH(2 7- 17 89も)､ お よ び

NaVJCuleSpP (13 2- 58 8% ) が 大 き な 削 合 を 占 め て い る が･ 調 査 時 (千



潮時)に 水 中 に あ っ た D l､ I)2､ D A･ D7､ 及 び ｡ 8で は･ Pal′/CuJa

sppの 割 合 が 大 き くC dJDInutaとA hauckJanaの 割 合 が 小 さ い の に 対 し､

手出 して い た D 3､ D 5､ D 6､ 及 び D 9で は､ 逆 に C.d''JnLJLaと｣･

hBuCklanaの 割 合 が 大 き くNavJcuJa SPP の 割 合 が 小 さ い 傾 向 が み ら れ る

愛着塩濃 度 と 種 組 成 と の 胤 に は 特 別 な 関 係 は 竣 め ら れ な いo

IIe日

Lo官C(1974) は､ 建 設 を 出 現 す る 水 域 の 塩 分 に 応 じて､ 海 水 よ り商 塩 分

の4D.i;以 上 の 水 域 に 出 現 す る 地 盤 拙 (polyhalobous)､ 海 水 中 (30-ヰool )

に出現 す る 克 塩 掘 (euhalobous)､ 05-30oi:の 汽 水 域 に 出 現 す る 中 塩 機

(コCSOhDlobous)､ 05ai 以 下 の 淡 水 に 出 現 す る fi塩 種 (011gOhalobous),

及び広範 凶 の 塩 分 中 に 出 現 す る 広 汎 塩 分 種 (euryhalobous) の 5横 堀 に 分

類 してい るO 本 所 雀 で 仲 間 川 に 設 定 し た 調 査 地 卓 は､ 庇 も 上 流 の A 区 で も

干潮時 で05岩 の 塩 分 が あ り､ 河 口 近 くの D区 で も干 潮 時 に は 210岩 ま で 塩

分が下 が る こ と か ら､ 全 て 汽 水 域 に あ る (大 野 1986)a Loyc(1974) の 分

魚に従 え ば､ 採 集 さ れ た 付 君 珪 藻 は 全 て 中 塩 種 と い う こ と に な る｡ しか し

11か ら､ B 区､ C 区､ 及 び D 区 の 塩 分 は 満 潮 時 に は 30岩 を 超 え､ 海 水 の 影

書が強 い の に 対 して､ A 区 の 塩 分 は 満 潮 時 で も49% と 低 く､ 淡 水 の 彬 gFが

強日､Q A区 で 芯 い 割 合 を 占 め た NeJoslrB SP lは､ 下 流 に 行 くほ ど 減 少 し､

D区での 出 現 率 は 低 いo NeJoslra Sp -1が 完 全 な 淡 水 域 で も 生 育 可 能 か ど

うかは 明 らか で な い か､ 最 適 塩 分 城 は か な り低 塩 分 側 に あ る と 考 え ら れ る.

他の主 要 出 現 柾 は い ず れ も 河 口 域 で 多 く､ 上 流 に 行 く ほ ど 減 少 し, A 区 で

の出現率 は Jlmphora acut'uscu/Cを 除 け ば 櫨 め て 低 い｡ こ れ ら は 中 塩 ほ で あ

るか､ 比 軟 的 高 塩 分 側 に 最 適 塩 分 域 を 持 つ 横 倍 で あ る こ と が 推 察 さ れ る｡

A BCutluSCu/L'は､ A区 に お い て も 全 珪 藻 軟 の 7096を 占 め て い る｡ ま た､

J･angustaγarventrJCOS8､ 8 paxJ/Ilrer､ C.C/OsterJuU. 〝･repO-

sLSSJDaも A 区 か ら D 区 ま で 同 程 度 に 出 現 した. こ れ ら の 懐 は､ 神 奈 川 県 油

壷槽､ 岩 手 脱 書 百-(湾 な ど 淡 水 の 乾 坤 が 殆 ど な い 海 域 で も周 年 に わ た り 出 現

してい る (2 1 1 2 1 3) が､ 開 ア フ リカ の Sundays川 で は 河 口 か ら30km

ほど上流 で も 出 現 して お り (Archlbald 1983)､ か な り広 範 湖 の 塩 分 下 で

SOI



良好に畑 稚 で き る もの と 考 え ら れ る

上述 した よ う に､ ^ 区 は 顔 水 の 影 書 が 強 く､ 付 膚 珪 藻 の 価 組 成 も下 流 の

3区とは や や 異 Jj:っ て い た が､ B区､ C区､ 及 び DF で は､ 割 合 は 異 な る

ものの･ 出 札 様 の 組 成 は 共 通 して い た｡ こ れ らの 調 査 地 蕪 に お け る 岩 分 の

変動は池 し く､ 並 も著 し い i]区 で は･ T一湖 畔 と 耕 潮 時 で 78岩 か ら3I8岩 ま

で変化 して い た｡ Illlla匂S(1964) や IdqH,aal(】977b) か 報 告 して い る fI
⊂FI臥 こ の 水 城 に 生 育 す る 杜 も柏 粗 に 適 した 塩 分 や 閏 か 広 く､ 急 故 な 填

分変化 に もilえ 得 る 紐 と 考 え られ る こ れ らの 段 に は､ 本 研 究 で 調 査 し た

唱の海域 の tE占 種 と 共 通 す る もの も 多 く含 ま れ て い た (2 2 I)0 2･1･tで

詮鼓 した よ う に､ 沿 岸 の 岩 懸 域 で み ら れ る 程 度 の 填 分 変 動 で は- 付 着 珪 課
の密虻 や 械 組 成 に は 大 き な 影 響 は 及 ぼ さ lJ.1い こ と が JbL凋 査 の 結 果 か ら も 示

哩された-

D lか ら D 9に お け る ク ロ ロ フ ィ ル 且､ 付 懲 珪 藻 機 組 成 と 架 重 態 類 の 濃

度との 間 に は､ 特 別 な 脱 係 は 認 め ら れ な か っ た｡ 栄 養 塩 の う ち で は リ ン酸

懸り/が 丘 も少 な く､ 最 少 の D 2で は 0 】OJLg-at/1しか 検 出 さ れ な か っ た

爪 D2の ク ロ ロ フ ィ ル 且 は 46FLg/cED'と 補 い 値 で あ っ た｡ 0 10/l蛋-at/1

とい う値 は､ 仲 仙 川 河 口枝 機 械 の 定 点 DIO(2.I A) や 油 壷 湾 の 定 点 (2 I

1)､ 吉 浜 把 の 桝 査 地 良 (2 I 3) で 低 濃 度 で あ っ た と き の 値 に 比 べ れ ば 高

く､ 底質 中 か ら 次 /Jに 溶 出 して くる こ と を 々 え れ ば､ 付 着 珪 藻 の 増 鬼 を 制

触す る軍 因 と は ILら 11い もの と 考 え ら れ る｡ 相 槌 に 必 輩 な 多 くの 架 者 Jii類

か牒町 中 で 生 産 さ れ 水 中 に 溶 出 す る も の と 考 え ら れ る た め､ 底 質 表 面 に 付

着する珪 藻 は､ 人 工 基 盤 上 に 付 着 す る も の よ り さ ら に 実 弟 塩 類 を 効 率 よ く

利用で き る こ と が 推 察 さ れ る｡ 水 中 の 栄 茸 塩 薪 に 依 存 す る 割 合 が 低 い た め､

水中の兼 巷 JS濃 度 か 低 く て も 増 蒐 す る こ と が で き､ 祐 い 現 存 丘 を 維 持 す る

ことか で き る の で あ ろ う｡

干潮 時 で も､ 水 中 に あ っ た 地 点 と 干 出 し た 地 点 で は 付 着 珪 藻 の 鍾 組 成 に

巷､､が み ら れ た｡ 千 出 し て い た 地 車 で は､ Ach,78ntheshauCkJel"と Coceo~

DelSd/I,n,Jtaの 割 合 が 高 くな っ て い た｡ 人月 (1987) に よ れ は､ 多 くの 珪

菜は竜虎 に 趨 め て 弱 く､ 軌 種 の 付 着 珪 藻 を 用 い た 実 験 で は 気 温 13℃､ 畠 度

48%､ 風 連 3- 5m/ 抄 で 空 中 [=蛋 出 す る と 的 10分 旧 で ほ と ん ど の 珪 藻 が

8)-



枯死す るQ 珪 藻 の 中 に は 潮 汐 の IBガ)に と も な い 規 則 的 に 鉛 屯 移 動 を す る も

のも知 られ て お り (Llarper 】977)､ 干 出 時 に は 砂 在 中 lこ潜 り空 気 に 聡 さ れ

い ､よ うに して い る 可 能 性 も 考 え ら れ る が､ → hauckJanaも C dlmlIJufおも

もそれ ほ ど 連 動 性 に 富 む 磯 類 で は - ､ (1 1 2･ Table l) こ と か ら･ こ れ

らの横 は 他 の 削 こ比 べ て 乾 燥 に 強 い こ と が 推 察 さ れ る0

本題盛 と 同 時 期 に D 9に 近 い D IOの 水 中 に 垂 下 した ス ラ イ ドグ ラ ス 上 に

付着 した珪 藻 の 摘 組 成 と D 7･ D8 (両 地 点 と も最 干 潮 時 で も干 出 しな い )

の砂況 上 の 付 常 珪 叢 組 成 は か な り災 な っ て い る (F.9･ 34)｡ 抄 泥 上 に は A

hauCklan∂(付 ガ 形 態 は 葡 萄 析 走 型 )､ A BCUt,uSCula(旬 旬 間 新 型 )､ C.

d,D,nuta(梱 包 団 居 型 )､ NHVJCula SpP (旬 旬 粁 定 型 ) が 多 く､ ス ラ イ

ドグラス上 に は こ れ ら に 加 え て A a,1guSLa vaT i,e〃tllCOSa('m旬 h'i足 型 )､

6ccJllar/a PaXJIJlrer(描 状 群 体 型 )､ CyJInd,ot/JeCH CJos乙e'JUm('dJi]

滑走型)､ 仙 vICuJe l･ahJOSISSIWa(管 機耶 体 型 ) も 多 く 出 現 した｡ 巌 佐

(1976) は､ 文 献 に 記 載 さ れ た 棚 々 な 遁 野 上 に み ら れ る 珪 決 の 撒 く杭 ) 組

成を比較 し､ 砂 派 に 付 着 す る 珪 藻 の 組 蚊 は 岩 石 や 大 型 雑 物 に 付 着 す る 組 成

とは全 く輿 な る こ と を 兄 い だ して い る が､ ほ ぼ 同 地 点 で 同 時 に 出 現 機 を 比

較した棚 合 に も､ 抄 泥 上 と ス ラ イ ドグ ラ ス 上 で は 組 成 が 大 き く異 な る こ と

がわか っ た. ス ラ イ ドグ ラ ス 上 に は 付 懲 形 態 が 帯 状 群 体 型 や 管 操 群 体 型 の

大きな群 体 を 迫 る 種 も多 く 出 現 した が､ 抄 泥 底 上 で は 葡 萄 滑 走 型 や 佃 旬 屋

者塾の 単 独 性 の 珪 藻 の 割 合 が 大 き か っ た｡ これ ま で に 砂 泥 底 上 に 多 く分 布

するこ と が 報 告 さ れ て い る 付 砦 珪 集 に は､ 砂 粒 表 面 の 窪 み や 雄 に 密 着 す る

小型の 博 や 砂 粒 の FnJ隙 を め っ て 移 動 す る 活 発 な 連 動 性 を 持 つ 機 が 多 い

Round 1971)0 秒 派 は き わ め て 不 安 定 な 基 質 で あ りー 砂 粒 同 十 は 頻 繁 に

崩れあ って い る も の と 考 え ら れ るO ま た､ 他 の 砂 泥 や デ ト リ タ ス が せ い か

ふさり常 に 滋 層 が 入 れ 替 わ る こ と も推 察 さ れ る｡ そ の よ う な 項 境 で は､ 辞

牡を形 成 す る こ と に よ り増 粗 す る 嶺 は 繁 茂 しに くい も の と 考 え ら れ るa

ー82-
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2 3 汝 決 一 什 JU珪 麓 が 諸 の 蒙 動 嬰 凶

22 1で 論 談 した よ う に､ 本 研 究 で 甜 iiを 行 っ た 4地 点 (油 壷 清､ 泊 浜 地

先, 吉浜 楯､ 伸 側 川 河 口 ) の 上 要 な 付 着 珪 藻 出 現 削 こは か 11 り多 くの 共 通

さが存在 し た0 4調 査 地 点 の い ず れ か で 主 要 様 で あ っ た 37種 の う ち･ l地

,5全て で 出 現 か 鎗 め ら れ た 健 は 15細 あ っ たo ま た､ 長 期 tLBの 調 査 を 行 っ た

拍車湾 と吉 前 湾 で は､ 主 筆 出 現 種 の 半 数 以 上 に あ た る E4億 が 共 通 して お り･

両地 点で 共 に 出 現 が 認 め ら れ た もの は 37機 の う ち31種 も あ っ たC こ の 結 果

は､ 場所 に よ る 季 節 変 動 バ タ ー ノの 相 連 が 海 域 lこよ る 出 現 種 の 違 い に よ る

ものでは な い こ と を 示 して お り､ 4地 技の iEl査 結 果 を 比 較 す る こ と に よ っ

て､ 付 轡 珪 藻 郎 篠 の 変 動 を 支 配 す る 難 問 を よ り明 確 に で き る もの と 考 え ら

れる｡

4つの 調 査 地 卓 は 全 く特 性 の 輿 な る 3つ の 海 域 に あ るO した が っ て､ こ

れらの 調 査 地 点 に 共 通 す る 出 現 輔 の 相 槌 に 適 した 水 温､ 填 分 苛 の 水 質 環 境

の牲周 は か な り広 い こ と が 推 許 さ れ る｡ 伸 欄 川 の 川 Jd:の 砂 泥 上 に は 他 の 3

海域での 主 斐 出 現 健 と 同 じ様 が 】5種 出 現 した く2 2 1､ Tablo 4) が､ こ れ

らは中流 域 か ら下 流 域 の 広 い 範 朗 に 分 布 して お り､ 増 殖 可 能 な 塩 分 城 が か

T.-りJLい こ と が 明 ら か と IJ:っ た (2 2 2)｡ 4甜 査 地 点 に 設 置 し た 人 工 韮 盤

上で付着 珪 藻 群 落 の 季 節 変 動 に 水 温 と 塩 分 が 大 き な 影 響 を 及 ぼ し て い な か

った (2 1) の は､ 主 要 11出 現 種 の 多 くが 広 範 囲 の 水 温､ 塩 分 域 で 良 好 に 増

穂でき る た め と 考 え られ るo

仲r相川 河 口 域 で の 分 布 調 査 で は､ 軸 所 に よ り水 中 の 栄 養 塩 義 肢 が 大 き く

失な った が､ そ れ に よ る 付 着 珪 藻 の 現 存 丘 や 撒 組 成 の 大 き な 速 い は 拷 め ら

れなか っ た (22.2)O 池 壷 湾 と 仲 間 川 河 口 の 定 点 (DLO) に お い て も･ 水

中の栄養 塩 濃 度 は け 岩 珪 藻 群 落 の 季 節 変 動 に 大 き な 影 響 を 及 ぼ す 要 因 と は

考乙られ lj:か っ た (2 1 1､ 2 1 4)｡ そ れ に 対 して 吉 浜 渦 で は､ 6月 と 7

月に付着 珪 藻 の 現 存 且 が 急 激 に 低 下 した の は 5月 下 旬 か ら 7月 に か け て水

中の架巷 塩 が 枯 渇 した た め と 考 え ら れ た (2 1 3)｡ 吉 浜 湾 と 油 並 湾､ 仲 側

川河口の そ れ ぞ れ 最 も 低 か っ た 時 期 の 米 車 塩 温 度 を 比 較 す る と､ 吉 浜 湾 で

は特に硝 酸 液 盟 末 と桂 藤 懸 珪 素 の 濃 度 が 油 壷 湾､ 仲 間 川 河 口 (捷 醜 態 社 業
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;畑 定 しな か っ た ) に 比 べ て 一 桁 低 か っ た｡ 付 着 珪 藻 の 鵜 合 に は､ 水 塊 と

ともに 移 動 す る 浮 遊 珪 藻 と は RLな り･ 付 JbJnして い る 基 質 上 に 水 流 が 次 々 と

兼美東 を 運 ん で 来 て く れ る た め､ 水 中 の 栄 養 塩 溶 度 が 比 較 的 低 くて も増 結

.こ必要 な 栄 養 素 を 獲 '1%で き る もの と I考 え ら れ る が､ 吉 浜 糖 の 5月 下 旬 か ら

7月にか け て の 栄 養 盤 濃 度 で は け 諮 成 美 も 良 好 に 袖 粗 す る こ と は で き な い

ものと考 え ら れ るO しか しな が ら. 一 定 の 濃 度 以 上 の 栄 輩 塩 が 存 在 す れ ば､

付着珪藻 の 現 存 且 や 軸 組 成 は 水 中 の 栄 養 塩 濃 度 に 大 き な 影 拳 を 及 ぼ さ れ る

ことはな い も の と 推 察 さ れ るo

油壷 湾 と 仲 rLU川 河 口 で は､ El贈 時 ZLuの 長 さ が 付 着 珪 荻 の 現 存 丘 や 柾 組 成

に大きな 影 坪 i･及 ぼ して お り､ 光 条 件 は 付 ŷf珪 荘 群 落 の 季 節 変 動 を 支 配 す

る主賓 な 要 田 の 一 つ と 考 え ら れ た (2.1 1､ 2 1･4)C 動 物 に よ る 桝 負 圧 が

比較的低 い 切 合 に は､ 付 ぷ fJj.藻 の 現 存 血 は 概 して 日照 時 riuが 長 い ほ ど 多 か

った｡ 特 に､ 佃 GJ滑 走 型 の 付 恕 形 態 を 持 つ 棚 は 光 条 判 の 影 単 を 強 く受 け､

密度の 増 減 が 日照 時 1Luの 増 減 と よ く一 致 して い た｡ 初 旬 滑 走 型 の 種 の 密 IE

が全付か 珪 藻 密 度 に 占 め る 割 合 は､ El照 時 Fulが 長 い 場 合 に 高 く､ 日照 時 ZZU

が短い場 合 に は 低 か っ た｡ そ れ に 対 して､ ㈲ tl聞 音 型 や 付 着 柄 単 体 型 の 付

着形態 を 持 つ 確 は 光 条 件 の 影 中 を 受 け に く く､ 日照 時 F即の 短 い 場 合 に 全 付

着珪没 に 占 め る 割 合 が 高 くな っ て い た｡ 光 条 件 に よ っ て 受 け る 彬 守 が 付 潜

形馴 こよ り こ の よ う に 光 な る の は､ 付 着 形 態 に よ っ て 光 に 対 す る 増 殖 特 性

か異な る (1 2 1) た め と 考 え ら れ る｡ 一 方､ 吉 浜 湾 で も 同 じ よ う に 秘 中 に

垂下 した 基 盤 上 で 付 着 珪 藻 群 落 の 変 動 を 取 落 した が､ 付 懲 速 決 群 蕗 の 季 節

変動に及 ぼ す 光 条 件 の 顕 著 な 影 響 は 改 め ら れ な か っ た (2.1 3)｡ 現 時 点 で

この原 田 を 断 定 す る こ と は で き な い が､ 吉 浜 溝 で の 基 盤 の 垂 下 朋 IuI(1ヶ

局)が抽 包 括 (垂 下 期 間 は 10日 )､ 仲 Fu川 河 口 (5 日 ) に 比 べ て 長 か っ た

ことが原 因 の 一 つ と 考 え ら れ る｡ 基 質 上 の 付 着 珪 荘 群 落 の 維 延 や 柾 組 成 は

時間の法 過 と と も に 遷 移 す るD 遷 移 の 過 程 や 機 構 に つ い て は 節 3章 で 詳 し

く論鵠 す る が､ 光 条 件 の 影 響 を 粒 も 敗 く受 け る働 勧 滑 走 型 の 付 潜 形 態 を 持

つ日日ま遜 捗 の 始 相 に 便 占 群 落 を 形 成 し､ そ の 後 は 減 少 す る (3･3)○ 淘 中 に

基盤を垂 下 して か ら 1ヶ 月 後 に は 佃 8)滑 走 型 の 様 は 既 に 主 体 で は な く､ 旬

tJ滑走型 の 柾 に 比 べ れ ば 光 条 件 の 影 野 を 受 け '=く い く1･2･1) 大 き な 群 体 を
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形成す る 穂 川 状 群 体 型､ 付 君 柄 群 体 型､ 廿 煉 群 体 臥 糸 状 群 体 型 ) 15と

が主体 と な る た め･ 光 条 件 に よ る 付 着 珪 藻 の 現 存 且 の 差 は 少 な くな る もの

と考え られ る｡ ま た､ 吉 浜 湾 で は 付 着 珪 荻 を 摂 食 す る 動 物 が 油 壷 湾 や 仲 r柑

Jll河口に 比 べ れ ば 周 年 多 か っ た｡ 油 壷 湾 で 主 要 な 訳 食 者 で あ っ た 端 脚 頚 の

密度は最 大 で も2 8個 体 / c m 2 ( 6月 ) で あ り､ 11月 か ら 3月 に は 0-

Dl僻体 / c m Zと 少 な か っ た の に 対 し て､ 吉 浜 楢 で は 甲 殻 塀 が 12月 か ら 6

月の少 な い 時 期 で も0 2- I9個 体 / c m 2､ 7月 か ら 11月 に は 9 ト 172個

体/ cm 2(海 面 下 2 m､ 2 1･3で は 韮 丑 密 度 で 示 し た ) の 密 度 で 出 現 した¢

吉浜糖 で は､ こ の よ う に 周 年 に わ た り比 較 的 強 い 餌 食 圧 が 加 わ ･,て お り､

削こ7月 か ら 11月 に は 摂 食 圧 か 什 新 鹿 荻 の 現 存 且 や 種 組 成 を 支 配 す る 主 嬰

因であ っ た こ と も･ 光 条 件 の 影 呼 が 群 塔 の 季 節 変 動 に 現 れ な か っ た - つ の

原田と考 え ら れ るO

付jg珪 藻 の 現 存 丑 や 相 組 成 が 光 粂 件 の 影 響 を 強 く受 け る の は､ 動 物 に よ

る摂食正 が 比 較 的 低 い 幼 合 に 限 られ るO 泊 折 地 先 や 吉 浜 湾 の 縮 庇 に 6]定 し

,+=基井上 で は､ 周 年 を 過 して を 貝 類 に よ る 強 い 摂 食 圧 が 加 わ .,て お り､ fit

全圧が 常 に 什 膚 建 策 群 落 の I#速 や 樺 組 成､ 現 存 且 を 規 定 す る 主 宰 因 で あ っ

7:と考 え ら れ た (2 12､ 2 1 3)｡ 摂 食 圧 に 対 す る 耐 性 は 珪 決 の 付 懲 形 態

によって 爽 な る (1 2 2 ) 0 人 き Ji群 体 を 形 成 す る 粗 (描 状 が 体 型､ 付 背 柄

群仏製､ 管 梯群 体 型､ 糸 状 群 体 型 ) が 最 も耕 食 さ れ や す く (I 2･2)､ 耕 血

圧が高い 城 合 に は 光 条 件 に か か わ らず 増 加 す る こ と が で き IEい. そ の た め-

後会圧 か 補 い 場 合 に は 三 次 元 的 な 群 落 経 過 は 発 達 しな か っ たo ま た､ 付 筋

力の弱 い 種 (細 旬 滑 走 型､ 直 立 不 動 型 ) も比 較 的 摂 食 さ れ や す い (122)o

付着柄 幣仏 製 と ㈲ 旬 Gg着 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 経 が 比 較 的 桝 食 さ れ に く く

I,2 2)､ 唖 に よ っ て は､ あ る 控 LP:摂 食 圧 が 高 く て 他 の 種 が 少 1Lい 牧 舎 の

方か苗密 度 に 出 現 す る もの も み られ た (2 1 1､ 2 I 2)｡ 初 旬 盛 者 型 の 塊

が俵 も摂 食 さ れ に く く (I.2 2)､ 概 して 摂 食 圧 が 高 い ほ ど 出 現 率 が 市 ま っ

た.

以上 の よ う に､ 本 研 究 で 甜 丑 を 行 っ た 4地 点 で は､ 概 して 摂 食 圧 と 光 条

件か付潜 建 策 群 薄 の 横 道 や 現 存 丑･ 種 組 成 を 支 配 す る 主 な 要 因 と 考 え られ

たo Fl9 35に は､ 本 章 の 結 果 か ら推 察 さ れ る 摂 食 圧 の 布 低 お よ び 付 常 連 雅



州 用可 能 な 光 丘 の 多 少 に よ る 付 芯 珪 鉄 群 浦 の 変 化 を 幌 式 的 に 示 した 上

JLf=よ う に､ 基 質 上 の 付 着 珪 策 群 削 - l印の 経 過 に と も Jiっ て 変 化 す る

したが って､ 本 S-で 論 議 した 一 定 期 間 海 中 に 浸 沸 した 基 野 上 に 形 成 さ れ た

付着珪藻 群 削 ま､ 遷 移 の 途 中 相 や 連 用 で あ る と 考 え ら れ るO 季 節 や 場 所 に

ょって兵 fJる 爪 食 圧 や 光 条 件 は･ 呑手痛 の 適 捗 の 過 程 を 変 化 さ せ･ そ の 結 果

達中細や擁 用 に も変 化 が 生 じ る も の と 考 え ら れ るo 付 着 珪 藻 群 落 の 狂 動 機

柵を解明 す る た め に は､ 途 中 相 や 趨 用 の 安 化 だ け で な く､ 時 系 列 に 沿 っ た

群落の遷 移 過 程 の 環 境 に よ る 安 化 を 明 らか に す る 必 要 が あ る｡ ま た､ そ の

ためl二は 群 落 が 遷 移 す る 故 紙 に つ い て も解 明 す る 必 輩 が あ ろ うo 邪 3帝 で

は､ 光条 件 と 摂 食 圧 に よ る 付 ･tliP一珪 藻 即 商 の 遷 移 過 程 の 変 化 を 明 ら か に す る

とともに､ 群 商 の 遷 移 機 梢 に つ い て 検 討 を 行 うo
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卯3草 付 か埋没 群 落 の 遷 移 故 捕

水 中の 安 定 し た 基 質 上 に 形 成 さ れ た 付 着 珪 藻 群 落 の 種 組 成 や 構 造 は､ 時

間の軽 過 と と も に 移 り変 わ っ て い く こ と か 知 ら れ て い る (lphltford 1956･

noaglande乙8/ )982･ EludonandBourget19&1r 1983･Korteand

nlnn1983)｡ 陸 上 の 稚 物 群 蕗 に 見 ら れ る 湿 城 か ら 森 林 に 至 る 遷 移 は 価 格

に至るま で 赦 十 年 か ら数 百 年 と い う長 い 時 rn)の か か る ゆ っ く り と した 変 化

である (田 川 1973等 ) が､ 付 着 珪 藻 群 痛 の 遷 移 の 速 L3'は 非 常 に 速 く､ El単

位あるい は 週 単 位 で 群 落 が 変 化 して い く｡ 天 然 海 中 に 浸 津 した 基 質 上 で 珪

藻か付着 生 物 群 躯 の 主 体 を な す の は 通 常 七 カ 月 程 度 で あ り､ そ の 後 は 大 型

海藻や コ ケ ム ノ､ ホ ヤ､ フ ジ ツ ボ 等 の 儲 怒 動 物 を 主 体 と す る 付 着 生 物 群 処

に移行 す る (田 中 】987b等 )O した が っ て､ 節 2輩 で 論 韻 した 付 恐 珪 藻 群

青の季 節 に よ る 変 化 は､ 遷 移 の 過 控 や 進 行 迎 腔 の 変 化 あ る い は 庵 相 の 変 化

を現 して い る もの と考 え ら れ る｡

これ ま で に 徴 集 さ れ た 付 着 生 物 群 雄 の 遷 移 過 程 を み る と､ 水 中 に 浸 放 さ

れた基質 の 滋 面 に は ま ず 細 菌 の 被 膜 が 形 成 さ れ る (ZoBellandAllen

l935.Corpe 1974 田 中 】987b). 付 着 珪 藻 群 落 が 発 達 して く る の は 載 EI

後からで あ る が､ 最 初 に 群 落 を 形 成 す る の は 基 質 に 水 平 方 向 に 付 着 す る 運

動性を持 つ Iii体 の 種 で あ り､ そ の 後 大 き な 郎 体 を 形 成 す る 輔 か 増 加 して 立

体qM,羊落 が 発 適 して く る (Yhltford 1956.Hoaglandetal 1982 HudorL

andBourgct】981 L983,比orteand81ユnn 1983)C 陸 上 の 稚 物 群 落 で は､

縫物個体 群 の 光 に 対 す る 反 応 性 の 遅 い が 群 務 の 遷 移 を iiEめ る 主 筆 田 と 考 え

られてい る (田 川 1973)｡ 付 着 珪 藻 で も光 に 対 す る 増 稚 特 性 が 付 潜 形 .W lこ

より共 IJ.･り (耶 1車 )､ そ れ が 群 落 の 適 捗 を 進 め る 一 つ の 大 き な 要 因 と 考

乙られ るが､ 付 着 珪 藻 群 落 の 場 合 に は 遷 移 の 並 行 迎 BEが き わ め て 逮 い た め､

光以外 の 環 境 筆 画 の 影 gFも 強 く受 け る も の と 考 え られ る｡ しか しな が ら､

これまで に 什 JtU珪 藻 群 商 の 遜 捗 が 戦 辞 さ れ た 例 が 少 な い た め､ 環 境 に よ る

遷移過 程 の 安 化 は 十 分 に 明 ら か に さ れ て お ら ず､ 遷 移 の 横 紙 も解 明 さ れ て

いない｡

本研 究 で は､ 天 然 海 域 と 実 吸 水 槽 内 に 改 姓 した 人 工 韮 盤 上 で 様 々 な 条 件
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丁におけ る 付 着 社 長 群 落 の 遷 移 を 枇 察 し､ 遷 移系 列 と 環 境 に よ る そ の 変 化

を明らか に し た｡ ま た･ 群 落 の 遷 移 に 彬 書 を 及 ぼ す と ぢ え ら れ る 接 辞 捷 胞

の付着過 程 に つ い て も､ 特 に 招 西 牧 族 と の 係 わ りを 中 心 に 検 討 を 加 え た｡

さらに､ こ れ ら の 結 果 と 第 1章･ 第 2章 で 治 3 した 結 果 を あ わ せ て･ 付 着

ま美辞者 の 題 移 牧 揃 に つ い て 考 察 を 行 っ た｡

3 1 什 b Jl挫

水中に 基 質 を 浸 済 す る とー そ の & 面 に は 故 8の う ち に 付 着 珪 藻 が 群 蕗 を

移成す ろ が､ そ れ は 水 中 に 再 選 して い /こ珪 弟 細 胞 が け 射 して 婚 礼 し た も の

と考え られ る｡ uudonand Bourgct(1983)は､ 運 動 性 を 持 つ r抵仏 の 珪 宗 が

点87に群 蕗 を 形 成 す る 理 由 の 一 つ と し て､ 水 E)に 汚 逝 して い る こ れ らの 細

長の密度 が 他 の 付 着 形 態 を 持 つ 珪 藻 の 細 胞 密 度 に 比 べ て 高 い こ と を 予 想 し

ている｡ 水 中 に 771逝 す る 付 着 性 の 建 策 細 胞 の 硬 度 や 織 組 成 は､ 付 着 珪 畏 群

落の遷 移 過 担､ 特 に 遷 移 の 始 相 に 大 き な 鯨 や そ 及 ぼ す 可 能 性 が 考 え られ る｡

3I1で は､ 砧 水 中 に 浮 遊 す る 付 着 性 の 珪 荘 細 胞 の 密 度 と 揺 組 成 の 季 節 変 動

を析ペ､ T,t瑞 の 遷 移 過 程 に 及 ぼ す 舷 呼 を 検 討 した｡

海中に 由 雄 した 雄 野 上 で 珪 藻 が 祥 瑞 を 形 成 す る の は､ い つ も細 曲 の 被 膜

か形成 され た 後 で あ る (ZoBcllandAllen 1935,CoJ.Pe 1974. Lfl中 1987

b ｡ 抽 歯 披 眼 が 形 成 さ れ た 基 盤 に は そ う で な い 基 盤 に 比 べ て 多 くの 珪 藻 が

付着す る と い う 報 告 (ZoEielland AHen L935.HudoLland Bourget I983)

TJあるこ と か ら､ 細 菌 被 膜 が 珪 藻 の 付 着 を 促 Etす る 可 能 性 も考 え ら れ るO

もしそ うで あ れ ば､ 基 質 を 海 中 に 浸 放 した La後 に 基 宮 上 に 付 着､ 増 稚 す る

q酉の 密度 や 組 成 が 付 着 珪 藻 の 人 格 や そ の 後 の 遷 移 に 形 書 を 及 ぼ す こ と が

考えられ る 3 I.2で は, 室 内 実 検 に よ っ て 細 菌 被 膜 が 珪 藻 の 付 着 に 及 ぼ す

t書を蛭 討 した｡

3 1. 1 付 諮 珪 藻 の 辞 退 且

神削 Il県 油 壷 靖 の 海 中 に 浮 遊 す る 付 着 性 の 珪 荘 細 胞 の 密 度 と 様 組 成 の 季
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蔚変動 を 調 査 し たo 同 時 に､ 浮 遊 珪 漠 を は じめ と す る 砧 勿 プ ラ ン ク トンの

才庚と組 成 も 調 べ て 比 較 を 行 っ た｡ 本 来 付超状 態 で の み 増 薙 す る と 考 え ら

れる什h 珪 藻 が 海 中 に 辞 退 し て い る の は､ 何 等 か の 理 由 で 基 野 上 に 付 着 し

ていた細 胞 が 剥 赦 して 漂 っ て い る もの と 考 え られ る｡ 【8中 (I9878)は 三 生

爪美顔 袴 の 海 水 中 に 浮 遊 す る 付 怒 性 の 珪 藻 細 胞 の 密 度 を 将 ペ､ そ の 季 節 変

動が浮遊 性 の もの と 只 な り不 規 則 で あ っ た こ とか ら･ 波 浪 等 の 物 理 的 外 力

によって剥 離 し た もの が 漂 っ て い る も の と 推 察 して い る｡ 本 田 査 で は､ 波

鼓の強 さを 推 測 し て 浮 遊 す る 付 懲 珪 藻 密 度 と の 関 連 を 検 討 し た｡ ま た､ 怯

t)プラ ノク トンの 現 存 且 の 変 動 と 密 接 な 係 わ りを 持 つ こ と が 予 想 さ れ る 海

中の栄重 態 濃 度 を 調 べ､ 椅 物 プ ラ ン ク トンお よ び 浮 遊 す る 付 射 珪 珠 に 及 ぼ

す影書を検 射 した｡

【方法】

油車 湾 の 調 丑 定 占 (F.9 2) に お い て､ 1987年 2月 】7t]､ 19E3､ 26rl､

3月3日､ 10日､ 31日､ 6月 26日､ 7月 3日､ 10日､ 17日､ 24[】､ 8月 l

EL 2】日､ 28日､ LO月 8日､ 15El､ 22日､ 11月 13日 の 合 計 18回 に わ た り､

浮遊 して い る 微 細 藻 類 の 採 姓 を 行 っ た. 採 袋 は､ 口 径 20cm､ 日合 20JLm

のプラ ン ク トンネ ッ トを 用 い､ 海 面 下 lrnの 地 点か ら表 層 ま で の 鉛 NLEL曳 を

3回換 り返 す こ と に よ り行 っ た｡ 抹 兆 した 試 料 は､ 直 ち に グ ル タ ル ア ル デ

ヒド溶液 を 濃度 か25% に な る J:う に 加 え て 団 定 し た｡ こ の 魅 蘭 液 を 海 相 し

て一定jLに し た 後､ - 印 を 血 球 計 戟 坂 上 に 滴 T L､ 光 学 XEi教 故 下 で 微 細 藻

類の同定 を 行 う と L も に 軌 (分 類 鮮 ) 毎 に 細 胞 敗 を 計 赦 し た○

微細藻 類 の 探塊 と 同 時 に 川 】の バ ノ ･ ドー ノ採 水 器 (離 合 祉 ) を 用 い て

定点の海 面 下 1mか ら 海 水 を 採 取 し､ 7 ン モ 二7態 窒 素､ 強 硝 酸 懇 望 兼､

均観想丑 兼､ リ ン酸 態 リ ン､ 及 び 杜 酸 悠 社 業 の 分 析 を 行 っ た (デ ー タ の -

削ま21.1の 寿去来 と 重 複 す る )O 軟 水 の 処 理 方 法､ 栄 壬 塩 の 分 析 方 法 は 2 1

Iに記 した と お り で あ る｡ 風 向､ 風 速 に 脱 す る デ ー タ は 調 査 地 近 傍 の 気 象 庁

三浦測候 所 で 測 定 さ れ た もの (気 象 庁 1987) を 参 照 した｡
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Eb,y)

荘重 され た 稚 物 プ ラ ン ク トンの ほ と ん ど は 珪 譲 で あ っ た 海 中 l=浮 遭 す

る付す性 の 建 漢 細 胞 の 密 L空 と 浮 遊 珪 美 の 密 BEを Fio 36に 示 したD 辞 退 珪 藻

の群雄の 変 動 は 赦 し く､ 2月 178 に は 2･lx)OIcells lで あ っ た の か㌧ 2月

朋 には 89xJO-ceH s/1と fLり､ 2月 26日 に くま99x]OIceH s′1に ま で 戚少
し!= そ の 後 は 低 レベ ル で 推 捗 した か㌧ 7月 108 に は 3･7xlOLcells｣1･ 7
fl178に は L5xIO'cellsJlと 一 時 的 に 急 並 I･-Lv加 が ieめ ら れ た. こ れ lこ対

して､ 海 中 に 浮 遊 して い た 付 着 速 決 密 度 の 変 h 将 は 小 さ く･ 2 Ix10Jcells
卜 24xlO.cells lの 範 囲 に あ っ た 2月 26日 (18日 0-cellsJl) と 7月
OEI(2 4xLÒcells 1) に は や や 7S密 度 で あ っ た も の の､ 他 の 蛸 査 時 に は

･i辞任 fLか ら 一 定 レベ ル で 推 移 して い た

海中に 狩 逝 して い た 付 着 性 の 拝 と 々 え ら れ る速 決 の う ち 出 現 率 の 苗 か っ

た4分頚 群 の 密 度 を F=19 37に 示 した｡ C. C/Osterlum t 〝. /ongJSSJma

光学AE[微 鍵 に よ る 区 別 が 国 難 な Cyl/〃drot/JeCe CJosLerluPと 〝H zschJe

JonBJSSJqa γar reVerSaを 含 む ) は 密 度 の 安 動 が 比 較 的 大 き く､ 7月 10E]

にIilDxlO-cells lの 密 度 に 述 して い る が､ 10月 以 降 に は ほ と ん ど 出 現 L
ILか った. そ れ に 対 して､ AJIPhorasp p -1(AJqPhoJ･8 cculluSCulH, A

cofreβeloIDISお J:ぴ A subaCutluSCuluを 含 む )､ CocconeISSPp

coccollelS SCulellun リar part,Gが 主 で あ っ た が 他 の 必 蛾 を わ ず か に 含

む ､ 〟evJCu/a br/乙ennLCaは い ず れ も 低 密 度 な が らJu年 出 現 が 牡 め られ た｡

各托崇 垂 塩 の 温 度 は そ れ ぞ れ､ 7 ン モ ニ ア 懇 望 兼 が 0-4 51J上g-atl､ 東

胡昏魅会 式 が 0 08- I02JLg-at l､ 硝 酸 椴 東 天 が 0 87- 13 15FLg-at l､ リ

ン鼓無 リ ン が 0.02～ 152FLg At l､ 娃 鹿 態 睦 美 が 10 12- I9 0LIFLg at lの

t匪=こあ っ た (Fl9 38)O 蛙 酔 態 仕 業 は 調 査 AHEui･通 じて 比 較 的 高 浜 皮 に

存在 した が､ 他 の 架 手 塩 は 7月 中 旬 に 低 温 度 で あ り､ 特 に 7月 10日 の 遺 灰

･言いずれ も き わ め て 低 か っ た｡ 7月 川 E]の 7 ンそ こ ア 態 望 兼 と リ ン鹿 瀬 リ

ンは帝 に 低 温 皮 で あ っ た｡ ア ン そこ 7懸 皇 兼 は 2月 下 旬 に も 比 較 的 低 濃 度

であった. F■9. 3gに は 調 査 地 近 傍 で 測 定 さ れ た iq査 EIと そ の 前 Elの 風 向 と

旦蓮を示 し た｡ 西 に 向 か っ て 相 模 糖 に 清 E3を 拭 く抽 盛 帯 の 湾 口 部 に 他 社 す

る内生定 点 で 波 浪 が 強 ま る の は､ 鵜 か ら 西 の 且 が 吹 く と さ で あ る｡ 2月 26
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8､ 3月31日､ 7月 3El～24Elの 東 亜 Elと そ の 前 EIに は､ い ず れ も 西 岡 西

から縛南 西 の 強 い 風 が 吹 い て お り､ 湾 内 に は 強 い 波 浪 が 出 て い たo

【考察 】

維物 プ ラ ン ク トンの 梱 紙 皿 が 水 中 の 栄 薙 塩 濃 度 に よ り決 定 さ れ て い る u

合は多 く･ 逆 に 架 巷 塩 濃 度 が 織 物 ブ ラ ン ク トノの 柑 経 に よ っ て 変 化 す る 例

も多 く知 られ て い る (遠 藤 1987等 )0 7月 中 旬 に は iPJ足 した 全 て の 栄 養 塩

の藻皮の 低 下 が 見 ら れ た が､ こ れ は 7月 川 日 - 17Elの 浮 遊 珪 鉢 の 大 増 殖 に

ょって栄 養 塩 が 大 且 に 利 用､ 吸 収 さ れ た た め と 考 え ら れ る0 2月 下 旬 に ア

ンモニ ア 態 宝 兼 が 低 濃 度 で あ っ た の も 伺 tiの 理 由 に よ る も の と 考 え ら れ る｡

浮遊建策 の 大 増 允 が 起 こ っ た 城 田 に つ い て は､ 本 調 盛 の 結 梨 だ け か ら 判 断

すること は で き な い が､ 浮 遊 珪 距 の 密 度 が 大 qIJ穂 の 後 に /iL薪 して い る の は･

これらの 柴 草 塩 が 枯 渇 した た め で あ る こ と が 推 察 さ れ る｡

付着性 の 唖 と 考 え ら れ た 珪 藻 の う ち､ C C/OsteJ-Jum & 〟. lorlSJSSrJLPaの

海水中の 密 度 は 浮 遊 珪 藻 の 大 増 殖 し た 時 に 特 に 高 密 度 で あ っ た｡ こ れ ら は

浮遊珪藻 と して 記 載 さ れ て い る こ と も 多 く (小 久 保 1960, 山 路 1966. 高

野 I990等 )､ 浮 遊 状 態 で も増 殖 で き る 禰 で あ る と も考 え ら れ る. 他 の 主 要

な3分類 辞 の 密 度 の 変 動 幅 は 小 さ く､ 葉 菜 塩 浜 度 の 変 化 と も FjJ確 な 糊 逆 性

は認め られ な いO 出 現 率 の 低 か っ た 他 の 種 に つ い て も 同 機 で あ っ た｡ 海 水

中の付着 珪 藻 密 度 が 比 較 的 芯 か ･'た 2月 26日 と 7月 LOElに は 西 岡 酉 か ら岡

甫西の強 い 凪 が 吹 き､ 波 浪 が 払 ま っ て い た｡ 同 機 に 西 南 西 か ら 甫 南 西 の 強

･､風が吹 い て い た 他 の 調 査 日 (3月 31El､ 7月 3El､ 17EI､ 24El) に も､

それほ ど顕 著 で は 11い が 付 着 珪 藻 密 度 は や や 高 い 傾 向 が 認 め られ る｡ こ の

鵜巣は､ 海 中 に 浮 遊 して い た 付 着 性 の 珪 集 細 胞 の 多 くは 波 浪 に よ り基 質 か

ち封k Lた もの が 漂 っ て い た もの で あ り､ 浮 遊 状 態 で 神 経 す る も の で は な

いことを 示 唆 して い る｡ した が っ て､ 基 質 に 付 着 す る 以 前 の 海 中 に 浮 逝 す

る付着建 策 細 胞 の 密 度 や 欄 組 成 が､ 浮 遊 珪 藻 の よ う に 水 質 や 光 粂 件 等 に よ

って大 き く変 化 す る 可 能 性 は 7堆い も の と 考 え ら れ る｡

本調査 で 出 現 率 の 福 か っ た 4分 朝 鮮 の 付 着 珪 藻 の 基 質 に 付 着 す る 際 の 付

毛形態=ま､ N b,,tanl,LCaと C. C/OsterJum 也 〟. lonBJSSJmaか 細 tJ粁 7E型､
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ルplw re SpP lと Coccor'e's spp が 細 旬 間 細 型 で あ る (1 I 2) こ れ ら は

.､ずれ も単 体 の 椛 で あ り･ 紳 体 を 形 成 す る 唖 の 海 水 中 の 細 胞 酸 度 は 比 較 的

低かったO こ の 結 兆 か ら､ 海 中 に 浸 漬 した 基 野 上 で 郎 体 を 形 成 す る 柾 の LLPJ

現が/d旬 析 建 型 の 付 必 形 態 を 持 つ 馴 こ比 べ て 遅 い の は､ 耶 体 を 形 成 す る 柚

の増結 適 度 が 遅 い (1 2 1) た め ば か り で な く･ 海 中 に 浮 遊 す る 細 胞 教 が 少

ljL､ため と も 推 察 さ れ るo 逆 に･ 佃 旬 滑 止 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 種 は 海 水 中

に多故 浮 逝 し て お り, EIudon and Bourget(1983) か 予 測 して い る よ う L:､

この こと が 基 質 上 で 最 初 に 群 落 を 形 成 す る (3 2) 理 由 の - つ に な っ て い る

ものと考 え ら れ るO 'd旬 間 か 型 の 仲 居 形 態 を 持 つ 建 設 も 海 水 中 に 比 較 的 多

く浮遵 して い る こ と が 明 ら か と な っ た が､ こ れ ら は 遷 移 の 庵 相 群 務 を 形 成

するもの で あ り (3 2)､ 1占質 上 に お け る 見 か け 上 の 出 現 は 鹿 も 遅 い. こ れ

は この 形 態 を 持 つ 椛 の JtY/経 巡 IR が 他 に 比 べ て 非 瑞 に 遅 い (1 2 I) た め と 考

えられ る｡
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3 1 2 月三洋 の 付 芯 lこ対 す る油 rui被 膜 の 影 甘

建策の け JtlyYtに 及 ぼ す 細 幽 披 膜 の 影 響 を 妃 時 間 の 室 内 尖 磯 に よ り胡 べ た

実検は､ あ ら か じめ 表 両 に 細 菌 被膜 が 形 成 さ れ た 基 盤 (細 iXi付 B 盛 盤 ) と

表面を誠 一冶 した Jl 盤 (竣 歯 並 盤 ) に 珪 藻 懸 濁 液 を 滴 下 し､ そ れ ぞ れ に 付 潜

した珪藻 の 密 LiEを 比 較 す る こ と に よ り 行 っ た

【方法 】

ガラス 製 の 足 立 塑 W.A+ 顕 微 親 用 試 料 好 (直 往85rnrn) を 洗 浄 し. オ ー ト

クレー7'に よ り淑 潜 した 後､ 破 顔 海 水 お よ び 細 菌 懸 濁 液 中 に そ れ ぞ れ 3日

間浸汝 して 汝 助 産 盤 (S P ) と 細 菌 付 着 基 盤 (B P ) を 作 成 したo 抽 幽 懸

粛按は､ SW JJ培 地 (lvasakl 1961) で 増 水 して い た 珪 藻 CyIII7drol/ler･d

closLerluLqの 塙 菜 液 を SC ミ リポ ア フ ィ ル タ ー (8JLm) で 漣 過 し珪 藻 を

捨去 した もの で あ る｡ 懸 濁 液 中 の 細 菌 密 度 は､ gi光 顕 微 鎌 に よ る 直 接 計 数

畠で28xlÒ cells/a)1､ SW n培 地 に 】5% 寒 天 を 加 え た 平 版 堵 地 に よ る 平

転堵業法 で 8 0xlÒ cFU/mlで あ っ た｡ 寒 天 堵 地 上 で 生 すFした コ ロ 二 - の 色 や

形は全 て 同 じで あ り､ こ の う ち 6株 を 分 離､ 培 養 して 性 状 試 験 を 行 っ た

6株の細 曲 は い ず れ も運 動 性 を 持 つ グ ラ ム 陰 性 の 好 気 性 件 衝 く大 き さ 的

D3xIDFLm) で あ り､ カ タ ラ ー ゼ と チ トク ロ ー ム オ キ ソ ダ ー ゼ を 持 ち､ グ

Iノコー ス か ら 酸 を 生 産 しな い 唖 類 で あ っ た｡ こ の 細 歯 は､ Bcrgey-s

LanualofDeternlnatlVeBacteTユOlogy邪 8版 (Buchanan andClbbons

1974) に 従 い､ AJcaJIgeIIeSSP と 同 定 さ れ た｡ 戚 菌 海 水 は､ 天 然 海 水 を Jl

Aミリポ ア フ ィ ル タ ー (0 45J▲m) で 汝 過 した 後､ オ ー トク レー ブ で 加 熱

鍾菌 した も の で あ る｡

実攻 に 用 い た 珪 藻 は､ 循 項 式 の 海 水 水 槽 の ガ ラ ス 壁 か ら探 兆 さ れ た もの

で､ 細胞 に 付 潜 して い る細 歯 数 を 減 ら す た め に 威 歯 海 水 で の 洗 浄 と 遠 心 分

■を捜 り返 した 後､ 一 定 且 の 滅 菌 海 水 中 に 懸 茄 さ せ た｡ しか しな が ら､ 珪

荘葡萄液 中 に は な お AJcalJSeneSSP と ほ ぼ 同 じ大 き さ の 細 歯 が 混 入 して い

た｡ 懸濁 液 EPの 珪 藻 密 度 は 12xlOGcells/mlで あ り､ 運 動 性 を 持 た な い 小 型

の羽状珪 藻 Sy'7edra sp (約 3x10FLm) が 全 珪 藻 教 の 909も以 上 を 占 め た｡
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妊歯基 盤 (SP) と 細 幽 け ∬ 壌 卑 (DP) を 題 付 き シ ャー レ内 に 設 定 し

f:｡ それ ぞ れ の 益 盤 上 に 珪 荘 懸 前 波60FLlず つ を 南 下 し･ 22℃､ 500luxで

2､ 5､ 10･30､ 60分 Fu] (接 触 時 間 ) 放 粧 した 付 並 して い な い 珪 藻 を 除

去するた め､ そ れ ぞ れ の 基 盤 を 破 蘭 海 水 中 で 3回 振 放 洗 浄 した｡ 2 5% グ ル

タルアル デ ヒ ド溶 液 中 に 2時 ILU没 潰 した 後､ 洗 浄 お よ び 風 乾 を 行 っ たC 私

有と計軟 は･ 金 話 者 を 施 した 後､ 走 査 型 花 子 較 微 錬 に よ り行 っ た｡

建策 お よ び 細 歯 の 密 度 はー 各 接 触 時 rulで S P, B P そ れ ぞ れ 3- Ll韮 雀

につい て 合 計 30視 野 以 上 の 低 を 平 均 して ,Fめ 允. 建 策 の 計 数 は 350倍 - 500

倍で､ 細 歯 の 計 数 は 2000倍 - 3500倍 の 倍 率 で 行 -,たB

lktl日

日 9.40に 各 接 触 時 Fulに お け る 進 盤 上 の 珪 決 密 度 を 示 した｡SP上 お よ び

BP上の 珪 蕗 密 度 は 共 に 接 触 時 価30分 ま で は 増 加 し､ そ の 後 は 一 定 と な っ

た 各 接 触 時 FLUに お け る S P上 の 珪 溢 密 度 と BP上 の 珪 醍 密 度 と の FLn =は

有為I_-差 は 認 め ら れ な か っ た (t検 定 . p <0 05)｡

BP上 の 細 L冶密 度 は 平 均 3.7xlÒ cellscd)2で あ り､ 珪 藻 懸 濁 液 と の 江 触

拷問に拘 らず ほ ぼ 同 じ で あ っ た (FIg 41.Flg 42A)｡ こ の 細 菌 披 膜 は 肉

要でも確 認 で き る もの で あ っ た｡ SP上 の 細 菌 密 度 は. 接 触 時 間 5分 ま で

は急激 に 増 加 し､ そ の 後 は 一 定 と /iっ 1= (平 均 2 1xlOScells/CのP F■9

41)｡SP上 の 組 曲 は 珪 張 懸 濁 液 qlに 混 入 して い た 細 幽 か 付 着 し た もの で

あり､ そ の 密 度 は BP上 の 細 菌 密 度 に 比 べ て 明 らか に 低 い も の で あ -,た

t検 定 . p <0 01)｡

Tabl85は SP上 で 珪 謎 が 細 歯 と 接 触 して い た (Flg, 12C, 42D) 削 合 を

示してい る｡ B P上 で の 細 菌 と 接 触 して い た 建 設 (F･9. 42B)の 割 合 は 各

注垣時 間 で 53-67% で あ っ た の に 対 し て､ S P上 で の -bJ合 は 平 均 133,もと

性い もの で あ っ た｡ ま た､SP上 で 細 菌 と 接 触 して い た 】3細 胞 の 建 設 の う

ち12細胞 は l細 胞 の 細 菌 と の み 接 触 して お り､ 珪 藻 細 胞 上 に は 細 菌 の け 暫

1言認め られ な か っ た｡
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(モtt】

BP上 の 細 1第密 度 は S P上 の 酸 度 に 比 べ て 逓 か に 布 か っ た (Frg 41)が,

BP上 で の 珪 漣 の 付 着 速 度 は SP上 で の 付 点 速 度 と は ば 等 しか っ た (F.g

40)｡ こ れ ら の 結 尖 は, A/CaIJCeneS SP と珪 荘 懸 濁 液 中 に 浪 人 して い た 細

西の披膜 は い ず れ も､ 珪 藻 Synedru sp の 付 か こ対 して 促 池 的 影 響 も阻 智 的

影廿 も及 ぼ さ な い こ と を 示 す もの と 考 え ら れ るoSP上 で も細 菌 の 付 着 密

LEが箆藻 密 度 よ り高 か っ た た め､ 全 て の 珪 張 細 胞 が 少 な く と も l細 胞 の 細

責と接触 して い た 可 能 性 も考 え ら れ た が-S P上 で 細 菌 と 接 触 して い 1=建

策の割合 を 調 べ た 結 果 (Tabr8 5) か ら そ の 可 能 性 は 一 応 否 定 で き る○ しか

しなお､ 軌 祭 し た 建 策 細 胞 の 下 に 細 歯 が 隠 れ て い た 可 能 性 が 残 る｡SP上

におけ る 平 均 の 細 *-密 度 と 珪 策 に よ り隠 さ れ た 面 横 (30LL山2/ceH .F･9

日の ^) か ら､ 各 接 触 時 ruJに お い て 軌 群 し た 全 て の 珪 鎌 細 胞 の 下 に 隠 れ て

いた細菌 軟 を 推 測 した と こ ろ､01- I9細 胞 と き わ め て 少 な い 数 で あ っ た.
さらに､ 珠 張 が 必 盤 に 付 懲 す る た め に は､ 細 歯 が あ ら か じめ 付 着 し て 付

書面に何 ら か の 変 化 を 生 じ さ せ る こ と が 必 要 で あ る と い う可 能 性 を 考 慮 し､

r付着 して い る 全 て の 珪 蒜 は 少 な く と も l細 胞 の 細 菌 と 接 触 して い る と

,､う仮説 を 立 て､ Tabl85の デ ー タ i･用 い て 検 定 を 行 っ た｡ そ の 冶 合､ 珪 鉢

il鞄はFlg 43の ∧ 十 B (59 1JJm2ccll) の 範 囲 に 存 在 す る 細 菌 細 胞 と 必

ず接鮭 して い る｡ ^ は 珪 茄 細 胞 に よ り完 今 に 牡 わ れ た 範 Lm Bは 細 偽 の 長

さで珪顔 細 胞 を と り ま い た 面 併 (29 】FLa)'/cell) で､ 細 菌 細 胞 が 珪 炎 細 胞

に捷触 し得 る 範 Bflで あ る｡ 細 L'i]細 胞 を 点 と 考 え る と, 組 曲 が Bに 存 在 す る

稚牢は29 L/59 1と な り､ こ の 確 率 分 布 は 二 項 分 布 す る と考 え ら れ る. 竹 内

･森野 (198】)の 方 法 に 従 い､ 細 菌 に 接 触 して い た 珪 藻 の 母 比 率 か29 1

591くp ｡-492% ) で あ る と き､ n個 の う ち ･̂佃 の 珪 藻 細 胞 の 細 菌 と の 後

学が観察 さ れ る 維 率 が 有 意 水 難 よ り商 い か ど うか を 検 定 した｡ す な わ ち_

母比率 か p ｡(=29 159 1) で あ る 時, 批 群 値 が x/ n (- 13/98) と い う

tを取 り得 れ ば 仮 説 は 正 しい｡ 検 定 に は､ 二 項 分 布 と F分 布 の 胸 係 に )A;づ

き竹内 ･藤 野 (L981)が 示 した 以 下 の 式 を 用 い たo

p｡ < ′1:くF a (F. I2)/ ′'十 fLX F a (Ih I2)
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二二で F o (fL F2) は 自 由 度 r1 2 (x - I)､ (,± 2 (n ･Y

のときの F分 布 の 他 で あ る｡ こ の 時 母 比 率 p で 搬 察 値 が x/nと 成 り縛 れ

ば､ 付 'ry,'して い る 全 て の 姓 漠 は 少 な く と も 1細 胞 の 細 歯 と 接 触 して い る

という仮 説 は 統 計 的 に 棄 却 さ れ な い が･ A, 13､ n~9畠･ p ｡二29 )59 1､

a-001と い う軌 寮 他 を 代 人 す る と 上 式 は 成 り立 た な いo す な わ ち収 税 は

男卑 され る0 8 を 細 歯 の 長 さ と hrの 平 均 値 (065LLm) に よ り設 定 して も

p.-182482)式 は 成 り立 た な い (a -00日 . ま た､ Bを 細 歯 の 幅

03LLm) に よ り改 定 して さ え も (p . 8 138 1)式 は 成 り立 た な い

a=005) した が っ て､ 付 筋 し て い た 全 て の 漣 鼓 細 胞 か 細 歯 と 接 触 し

ていた と は 言 え な いC こ の 結 父 はt 細 菌 被 膜 が 珪 藻 の 韮 艦 へ の 付 着 に と -,

て必ず し も必 箪 な も の で は な い こ と を 示 して い る｡

cubaandB)ake(Ⅰ983)は､ 天 然 海 中 に 汝 渡 した 基 質 上 で 付 着 生 物 鮮 娘

の遷移の 初 拶l過 椎 を 軌 賢 し､ 細 菌 の 付 着 と 珪 張 の 付 着 の F相に は 特 別 な 相 互

抑係は 存 在 しな い こ と を 推 察 して い るo ま た､ Corpe(1974) はー 微 細 叢 類

の付弟が 細 菌 披 膜 が 発 if し た 後 に の み 顕 著 に Ij:る の は､ 細 歯 被 膜 が 微 細 轟

頴の付着 を 促 進 す る た め で は Iiく､ 微 細 張 効 の 増 稚 適 度 が 細 菌 に 比 べ て 遅

いため で あ る と 考 え て い るD 本 実 験 の 結 果 は こ れ ら の 推 察 を 支 持 す る も の

であ り､ 組 曲 A/CalJgene.S SP の 被 膜 が 珪 張 Sylledra sp の 付 着 に 対 し何 等

の影響 も及 ぼ さ な い こ と が 明 ら か に な っ たD AJcu//genei･SP ､ Sylledrh

spはい ず れ も沿 Fi!海 域 で = くせ inに み ら れ る 機 軸 で あ る こ と か ら､ こ の 結

果が例外 的 な も の で あ る と は 考 え ら れ な い｡ 付 着 珪 藻 の 柑 粗 に 細 菌 が 何 等

かの転 ¥ を 及 ぼ す 可 能 性 は あ る が､ 珪 藻 の 付 着 自体 に は 細 菌 の 存 在 は 不 可

欠では な く､ 基 質 へ の 瑳 集 の 人 血 l:細 由 被 膜 が 大 き 1=影 響 を 及 ぼ す 可 能 性

･ま低い と 考 え ら れ る.
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Fly. 42. SellphotographsofdlatOd)SandbacteTlaattached on
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Table5 Pcrcentageotdlato⊃slncontactvlth

bacteria8nStQ.rHeClassplates

CorLtaCttiz30 (コ1n)

2 5 10 30 60 total

.Tur (cells)24 26 24 13 11 98

N2～(cells) 0 5

N3i(Cells) 0.1 6.～

N2/NlくX) 0 19

H3/hpl(Z) 04 23

TotalnuコberotdまatoDSOb58rVedbySE
X
.

Nuz)ber8fdlatOEISObs8rVedincontacttJithbacteria

NuDb8rOEdiatoロSlncontactWithbacteriaCOrreCted

EOrthehiddenbacteriaunderdiatDZ)Cells.

thecorrectionWasZ3adebyaddingtheproductofthe

ロeanbacterialden5日yandthearea(30Jj
が)co=plel･e
ly

cover8dbydiatoDCellstOthoobs8rV8dcount.
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3 2 j査拶 通 牒

水中に浸 赦 さ れ た 姓 野 上 に お け る 什 Jtj幼 生 物 の 主 体 か 細 歯 か ら珪 鉄 に 捗 る

のは､ 故 日 か ら l過日凹ほ ど で あ る (田 中 1987b)｡ そ の 後 放 題 Iuか ら 畝 カ

月にわた っ て 付 潜 珪 藻 群 落 か 形 成 さ れ る が･ す で に 述 べ た と お り､ そ の 間

に群稀 を構 成 す る 機 が 遜 移 し､ そ れ に と も 1J･1.,て 群 蕗 措 並 も変 化 す る｡

ThLtford(1956)は 淡 水 超 の 大 型 維 物 の 垂 の 去 面 に 微 細 策 動 が 付 か す ろ 過

控を調べ､ 若 い 盛 の 探 面 に は 最 初 に Cucco〃eJS坑 の 珪 藻 が 付 着 し､ そ の 隙 FLU

.:Jchnanthes民､ GoDIPhoneua屈､ SynedrB展 等 が 付 君 して 形 成 さ れ た 点事務 上

に大きな 群 体 を 造 る PraSIIarla属 や Ne/oslra民 が qtみ iliな る よ う に 生 育 し､

さらに そ の 後 ラ ン藻 の Lyngbya屈 や 船 津 の StLgeOC/OnJuJI屈 な ど の 糸 状 荘 塀

が付怒 す る こ と を 経 営 して い る｡ Ho8glandetaJ (1982)､ KorLeand

8日M (1983)が 同 様 に 淡 水 域 で 人 工 韮 盤 上 の 遷 移 過 蛙 を 調 べ た 抱 巣 で も､

出現紹 (屈 ) は 異 な る もの の､ 大 ま か な 遷 移 の 系 列 は 火 遁 し て い る｡ い ず

tlも結 果 で も､ 最 初 に 基 盤 に 水 平 方 向 に 付 野 す る 単 体 の 珪 謙 (本 研 究 で 定

義した打 者 形 態 で は 旬 旬 滑 走 型 と旬 旬 箇 着 塑 ) が 出 現 し, 次 い で 基 盤 か ら

立ち上が る よ う に 付 舟 す る 珪 妬 く直 立 不 動 型､ 付 新 柄 ili体 型､ 付 懸 柄 群 体

型)がJilJえ､ rl終 的 に は 大 き な 群 体 を 遣 る 珪 藻 (滞 状 L:羊体 型､ 哲 雄 群 体 型､

糸状群体 型 ) や ラ ン藻､ 繰 鼓 等 の 糸 状 藻 類 に 移 行 し て い る｡ Itudonand

Bourget(1981.1983)は カ ナ ダ の 河 口 域 の 海 中 に 基 盤 を 垂 下 し､ 付 普 珪 集

早再の遷 移 適 性 を さ ら に 細 か く調 べ て い る｡ そ れ に よ れ ば､ 基 盤 を 垂 下 し

てから約 3週 間 後 に 〟JIz.sc/JIa比 な ど の 宿 発 な 滑 走 運 動 を 行 うBi体 の 建 策

(細旬滑 退 塾 ) が tf占 す る 群 落 が 形 成 さ れ､ そ の 後 基 盤 か ら立 ち 上 が る よ

うに付 着 す る Synedra tEbulatLl(直 立 不 動 型 ) な ど が 慾 生 し､ 約 6週 間 後

lこは上T 2層 の 群 落 が 形 成 さ れ た｡ 上 層 は 大 き な 群 体 を 形 成 す る ProgJ-

Jarla VJreSCenS(帯 状 群 体 型 ) や NelosJrH nu… u/oLdes(糸 状 即 体 型 ) と

それらの 群 体 上 に 付 着 す る NavJCulB屈 や 〝JtZSChJa展 (旬 旬 滑 遺 型 ) か ら成

り, これ は 的2ヶ 月 で 剥 粧 した｡ 下 層 は 基 盤 に 水 平 方 向 に 付 着 す る運 動 性

pこ乏 しい CocconeJS COSta乙Bや AJuPhora PuSJO(切 丸 阻 砦 塑 )､ Synedrβ

ESbulata(直 立 不 動 丑 )､ Goqphoneqa kamLschatLCuDI(直 立 不 動 型 ) か ら
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成り､ 比 較 的 長 方=こわ た り群 落 を 形 成 し続 け たo ltudonandBourgct

日983)は･ 珪 藻 の 付 着 形 態 に 君 目 して 群 落 の 遷 移 を 批 察 し､ 炎 な る 付 野

形欝を持 つ 種 か 炎 な る 増 稚 特 性､ 現 墳 耐 性 を 持 つ た め に 群 落 の 遷 移 が 起 こ

ることを 推 測 して い る が･ 彼 らが 軌 妹 し た の は ご く 限 られ た 条 件 下 で の 遷

移であ り､ ま た､ 彼 ら の 研 究 以 外 に も 付 暫 珪 荘 群 落 の 遵 捗 の 雛 祭 例 は 少 な

.､ため､ 遜 捗 の 機 梢 は も と よ り､ 頚 境 に よ る 遜 捗 過 程 の 相 違 も具 体 的 に は

明らか に さ れ て い な い〇

本研 究 で は､ 付 着 珪 藻 群 諸 の 遷 移 系 列 と 環 境 に よ る そ の 相 通 を 明 らか に

し､ 題 捗 の 機 構 を 解 明 す る こ と i･目 的 と して､ 天 然 海 域 に 設 置 した 人 工 基

井上にお け る 付 肴 珪 藻 群 落 の 遷 移 過 堤 の 季 節 や 海 域 に よ る 変 化 を 搬 察 す る

とともに､ 実 峻 水 槽 内 で 光 条 件 と i且腔 お よ び 摂 食 圧 を コ ン トロー ル して 基

盤上の 群 落 の 遜 捗 を 搬 解 した0

3 2 ユ 天 然 海 域 に お け るjB捗 適 性

神奈川 収 油 車 湾､ 北 海 道 厚 岸 港､ お よ び 宮 城 県 江 ノ 島 地 先 に 歌 旺 した 人

工基盤 上 の 付 着 珪 洪 群 a-の 遷 移 過 控 を 特 に 珪 藻 の 付 新 形 態 に 君 Elして 搬 察

し､ 遷 移 系 列 を 明 ら か に す る と と も に､ 光 条 件､ 水 温､ 摂 食 正 な ど の 違 い

による遷 移 系 列 の 変 化 に つ い て 検 討 を 行 っ た｡

【方法 】

油壷 帯 の 訴 安 定 卓 (FIg 2) に お い て は､ 1987年 2月 16El～ 3月 3E8､

6月26日～ 8月 7日､ 7月 】TE]～8月 28日､ 10月 8 E]～ L1月 13日 の 4lg]､

それぞれ 的 40EIFu]に わ た り､ ま た､ 厚 岸 湾 の 肌 査 定 卓 (Fro H ) で は

1987年 9月 2日 ～ 9月 30日の28EE間 に わ た り海 中 に 垂 下 した ガ ラ ス 基 盤 上

におけ る 付 若 珪 洪 群 落 の 遷 捗 を 観 察 し たO ま た､ 江 ノ 島 の 網 杢 定 点 (FIgl

15)では1989年 8月 8日～ 10月 13日の 66EIRtlに わ た り海 底 に 6]足 した 塩 化

ビニル坂 上 の 遜 捗 を 秋 葉 し た｡

油虫 湾 の 調 査 で は､ 約 20枚 の ス ラ イ ドグ ラ ス と ガ ラ ス 穀 の 走 査 型 tE子 嫉

et艶用試 料 盤 (直 径 8mrn) を 3枚 1組 と して ス ラ イ ドグ ラ ス に 張 り付 け
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rvもの 7枚 を ホ ル ダ ー (F.9 4) に 入 れ･ ス ラ イ ドグ ラ ス の 面 か 常 に 同 じ

方向を向 く よ う に 足 長 の 技 か ら 海 面 下 1mに 垂 下 し た 7月 17日～ 8月 14

日には･ 海 面 下 3 m に も 同 は lこ垂 下 し た｡ 垂 下 後 5- 10日 間 隈 で そ れ ぞ れ

3枚ずつ の ス ラ イ ドグ ラ ス と l軌 の 花 子 拭 微 鎌 用 試 料 瓜 を 取 り上 げ 武 村 と

した. ス ラ イ ドグ ラ ス は- 取 り上 げ 故 す ぐに 1枚 ず つ 25% グ ル タ ル ア ル デ

ヒt'溶液 中 で 固 定 し､ 付 竹 して い た 珪 藻 お よ び 他 の 付 着 生 物 全 て を ピ ンセ

ットと絵 節 で 丁 寧 に 剥 ぎ 痛 と した｡ 大 型 の 十･rJtpII動 物 と 海 藻 を 同 定 計 戟 して

EZり除い た 後- 珪 鼓 を 含 む 腺 茄 液 を 濃 縮 して - 定 見 と した｡ 得 ら れ た 珪 荘

夢前液 を 血 球 計 歎 坂 上 に 葡 下 し､ 光 学 嫉 教 練 下 で 種 の 同 定 を 行 う と と も に

建旬日こ細 胞 政 を 計 赦 し た｡ ま た､ 拭 料 の 一 部 に 酸 処 理 を 施 し (市 野 ･南 蛮

1987)､ 透 過 型 fE子 顕 微 鍵 を 用 い て 出 現 種 を 正 確 に 同 定 して 光 学 顕 微 鍵 で

の敵寮 を州 完 した. 砲 手 顧 微 鍵 用 耽 料 盤 は､ 乾 炊 しな い う ち に 25% グ ル タ

ルアル デ ヒ ド沿 液 中 で 2時 Jiu固 定 し た 後､ 洗 浄 お よ び 風 乾 を 行 っ た｡ 金 終

着を行 っ た 後､ 走 査 型 屯 子 顕 微 鎌 に よ り付 砦 珪 藻 群 落 の 立 体 JA並 と 各 牡 の

付着形 版 の 観 察 を 行 っ た｡ 付 君 珪 藻 の 密 度 や 棚 組 成 に 対 す る動 物 の 摂 食 の

影書を検 討 す る た め､ 7月 17Elに 海 面 下 1m に 垂 下 した 基 盤 上 に 出 現 した

ヨコエ ビ JHSSa SP (】5EHuJ､ 21日 Fu､ お よ び 28El間 垂 下 した 遊 盤 上 に 付 膚

していた そ れ ぞ れ 5佃 体 ) の 消 化 管 内 容 物 の 組 成 を 調 べ たO 調 査 朋 FulrPの

水温は北 京 大 学 埋 学 部 附 属 三 崎 臨 海 実 験 所 が 調 査 定 点 か ら約 20m敗 れ た 地

与の海 面 下 1mで 1 日 2回 (10時､ 15時 ) 測 定 し7㌧:記 録 を 参 照 し た｡ ま た､

珂査地近 傍 の 三 浦 市 で 測 定 さ れ た侮 Elの El照 時 FuJ(気 歓 庁 1987) か ら耐 査

期間中の 1 日 の 平 均 El照 時 Fuを 計 拝 した｡

厚岸楢 の 調 査 で は､ ス ラ イ ドグ ラ ス 】5枚 を 上 記 の ホ ル ダ ー に 入 れ て 定 占

%ホル マ リ ン海 水 中 で 屈 足 したD 光 学 嫉 和 親 を 用 い て 付 着 珪 藻 群 落 の 横 並

を司べ た後､ 油 垂 湾 で の iEl査 と 同 機 の 処 理､ 分 析 方 法 で 珪 藻 お よ び 他 の 付

音生物 の 同 定､ 計 数 を 行 っ た｡ 基 盤 の 取 り上 げ 時 に は､ 定 卓の 海 面 下 1m

の水温 を 測 定 し た. ま た､ 光 条 件 を 把 握 す る た め､ 釧 路 市 で 測 定 さ れ た 毎

日の日照 時 ru (気 象 庁 1987)か ら こ の 地 域 の 弧 査 期 間 中 の l Elの 平 均 EI経

年佃を計 井 した｡
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江ノ島 の 頭 重 で は､ 水 深 約 3m､ 7m､ 13mの 海 底 に 改 粧 さ れ た 3基 の

7ロック に そ れ ぞ れ 15枚 の 塩 化 ビニ ル 板 (25x25xO8cm)を ボ ル トで 鼠 足

した. 成 定 後 7-24日 F糊隅 で 3枚 ず つ 取 り外 し､ 付 着 し た 生 物 か 脱 蕗 し11

,､ように E]合 200FLmの 盛 に 入 れ 船 上 に 引 き 上 げ た0 回 収 した 塩 化 ビ ニ ル 板

揺. 実検 軍 に 持 ち 帰 る と 血 ち に 袋 に 入 れ た ま ま 10% ホ ル マ リ ン海 水 に 放 け

て付着生物 を Gl足 した. 板 上 面 の 付 膚 珪 張 は･ 定 ま っ た 4 カ 所 に 4 × 4

cmの方 形 枠 を 敬 き､ 〕om lの 川タもホ ル マ リ ン海 水 を か け て 絵 師 で は ぎ 取

った後､ ピペ ッ トで 吸 い 上 げ て 回 収 した. 得 られ た 珪 藻 懸 濁 液 を 用 い て 油

量務の調 査 と 同 雌 の 方 法 で 出 現 種 の 同 定､ 計 数 を 行 っ た○ 袋 内 に 妓 さ れ た

動物も摺 毎 に 個 体 数 と 配 韮 皿 を 測 定 したC 3定 点 に お け る 水 温 の 測 定 が で

きなか った た め､ 定 占 近 く で 宮 城 狐 水 産 試 牧 場 b{海 E12Lg] (川 時､ 15時 )

BJ定 した ま 耐 水 温 く宮 城 県 水 産 試 坂 城 1989) を 参 照 し たC ま た､ 江 ノ 槌 で

判定され た 毎 日 の 日照 時 F捌 (気 奴 庁 1989)か ら 調 査 期 rnl中 の 1口の 平 均 El

黒埼和を 計 井 し た｡

【結果 】

油壷湾 の 調 査 定 卓 (海 面 下 1m) に .987年 2月 16円 に 垂 下 した ス ラ イ ド

yラス上 の 付 封 建 沫 密 度 と 鶴 脚 部 密 度 の 垂 下 日数 に 伴 う変 動 を Fl9 46に 示

した｡ 珪 藻 の 密 度 変 動 は 付 T̂形 態 別 に 主 要 織 の み 示 し た｡ 蛸 脚 湖 は ス ラ イ

トグラス 上 に 出 祝 した 建 設 を 研 食 す る と 考 え ら れ る 動 物 の う ち 愚 も主 要 Ii

ものであ る｡ 翰 脚 類 の う ち ヨ コ エ ビ類 (GanMrldea)と ワ レカ ラ 類 (Cap

rellldea)が 出 現 した が､ 4回 の 粥 査 全 て で ヨ コ エ ビ類 の JeSSaSP が 倭 占

琴であ っ た｡ 基 盤 垂 下 後 ま ず 最 初 に 付 着 形 態 か 細 旬 滑 走 型 (A型 ) の 柾

lJltphola anguStaVar｡ VentrJCOSe,JVEVlCIJJh brJLannJCa, CyJ/ndro-

Zhecaa/OsterLuLP& 〟JtZSChla longlSS/JraYap reverse (光 学 顛 微 鎌 に

よる区別 が Efl# )守 ) が 増 加 し､ 平 面 的 な 群 薄 を 形 成 し た｡ 佃 勾 滑 走 型 の 種

･王垂下後 L5EIElま で 増 加 し､ 10El後 に は 全 珪 藻 密 度 の 約 7日も (18xLO5

ce日scⅦ2)､ 15E]後 に は 約 79% (6 1xtO5cells/cmZ) を 占 め た｡ 22El後 に
は旬和治 止 型 の 棚 が 減 少 し､ 代 わ っ て 大 き な 牡羊休 を 迫 る 管 棲 群 体 型 (C 型 )

o)BerkeJeya n/tJJans & NavICuJL)rauOSISSLua ( 光 学 顕 徴 餅 に よ る 区 別 が
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田ガ)が JIIL加 して 立 体 的 [Ll洋許 が 形 成 さ れ 1=｡ 群 落 の 下 層 と liる 盛 盤 表 面

i:は㈲旬 周 潜 型 (B重り) の 租 が 多 くみ ら れ､ 'iR)和 治 定 型 の 概 の 多 くは Pr事体

上F=付筋 して い た｡ 管 接 辞 体 型 の 珪 藻 の 細 胞 政 雄 が 全 珪 藻 密 度 に 占 め る 割

合は約449も (3 1xlOAcellsc血2) で あ っ た 43El後 に は､ 雨 和 治 足 型 と 管

才が休 型 の 珪 藻 の 密 F蟹 は 著 し く減 少 し､ /m 句 題 音 型 の Aqphoraspp I

AqphraBCuL,us･cLIJe,A cof'feaefornllS･ お J:ぴA subacuLJuSCulaを 含

む)とCocconelS SPp (CoccorleISISCuleJJumWar pHrVHが 主 で あ る が･

他に少勅 の C scuLe/IUD var scuteJluuとCocconeISSP を 含 む ) が 佳 占

する平面 的 群 落 が 形 成 さ れ て い た｡ 初 旬 Bl新 型 の 放 淡 は 全 壊 抜 密 度 の 約 76

丸(63xlOらcellscが ) を 占 め て い た｡ ま た､ 低 at皮 で は あ る が､ 付 着 柄

単体型 (E 型 ) の NesLosJo'aCJSkelenSJSも 初 旬 尉 音 型 の 唖 と 同 様 に 垂 下

F軟の経 過 と と も に 相 加 し て い た｡ 珪 藻 の 桝 食 名 で あ る 軸 脚 朝 は､ 垂 下 後

22El日ま で は き わ め て 少 な く､ 43EE後 に は や や 増 加 して い る が､ ヨ コ エ ビ

宗が08)nds ca)9､ ワ レ カ ラ 類 が 0 21nds /cdZと 比 較 的 低 レベ ル で あ っ たO

また､ 端 脚 類 以 外 の 摂 食 者 も少 な か っ た｡ 所 査 期 間 中 の 水 温 は 川 9℃ か ら

148℃ の 範 EElに あ りt l 日 当 た りの 平 均 El周 時 fLElは 64時 Rllで あ っ た｡

FI9 47に は､ 6月 26日 に 油 壷 湾 の 定 点 の 海 面 下 1m に 垂 下 した 基 盤 上 で

の結果 を 示 した｡ 2月 16Elに 垂 下 した 基 盤 上 で の 結 果 と 同 様､ ま ず 愚 初 lこ

b旬滑走 型 の 付 潜形 態 を 持 つ 種 (〝 brJLenlHCa 〟ItZSChLaSp -1. C.

eJoslerlum 且〟 lonEI-sslq∂ I-ar reverse寄 ) が 佳 占 す る 平 面 的 群 落 が 形

攻され た｡ 基 盤 垂 下 後 7 日 目 に は 初 旬 滑 走 型 の 珪 蒜 の 密 FE が 全 付 砦 珪 藻 密

匠の約7396 日 7x川Bcells/cm2) を 占 め て い た が､ 14日後 に は 減 少 して､

それ以後 低 レベ ル で あ っ た｡ 管 岱 群 体 型 の B ruとJ/BnS &〟 raDIOSJSSlua

は､ 低 故 庶 な が ら 出 現 して 14El後 ま で は 増 加 した が､ 2】日以 降 は 殆 ど 出 現

しなか っ た｡ ま た､ 付 着 柄 単 体 型 の SLBurOIleLSyeDbtanacea､ I/17dateJIH

Sp-1か 徐 々 に 増 加 し､ 21El後 に は 初 旬 固 砦 型 の 種 と と も に せ 占 して い た｡

旬旬B]諮 型 のCoccone'sspp､ADPhorG Spp -1の 密 度 は 垂 下 El赦 と と も に

Bi如 し､ 平 面 的 群 落 を 形 成 した0 42日後 に は 佃 和 固 着 型 の 珪 藻 が 全 珪 藻 密

更の約61% (18xlOBceHs/cmと) を 占 め て い たB 娩 肘 類 は､ 基 盤 垂 下 後 14
8日か ら 出 現 し始 め た｡ ヨ コ エ ビ類 の 密 度 は 徐 々 に 増 加 し､ 42日後 に は
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19Lnds cDZに iB したD ワ レカ ラ 頬 は 2日3後 J=点 も多く (l Lュnds cm2)

出現 し･ そ の 後 減 少 し たO 網 査 AlJ湖 中 の 水 温 は 2I0℃ か ら280℃ の 範 雌 に

あり､ 】日 当 た りの 平 均 E]照 時 F糊は 70時 Fuで あ っ た｡

7月 17日 に Rtlを 楢 の 定 点 の 海 面 下 lrnに 垂 下 した JA盤 上 で も､ 6月 26El

に垂下 した 似 合 と ほ ぼ 同 様 の 遷 移 が 観 祭 さ れ た くF.9 48)｡ 細 包 材,L製 の

付着形 態 を 持 つ 種 (〟･ brILann/Ca. C･ closterJuN i･〟 /olJsJSSIda γar

rel7erSa等 ) が ま ず 使 占 し､ 垂 下 後 7日 EIに は 全 珪 集 密 度 の 約 71% (19x
]o～ceHs/cq2) を 占 め た｡ こ れ ら は 15日 後 に は 減 少 し て､ そ の 後 は 比 較 的

低密度 で 推 移 し た｡ 管 傑 騨 体 型 の PBIIJbellus delogI'elは 垂 下 後 7 ElElに

せかに 出 現 した が､ そ れ 以 降 は 殆 ど 出 現 しな か っ た｡ ま た､ 描 状 群 体 型

しD型) の BacJJlarla PaXIJIJflerが 15El後 か ら21日後 ま で､ 付 宕 柄 埋 体 型

のJ.LqPAqb/-anBCeLlが 7 日後 か ら2LEl後 ま で､ い ず れ も低 密 度 な が ら革良E に

出現 した. CoccoI)eJS SPP ､ Amphora spp ll等 の 簡 軸 旋 着 型 の 付 新 形 態 を

持つ種は､ 基 盤 垂 下 日放 の 潅 過 に と も な い 徐 々 に 増 加 して､ 42日 後 に は 全

11着珪 藻 密 度 の 約 6日も (29xlO■celJscn℡) を 占 め た｡ 娩 脚 額 は 基 盤 垂 下
譲L58日以 降 出 現 し､ 2】El目 .=ヨ コ エ ビ 類 (151nds /cm】)､ ワ レカ ラ 類

091nds /cm2) と も に 愚人 密 度 と な っ た｡ ヨ コ エ ヒ Jassa sp の 消 化 管 内

にはデ ト リタ ス 様 の 物 質 に 混 じ り多 数 の 建 設 穀 が 含 ま れ て い たD Fl9 49に

は､ 消化 管 内 に 含 ま れ て い た 珪 藻 と ヨ コ エ ビ か 付 着 し て い た 基 盤 上 の 付 着

珪炭の 付 懲 形 態 別 の 割 合 を 示 した｡ 消 化 管 内 の もの に つ い て は､ 光 学 較 微

溌下で価 の 同 定 が で き な い 小 型 の 〟avICu/a屈 等 の 付 h 形 態 を 判 別 で き な か

った (付 着 形 態 不 明 種 と し た ) か､ そ れ ら は 主 に 'd 旬 滑 走 型 (A型 ) か 管

串群体 型 (C 型 ) に 展 す る もの と考 見 ら れ る｡ 15日 l剛垂 Fし た 基 盤 上 の 付

着ま錘組 成 で は､ 光 学 顕 微 鋳 下 で 種 の 同 定 が 可 舵 な 初 旬 滑 走 型 (Ftg 49の

AL)の 柚 が 179% で あ っ た の に 対 し､ ヨ コ エ ビ の 消 化 管 内 で は こ れ らが 3

65,6を 占 め た｡ ま た､ 韮 盤 上 で の 出 現 率 は 08,6に 過 ぎ な か っ た 管 捷 群 体

聖のp deJogneJの 消 化 管 内 で の 出 現 率 は 38%で あ っ た｡ 一 方､ 基 盤 上 で

･三335%を 占 め た 佃 旬 固 着 塑 (B型 ) の 機 が 消 化 管 内 に は 16 7% しか 出 現

しなか っ た｡ 付 新 柄 単 体 型 (E型 ) の 機 も 基 盤 上 で は 9 1% で あ っ た が､ 消

化管内で は 1396で あ っ た｡ 21El間 お よ び 28EIFLu垂 下 し た 其 盤 上 で も ほ ぼ 同
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鍵の傾向 が み ら れ た｡ 調 査 期 IIU中 の 水 泊 は 22 3℃ か ら286℃ の 範 陶 に あ り･

1日当た りの 平 均 Ej照 時 rLuは 76時 mJで あ っ た｡

同じく 7月 17E]に 地 表 湾 定 在の 海 面 下 3mに 垂 下 し た 韮 盤 上 で の 結 盟 を

F.g 50に 示 したq 海 面 下 1mの 場 合 (F･g 48) と は 全 く共 な り､ 葡 軸 組

音型以 外 の 付 着 形 態 を 持 つ 種 は 殆 ど 出 現 しな か っ た｡ 旬 旬 B]苛 製 以 外 で は､

旬や滑走 型 の C･ I/osterJum & 〟 long/S.n ATa War reVerSaが 低 密 度 な が

りiH盛期 Iulを 通 じて あ る 招 LiE出 現 した の み で あ っ たO こ れ に 対 して､

coccolleJS Spp ､ Awphora spp -1等 の 佃 旬 励必 型 の 付 着 形 隈 を 持 つ 潮 の 政

雄の笑化 は 海 面 下 Lmの 地 合 と ほ ぼ 同 様 で あ り･ 調 査 終 了 時 の 28日後 に は

).LxLOIcells cDZに 逮 し た｡ こ れ は 海 面 下 1mに 垂 下 した 基 盤 上 に お け る
2SEl後の 佃 旬 鼠 着 型 の 種 の 密 度 (12x]05cclls/cm2) と ほ ぼ 等 しか っ た｡

増田朝 は 海 面 下 1mの 也 合 と 同 様､ 韮 盤 垂 下 故 15日 日以 降 出 現 し､ 21日 日

に最大密 腔 (ヨ コ エ ビ 類 .081nds/cu]2､ ワ レ カ ラ 効 .1 lュnds/C002) と

なったが､ ヨ コ エ ビ類 が 海 面 下 1mの 場 合 よ り明 ら か に 少 な か っ た.,

Frg.51に は JO月 8E)に 油 壷 湾 定 卓 の 海 面 下 1mに 垂 下 し た 碁 盤 上 に お け

る付着珪 藻 と端 脚 類 の 密 度 変 動 を 示 した｡ や は り初 旬 滑 走 型 の 種 が 最 初 に

相加 し､ 平 面 的 鮮 蕗 を 形 成 した｡ 並 並 垂 下 後 7 日 目 に は EZlに 示 し た N

brJtalJnJCa以 外 に も佃 JJ7料走 型 の 付 新 形 態 を 持 つ 小 型 の 〟aV/CIJ/.9尿 が 多 く

出現 し､ 全 付 着 珪 藻 密 肝 の70% (15xlOScells/cmZ) を 占 め た｡ 14日後 に

は触旬 粁 定 型 の 砧 は か tJ.tり減 少 して､ 箱 状 群 体 型 の B paxI//lf'erや 管 故 L:i

k型の8. rutJJeI)S & 八㌧ raLqOSl.SSIJraが 増 加 し､ 立 体 的 な 群 南 棟 連 が 形 成

された｡ 21E]目 以 降 J:は こ れ ら の 辞 仏 を 形 成 す る価 は 減 少 し､ 徐 々 に 増 加

し削 ナた 触 勧 B]LB 型 の 機 (CocconeISSPP と Amphora spp ｣ が 主 ) が 俵 占

する平面 的 群 落 に 移 行 し た｡ 36El目 に は, 旬 旬 間 宕 型 の 珪 藻 密 匹 が 全 付 力

等荘密度 の 約 84,も (3 7x)05cells/cm2) を 占 め たB 端 Jal規 は 基 盤 垂 下 後 21

BElまで は 殆 ど 出 現 せ ず､ 36El日 に も ヨ コ エ ビ類 (D31nds./C血2)､ ワ レ

カラ裁 く02ユnds /cm2) と も に 低 密 度 で あ っ た｡ 調 査 朔 ru中 の 水 温 は 17.4

℃から242℃ の 犯 凶 に あ り､ 1日 当 た りの 平 均 日照 時 他 は 73時 rqlで あ .'た｡

序革 袴 の 定 Ef.の 海 面 下 Imに 垂 下 した ス ラ イ ドグ ラ ス 上 で の 結 果 を F･g

i2に示 した｡ 油 壷 湾 で の 結 光 と は 異 な り､ 柵 旬 滑 走 型 の 種 が 最 初 に 増 加 す

-117-



る現象 は 見 ら れ ず､ そ れ ら が 倭 占 す る 平 面 的 群 削 ま形 成 さ れ な か っ たO 基

E垂下後 14E]Elに は 皆 様 が 体 型 の R luz//ens & 〟 ramosJSSlmaが 相 加 し

て立体 的 群 蕗 が 形 成 さ れ たC こ れ ら は 21E]自以 降 や や 減 少 した れ 触 媒 を

廷丁 した28日 Elに も扶 っ て い た8 垂 下 El敬 の 経 過 と と も に 祁 旬 凶 着 型 の

)LPhora Spp ~lと CocconeJ's spp ､ 直 立 不 動 型 (C 型 ) の Synedre Sp ､

GoJPhonepa SP 等 が 群 蕗 下 層 で 徐 々 に 増 加 した｡ 厚 岸 湾 で も基 盤 上 に 出 現

した付着 珪 藻 に 対 す る 主 要 な 拭 fl省 は 端 脚 期 で あ っ た｡ 基 盤 垂 下 後 14白 目

までは低 密 度 で あ っ た が､ そ の 後 徐 々 に 相 加 し､ 28El員 に は ヨ コ エ ビ類､

ヮレカ ラ 茄 の 碑 度 は そ れ ぞ れ 0 7ユnds/crn2､ 0 21nds/cm2で あ っ た｡ 調 査

月間中の 水 温 は 】4 0℃ か ら 17 0℃ の 範 囲 に あ り､ l 口 当 た りの 平 均 日照 時

Rlは39時 Ruで あ っ た｡

Fl9 53は､ 江 ノ 払 地 先 の 梅 JJEに 固 定 した 基 盤 上 の 付 着 速 決 密 度 と格 食 性

巻貝額の 密 度 の 変 化 を 示 して い る｡ 紘 食 性 巻 貝 類 は 塵 盤 上 の 付 着 珪 藻 に 対

する主要 な 縦 食 者 と考 え ら れ､ 3定 点 (水 深 3m､ 7m､ 13m) 全 て で エ

/ザ ノ ノ ヨ ウ NoLue/opome eDuSSJtatLJDが 優 占 種 で あ っ た｡ 基 盤 上 に 出 現 し

た珪藻 の 殆 ど は 初 旬 屈 村 塾 の CoccolJeJS SPP と Amphora spp lで あ り､ 他

の付着 形 僻 の 棚 の 密 度 は 調 査 期 間 を 通 じて 低 か っ た｡ CocconeJSSPPが 3

定在全 て で 常 に tE占 し､ 徐 々 に 増 加 し た. 水 深 別 で は､ 7rnが 厄 も 市 密 度

であ り13mが 叔 低 緒{度 で あ っ たD 基 艦 上 の 柵 食 性 巻 月 炉 の 密 度 は 逆 に L3m

が最も布 く､ 7mが 最 も 低 か っ た., 基 盤 固 定 後 66日 目 に 水 深 3mの 定 点 で

巻貝密度 が 非 G.に 高 か っ た が､ こ れ は 1枚 の 基 盤 上 に 大 型 の 機 で あ る コ シ

7カガ ンガ ラ OwphBlJuS rLJStICLJLd2個 体 が 付 着 して い た た め で あ る｡ 基 盤

のB]収 を E3中 に 行 っ た た め か､ 巻 貝 類 の 多 くは 基 盤 と 基 盤 の 佃 の 猪 や 周 り

のプD ッ ク 上 に 存 在 して お り､ 基 盤 上 に 付 着 して い た も の は 比 較 的 少 な か

ったC 実 際 に 盛 盤 上 の 付 店 珪 荻 を 摂 食 して い た 巻 貝 は さ ら に 多 か っ た もの

⊂考え られ る. 調 査 定 点 近 くで 測 定 さ れ た 舶 査 朋 佃 中 の 表 面 水 泡 は 182℃

から216℃ の 範 雌 に あ り､ l日 当 た りの 平 均 日照 時 間 は 46時 Iu)で あ ･,た｡

(.TtH

拍車 湾 と 厚 岸 池 の 海 面 下 Irnに 垂 下 した 基 盤 上 で 枇 客 さ れ た 付 着 珪 藻 群
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蕗の遷 移 過 馴 ま･ そ れ ぞ れ の 硝 丑 に よ り 災 な っ て は い た が､ 遭 捗 系 列 を せ

占するけ 者 形 1Biに よ っ て 示 す と､ 放 して- 初 旬 粁 定 型 - 櫛 状 だ半休 臥 背 位

群体型- 'm 和 広]舟 型､ 血 立 不 動 型､ 付 か 柄 単 体 型 一 触 8]闇 菅 型 の 倣 と な っ

ていたC す な わ ち､ 'd旬 滑 走 型 の 轍 が 坂 祝 に 増 加 して 平 面 的 群 諸 を 形 成 し､

次いで大 き な 群 体 を 造 る 滞 状 群 体 型 や 管 嬢 群 体 型 の 棚 が 増 え 立 体 的 な 畔 熟

練道が形 成 さ れ たo 連 動 性 に 富 む 細 野 滑 止 型 の 細 は 群 落 の 下 層 に あ た る 姓

&上には 少 な く な り､ 群 体 & 面 に 付 眉 す る も の が 多 く私 案 さ れ た｡ 基 艦 上

には大 き な 群 体 を 形 成 せ ず 比 較 的 運 動 性 に 乏 しい 働 和 田 蕃 型 や 直 立 不 動 型､

付せ柄 単 体 型 の 価 が 付 着 し､ 辞 体 が 消 失 した 後 も残 存 して 群 落 を 形 成 した

そして庇 終 的 に は､ 虹 立 不 動 型 や 付 新 柄 iu体 型 の 椀 も滅 少 して 初 旬 間 者 型

の種が便 占 す る 平 面 的 群 落 に 移 行 した｡ こ の 遷 移 系 列 は､ rludoJlar)d

BouTget(198l.1983)が カ ナ ダ の 河 口域 で 軌 群 し た 結 共 と よ く一 致 して い

ら.

油壷 湾 の 海 面 下 1m に 垂 下 した 基 盤 上 で は､ 4回 の 頭 蓋 全 て で 付 且 形 態

が旬旬 滑 走 型 の 様 が 最 初 に 僅 占 した｡ しか しな が ら､ 2月 168 に 垂 下 した

基盤上 で は 佃 句 軒 並 型 の 横 か 垂 下 後 14EI日 ま で 増 加 し､ 21日 日 に も か な り

の糾合 を 占 め て い た の に 対 し､ 他 の 3回 の 調 査 で は fR)旬 滑 走 型 の 価 が 世 占

したの は 垂 下 後 7 EIB ま で で あ っ た｡ せ 僅 群 体 型 の 機 の 出 現 傾 向 を み て も.

2月】6日に 垂 下 し た 基 盤 上 で は 出 現 の ピ ー ク が 他 に 比 べ て 1週 間 ほ ど 遅 く

なって お り､ 全 体 と して 遷 移 の iu行 が 遅 い 傾 向 が み ら れ る｡ 厚 岸 湾 に 9月

2Elに垂 下 した 基 盤 上 で は 価 旬 冊 足 型 の 唖 は 伎 占 しな か っ た が､ 管 領 群 体

型の種が 羽 東 を 終 了 し た 垂 下 後 28日 日 に も 比 較 的 多 く出 現 し て お り､ ま だ

完全に簡 旬 鼠 砦 型 の 機 が tE占 す る群 落 に は 移 行 して い な か っ /こQ 価 旬 間 懸

垂の様の 密 度 は 増 え 続 け て お り､ こ の ま ま 観 察 を 続 け て い れ ば や が て は 使

占した こ と が 予 想 さ れ る｡ す な わ ち､ 地 道 碑 に 6月 26日､ 7月 】7日､ Io月

8甘に垂 下 し た 基 盤 上 に 比 べ れ ば 遷 移 の 進 行 速 度 が 適 い も の と 考 え ら れ るD

2月16日か ら 3月 31Elの 油 を 湾 と 9月 2日 か ら 9月 30Elの 樫 岸 湾 に 共 通 す

ることは､ 油 壷 湾 に お け る 他 の 3回 の 調 査 時 に 比 べ て 水 温 が 低 い こ と で あ

る｡ 付 着 珪 鉱 も 他 の 集 類 と 同 様､ 増 鈍 に 適 した 水 温 牡 雄 で は 水 温 が 商 い は

e均粗 遵 皮 が 大 き い (大 兄 】986等 )｡ 低 水 温 下 で は 付 着 珪 集 各 種 の 増 並 が
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違いため､ 群 落 の 遷 移 逆 圧 も退 くな る も の と 考 え ら れ る｡ 遷 移 の 濯 EE と水

超の開床 に つ い て は 3 2 2で さ ら f:詳 し く論 議 す る0

7月 17日 に 油 壷 湾 の 海 面 下 3m に 垂 下 し た 基 盤 Lで は､ 同 時 に 同 地 点 の

海面下 1m に 垂 下 した 韮 盤 上 と は 全 く災 な る遜 捗 が 軌 許 さ れ たO 海 面 下 1

fnでは基 盤 垂 下 後 7 日 目 に 佳 占 した 佃 旬 滑 走 製 の 確 が 海 面 下 3 m で は 著 し

く誠少 し､ 眉;状 た‡体 型 の 8･paXI//Jfer､ 付 着 柄 ili作 製 の ∫ JeEbranecea､

曹康群体 型 の P deJogneIも海 面 下 3mで は iErt'出 現 しな か っ た｡ こ れ に 対

して､ 籾 旬 間 督 型 の 経 の 密 度 変 化 は 両 水 沫 で ほ ぼ 同 様 で あ っ たD 水 深 に よ

るこの よ う fi:遜 拶 過 程 の 追 い は､ 主 に 光 条 件 の 適 い に よ る も の と 考 え ら れ

る8 I.2 1で 翰 試 し た よ う に､ 細 句 滑 足 型 の 種 は 敬 して 光 強 度 に よ る 増 殖 逆

圧の変化 が 大 き く､ 低 照 皮 下 で は 高 照 度 下 に 比 べ て 増 経 が 著 し く遠 い｡ 一

方. 初旬 同 君 型 の 棟 は 強 光 下 で は 他 の 付 懲形 態 の fglに 比 べ て 増 殖 が 遅 い が､

尤強度 に よ る 増 殖 速 度 の 崖 が 小 さ い た め 弱 光 下 で の 稚 拙 速 度 は 他 と 同 レベ

ルであ るo 旬 旬 臨]君 型 の 様 は 付 着 力 が 強 い こ と や 摂 食 さ れ に くい こ と な ど

神足速度 以 外 の 増 鑑 に 有 利 な 条 件 を 持 つ (I 2) た め､ 光 条 件 の 恋 い 地 合 に

付肴珪藻 群 落 中 に 占 め る 削 合 が 商 い もの と 考 え ら れ る (2 1 1)o こ の 調 査

では水 深 別 の 光 強 度 を 測 定 しな か っ た た め､ '尖 際 に こ の 場 所 の 海 面 下 3m

の光粂件 が 海 面 下 Im と ど の 提 度 過 っ て い た の か は 不 明 で あ る が､ 油 壷 湾

に比へ て並 か に 透 明 度 の 布 い 宮 城 県 泊 浜 地 先 で も水 深 3mの 光 丘 子 七 は 水

深lrrLの 約 64% に 減 衰 し て い た (2 I 2) こ と か ら み て､ 海 面 下 3 m の 光 強

度は海 面 下 1m に 比 べ れ ば か な り低 か .I,た こ と か 推 測 さ れ る｡ こ の よ うIJ.-

条件T で は､ 遷 移 の 枯 相 か ら 旬 句 潤 音 型 の 珪 藻 か 睡 占 す る 群 務 と な る もの

⊂考R,られ る｡ 厚 岸 湾 で の 調 査 期 間 中 の 日照 時 間 は 他 の 調 査 時 に 比 べ て き

わめて短 か か っ たO 摩 砕 湾 で 働 句 滑 走 型 の 種 の 密 度 が 低 く､ 油 壷 湾 で の よ

っに最 初 に 僅 占 群満 を 形 成 す る こ と もな か っ た の も､ 光 条 件 が 悲 か っ た こ

とによ る もの と 推 解 さ れ るo 光 条 件 が 遷 移 過 程 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て は 3

22で さ ら に 検 討 を 加 え る｡

垂下 した 基 盤 上 で は､ 蛾 脚 類 に よ る 即 金 圧 も付 着 珪 荘 群 落 の 遷 移 過 控 に

も守を及 ぼ して い る もの と 考 え ら れ た｡ NJ由 湾 に 6月 26Elと 7月 17日に 垂

Tした基 盤 上 に は､ 基 盤 垂 下 後 2週 間 目以 降 に 輪 脚 類 が 比 較 的 高 密 L空に 出
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果したo そ の う ち の 鮭 占 機 で あ っ た ヨ コ エ ビ Jassa sp の 消 化 管 内 か ら待 ち

TT.た連 荘 の 棟 組 成 を 調 べ た 始 業､ ヨ コ エ ビ が 切 旬 滑 足 型 や 管 領 群 体 型 の 坪

を適訳 的 に 摂 食 し､ 初 旬 闇か 型 や 付 着 柄 rli体 型 の 機 は あ ま り机 食 し な い こ

とが明 らか と な っ た｡ こ れ ら の 粥 重 で､ 韮 農 垂 F後 7 El目 に 荊 密 度 に LLtJ.臥

した初旬 滑 走 型 の 種 が 2過 Elに 急 激 に 減 少 して い る の は､ 王 と し て 端 脚 勅

による拭 食 の た め と 考 え ら れ る｡ ま た､ 鵡 脚 朝 が 少 な か っ た 油 壷 袴 に 2月

16日と LO月 8 Elに 垂 下 した )1 盤 上 と JFHi!湾 に 9月 2 日 に 垂 下 した 遊 盤 上 で

.ま比較 的 多 く 出 現 した哲雄群 体 型 の 棚 が､ fEIl並 湾 に 6月 26日 と 7月 17EH:

垂下 した 基 盤 上 で は )A:盤 垂 下 直 後 に 雌 か に 出 現 す る も の の そ の 後 減 少 した

のも, 輔 脚 甥 に よ る 摂 食 の 影 響 が 大 き い もの と 推 察 さ れ る｡ 一 方､ 触 旬 B]

音型の 種 が 軸 脚 類 が 多 い 棚 合 に も垂 下 Ef軟 の 経 過 と と も に 瀬 棚 した の は､

寄食の影 響 を 受 け に く い た め と 考 え ら れ る｡ こ の 調 査 で 明 ら か と な っ た ヨ

コエ ヒの 爪 食 適 訳 性 は､ こ れ ま で に い くつ か の 動 物 群 で 報 告 さ れ て い る も

a)(12 2) と よ く一 致 して お り､ 油 壷 湾 (2 I 1) や 吉 浜 清 (2 1.3) で の

付着珪 藻 組 成 の 季 節 変 動 に 瑞 脚 額 の ffl食 圧 か 影 中 を 及 ぼ して い る と い う椎

だ (2 3) を 基 付 け る も の で あ る｡

江ノ島 の 海 底 に 励 定 した 基 荻 上 の 付 暫 珪 張 郎 落 は､ 番 貝 に よ る 強 い 摂 食

の彰t を 受 け て い た も の と 考 え られ る. こ れ は 巻 貝 の 密 度 が 庇 も低 か っ た

水深7n で 付 着 珪 誰 密 度 が 最 も 柘 か っ た こ と に も示 さ れ て い る. ま た､ 水

深が 3m､ 7m､ 13rnと 探 か っ た た め､ 油 壷 湾 や 厚 ノ詩湾 で 海 面 下 1m に 垂

下した盤 盤 上 に 比 べ れ ば 遊 盤 上 に 到 述 す る 光 且 は 少 な か っ た こ と が 推 測 さ

れる｡ さ ら に 調 査 朋 TLu中 の El照 時 Fu も 比 蚊 的 短 か か っ た｡ 基 盤 G5]定 直 後 か

ら初旬 固 着 型 の 錘 体 の み が 増 加 した の は､ 強 い 摂 食 圧 が 加 わ っ て い た こ と

に加え て光 条 件 も 悪 く､ 細 和 国 潜 型 以 外 の 付 着 形 態 を 持 つ 様 の 増 殖 に 適 し

た硬境 で は な か っ た た め と 考 え られ る｡
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3 2 2 遜 捗 に 刈 す る 氾 腔 と光 の 抄 ¥

付着珪 藻 群 BJの 遜 移 過 程 に 及 ぼ す 湿 度 と 光 の 影 饗 を 明 ら か に す る た め､

実破水府 内 で 水 温 と 照 度 を そ れ ぞ れ 3段 階 に 改 定 して､ 各 水 槽 内 に 改 正 し

I:スラ イ ドグ ラ ス 上 に お け る 付 着 建 策 群 落 の 遷 移 過 控 を 比 畷 した｡ ま た､

浪費市 で 2経 期 の 逆 光 用 の 屋 根 を 付 け た ス ラ イ ドグ ラ ス 上 の 遷 移 を 観 察 し

.II

【方法 】

1) 水 槽 内 に お け る 実 峻

東北 区 水 産 研 究 所 (宮 城 県 塩 釜 市 ) の グ リー ンハ ウ ス (全 面 ガ ラ ス 張 り

の水槽 改 殻 施 設 ) 内 に 設 粧 した 3進 の 小 型 循 流 水 措 くFlg 54) を 用 い て 実

検を行 っ たC そ れ ぞ れ の 循 流 水 槽 内 に は､ 底 Am に ス ラ イ ドグ ラ ス を 並 べ た

4個の箱 型 透 明 水 緒 (内 容 砧 17×19×175cm J､ FL9 54) を 入 れ､ そ れ

ぞれの箱 型 水 槽 内 に F19 54の よ う に 調 温 した 砂 淀 過 海 水 を 流 し入 れ た｡ 流

tは l水 槽 当 た り毎 分 11-t2】に な る よ う に 析 穀 した｡ 精 製 水 席 か ら放

出した海 水 は 循 流 水 槽 内 に 入 り､ 裾 流 水 槽 の 統 出 口 か ら流 れ 出 る よ う に し

'ニC 符 型 水 槽 の 上 面 は 常 に 循 流 水 槽 内 の 海 水 に 完 全 に つ か る よ う に した｡

枯淡水 槽 内 の 海 水 も 冷 水 披 と と - タ ー を 用 い て 流 入 す る 海 水 と 同 じ温 度 に

/.るよ う に 調 湿 した｡ 3基 の 循 流 水 槽 に 流 入 す る 海 水 の 温 度 は そ れ ぞ れ､

20℃､ 15℃､ 7℃ に 設 定 したC ま た､ 4個 の 箱 型 水 槽 の う ち の 2他 に は 全

面に照 度 を そ れ ぞ れ 204王L5,も､ 】08=0696 (い ず れ も透 明 水 槽 内 の 底

面の周 旋 を 100% と した 勘 合 の 値 ) に 減 会 さ せ る 盟 色 遵 光 フ イ ル ム を 張 り付

け､ 3段 階 の 光 条 件 区 を 改 定 し たO 箱 型 水 槽 の 外 側 の 上 面 及 び 側 面 と 内 側

の上面は､ 珪 藻 が 繁 茂 して 内 部 の 光 条 件 を 変 化 させ る こ と が な い よ う に ス

7:ノジ等 で 頻 繁 に 清 掃 を 行 っ た｡

実額 は 1992年 11月30日 に 開 始 し､ 8､ 15､ 25､35､45日後 に そ れ ぞ れ の

箱型水 槽 か ら ス ラ イ ドグ ラ ス を 2枚 ず つ 取 り上 げ 拭 料 と した｡ ス ラ イ ドグ

ラスの 取 り上 げ 時 に は ス ラ イ ドグ ラ ス の 下 側 の fnに あ ら か じめ 貼 っ て お い

たビニ ル テ 1 7'を 剥 が す こ と に よ り上 側 の 面 に 付 着 した 生 物 の み を 抗 料 と
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するよ うに し た｡ 試 料 は 取 り 上 げ 後 す ぐに 25% グ ル タ ル ア ル デ ヒ ド鮭 液 中

で固定 し､ 付 着 した 珪 荘 及 び 他 の 付 b 生 物 を 給 蟹 で 丁 鞍 に 剥 ぎ 落 と した｡

謹藻を 含 む 懸 濁 液 を 濃 縮 して 一 定 丘 と した 後､ そ れ を 血 球 計 数 坂 上 に 滴 下

し. 光 学 坂 微 鍵 下 で 梗 旬 に 細 胞 敦 を 計 敬 した｡

2)油 壷 湾 に お け る 逓 光 実 戦

油壷湾 の 甜 査 定 卓 (Fig 2) に お い て､ 2 棚 類 の 適 光 用 の 足 根 を 付 け た

スライ ドグ ラ ス 上 に お け る 付 着 珪 藻 群 緒 の 遷 移 過 程 を 1987年 10月 8 日～ 11

月】3Elに か け て 縦 察 し､ 屋 根 を 付 け な い ス ラ イ ドグ ラ ス 上 で の 遵 移 過 糧

321､ F[g. 51) と の 比 較 を 行 っ た｡ 逓 光 用 の 虚 脱 は､ 照 度 を 天 然 光 の

86-399̀ お よ び 06±03% (陸 上 で の 測 定 値 ) に 減 資 さ せ る 黒 色 の もの

であるc l0月 8 Elに 逆 光 用 盤 根 を すすけ た ホ ル ダ ー (Flg. 3) に 入 れ た 約 20

枚のス ラ イ ドグ ラ ス を 面 が 詔 に 同 じ方 向 を 向 く よ う に 定 L!iの 筏 か ら 海 面 下

Imに垂 下 した. 垂 下 後 7- I5ElrtU附 で 3枚 ず つ の ス ラ イ ドグ ラ ス を 取 り

上げ試料 と し たo 試 料 は 取 り上 げ 後 す ぐに 1枚 ず つ 25% グ ル タ ル ア ル デ ヒ

ド速液 中 で 固 定 し､ 付 着 して い た 珪 荘 お よ び 他 の 付 着 生 物 全 て を ピ ンセ ッ

トと粒 隼 で 丁 寧 に 剥 ぎ 落 と した｡ 大 型 の 付 か 動 物 と 梅 決 を 同 定 計 数 し て 収

り除い た 後､ 建 策 を 含 む 懸 濁 液 を 濃 紺 し て 一 定 且 と し た｡ 得 られ た fE,張 樹

霜液を血 球 計 致 坂 上 に 滴 下 し､ 光 学 較 微 横 下 で 種 毎 に 細 胞 軟 を 計 数 し た｡

LE5羊)

1)水 槽 内 に お け る 実 験

遷光 しな か っ た 水 槽 内 の 韮 盤 上 に お け る 付 新 珪 藻 主 要 柾 の 密 度 変 化 を 付

着形態別 に F19 55に 示 した｡ 全 て の 水 温 区 で 佃 旬 粁 定 型 (A型 ) の 棟 が 放

りに増加 したO 水 温 20℃ で はー 初 旬 滑 走 型 の 〟ItZSChJ8SP -1が 来 扱 開 始 後

15Ei日に 最 大 密 度 と な っ た が そ の 後 は 減 少 し､ 25El日以 降 に は 代 わ っ て 旬

匂団着 型 (B型 ) の ALqPhorasp 3が 便 占 したO 初 旬 固 着 型 の CocconeJS

sDbllHoraIJSも25EIElか ら35EIElま で 比 較 的 多 く 出 現 した｡ 35El日以 降 に

は直立不 動 型 (C型 ) の Sylledra lnVeStJenblが 増 加 し､ AnJPhora SP 13に 次

ぐ捷占価 と /i･っ て い た｡ 水 温 15℃ で は､ 〟ItZSCh'a sp11が 実 収 抑 始 後 35日
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日まで徐 々 に 増 加 し､ 45EIElに は や や 減 少 した もの の 依 然 満 い 密 度 を 保 っ

ていた. 同 じ'm 也 析 定 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 〟JtlSCh/a PU,,durJformJSは 実 験

Fa終後15日 Elに 催 せ 占 種 で あ っ た が､ そ の 後 は 徐 々 に 減 少 し たo 細 旬 G]着

垂のJ･phorBSp 3は 〟'tzsch'asp -1に や や 過 れ て 増 加 し､ 45日 日 に は 侵

せ占慮 と な っ た○ 水 in- 7℃ で は 〟,LZSChJa Sp -1が 徐 々 に 増 加 し･ 常 に tE占

してい た｡ 増 加 過 度 は 3つ の 水 温 区 中 最 も遥 か っ た が､ 35El目以 降 に は 水

盛】5℃ と20℃ の 場 合 よ り も 補 密 度 で あ っ たc

Flg 56に は､ 水 温 20oCで の 3つ の 光 条 件 区 に お け る 付 潜 珪 藻 主 賓 確 の 密

度変化 を 11着 形 態 別 に 示 し た｡ 前 述 した よ う に 避 光 しな か っ た 基 盤 上 で は

竹村漁連 型 の 〝JtZSChJa SP_-1が La初 に 増 加 して t*占 し た が､ 適 光 し て照 度

を204%に 戚 裏 さ せ た 水 槽 内 の 韮 盤 上 で は 〟JLZSC/lJa Sp lは 福 密 度 に は な

らず､ 便 占 す る こ と もな か っ たC こ の 基 叔 上 で は 佃 旬 B]怒 型 の Amphora sp

･3の密皮 も避 光 し な か っ た 娃 盤 上 に 比 べ る と 大 き く低 下 し た か､ 出 現 した

経の中で は 館 に 厄 tE占 杜 で あ っ た｡ 知 和 固 着 塾 のC.subJlttOrB/LSと 直 立

不動型の ∫ JnlentlenSの 密 度 も 低 下 した が､ 〟ItZSCIHa SP lは ど の 大 嶋

1.1低下 で は な か っ た｡ 一 方､ 遵 光 しな か っ た 基 盤 上 で は 低 密 度 で あ っ た 和

也同者 型 の Amphora acutluSCUlaが 204% に 適 光 した 越 盤 上 で は 比 較 的 多 く

出現 し､ ALuPhoIa SP -3に 次 ぐ僅 占 機 で あ っ た｡ ま た､ 付 懲 柄 Bi作 製 の

Achnanthes bJ･eVJPeSVar lnterDledlaも204%に 逆 光 した 基 盤 上 で の 方 が

高密肝 で あ っ た. 脱 皮 を =】8%に 減 査 さ せ た水 槽 内 の 益 盤 上 で は 全 て の 種

の密度 が さ ら に 低 下 した が､ 〟JtZASC/lla Sp-L以 外 の 5様 は 実 額 期 間 後 半 に

･=やや増 加 す る 頼 向 が み ら れ, Amphora sp-3と A aCut/uSCu/8は 低 密 度 な

がら常 に 僅 占 様 で あ っ た｡

水温 15℃ で も､ 照 度 を 204%に 減 衰 さ せ た 水 槽 内 の 韮 盤 上 で は､ 逆 光 L

I･か った 基 盤 上 に 比 べ て 初 旬 滑 走 型 の 珪 藻 の 密 度 が 人 相 に 低 下 し た (F19

57)｡ そ れ に 対 して､ 葡 旬 B]音 型 の C. sub/JHora//Sと 蔽 立 不 動 型 の S.

LIIVe11tJenSの 密 度 は 両 者 で 大 き な 追 い は な く､ 佃 旬 固 着 型 の JkPhora sp I

3とJ acutIUSCuJa､ 付 替 柄 ni体 型 の A. brevIPeSTar Jntermed/Oは 逆 に

逢光 した 基 盤 上 の 方 に 多 く 出 現 した｡ 照 度 を 108%に 減 衰 さ せ た 水 槽 内 の

基雀上 で は 全 種 の 密 度 が 大 き く低 下 した が､ 旬 旬 滑 走 型 の 種 を 除 け ば 低 密
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sなが ら時 IIU耗 過 に 伴 い 徐 々 に 増 加 したo

水温 7℃ に お い て 照 腔 を 20 4,6に 滅itさ せ た 水 槽 内 の 韮 盤 上 で は､ 避 光

しなか った 基 載 上 に 比 べ て 珪 註 密 度 の 増 加 題 肝 が や や 遅 か っ た もの の･ 同

じ捷類が は ば 同 技 に 出 現 した くF･9 58)O と ち らの 光 条 件 区 で も 佃 旬 粁 正

孝のNJtZSChJaSP ~Ⅰが 実 奴 期 RiJを 通 じて 常 に 仕 占 確 で あ り､ 時 rnl経 過 に 伴

い増加 したC ま た､ 低 密 腔 な が らJn 旬 は]音 型 の AmphoreSP 13と C.sub-

1lLtOraJJSも徐 々 に 増 加 して い たO 細 波 を 108%に 滅 盃 さ せ た 水 槽 内 で は

いずれの 健 も減 少 した が､ 佃 旬 滑 走 型 の 〟JtZSChJe SP lに 比 べ れ ば 切 倒 Eg

着型の 2種 の 減 少 の 糧 皮 は 小 さ か ･'た｡

なお､ い ず れ の 水 槽 内 に も 肉 眼 的 に は 全 く動 物 は 観 察 さ れ ず､ 原 生 動 物

等の微 小 動 物 も少 な か っ た こ と か ら, 付 着 珪 藻 に 対 す ろ 紙 食 圧 は き わ め て

小さか Ijた も の と JFえ ら れ るo ま た､ 実 験 期 IlUqlの 粥 温 Wlの 梅 水 の 泡 皮 は

44℃か ら96℃ の 範 囲 に あ っ た｡ 爽 験 を 牌 始 した 11月 30日 (快 哨 ) の 午 徐

1時頃 に 測 定 し た 透 明 水 槽 (遮 光 しな か っ た 突 放 区 ) 内 の 底 面 の 照 度 は 最

大で釣川.0001uxで あ っ た｡ こ の 時 適 光 し た 突 抜 区 (204%､ 10.896) の 底

面の照 雄 は､ そ れ ぞ れ 的2.0001ux､ 10001uxで あ っ た｡

(2)油 壷 湾 に お け る 逆 光 実 験

2種類 の 逆 光 用 屋 根 を 付 け た 場 合 と適 光 用 の 屋 根 を 付 け な か っ た 牧 令

321で 既 に 論 議 した , Fl9 51)の 韮 盤 上 の 付 着 連 荘 密 度 の 垂 下 日放 に

伴う変化 を Flg 59に 示 した｡ 照 度 を8 6% に 滅 文 さ せ る適 光 用 屋 根 を 付 け

た基盤 上 の 付 着 珪 藻 密 度 は､ 適 光 用 屋 根 を 付 け な か っ た 韮 盤 上 に 比 べ て ど

の確も明 ら か に 低 下 して い た｡ 特 に､ 避 光 しな か っ た 基 盤 上 で は 基 盤 垂 下

後日EIElに 比 較 的 多 く出 現 した 付 怒 形 1田が 滞 状 群 体 型 (D型 ) のBacJ/J8-

rLapaxJ//Jrerと 皆 伐 群 体 型 (C 型 ) の Rerke/eyerutL/anS&〟avJCUlu

reJOSLSSJJIaは 連 光 した 基 盤 上 で は 殆 ど 出 現 せ ず､ 遵 光 しな か っ た 基 盤 上 で

;7El日 に 倭 占 し た 佃 旬 滑 走 型 の NavJCulabrJtann/Caも著 し く減 少 した｡

Iわ固若 里 の Coccone,s spp とAmphoraSPP -1の 密 度 も遜 光 した 盛 盤 上 で

1;低下 した が､ 他 の 付 着 形 18の 機 と 比 較 す れ ば 多 く 出 現 し､ 実 験 期 間 を in

して便 占 し て い た｡ 照 度 i･06%に 減 衰 さ せ る 逆 光 用 屋 根 を 付 け た 基 盤 上 の
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け着座 束 密 度 は さ ら に 低 下 し､ 冊 旬 滑 走 型､ 絹 状 群 体 型･ 管捷群 体 型 の 唖
;i給どLLl'･現 しな か っ た｡ そ れ に 対 し て､ 初 旬 岨 音 型 の Coccone,sspp と

けphorH SPp ｣ は 低 密 度 な が ら 出 現 して 徐 々 に 増 加 した｡

基亜 上 l:出 現 し た 珪 藻 を 摂 食 す る と JEえ ら れ る 動 物 の う ち 最 も 主 要 な も

のは輔脚 薪 (ヨ コ エ ビ類 と ワ レ カ ラ 類 ) で あ っ たO い ず れ の 基 盤 上 で も垂

下後21El日 ま で の 端 脚 類 密 度 は き わ め て 低 く､ 36EI日 に は や や 増 加 した か､

それで も03～ 11川ds/cq2と 比 較 的 低 碓 座 で あ っ た｡ 爽 駿 XFHuを jigじて ヨ

コエビ難 の JaS･Sa SP が 慮 倭 占 機 で あ っ た｡

lt,fE)

遷移に 対 す る 溢 度 の 影 響 )

これ ま で に 触 群 さ れ た け 懲 珪 藻 だ事務 の 遷 移 の 多 くは 天 然 海 域 で の も の で

あり､ 水 泡 の 影 単 と 他 の 項 墳 要 因 の 影 野 と を 区 別 す る こ と が 難 しい た め､

*混その もの が 群 蕗 の 遼 移 退 座 に 及 ぼ す 影 書 に つ い て は 詳 し く論 課 さ れ て

ない｡ 水 槽 内 で 行 っ た 実 験 (I) の 結 媒 か ら は､ 水 温 以 外 の 条 件 が 同 -

/..3つの 水 温 区 に お け る 遷 移 過 程 を 比 較 す る こ と が で き る｡ 適 光 し な か っ

た輩鞍上 に お け る 付 若 珪 汲 LE羊満 の 遜 捗 系 列 を 付 懲 形 態 で み る と､ 水 溢20℃

では初旬 軒 走 塑 - 初 旬 tEl着 里､ 直 立 不 動 塑 お よ び 付 着 柄 紫 体 型 と な っ て い

て; 初旬 冊 走 型 の 〟ItZSChla SP -1の 密 度 が 点 大 と な る cR 験 開 始 後 の 日数 は

水温か低 い 突 板 区 ほ と'良 く､ 水 温 が 15℃ と 7℃ の 実 験 区 で は 突 放 終 了 時 の

458日で も こ の 種 か 比 較 的 満 密 度 に 出 現 し た｡ 旬 旬 園 新 型､ 虹 立 不 動 型､

付着柄 iu体 型 各 種 の 増 加 も水 温 が 低 い ほ ど 避 か っ た た め､ 15℃ で の 遷 移 系

列は初旬 滑 走 型 - 初 旬 滑 走 型 と Jd旬 間 音 型､ 7℃ で は 45日 目 ま で 倒 旬 滑 走

型の〟l【ZSChJa SP -1の 使 占群 落 が 形 成 さ れ 続 け た｡ FIB. 55に 示 し た 主 要

削まいず れ も 3つ の 水 温 区 全 て で 出 現 し､ 始 め は 時 仰 経 過 に 伴 っ て 徐 々 lこ

弓加 して お り､ 〟.pBndur/rormJSを 除 け は 思 し て水 温 が 低 い ほ ど 密 度 の 増

hか遅 く な っ て い たo l5oCと 7℃ J:お い て も さ ら に 搬 痕 を 継 続 す れ ば せ 占

控か交 世 し､ 20℃ と 同 様 の 遜 拶 系 列 が 見 ら れ る こ と が 予 Alさ れ る｡ こ の 実

隻では､ 大 き な 群 体 を 形 成 す る 種 の 出 現 密 度 は い ず れ も低 く､ 仕 占 群 落 を

-136-



j ii i ii iiiiii

▼

彰成す る こ と は な か っ た が､ こ れ は 実 検 水 槽 に 取 り入 れ た 海 水 か 砂 沈 過 し

たもの で あ っ た た め､ 大 型 の 群 仏 を 造 る 機 の 海 水 中 の 細 胞 密 度 が 低 か っ た

ことによ る も の と 考 え ら れ る｡ した が っ て､ こ の 突 放 に お け る 付 E 珪 鉱 群

落の遷 移 過 程 は 天 然 海 域 で の 遜 捗 過 程 と は 必 ず し も一 致 しな い もの と 考 え

りれるが､ こ の 央 験 結 果 か ら も､ 天 然 海 域 で の 観 察 籍 巣 か ら推 察 した (3

7.1)よ う に､ 水 温 が 布 い ほ ど 群 落 の 遷 移 が 速 く並 行 す る こ と が 示 唆 さ れ た

出udon and Bourget(】981)は､ 天 然 梅 域 で 兇 な る 季 節 に 搬 察 し た 遷 移 過

程の比較 か ら水 温 に よ る 出 現 様 の 違 い を 報 告 して い る が､ 本 実 検 で は 水 温

による明 推 な 出 現 横 の 安 化 は 拷 め ら れ な か っ た｡ こ れ は､ 上 述 した よ うに

秒速過 に J:っ て 出 現 機 が あ る 程 度 限 定 さ れ る た め､ 出 現 確 そ の も の が 少 IJL-

いことに よ る も の と も考 え ら れ る｡ 唯 一 JV pandurlrOrmJSの 密 腔 が 15℃ で

20℃よ り も 明 ら か に 高 く､ こ の 唖 の 欄 殖 盾 水 温 域 の 上 限 が 20℃ よ り も低 い

ことが推 察 さ れ た｡ 付 宕 建 設 PTf蕗 の 遷 移 に 対 す る 温 度 の 拒 牡 を さ ら に 詳 細

L:鵡ペ る た め に は､ 菓 奴 方 法 の 検 討 が 必 輩 で あ る｡

遷移に 対 す る 光 の 影 書 )

水稚 内 お よ び 拍 車 湾 に お け る 逆 光 実 駿 で､ 逆 光 に よ る 影 学 が 連 荘 の 鐘

では､ 水 温 20℃ と 15℃ の 照 度 を 204% に 減 宜 さ せ た 実 験 区 で､ 働 旬 滑 走 型

の付昔)B態 を 持 つ 樺 の 密 度 が 避 光 しな か っ た 実 験 区 に 比 べ て 大 略 に 低 下 し

氏, 初旬 油 建 型 の 細 に 比 べ れ ば､ 側 軸 固 着 型､ 屯 iz:不 動 塾､ お よ び 付 着 柄

単体型の 種 の 道 北 に よ る 密 度 の 低 下 は 小 さ く, 15℃ で は 'GJ旬 闇 音 型 の

JTPhora sp -3と A ∂CutJuSCuJe､ 付 着 柄 単 体 型 の J brevJPeS γar

川LerpedJaが 逆 に 適 光 した 基 盤 上 の 方 に 多 く 出 現 し た｡ 触 旬 間 音 型､ 成 立

不動型､ 付 着 柄 単 体 型 の 珪 鼓 は 照 度 を 108%に 減 衰 さ せ た 炎 駿 区 で も低 密

njか ら徐 々 に 増 加 した. 油 壷 湾 に お け る 逆 光 東 映 で は､ 遵 光 しな か っ た

主盤上 で 旬 旬 滑 走 塑 - 帯 状 群 体 型､ 管 雌 群 体 型 - 初 旬 固 着 製 と い う遷 移 系

列か確め ら れ た かし 適 光 した よ 盤 上 で は fR]秘 滑 走 型､ 滞 状 群 体 型､ お よ び

書抜耶体 型 の 種 が 著 し く減 少 し, 初 旬 固 着 型 の 珪 藻 が 始 め か ら倭 占 して 徐

りこ増加 し た｡ 旬 旬 同 者 型 の 付 着 形 態 を 持 つ CocconeLS硯 や AmJ'IJora尻 の 珪
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許が弱光 T で tE占 す る こ と は こ れ ま で に も観 察 さ れ て お り (一clnLlreand

Tulff]969･打udonandBourget1983･Stelna)an et aI 1989)､ 本 研 究 で

頭輩 した 油 壷 湾 で も 日照 咋 Fuが 短 い 場 合 に 佃 旬 同 者 型 の 珪 漢 が 使 占 して い

た (2.1 I)0 1 2 1で 論 議 した よ う に､ 1㈹旬 B]潜 塾 の 付 懲 形 態 を 持 つ 織 は

光強度 に よ る 咽 拙 速 腔 の 変 化 が 少 な く､ 弱 光 下 で も そ れ は t'岬 租 避 妊 が 低

下しIiい｡ しか しな が ら､ 粥 光 下 で の 相 維 迷 雌 が 他 の )B態 の 将 よ り も 古 い

T)けでは な い (I2 1､ Table 2) た め､ 'd 旬 G]JP型 の 種 が 斜 光 下 で 便 占 す

る理由が 増 紙 の 速 さ に あ る と は 考 え ら れ な い｡ 初 tJ凪 潜 型 の 珪 蒜 は 付 昔 力

がきわめ て 強 く (1 1 1)､ 桝 食 圧 に 対 す る 耐 性 も 8型 の 付 新 形 懸 中 で Ja も

強い (1.2 2)｡ 付 替 形 態 に よ る 増 殖 速 度 の 差 が 小 さ い 弱 光 下 で 触 旬 揃 崩 型

の梓か倭 占 す る の は､ こ の よ う な 増 殖 速 度 以 外 の 増 殖 に 有 利 な 特 性 を 持 つ

ためと考 え ら れ るO 水 槽 内 に お け る 爽 駿 で は fl(食 圧 が き わ め て 小 さ か っ た

と考え られ る こ と か ら､ 付 筋 力 の 差 が 山 税 率 に 大 き な 影 響 を 及 ぼ した こ と

が推察 さ れ る｡ 実 際 に､ 避 光 し た 実 験 区 で 億 も減 少 した ㈲ 旬 滑 走 型 の 珪 弘

に%も付 着 力 が 弱 く､ 葡 萄 成 着 型､ 直 立 不 動 型､ 付 労 柄 Bi体 型 の 杵 は 柵 旬

肴定型 の 種 に 比 べ れ ば 付 着 力 が 強 い (1 I 1)｡ ま た､ 且 も 付 着 力 の 強 い 帆

I)間者 型 の 珪 藻 が 照 度 を 108% に 減 衰 さ せ た 実 額 区 で は 常 に 点 せ 占 蝿 で あ

った｡ す な わ ち､ 弘 光 下 で は 増 殖 過 度 が 故 も市 い 初 旬 粁 足 型 の け 野 JB態 を

持つ轍が す ば や く増 加 し. 付 省 力 が 弱 い に も か か わ ら ず 戯 初 に 僅 占 群 薪 を

形成す る が､ 粥 光 下 で は 唖 (付 新 形 態 ) に よ る JI/J苑 速 度 の 基 が 小 さ い た め､

ホ続によ っ て 並 盤 か ら 刺 さ れ に くい 付 筋 力 の 強 い 確 か 使 占 しや す くな る も

のと考 え ら れ る｡

水槽 内 に お け る 実 験 で は､ A.8CutJLJSCu/Gか 水 温20℃ と 15℃ で 適 光 LrL

t､った実 検 区 よ り も遠 光 し た 実 収 区 で 多 く 出 現 した. Atp/JOra SP -3とA

breylPeS Vat LnteJ･medlnの 密 度 も水 泡 15℃ で は 逆 光 しな か っ た 実 験 区 よ り

も漁腔 を 20 49石に 減 盃 さ せ た 実 収 区 で 高 か っ た｡ こ れ らの 価 の 光 に 対 す る

1耗特性 は 調 べ ら れ て い な い が､ こ れ ま で に 測 定 さ れ た 他 の 機 の 増 錐 特 性

121､ Tabl8 2) か ら み て､ 適 光 しな か っ た 実 験 区 の 光 強 度 (基 盤 上 の

雪質は最 大 で 約 LO,0001ux)下 で の 方 が 相 稚 速 度 が 低 い と は 考 乙 ら れ な い.

これらの 密 度 が 逆 光 した 突 放 区 で の 方 が 商 い の は､ 細 旬 粁 走 型 の 機 が 低 密
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産にな った こ と と tRl係 し て い る もの と考 え ら れ る｡ longandAdDlraal

(]984) は 3種 の 汽 水 産 付 せ 珪 荘 (付 着 形 態 は い ず れ も 初 句 冊 足 型 ) を 浪

合嬉委 して そ れ ぞ れ の 棚 の 欄 苑 特 性 を 調 べ､ 兇 蝕 で 培 養 した 棚 合 と は 全 く

異なる特 性 を 示 した こ と を 報 告 して い る｡ 耶 輔 内 に お け る 付 懲 珪 藻 械 fu)め

相互鵬係 に つ い て は､ 光 を め ぐ る奴 争 (HudonandBourget1983.本 研 究

33)以 外 に も､ 栄 養 塩 の 取 り込 み を め ぐ る競 争 や 共 生､ 付 着 す る 鳩 を め ぐ

る競争 な ど い ろ い ろ な 凶 係 が 推 察 さ れ､ 他 の 横 の 糊 経 を 阻 沓 あ る い は 促 並

する物質 を 生 産 す る 椛 が 存 在 す る 可 能 性 も考 え ら れ る が､ こ れ に LAl逃 す る

討究は こ れ ま で 殆 ど 行 わ れ て い Ij.いB 付 者 珪 藻 群 落 内 に お け る 機 Ⅷ の 相 互

内孫を解 明 す る た め に は､ 培 重 来 坂 寄 に よ る # iBl11検 討 が 必 要 で あ るC

水温 7℃ で は､ 適 光 に よ る 各 様 付 着 珪 藻 の 密 度 の 低 下 は 比 較 的 少 な く､

.q腔を204% に 減 袋 さ せ た 突 抜 区 で は､ 逝 光 しな か っ た 'R 扱 区 に 比 べ て 珪

藻密度 の 相 加 漣 皮 が や や 過 か っ た もの の 同 じ機 朝 が ほ ぼ 同 様 に 出 現 し､ 佃

勾軒足 型 の 〟J乙ZSChJ.P SP.｣ が 常 に 偉 占 種 で あ っ た｡ Yoder(197g)は､ 海

藍浮遊珪 藻 SkeJetonema costa【uvの 炎 な っ た 温 度 条 件 下 に お け る 光 強 度 と

均耗速度 の 関 係 を 調 べ､ 温 度 が 低 い ほ ど 飽 和 光 強 度 (光 飽 和 点 ) も 低 い こ

とを報 告 して お り､ 他 の 浮 遊 珪 張 で も 同 じ現 象 が 秋 草 さ れ て い る (Eppley

柑77)｡ 水 温 7oCに お け る 避 光 しな か っ た 場 合 と避 光 し た 場 合 (2049も)

の〈'IIzsc/I/a Sp ｣ の 増 光 適 度 の 差 は 水 i且15℃ や 20℃ に 比 べ て 明 らか に 小 さ

･､｡ これ は 〝JtZSChJa SP lの 助 合 に も水 温 7℃ で は 飽 和 光 強 度 が 低 い た め

と考え ら れ る. 〝JtZSChJa Sp -1と 'n 旬 間 音 型 の 種 の 増 殖 迎 LD:の 差 が 遵 光 に

よって もあ ま り軸 ま ら な い た め､ 遷 移 系 列 も変 化 し な か っ た も の と 推 察 さ

れる｡
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3 2 3 遜 捗 に 対 す る 糾 企 任 の 影 拳

付着建 策 が 蕗 の 遷 移 過 程 に 及 ぼ す 祈 念 圧 の 形 埠 を 明 ら か に す る た め､ 実

蜂水槽 内 で 4段 階 の 摂 食 圧 を 設 定 して､ 各 水 槽 内 l=設 'R した ス ラ イ ドグ ラ

ス上に お け る 付 怒 珪 産 群 落 の 遷 移 過 程 を 比 較 したO 捕 食 者 と して 用 い た の

Ei､ 三 陸 沿 岸 の 岩 礁 海 底 に 多 く楼 臥す る く2 12､ 2 13)小 型 柾 食 性 巻 貝

のエ ′ザ ノ ノ ヨ ウ で あ る｡

【方法 】

実検 は 3 2 2の 実 扱 (2)と 同 時 に 同 じ装 置 (Flg. 54) を 用 い て 行 っ た｡ 3

基の循流 水 槽 内 に 底 面 に ス ラ イ ドグ ラ ス を 並 べ た 8億 の 箱 型 透 明 水 槽 を 入

れ､ それ ぞ れ の 箱 型 水 槽 内 に 調 湿 した 砂 漣 過 海 水 を 侮 分 L l～ ]2】流 し人

nた 筒 型 水 槽 内 に は エ ソ ザ ノ ソ ヨ ウ を 40g/ rn'､ 呈og/ m 2､ log/

m'､oど / m 2に な る よ う に 入 れ て 4段 階 の 摂 食 圧 区 を 設 定 した｡ 1基 の

奄流水 槽 内 に 同 じ摂 食 庄 区 を 2区 ず つ 設 け た｡ 使 用 し た エ ゾ ザ / シ ョ ウ I

t体当た りの 休 鉱 は 0 1- 0 6g (平 均 で 0 22=0 03g) で あ っ た｡ 3基 の 循

溝水槽 に 流 入 す る 海 水 の 温 度 は そ れ ぞ れ 20℃､ 15℃､ 7℃ に 設 立 した. 箱

型水槽 の 外 側 の 上 面 及 び 側 面 と 内 側 の 上 面 は､ 珪 藻 が 繁 茂 して 内 部 の 光 条

件を変 化 さ せ る こ と が な い よ う に ス ポ ン ジ苛 で 頗 繁 に 娼 婦 を 行 っ た｡ そ の

'=め､ 上 面 の 面 坊 は 水 槽 内 帆 の 表 面 横 (0 16rn2) に は 加 算 し/J.tか っ た｡

実戦 は 1992年 12月 8日 に 開 始 し､ 8､ Ⅰ5､ 25､ 35､ 45日後 に そ れ ぞ れ の

毒型水槽 か ら ス ラ イ ドグ ラ ス を 2枚 ず つ 取 り上 げ 試 料 と したO ス ラ イ ドグ

ラスの 下 側 の 面 に は あ ら か じめ ビニ ル テ ー プ を 貼 っ て お き､ 取 り上 げ 時 に

それを剥 が す こ と に よ っ て ス ラ イ ドグ ラ ス の 上 側 の 面 に 付 着 した 生 物 の み

を試料 とす る よ う に した｡ 試 料 は 取 り上 げ 後 す ぐに 2 5% グ ル タ ル 7 ル デ t:

ド韓液 中 で 固 定 し､ 付 着 した 珪 藻 及 び 他 の 付 皆 生 物 を 絵 筆 で 丁 寧 に 剥 ぎ 落

こした｡ 珪 藻 を 含 む 懸 濁 液 を 浪 崩 して - 定 足 と し た 後､ そ れ を 血 球 計 敬 坂

上に滴 下 し､ 光 学 顕 徴 班 下 で 柾 毎 [=細 胞 数 を 計 致 したC

-146-



lF.'上l

水温208Cの 4つ の 拭 食 圧 区 に お け る 付 舟 政 策 主 輩 細 の 密 ln:変 化 を F'g

川に示 したO 全 く筋 食 圧 を 加 え な か っ た 水 槽 内 で は､ 3.22で 既 に 述 べ た よ

っに､ 付 着 形 態 が 初 旬 滑 走 型 (A型 ) の 〟'tzscJ'JaSp lか 実 戦 閑 始 後 15El

目に世 占 群 落 を 形 成 し､ 25日 日以 降 に は 代 わ っ て 細 竹 田 音 型 (B 型 ) の

1rPhora sp 3が 便 占 し た｡ 35El目以 降 に は 直 立 不 動 型 (C型 ) の Synedra

〃=′est,LlnSもltIJ加 した｡ エ ゾ サ ノ シ ョ ウ の 摂 食 が 加 わ っ た 水 槽 内 で は､ 逝

貝の密度 が 】Og/ m Lで も〟I工zschla SP-1､ Amphoresp -3は 著 し く減 少 し

Jl" 初 旬 固 着 型 の CocconeJS .SublJH ora/ISの 密 度 も抗 食 の 加 わ っ た 実 験 区

では低 下 した が､ 〟ltZSCh/a SP l､ AJrPhora sp-3と 比 べ れ ば 比 較 的 多 く

出現 した｡ ま た､ 旬 勧 固 着 型 の CocconeIS SCute//um War parvaの 唆 Jjfは

摂食圧 を 加 見 た 実 験 区 で の 方 が 高 く､ 巻 貝 密 皮 が 20g / m 2以 上 で は 突 抜

開始後45E3E7に は 健 占 機 と な っ て い た｡ 直 立 不 動 型 の S Il7VeS工JenSは､ 巻

貝密度 が 川 g / m 2の 実 験 区 で は 摂 食 圧 を 加 え な か っ た 実 験 区 と は ば 同 機 に

出現 し､ 実 験 開 始 後 45日 EIに は む しろ 高 密 度 で あ っ た｡ こ の 連 荘 は 巻 貝 密

事が20g / m Z以 上 で は 減 少 した が､ 45日 日 に は C scuteJ/unWar pErVa

に次 ぐ世 占 種 と な っ て い た｡

Fr9 61に は 水 泡 が 15℃ で の 実 験 結 巣 を 示 した0 番 貝 襟 度 加 log/ m 'の

実検区 と 鞍 食 圧 を Jx]え な か っ 1=突 版 区 の 結 兆 を 比 較 す る と､ 桝 血 圧 を 加 え

一二砲台 に は 付 着 形 態 が 初 旬 滑 走 型 の 〟ltZSChlBSP -1が 著 し く減 少 し た｡ 佃

勾扱者 型 の JPphora sp -3も実 験 期 間 を 過 して 摂 食 圧 を 加 え た 葵 峻 区 の 方 が

少なか .'た が､ 実 験 開 始 後 35El日以 降 に は 後 者 で も 比 較 的 多 く出 現 した｡

巾tJ滑 走 型 の 〝JtZSChJa PuIZdurIFormIsと 細 物 固 着 型 のC sub/JとtOrL)/Liも

25El目ま で は 摂 食 圧 を 加 え た 実 験 区 で の 方 が 少 な か っ た が､ 35tヨEl以 降 に

は巻貝 密 度 が 10g / mZの 実 験 区 で の 方 が 糾 食 圧 を 加 え な か っ た 実 験 区 よ り

耳管皮 で あ っ た｡ 一 方､ 直 立 不 動 型 の S. JnVeStlenSは､ 概 食 圧 を 加 え な い

等合l:は 実 験 期 IUを 通 じて そ れ ほ ど 芯 密 度 に な る こ と は な か っ た が､ 巻 貝

管度が 10g / m;の 実 験 区 で は 35日 EI以 降 甫 密 度 に 出 現 し､ 便 占 横 と な っ て

いた｡ i lnVeStleI)Sは､ 巻 貝 密 度 が 20g / m 'の 実 験 区 で も35El日以 降 に

は帯食圧 を 加 え な い 槻 合 よ り も高 密 度 に 出 現 し た｡ こ の 爽 奴 区 で は､ 25El
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日まで は 付 着 珪 藻 符 腔 は き わ め て 低 く､ 35円 El以 降 に S･ Invest,enSと 初 旬

@音型 の 2 種 が 儲 か に 出 現 し た の み で あ っ た｡ 巻 貝 密 度 が 40g / m 2の 実 板

区にお け る 付 潜 珪 決 密 雌 は さ ら に 低 か っ た が､ 5･ IIWeyt/enSと AAPPhora

sp 3は 雌 か な が ら 徐 々 に 増 加 す る 傾 向 か 認 め ら れ た｡

水温 7℃ の 4 実 験 区 の 結 果 を Fl9 62に 示 した. 主 要 な 3 出 現 種 (Nlt2-

5ChJa SP 1 ､ ALqPhora SP -3､C SULJ/JttOraILS) 全 て が 巻 貝 の 耕 食 に よ

り泣少 した が､ 減 少 の 程 度 は 水 温 L5℃､ 20oCに 比 べ れ ば 小 さ く､ 懸 月 密 度

d印g/ m2と20g/ mZの 実 験 区 で は い ず れ も徐 々 に 増 加 したB 巻 貝 密 腔

が40g/ m 】の 実 収 区 で は､ 〟JtZSChLB SP -1と ADPhora Sp.13は 実 験 期 佃 を

通じて 卓 わ め て 低 密 度 で あ り､ C subllHorβJJSだ け が 伐 か な が ら徐 々 に

相加 した｡

(ちft)

摂食圧 を 加 え な か っ た 突 板 区 に お け る 付 着 珪 藻 群 瑞 の 速 移 系 列 は 鼓 して

q町村足 型 - 初 旬 闇 懇 型､ 直 立 不 動 型 と な っ て い た が､ エ ソ ザ ン ソ ヨ ウ の

才食に よ っ て こ の 遜 捗 系 列 が 大 き く変 化 す る こ と が 明 ら か と な っ た｡ 摂 食

圧を加 え な か っ た 突 験 区 で は 最 初 に 増 加 して 群 *-を 形 成 し た 付 着 形 態 が 働

和治定 型 の NJtZSC/lla Sp -1が､ 出 現 した 主 要 機 の う ち で 澱 も 大 き く折 食 の

k牛を受 け､ 水 温 20.Cと 15℃ で は 巻 貝 密 度 が 10g/ rn 2で も 著 し く滅 少 し た

L5℃の突 抜 区 で 比 較 的 多 く 出 現 した 同 じ'd 句 滑 走 型 の 〟ItZSChJa PandurI-

(.orqJSも､ 巷 見 密 度 10g/ m 2で は 実 験 後 半 に 比 較 的 朽 密 度 に 出 現 した も の

の20g/ m 2で は 常 に 測 定 限 界 未 満 の 密 度 で あ り､ 初 旬 固 着 型 や 直 立 不 動 型

の横目こ比 べ れ ば 爪 食 さ れ や す い もの と 考 え られ る｡ 勅 旬 粁 走 型 の 付 着 形 態

を持っ 様 は､ ア ワ ビ (庵 谷 ･鈴 木 1987 SuzukJ eLe1 1987) や イ シ ダ タ

(Suzukl elaJ J987) な ど の 巻 只 に 摂 食 さ れ や す い こ と が 報 告 さ れ て

おり､ 油 虫 湾 で は 蹄 BW類 に よ っ て 選 択 的 に 棋 ilされ て い た (3 2.1)0 本 実

戦で出現 し た 葡 釦 滑 走 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 種 は 2種 だ け で あ ,,た が､ こ れ

つもェ ./サ ン シ = ク に 摂 食 さ れ や す い こ と が 明 らか と な っ たo 動 物 に よ る

東食圧 が 比 較 的 甫 い 城 所 で の 付 哲 也 荘 群 蕗 の 遼 捗 で は､ 旬 旬 滑 走 型 の 珪 鉢

t'壌占す る 始 相 は 形 成 さ れ /iい も の と 考 え ら れ る｡
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付着 形 態 が 柵 初 闇 労 型 の 姓 藻 は､ 泊 浜 沿 岸 (2 I 2) や 吉 浜 鴻 (2 t 3)

の海底に 改 正 した )1 盤 上 で は 維 食 性 懲 貝 の &.{皮 が F古い 朝 倉 に 全 付 着 珪 藻 に

占める割 合 が 拓 く, 巻 貝 に 比 較 的 爪 免 さ れ に くい こ と が 地 券 さ れ た- 本 契

奴の結 架 で は､ 初 旬 凪 着 型 の 珪 張 も雀 月 に よ る摂 食 の 影 事 を 受 け て 巻 貝 密

度が高 い ほ ど 低 密 度 で あ っ た れ 初 旬 滑 走 型 の 種 に 比 べ れ ば 摂 食 に よ る 減

少の割 合 は 小 さ く､ 比 較 的 餌 食 され に く い こ と か 基 付 け ら れ た｡ 水 温20℃

の実験 区 で は､ 怨 只 の 摂 食 が 加 わ っ た 場 合 に の み CocconelS SCuEe/Jum

lar ParVaが 比 較 的 高 密 腔 に 出 現 した. 泊 浜 沿 岸 で も､ 奄 貝 密 度 が 比 較 的

亮い場 合 に 倭 占 し て い た CoccoIJelS SPP (C. scute/IUDγar PerVaが 庇 も

多い)が 巻 貝 密 度 が 低 い 坊 合 に は 低 密 度 で あ り (2 I 2)､ 庵 谷 ･鈴 木

1987) とSuzukl etaJ (1987) も ア ワ ビ稚 只 の 飼 育 坂 上 で 同 様 の 現 象 を

抜群 して い る｡ こ れ らの 結 架 か ら､ こ の 珪 港 の 増 殖 に は､ あ る 粒 度 摂 食 圧

が加わ り他 の 種 が 除 か れ た 状 態 か 適 して い る こ と が JtE欝 さ れ る｡

直立Jf;勅 型 の Synedra JnVeSIJen官も､ 水 温 20℃ と I5℃ で は 巻 貝 密 度 10g

mZの 実 験 区 で 巻 貝 の い な い 実 検 区 よ り も高 密 皮 に 出 現 し た｡ こ の 棚 は､

吉浜湾 の 海 底 で は 逝 貝 に よ る 雑 食 を 強 く受 け て い た と 考 え ら れ る 堵 合 に 出

現率が市 か っ た (2 I 3) が､ 泊 浜 沿 J羊の 8 区 で は 逆 に 巻 貝 の 摂 食 圧 が 低 い

皆合に多 く 出 現 し た (2 1.2)O 吉 浜 袴 で 僅 占 して い た せ 貝 は 本 突 放 で 用 い

こ̀杜と 同 じエ ソ サ ン シ ョ ウ で あ り､ 泊 浜 沿 岸 の B区 で は コ ソ ダ カ ガ ン ガ ラ

が生占湖 で あ っ た｡ 血 立 不 動 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 億 は､ 付 着 様 式 と 付 着 力

からみ れ ば 比 較 的 摂 食 さ れ や す い と 考 え ら れ る もの で あ り (1 2 2)､ 淡 水

童のSynedra u/naが 巻 貝 に 選 択 的 に 耕 餌 さ れ る こ と も 報 告 さ れ て い る

(Kesler 】981.SLe川man etaJ 1989)O 本 実 験 と 吉 浜 湾 で の 調 査 の 結 巣

から､ S. JnVeStJe〃ぶは 付 着 形 態 以 外 の 理 山 で エ ソ サ ン ソ ヨ ウ に 摂 食 さ れ に

くく､ C.scuteJJum War parvaと 同 様 に こ の 種 の 増 殖 に も 爪 食 圧 が あ る埋

ま加わ り他 の 種 が 除 か れ た 状 態 が 適 し て い る こ と が 推 察 さ れ る｡ しか しな

がら､ 巻 貝 密 度 が 20g / m 2以 上 の 域 合 に は こ の 種 の 密 度 も減 少 し て お り､

エL/サ ン ソ ヨ ウ も餌 料 が 少 な い 場 合 に は S. IIH,eStleIZSを 摂 食 す る もの と 考

乙られ る｡

本実 戦 で 摂 食 者 と して 用 い た の は エ ゾ サ ン ソ ヨ ウ 1機 の み で あ るC ま た､
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ヵ弟 した 珪 決 の 種 別 ま天 然 海 域 と 比 較 す れ ば 少 な く､ 特 に 大 き な Cf体 を 形

式する 様 が 殆 ど 出 現 しな か っ た｡ し た が っ て､ 本 実 験 の 結 果 は 海 中 の 基 質

上にお け る 付 着 珪 抜 群 花 の 遷 移 過 程 に 対 す る 動 物 の 餌 食 の 影 響 を そ の ま ま

反映 した もの と は 言 え な い れ 本 来 験 に よ っ て､ 速 決 の 機 (付 着 形 態 ) に

ょり摂 食 圧 に 対 す る 耐 性 か 邦 な り､ そ の た め 桝 食 圧 の 強 弱 に よ っ て 遵 拶 過

程が大 き く変 化 す る こ と が 明 ら か に +iっ た｡
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3 3 諭 鵡 一 什 新 鎌 集群 輔 の 遷 移 儀 絹

本節 で は､ 邦 1満~か ら g13溝 ま で に 輪 講 した 内 容 を あ わ せ て､ 天 然 海 中

の基質上 に お け る 付 懲 珪 箆 郎 商 の 遷 移 機 梢 に つ い て 考 察 を 試 み るo ま ず､

本研究の 結 果 か ら 推 察 さ れ る 付 耕 珪 藻 群 BJの 遷 移 過 は を 概 説 す る と以 下 の

sっにな るO

海中に 新 し く形 成 さ れ た 頼 機 質 の 探 面､ す な わ ち そ れ ま で 付 牙 して い た

生物が剥 が れ て 罵 出 した 岩 盤 表 面 や 新 し く設 定 され た 人 工 構 造 物 表 面 な ど

には､ 海 中 に 浮 遊 して い た 連 銀 細 胞 が 付 苛 し､ 劫 日 の う ち に 増 殖 して 落手蕗

を形成す るO こ の よ う に 始 ま る 付 着 珪 藻 群 落 の 遜 捗 過 程 は 環 境 条 件､ 特 に

光条件 と摂 食 圧 に よ っ て 大 き く変 化 す る｡ 遷 移 過 程 は 珪 藻 の 付 着 形 態 に よ

って軽理 す る こ と が で き るC こ れ を 偵 式 的 に 示 した の が FI9 63で あ る.

まず､ 摂 食 圧 が 比 較 的 低 い 槻 合 を 考 え て み る｡ 越 質 上 に 比 俊 的 強 い 光 が

多良に剣 遥 し て い る 条 件 下 (光 条 件 良 好 ) で は､ 放 初 に 柑 稚 す る の は 冊 旬

滑走型 (A 型 ) の 付 背 形 態 を 持 つ 種 で あ り, 平 面 的 な 群 指 を 形 成 す る｡ 次

いで大 き な 群 体 を 形 成 す る 博 (付 岩 形 態 は 箱 状 群 体 型 (D重当)､ 付 潜 柄 群

ヰ型 (F型 )､ 管 位 群 体 (C型 )t 糸 状 群 体 型 (H型 ) ) が 増 加 す る と､

群落は鉛 虚 方 向 に 広 が り三 次 元 的 梢 並 が 形 成 さ れ るo 佃 旬 滑 走 型 の 珪 藻 は

轄蕗の 下 )5'に あ た る 韮 盤 上 か ら が 体 表 面 に 移 動 し､ 韮 盤 上 で は 佃 勧 屈 着 坐

(B型) や 蔽 立 不 動 型 (C型 ), 付 着 柄 雄 体 型 (E型 ) の 種 が 増 加 す る｡

大きな群 体 は や が て 脱 蕗 し､ 下 層 の 初 旬 盛 者 型､ 直 立 不 動 型､ 付 恐 柄 Lu体

型の種が 扱 っ て 群 落 を 形 成 す る｡ そ して 最 終 的 に は､ 直 立 不 動 型 や 付 砦 柄

旦体型の 機 も減 少 して Jd 楓 同 着 型 の 珪 荻 が 使 占 す る 平 面 的 群 落 に 移 行 す るO

基質上 に 到 達 す る 光 が 弓ilか っ た りー 1日 あ た りの 光 且 が 少 な い 場 令 (光 条

拝不良 ) に は､ 旬 旬 滑 走 型 の 価 の 収 初 の 便 占群 再 は 形 成 さ れ Ij:い. ほ と ん

⊂の確の 出 現 密 度 が 光 条 件 が 良 好 な 域 合 に 比 べ て 低 下 す る が､ 旬 旬 間 砦 型

の付宕形 1由を 持 つ 磯 の 密 度 は そ れ ほ ど 低 下 せ ず､ 始 め か ら 僅 占 し て 徐 々 に

1加す る｡ 触 旬 間 着 型 以 外 の 付 着 形 態 の 種 も増 加 し て 三 次 元 的 群 預 も 形 成

されるが､ 光 条 件 が 悪 い ほ ど 細 旬 間 著 型 の 珪 鎌 の 佳 占 腔 か 増 す｡

試食圧 が 高 く な る と､ 光 条 件 に か か わ らず 大 き Ij:群 体 を 形 成 す る 梯 (描
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状群体臥 付 着 柄 だ羊体 臥 管 楼 那 体 臥 糸 状 群 体 型 ) の 密 度 は 低 下 す る白

だ蜂を造 ら な い も の で も 細 旬 粁 走 型 や 血 立 不 動 型 の 珪 張 は 摂 食 正 の 増 加 に

ともない 減 少 す るO 摂 食 圧 が 比 較 的 芯 い 勘 合 に は･ ㈲ 旬 滑 走 型 の 櫛 に よ る

最初の倭 占 群 落 は 形 成 さ れ ず､ 三 次 元 的 群 落 柵 並 も発 運 しな いO 始 め は 付

着柄単体 型 と 旬 旬 間 Jt.T*型 の 珪 藻 が 徐 々 に 増 加 し､ 殺 終 的 に は 付 着 柄 単 体 型

の種も減 少 して や は り柵 ㈲ 固 着 製 の 倭 占 す る桝 薄 に 移 行 す るO さ ら に 摂 食

圧が高 ま れ ば､ 始 め か ら楓 勧 Rl菊 地 の 珪 藻 だ け が 徐 々 に 増 加 す る○

群詔 の 遜 捗 を 艦 め る 主 な 要 因 は､ 付 着 形 態 に よ る 増 殖 速 度､ 光 に 対 す る

布殖特性 お よ び 付 着 力 の 相 速 で あ り､ 遷 移 退 校 に お け る 各 付 怒 形 態 の 出 Bi

中位は､ 際 して 棚 殖 速 度 に よ り決 ま る も の と 考 え ら れ るO ま た､ 動 物 に よ

る折負圧 は 遷 移 過 程 に き わ め て 大 き li:影 響 を 及 ぼ す 要 因 で あ る が､ 付 着 形

眉目こよ って 摂 食 圧 に 対 す る 耐 性 が 果 な る こ と も遜 捗 を 並 め る 一 つ の 要 因 と

考えられ るD 付 背 形 潜 に よ る 生 理､ 生 博 的 特 性 の 相 通 に つ い て は 1 2で 既 に

論議 した が､ 節 2 章 お よ び 本 章 の 結 果 も考 ht して Tabl8 6に あ ら た め て 各 付

着形態の 特 性 を 立 理 し たO

摂食圧 が 低 く光 条 件 が 良 好 な 域 合 に は､ 最 も増 錐 の 速 い 佃 勧 滑 走 型 の 付

着形態 を 持 つ 機 が 最 初 に 増 加 して 倭 占群 薄 を 形 成 し､ 最 も咽 雅 の 速 い 佃 和

良普型の 種 が 厄 後 に 倭 占 群 痛 を 形 成 す る｡ 増 殖 速 度 が 初 旬 滑 走 型 と 佃 iJ固

着型の 中 間 で あ る 他 の 付 着 形 態 を 持 つ 樺 が そ の 間 に 増 加 し て い ず れ か が 倭

占するO 柵 旬 滑 走 型 の 種 が 原 初 に 急 激 に 増 加 す る の は､ 増 殖 が 適 い こ と に

加えて海 中 に 浮 遊 す る 細 胞 密 度 が 比 較 的 高 い た め で も あ る と考 え ら れ るO

捷占横の 交 替 は 主 と して 光 に 対 す る 増 殖 特 性 の 違 い に よ っ て 起 こ る も の と

推察され る｡ 群 体 を 形 成 す る 概 か 増 加 して 三 次 元 的 群 落 が 形 成 さ れ る と､

神祖r:最 適 な 光 強 度 (光 飽 和 占 ) が 商 い 初 旬 滑 走 型 の 様 は､ 光 塀 境 の 悪 化

した群落 下 層 の 基 質 上 か ら 群 落 上 層 の 群 休 ま 面 - と 移 動 す る｡ 群 体 は 水 流

により動 く不 安 定 な 基 質 で あ る た め､ 付 着 力 の 弱 い 佃 旬 滑 走 型 の 珪 銀 の 多

くは剥 離 す る も の と 考 え ら れ るQ 群 落 の 下 層 で は 佃 勧 B5]音 型､ 直 立 不 動 型､

付着柄 単 体 型 の 確 が 徐 々 に 増 加 す る｡ こ れ ら は 佃 旬 滑 走 型 の よ うlj:活 発 な

運動性 は 持 た な い が､ 増 穂 に 適 した 光 軸 皮 の 範 隣 が 広 く､ 比 較 的 弱 光 下 で

も良好に 増 殖 す る こ と が で き る｡ 群 体 を 形 成 す る 櫓､ す な わ ち 群 落 の 上 層
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部が腹 話 す る と､ こ れ ら の 下 JBで 増 殖 して い た 初 旬 G]蔚 型､ 孤 立 不 動 型､

打者柄 幣 体 型 の 珪 藻 が 佳 占 拙 と な る○ 群 蕗 上 層 部 が 脱 落 す る 板 碑 に つ い て

は本研 究 で 解 析 す る こ と は で き ず, 現 時 点 で は 断 定 で き な い が､ 群 体 が 大

きくな っ て 水 流 の 延 抗 を 受 け や す くな り､ 抵 抗 力 が 付 膚 力 を 上 回 る た め 付

甘部位 か ら剥 が れ 拷 ち る こ と が 可 能 性 と して 考 え ら れ る｡ 動 物 に よ る 桝 血

圧があ る tl度 加 わ っ て い る 場 合 に は､ 摂 食 に よ っ て も 群 蕗 上 層 部 が 取 り除

かれ､ さ ら に 蔽 立 不 軌 型 や 付 着 柄 iii体 型 の 磯 は 働 旬 鼠 督 型 の 確 よ り も 摂 食

きれや す い た め 徐 々 に 減 少 し､ 最 終 的 に は 佃 旬 固 着 型 の 便 占 群 落 が 形 成 さ

れるもの と考 え ら れ る｡ 水 槽 実 峻 (3 2 3) で は 餌 食 圧 が 殆 ど 加 わ っ て い な

い実験 区 を 設 定 し た が､ 突 験 を 行 っ た 45EHLuで は 初 旬 Bl労 型 の 珪 藻 だ け が

せ占す る 群 落 に 移 行 す る こ と は な か っ た｡ した が っ て､ 摂 食 圧 が 加 わ っ て

いない条 件 下 で も直 立 不 動 型 や 付 怒 柄 単 体 型 の 唖 が 減 少 して 佃 旬 E]智 型 の

珪藻の倭 占 群 落 が 形 成 さ れ る か ど う か は 明 ら か で な いO しか しな が ら､ 天

然海域 で 摂 食 者 が 全 くい な い こ と は 殆 ど な い と 考 え ら れ る た め､ 付 背 珪 藻

群落の 遜 捗 の 点 綴 相 (腐 相 ) は 多 くの 場 合 働 旬 間 着 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 種

の群落 と IJ.-る こ と が 推 察 さ れ るO

光条 件 か 不 丘 に な る と､ 旬 旬 析 走 塁 の 様 の 増 殖 速 度 か 低 下 す る た め 最 初

の俵占群 落 は 形 成 さ れ な い｡ 上 述 し た よ う に､ 佃 旬 滑 走 型 の 柚 の 増 価 に は

比較的 高 い 光 弘 度 が 適 して お り､ 甫 照 度 下 で の 増 殖 は き わ め て 迷 い が､ 蛸

足lこ適 した 光 強 度 の 範 囲 が 比 敏 的 狭 く､ 低 牌 皮 下 で は 相 稚 速 度 が 大 き く低

下するO そ れ に 対 して､ 'd]勧 固 着 型 の 機 の 棚 殖 速 度 は 満 照 度 下 で は 全 て の

付着形 態 中 で 愚 も 低 い が､ 増 組 に 適 した 光 強 度 の 屯 凶 が 広 い た め に 比 較 的

低照度 下 で も 増 稚 速 度 が 低 下 しIJ.-い｡ 他 の 付 着 )B態 を 持 つ 種 は 概 観 滑 走 型

と何句 闇 肴 型 の 中 L和的 な 増 殖 特 性 を 持 つO しか し､ 堵 慈 突 放 に J:り粥 べ た

付懸形 態 別 の 増 殖 速 度 (I.2.1､ TablB 2) を 比 較 す る と､ 低 照 度 (500lux)

下では 付 着 形 態 に よ る 増 殖 速 度 の 差 が 小 さ くな る も の の､ 佃 旬 拙 者 型 の 唖

の増穂 速 虻 が 他 に 比 べ て 高 い こ と は な く､ 低 照 度 下 で 佃 旬 固 着 型 の 珪 距 が

隻占す る理 由 が 増 経 の 避 さ に あ る と は 考 え ら れ な いo 低 照 度 下 で は､ 付 着

乾板に よ る 増 殖 速 度 の 差 が 小 さ くな る た め､ 増 殖 過 度 以 外 に 増 殖 に 有 利 な

串性を持 つ 臥 す な わ ち 摂 食 さ れ に くい 種 や 水 洗 に よ り剥 さ れ に くい 付 着
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カの 強 い 機 が 僅 占 しや す くlj:る こ と か 推 搭 さ れ るO ㈹ 旬 滑 走 型 の 畑 は 如 食

されやす く 付 効 力 も弱 い た め そ れ ほ ど 増 加 す る こ と は で き な い れ 側 軸 間

者型の 棚 は 桝 食 さ れ に く く 付 -E 力 も払 い う え､ 海 中 に 浮 遊 す る 細 胞 密 度 も

比較的 柘 い た め に 始 め か ら 倭 占 して 徐 々 に 増 加 す る もの と 考 え ら れ る｡

桝食 圧 が 高 い 場 合 に は､ 比 較 的 摂 食 さ れ や す い (1 2.2) 大 き な 群 体 を 形

成す る種 (帯 状 郎 体 型､ 付 ･ty,'柄 締 体 型､ 管 位 群 体 型､ 糸 状 群 体 型 ) や 付 君

力の弱 い 確 (柵 旬 滑 走 型､ 直 立 不 動 型 ) は 減 少 す る｡ 大 き な 群 体 を 形 成 せ

ず打者 J]の 強 い JGJ旬 開 府 型 と 付 新 柄 軸 体 型 の 付 常 形 態 を 持 つ 種 は 比 較 的 摂

食され に く く (1 2 2)､ 摂 食 に よ っ て 減 少 す る も の の､ 減 少 の 程 度 は 他 の

付着形 態 の 機 よ り も少 な い た め 出 現 率 は 摂 食 圧 が あ る 桂 皮 高 い 方 か 高 ま るC

節食虻 が 古 い ほ ど 鹿 も摂 食 さ れ に く い 術 旬 間 紫 型 の 珪 藻 の 便 占 率 が 芯 ま る

もの と堪 え ら れ る｡

この ほ か､ 遷 移 に 大 き な 影 智 を 及 ぼ す 要 因 と して 水 温 と 襟 乱 が 挙 げ ら れ

ら. 水 Lllは 遷 移 の 並 行 速 度 に 彬 智 を 及 ぼ す 要 因 と 考 え ら れ る｡ 水 温 が 高 い

ほど群 蕗 の 遜 捗 は 速 く進 行 し､ 棲 相 に 至 る 時 間 は 短 い こ と が 推 察 さ れ た.

本研究 で は､ 付 着 珪 集 群 蕗 の 遷 移 を 観 察 した 調 査 地 点 が い ず れ も 比 較 的 穏

やかな 海 域 で あ っ た た め か､ 波浪 や 流 れ が 群 落 の 題 捗 過 程 に 及 ぼ す 大 き な

彰鞍は 認 め ら れ ず､ 実 験 的 に も そ れ らの 影 響 を 検 討 しな か っ た が､ 紋 の 荒

い海岸 や 河 川 な ど で は 淡 泊 や 流 れ に よ る 稚 乱 が 付 着 珪 鉄 蹄 蒲 の 遷 移 ib控 に

舌わめ て 大 き な 並 蟹 を 及 ぼ す こ とが 報 告 さ れ て い る (LludonandBourgeL

】983･LuttentonandRada)983･Stemman and llclntlre 1986)｡ こ れ ら

の報告 を 見 る と､ 概 して 獲 乱 が 大 き い 壌 合 に は 三 次 元 的 構 造 が 形 成 さ れ ず､

前件を 形 成 せ ず 付 若 力 の 強 い 佃 旬 間 砦 型 や 付 着 柄 .1i体 型 の 価 に よ る 群 落 が

形成され て い る0 - 万､ 本 研 究 で は､ 付 着 珪 集 の 群 落 が 発 送 す る 冊 に 基 質

上に形 成 さ れ る 細 菌 の 被 膜 は 珪 藻 の 付 着 に 大 き な 影 響 を 及 ぼ さ な い も の と

考乙られ た｡ 細 歯 の 被 膜 が 形 成 され た 後 に 珪 藻 の 付 着 が 間 者 に な る の は､

主と して 両 者 の 増 殖 速 度 の 差 に よ る もの と 考 え ら れ､ 付 着 珪 藻 群 落 の 遷 移

為削 こ細 菌 被 膜 が 大 き な 影 響 を 及 ぼ す こ と は な い も の と 考 え られ る｡

本研 究 で 論 議 した 付 宕 珪 藻 群 瑞 の 遷 移 は､ 探 面 か ら 1､ 2カ 月 の 間 に 根

つれ､ B塁Jの 珪 藻 に よ る 趨 相 群 落 が そ の 後 ど う な る の か に つ い て は 検 討 を
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行って い な いO 調 査 期 間 を 1､ 2力 jH糊に 限 定 した の は･ こ れ よ り長 期 Ilu

I:わた り基 質 を 海 lflに 汝 於 した 似 合 に は､ フ ジ ツ ボ や コ ケ ム シ､ 枯 淡 ポ ヤ

頑などの 人 型 の 付 着 動 物 や 大 型 梅 集 が 目 立 ち 始 め､ 基 質 上 の 付 着 珪 姓 を 正

確に探 iJ!す る こ と が 難 し く fj:っ た た め で あ る｡ 水 温 が 商 い 時 期 に は､ 1カ

月程度 の 泣 沈 朋 Iluで も こ れ ら の け i'-生 物 の 出 現 が 認 め ら れ た｡ 細 歯 や 速 決

に始ま る媒 質 上 の け 者 生 物 の 遜 捗 を 良 朋 胤 に わ た っ て 調 べ た 研 究 が な い た

め詳細 は 明 らか で な い が､ 11 賢 表 iEfで 付 着 珪 藻 群 落 が 倭 占 す る の は 裸 前 が

香里 して か ら 1､ 2カ 月 雌 腔 で あ り､ 多 くの 場 合 に は 付 Tl珪 藻 蛸 蕗 の 上 に

他の生物 が 付 %'して い く も の と 考 え ら れ るO そ れ ら 大 型 の 付 潜 生 物 群 姓 で

もさらに 遷 移 が 過 行 す る こ と が 知 ら れ て い る (平 田 1991)｡ 本 研 究 で は､

工t/ア ワ t:浮 遊 幼 生 が 付 怒 珪 蕗 群 落 の 棲 相 を 形 成 す る 柵 旬 間 怒 型 の 付 着 形

態を持 つ 種 に 好 ん で 着 底 す る こ と が 明 ら か と な っ た (4.1)Q 他 の 動 物 で 珪

藻の種 (付 着 形 態 ) に 対 す る 着 底 選 択 性 が 詳 細 に 調 べ ら れ た 例 は 撫 い が､

付着珪 藻 か ら 大 型 の 付 背 生 物 へ の 遷 移 過 程 を 知 る上 で フ ノ ツ ポ や コ ケ ム ン

なとにつ い て も 同 様 の 研 究 が 必 輩 と 考 え ら れ る｡

本UF先 で は､ 付 着 吐 藻 の 増 拙 速 虻 や 増 砧 に 適 した 光 軸 鉦､ 摂 食 圧 に 対 す

る耐性 な ど が 何 宕形 態 に よ っ て 炎 な り､ そ の た め 群 荷 の 遷 移 が 起 こ る こ と

が明 らか と な っ た｡ ま た､ 環 境 条 件 に よ っ て 遷 移 過 促 が 炎 な る の も 付 着 形

削こよ る 生 理､ 生 態 的 特 性 の 格 速 に よ る もの と 考 え ら れ るO 第 2章 で 論 議

した- 定 期 Ilil海 底 に 滋 流 し た 11 盤 上 に 形 成 さ れ た 付 者 珪 張 群 落 の 季 節 や 切

所によ る相 適 は､ 唄 境 に よ る 群 蕗 の 遥 移 過 桂 の 違 い を 現 して い る も の と 推

繋され る0 本 研 究 の 結 果 か ら は､ そ れ ぞ れ の 付 懸 形 懸 か 増 殖 に 有 利 な 特 性

と不利 な 特 性 を 併 せ 持 っ て い る こ と が 示 唆 さ れ た (Tablo 6)｡ 例 え ば､ 細

初狩定 型 の 付 宕形 低 を 持 つ 樺 は, 付 着 力 が 粥 い た め 海 水 中 に 浮 遊 す る細 胞

管腔か 拓 く､ 増 殖 速 度 が 逆 い た め に 好 適 な 条 件 下 で は 媒 質 に 付 着 す る と 速

やかに増 穂 して 群 落 を 形 成 す るO ま た､ 好 適 な 塀 境 に 移 動 す る 活 発 な 運 動

性も持 っ が､ 増 殖 に 適 した 光 強 腰 の 範 囲 が 状 い た め 低 照 度 下 で の 増 稚 速 度

は低 く､ 付 着 力 が 弱 い た め に 甚 賓 か ら剥 離 しや す く､ 動 物 に よ っ て も摂 食

されやす い｡ 一 方､ 佃 旬 B]宕 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 確 は､ 増 苑 漣 腔 が 退 く運

動性に も乏 しい た め､ ,m旬 滑 走 型 の 種 の よ う に 速 や か に 広 範 雌 で 繁 茂 す る
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二とは で き な い が､ 凋 雑 に 過 した 光 強 度 の 範 剛 が 広 い た め､ 低 照 度 下 で も

それほ ど 増 免 過 度 が 低 下 せ ず､ 付 舟 力 の 強 さ や 摂 食 さ れ に くい こ と な ど の

有利な特 性 も持 つ た め､ 多 くの JA合 に 便 占 群 鮪 を 形 成 す る○ 大 き な 群 体 を

彩成す る 機 は､ 鉛 直 方 向 に 群 蕗 を 広 げ る こ と で 限 ら れ た 基 質 上 で も細 胞 歓

を英人 に 増 や す こ と が で き る が･ 動 物 に 摂 食 さ れ や す い と い う不 利 な 条 件

を併せ持 っ て い るO 付 懲 珪 藻 が い ろ い ろ な 付 着 形 f暖を 持 っ て い る の は､ そ

れぞれの 種 が Tt-な っ た 生 存 献 恥 を 持 っ て い る た め で あ り､ 同 じ付 居 形 態 を

持つ招=ま同 様 の 搬 略 を 選 択 した もの と 考 え ら れ る｡
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Sesslleprostrate(B) Lov

Non-LOtllt∋uprlght(C) Hldd】e

Bel卜shapedcoloTLlal(D) Nldd)c

Mucousthreadsolltary(E) Mldd)c

Mucousthreascolorllal(F) Mlddlc

Tube-dvelllngCOlonlal(G) Hlddle

FllallentOuSCOloniat(Tl) Atlddle



辞4発 付 新 鎌 深 部 瑞 の 変 動 と ア ワ ビ の 初 別 生 倍 と の 係 わ り

什眉 珪 藻 は ア ワ t:源 の 発 tT段 階 初 期 の 主 要 餌 料 で あ り (猪 野 L952 洲

)978.浮 1990等 )､ 確 甫 生 産 行 程 に お い て も 初 期 餌 料 と し て 広 く 用 い ら れ

てい る (関 1978･ 伊 媒 ほ か L987 浮 1990等 )｡ し た が っ て､ こ の 時 期 の

け者珪 藻 の Li的､ 質 的 変 化 は､ 7 ワ ビ稚 貝 の 生 枕 や 成 長 に 大 き な 影 響 を 及

Elす要 因 と 考 え ら れ る が､ そ れ に 脱 す る 検 討 は こ れ ま で 殆 ど 行 わ れ て い な

かった｡ 価 稚 生 産 の 現 場 で は､ 現 在 の と こ ろ 採 酋 坂 上 に 自 然 繁 茂 す る 珪 藻

を折期 餌 料 と し て い る た め､ 連 荘 の 状 態 に よ っ て 減 耗 率 や 成 長 漣 度 が 大 き

く変化 す る (柳 橋 ほ か 1986)O 殻 長 1cm桂 皮 以 上 の 椎 貝 で は､ 付 着 珪 藻

の種に よ る 摂 食 選 択 性 (庵 谷 .鈴 木 1987,SuzukletHI L987) や 餌 料 価

指の相 違 (浮 ･菊 地 1979) が あ る こ と が 知 ら れ て い る が､ こ の サ イ ズ の 椎

貝は大 型 海 藻 も摂 食 す る こ と が で き る く苫 田 ･田 沢 1971. 浮 ･角 地 】979)0

したが っ て 殻 長 L cm ljlq_度 以 上 に な る と､ 天 然 海 底 で の 付 着 珪 浜 の 現 存 畳

や旺組 成 に よ っ て 椎 貝 の 生 枚 や 成 長 は そ れ ほ ど 大 き な 影 響 を 受 け な く な る

bの と考 え ら れ るO

ア ワ t:類 浮 迎 幼 生 は 潜 底 基 質 を 適 訳 す る こ と が 知 ら れ て お り (Lu ･菅 野

1977.L98】a,llorse 1992等 )､ 付 着 珪 張 の 繁 茂 し た 基 盤 も 好 適 な 者 Ijf基 質

の1つ に 挙 げ ら れ て い る (帆 1978, 赤 繋 ほ か 】981)Q 幼 生 の 暫 底 率 が 高

く､ 観 苗 生 産 行 鐘 で 採 盲 板 と し て 用 い ら れ て い る の は､ 付 着 珪 熊 の 繁 茂 し

た仮 に ア ワ ビ の 成 貝 に よ る 摂 餌 EEが 加 え ら れ た 状 態 の も の で あ り､ 成 只 の

負い餓 した CocconelS屈 な ど の 珪 蒜 が 僅 占 す る 基 盤 で あ る (風 1978)｡ 糊

･旨野 (1981b)は､ こ の よ う な 基 盤 に 浮 遊 幼 生 が よ く宕 底 す る の は､ ア ワ

ビ成月 か 摂 餌 し な か ら 葡 旬 す る P,Sに 足 部 か ら 分 泌 さ れ る 軸 液 状 物 貨 が 幼 生

の着 底 ･変 態 を 誘 起 す る た め と 考 え て い る が､ ア ワ ビ の 葡 旬 して い な い 単

組のCoccoIleJSSP に 対 す る 者 底 ･変 態 率 も 他 の 珪 荘 よ り 高 い こ と が 報 告 さ

れてい る (大 貝 ほ か 】991)｡ ま た､ 採 商 坂 上 の 付 眉 珪 藻 群 *-の 形 壮 (柳 橋

･≡か 1986)や 密 度 (柳 瀬 1982, 郡 伯 ほ か 1986) に よ っ て も 幼 生 の 有 底 率

が変化 す る こ と が 観 察 さ れ て お り､ 付 着 珪 藻 の 確 や 群 落 の 状 態 に 対 し て も

7ワビ浮 遊 幼 生 は 懇 底 適 訳 性 を 有 す る も の と 考 え ら れ る｡ しか し な が ら､
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これ ま で に ア ワ ヒ 浮 避 幼 生 の 眉 底 率 や 変 値 率 を 比 較 し た け 勅 珪 蒜 の 棚 期 は

少な く､ 詳 細 IJ･-検 討 は 行 わ れ て い ない｡
以 上 の よ う に､ 付 君 珪 藻 は 7 ワ ど の 初 期 生 態 に 大 き な 影 砂 を 及 ぼ し て い

るもの と 考 え ら れ るO ま た 逆 に､ 第 2苛 お よ び 邪 3TLで 検 討 し た よ う にー

7ワ ビ稚 貝 を 含 む 柾 食 性 巻 月 湖 の 摂 食 圧 は 付 着 珪 藻 鮮 蕗 に 対 し て も 正 大 な

影響 を 及 ぼ し て い る｡ 本 章 で は､ 岩 礁 海 底 に お け る 付 懲 建 設 群 落 と ア ワ ビ

幼生 と の 相 互 Lu係 を 解 明 す る た め の 基 礎 と し て､ 付 着 珪 淀 が エ ゾ ア ワ ヒ 浮

遊幼 生 の 着 艦､ 変 鳩､ お J:ぴ そ の 後 の 成 長 に 及 ぼ す 影 響 を 実 験 的 に 調 べ る

とと も に､ エ /ア ワJビ 稚 Elの 成 頻 に J-も IEL-う 食 性 の 変 化 を 扱 対 し た0

4. 1 エ ソ ア ワ ビ 浮 遊 幼 生 の 対 艦 .変 鯨 に 及 ぼ す 付 懲 珪 珠 の 滋 替

付着 珪 藻 が エ /ア ワ ヒ 浮 遊 幼 生 の 首 底 と 変 態 に 及 ぼ す 影 蟹 を 明 ら か に す

るため､ 沿 岸 岩 磯 城 に 普 通 に 出 現 す る 付 紫 珪 藻 】8種 22株 に 対 す る エ ゾ ア ワ

ビ〝a//oils.dJSCUS h.annna/披 面 子 幼 生 の 着 屈 箪 ･安 懸 率 及 び 周 Lj殻 形 成 率

を室 内 実 験 に よ り比 較 し たD

【方法 】

突 板 に 用 い た 】8棚 22株 の 付 着 珪 藻 (TablO 7) は､ 文 ｣ヒ区 水 産 m 究 所 の ア

ワビ餌 育 水 槽 内 か ら 分 稚 し､ )〆rgensen改 変 培 地 If･で 継 代 培 養 し た い ず れ も

単機の 株 で あ る. 4鹿 に つ い て は 2株 ず つ 使 用 し た が､ こ れ ら は 細 胞 の 大

きさが #-な る も の で あ る｡ NaVJCu/a raLnOSJSSIDJaに つ い て は 細 胞 の 大 き さ

のほか に 群 落 の 形 状 も 米 な る 2抹 (株 番 号 12､ 13.Tabl1 7) を 使 用 し た.

lV rauTOSL3S/maの 付 着 形 態 は 天 然 で は 哲 雄 群 体 型 (C 型 ) で あ る (I I 2)

れ 長 く地 代 増 韮 し て い る と 群 体 を 形 成 しな く な り､ Jd 旬 滑 走 塑 (A 型 )

の付智 形 態 を 持 つ よ う に な る｡ 】2苗 の 株 は 佃 旬 軒 走 型 の 付 着 形 懸 i:持 つ も

ので あ り､ 13番 の 株 は 管 俊 郎 体 型 の 付 滑 形 値 を 持 つ も の で あ っ た｡ 24穴 の

平底マ ル チ プ レー ト (底 面 也2 0cm 2. 内 容 横34m 1, Cornlng Class

†orks) に 上 記 の 培 養 液 を 入 れ､ 底 dd-に そ れ ぞ れ の 株 を 接 種 し て 増 殖 さ せ た｡

捷確細 胞 数 と 堵 幾 El教 を 変 え る こ と に よ り､ 同 一 株 で 2か ら 4段 階 の 密 度
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勾配を 付 け た (TabI8 7 ) O 同 じ条 件 で 培 養 した もの は 1株 に つ き 6穴 で あ

ら.

エ ゾア ワ ヒ幼 生 は､ 岩 手 敗と大 舶 渡 巾 に あ る 岩 手 妨hiす部 戯 培 地 兼 セ ノ タ ー

で1990咋 5月 7 日､ 5月 14口､ 5月 25日及 び 7月 8 日 に 採 卵､ 受 T,?した も

のであ る. 水 温 を 20℃ に 保 っ て 3EHLu流 水 飼 育 を 行 い､ 披 而 子幼 生 の 状 fLi

で火北 区 水 産 研 究 所 に 輸 送 した｡ 輸 送 の 際 に は､ 201の ポ リエ チ レ ン タ /

クに約25個 体 / JT)1の 密 度 に な る よ う に 幼 生 を 入 れ､ タ ノ ク を 保 温 用 の 容

器に収 納 して 水 温 を で き る だ け20℃ に 保 っ た｡ 水 産 研 究.,所 到 着 時 に 測 定 し

た水 温 は､ 4匝lと も20℃ ± 1oCの 範 凶 に あ り､ 幼 生 は き わ め て 鮎 全 な 状 態

であ った｡ 幼 生 は､ タ ン ク に 入 れ た ま ま 実 吸 脚 始 時 ま で 20oCの 恒 温 室 内 に

保管 した｡

突板 は､ 披 面 子 幼 生 が 眉 底 ･変 態 の 可 能 な 状 僻 (f姻 ･菅 野 198Ia) と lj:

った受 稲 後 5 EIEl (】488℃ ･hour朋 ) に 開 始 したC マ ル チ プ レ - 卜内 の 堵 簸

液を20℃ の 淑 描i波 過 海 水 と 交 換 し､ 各 穴 に 約 10個 体 の 幼 生 を 入 れ､ 水 温 20

℃､ 照 皮 約 20001ux､ 明 暗 周 期 L211し12hDの 条 件 下 で 鍋 -ffし た｡ 対 照 と して､

底面に珪 藻 を 梱 砧 さ せ ず 滅 誕l漉 過 海 水 の み を 入 れ た 6穴 に も 同 数 の 幼 生 を

入れ何 様 に 飼 育 し たO 突 験 開 始 6時 raJ後､ 24時 JZi]後､ 48時 糊 後､ 168時 r川後

及び336時 rZu後 に 実 体 顕 微 鏡 と 倒 立 顕 微 鯉 を 用 い て 幼 生 の 観 群 を 行 い､ 有 庇

個体放､ 変 態R個 体 数 お よ び 糊 口戯 形 成 個 体 数 を 計 赦 した｡ こ こ で 背 屈 個 体

とは､ 観 察 時 に 浮 遊 し て い な か っ た 全 て の 個 体 で あ り､ 変 態 佃 体 と は､ 有

島後両 生 細 胞 を 脱 離 さ せ た も の で あ る (関 ･菅 野 】981a)o ま た､ 変 態 後

月口怨 を 分 泌 した 幼 生 を 周 rl筋 形 成 個 体 と した｡ 突 放 は 4匝】に 分 け て 行 っ

たが､ 岩 手 脹 南 部 裁 特 赦 某 セ ン タ - で の 飼 育 経 過 に よ れ ば､ い ず れ の 勘 合

にもア ワ ビ幼 生 は 正 常 に 発 育 し､ 生 娘 率､ 成 長 率 に 大 き な 差 は 認 め ら れ 杖

かった こ と か ら､ 使 用 し た 幼 生 は ほ ぼ 同 じ状 態 で あ っ た と 考 え ら れ る｡

(結果 】

突抜 開 始 6 時 間 後 の 背 屈 率 を 見 る と､ 同 一 株 の 珪 藻 に 対 して は 概 して 連

荘が高 密 度 で あ る ほ と 高 い 傾 向 が み ら れ た (F'9. 64)C 株 に よ る 違 い も大

きく､ 9事塾11株 の 珪 藻 に 対 して は､ 珪 藻 密 度 が 高 い 墳 合 に は 909も以 上 の 啓
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昏率であ っ た が､ Cy//ndIOt/leCa Closter,uLu(株 怒 号 6) と SyIZedrH Jn-

.,estlenS(20) に 対 して は. 珪 藻 が 市 密 度 な 場 合 で も 30% 以 下 の 低 率 で あ

った｡ 宕 底 率 は 時 間 の 経 過 と と も に 増 加 し､ 48時 ttu後 に は 全 て の 練 の 少 な

くとも 1つ の 密 度 区 に お い て 70% を 超 え て い たO そ れ に 対 して･ 底 面 に 蛙

歪を増殖 さ せ Isか っ た 対 照 区 で は 軒 店 率 は き わ め て 低 く､ 実 験 脈 拍 後48B‡

周が経過 して も 30% 以 下 に 田 ま っ て い た (Tablo 8)○

実験 LN始24時 間 後 に は 変 態 す る個 体 も LuBLした が､ Byr-低 率 の 高 い 爽 吸 区

のもの が 必 ず し も 商 い 変 f暖率 を 示 さ ず､ 潜 底 して も変 慣 しな い 個 体 が 多 く

較察 され たO ほ と ん ど の 実 験 区 で は 変 f日華 も時 Fu)の 経 過 と と も に 増 加 した

が､ 最 終 的 な 変 態 率 は 珪 藻 の 株 に よ っ て 炎 な っ て い たO ま た､ 対 照 区 で は

変曝 した 個 体 は 観 察 さ れ 7Liか っ た (Flg. 65, Tablo 8)｡

幼生 が 正 常 に 変 態 して 成 長 を 閑 地 した E]安 と な る 周 rj殻 の 形 成 は､ 早 い

もので実 収 開 始 24時 間 後 に 観 察 さ れ たO 面 盤 細 胞 を 脱 牡 して 変 態 を 完 了 し

た個体 で も周 Lj殻 を 形 成 しな い もの が あ り､ 用 口穀 形 成 率 の 珪 藻 の 株 に よ

る違いは 変 態 率 よ り も さ ら に 瀕 着 で あ っ た (Fl9 65. TabEo 8)｡

時Iul経 過 に 伴 う 潜 底 ･変 態 状 況 の 変 化 を 見 る と､ 大 き く 3つ の パ タ ー ン

に分け られ る こ と が わ か っ た｡ 珊 1の バ タ ー ノは､ CocconeLS SCute//um

Tar p∂rva(4) 等 の 最 終 的 な 幼 生 の 周 口殻 形 成 率 が 芯 か っ た 株 に 対 して

見られ た (Flg 66) も の で､ 初 め か ら 比 較 的 商 い 着 艦 率 を 示 し､ 変 態 iF_

筒口殻 形 成 率 も 時 胤 経 過 に 伴 い 上 昇 して 1週 間 後 に は ほ と ん ど の 個 体 が 糊

口巌 を 形 成 し た｡ こ の パ タ ー ン は､ 他 に C scutel/UDJWar F'arl′8(3)､

CocconeJS SublJHoralJS(5)､ 〟BVICula clnCta(Ll)､ 〟. ramosJ-

ssJDrB(12) ､ NlfzschlaSP -1(15)､StaurorleJS COIJStJ･LCt8く21)､

T,SChy/7t･IS Sp -I(22) の 特 に 高 密 度 な も の に 対 して 見 ら れ た｡ 節 2の バ

ター ンは､ 初 め 尊 慮 率 は 低 い が 曙 関 経 過 と と も に 背 屈 率 が 上 昇 し､ 同 時 に

変態率 も上 昇 し て 変 f蹟個 体 の 殆 ど が 用 口殻 を 形 成 した も の で あ る｡ Ampho-

raalIguStaWarVe/TtrJCOSa(2) (Flg 66) ､ C･ C/OsterJuu､ P/eurO-

slgqa Sp -1(19)､ ∫ lnvesLJenS(20) に 対 して は 珪 藻 の 密 度 に か か わ

ウずこの よ う な 変 化 が み ら れ たO ま た､ 珪 藻 が 市 密 度 な 糊 合 に は 第 1の パ

ター ンの 音 圧 .変 態 状 況 が み ら れ た 株 で も､ 比 較 的 低 密 度 fj:実 験 区 で は 節
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2のバ タ ~ ン に 近 い 変 化 が 認 め ら れ た｡ 第 3の パ タ ー /は､ 実 額 開 始 6時

間綾か ら非 常 に 高 率で 暫 底 す る が､ 居 Iif個 体 の 多 くが 死 亡 す る た め 変 態 率

.周 □殻 形 成 率 は 低 い もの で､ JchnanuJe.S JongLPeS(i) (Flg 66)､

LJCtOPhora ehrenbergll(7､ 8)､ NBSloglola SP -1(9)､ NaVICu/a

brl乙an〃JCa､ N･ ramosISIsJma(L3)､ 〝JtZSC/II.y JollgIS･sILqB ∀ar revel.SG

(14)･ 〝J亡zschJaSP -2(16､ 17)､ ParJlbe//us de/ogneJ (18) の 解 に
密産の 高 い 実 駿 区 で み ら れ た｡ こ れ ら の 株 で も低 紙 座 IJ.tも の に 対 して は､

第2の パ タ ー ノ の 変 化 を 示 す 域 合 が み ら れ たO

【考察 】

アワ ヒ破 面 子 幼 生 の 宕 底 率 が 付 労 基 質 上 の 微 細 瑛 数 の 密 度 や 機 類 に よ っ

て臭Ii:る こ と は こ れ ま で に も報 告 さ れ て い る (柳 瀬 1982. 柳 橋 ほ か 1986,

大貝ほか 1991)｡ 柳 橋 ほ か (1986)は､ 珪 藻 の 密 度 が 5-7xlOIcells/cD2

の省合 に ク ロ ア ワ ビ幼 生 の 宕 底 翠 か 虫 も 高 く､ 2xlÒ cclls/cmZ以 上 や 5R

LÒcells/cd2以 下 の 幼 合 に は 幼 生 は あ ま り宕 底 しな い こ と を 報 告 して い る｡

串叔 日 982) も幼 生 の 潜 底 に 最 適 な 珪 藻 密 度 が あ る こ と を 観 察 して い るo

これらは ク ロ ア ワ ビ幼 生 に つ い て 複 数 種 か ら な る珪 藻 群 落 で 比 較 した もの

であり･ 本 研 究 は 埋一種 の 珪 藻 に 対 す る エ ゾ ア ワ ビ幼 生 に つ い て 調 べ た もの

であるが､ 幼 生 の 宕 底 率 は 同 機 に 珪 決 の 密 度 に よ り異 な っ た｡ 幼 生 の 新 底

辛は､ 概 して 珪 淡 が 市 密 度 で あ る ほ ど 渇 く､ 特 に 珪 藻 密 度 が 川】cells/cm2

ノベル で は き わ め て 低 か っ た (F■g 64)｡ しか しな が ら､ 珪 集 の 機 類 に よ

っては 符度 が 5xlOIcells/CⅧ全以 下 の 場 合 で も幼 生 の 督 低 率 は 市 く (F.g
H)､ 柳 億 ほ か (1986) の 籍 架 と は 実 在 っ て い るo ま た､ 珪 鉢 密 度 が 2x
川Icells/cn2以 上 で あ っ た の は N 'aWOSISSILde(13A､ L3B) の み で あ っ た

ti､ この 場 合 で も ア ワ ヒ幼 生 の 削 崖率 は 高 か っ 1= (Tabl. 8)｡ こ れ らの 違

いは､ 柳 摘 ほ か (1986) お よ び 柳 赦 (1982)が 水 槽 中 に 縦 に 垂 下 した 版 を

用いて実 験 を 行 っ て い る の に 対 し､ 本 実 験 で は マ ル チ プ レ- 卜の 底 面 に 幼

生を付野 さ せ て い る た め に 生 じた 可 能 性 も考 え ら れ る が､ 本 実 削 こよ りア

ワビ幼 生 の 者 底 に 適 し た 付 着 珪 藻 舘 度 は, 珪 藻 の 億 効 く機 組 成 ) に よ り爽

てるもの と 判 断 さ れ る0
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都 恰 ほ か (1986) は､ 立 体 的 な 付 眉 珪 藻 群 落 が 形 成 さ れ た 採 苗 器 に は ク

07ワ ビ幼 生 は ほ と ん ど 什 茄 せ ず､ 君 底 して も ま た 離 れ て 浮 逝 す る と 述 べ

ている0 本 研 究 で 用 い た 打 者 放 課 の う ち 立 体 的 群 落 を 形 成 し て い た の は､

jCJ'F'antheS /0,Jg/Peg( 1)､ LL(WOPhora ehrenbergll(7､ 8)､

VGsLOgloJa SP 1(9)､ 〟avICLJI∂ ramO.i,lJ∫JmL)()3)､ PBr･JJbelll/S

deloEneJ(18) ､ iynL,dla lrlVeStJenS(20) で あ る (Tablo 7)｡ こ れ ら 7

珠に対 す る エ ソ 7 ワ ビ幼 生 の 君 底 ･変 態 状 況 を 見 る と､ I InVeSLJenSに 対

しては 密 度 に 紙 関 係 に 第 2の パ タ ー ノを 示 し､ 他 の 6株 に 対 して は 珪 張 か

高密度 な 場 合 に は 節 3の パ タ - ノ､ 低 密 度 /ま墳 合 に は 第 2の バ タ ー ンの 変

化がみ ら れ た｡ い ず れ も幼 生 が 速 や か に 変 JLRL周 口殻 を 形 成 す る こ と は な

く､ エ ゾ ア ワ ビ 幼 生 の 蔚 底 に 適 した 価 塀 と は 言 え ない｡ 高 密 度 な 棚 倉 lこ幼
生の背 屈 ･変 態 状 況 に 茄 3の パ タ - ン が み ら れ る 珪 藻 で も､ 低 密 度 な 場 合

r:は節 2の バ タ - ノを 示 し最 終 的 な 変 I頗率､ 周 口 殻 形 成 率 は 比 較 的 高 い こ

とか ら､ 首 底 した 幼 生 の 多 くが 変 値 せ ず に 死 亡 した の は､ こ れ ら の 珪 藻 が

幼生に有 省 な 物 質 を 産 生 し て い る た め で は な く､ 付 着 場 所 を 技 喪 中 の 幼 生

が紬液 質 に 蔑 ん だ 珪 藻 の 群 洋 に 縮 ま り正 常 に 着 底 で き な か っ た こ と に よ る

可能性 が 花 い. こ の こ と は､ 立 体 的 な 群 落 を 形 成 して い た 〟 J･amOSISS･JWH

H3) に 対 して は 錦 3の パ タ ー ンが み ら れ た の に､ 平 面 的 な 群 落 を 形 成 し

ていた 同 一 種 の 〝. ramosJSSIma(12) に 対 して は ア ワ ヒ幼 生 が 節 1の パ タ

～/で宕 底､ 変 態 した こ と か ら も示 唆 さ れ る｡ 大 き な 水 畑 中 で 採 首 器 が 縦

に垂下 さ れ て い る よ う な 場 合 に は､ 柳 橋 ほ か (1986) が 報 告 して い る よ う

に､ 7 ワ ヒ 浮 遊 幼 生 は こ れ ら の 立 体 的 群 落 を 形 成 す る 珪 藻 に は 背 屈 しに く

いもの と 考 え ら れ る｡

ア ワ ビ幼 生 が 速 や か に 宕 屈 し最 終 的 Ii:周 口殻 形 成 率 も 商 か っ た もの､ 即

ち菜 Lの パ タ ー ン を 示 した の は､ い ず れ も 平 I面 的 な 群 荷 を 形 成 す る 付 着 形

態か細 佃 滑 走 型 と 'm 旬 E53着 型 の もの 8株 に 対 して で あ っ た｡ 実 検 に 使 用 し

た珪3Lの う ち 平 面 的 群 稀 を 形 成 す る も の は 13億 15株 で あ る が､ CocconeLS属

の2稚 3株 の み が 初 旬 威 砦 型 の 付 着 形 態 を 持 ち､ 他 の 11樺 12株 の 付 着 形 態

ri簡旬 滑 走 型 で あ っ た｡ CoccuneJS成 2種 に 対 して は､ ア ワ ビ幼 生 は 第 1の

′Tター ン で 懲 底 ･変 態 した0 - 万､ Jp 旬 滑 走 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 111垂に 帆
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しては､ そ の う ち 5稚 5株 に 対 して の み 第 1の パ タ ー ノ が 認 め られ､ 残 り

D6樺 7株 で は 3播 3株 に 対 して 郡 2 の バ タ ー ン､ 別 の 3周 4株 に 対 して

夢3の パ タ ー ノ が 認 め ら れ た｡ 後 述 の 稚 月 の 成 長 を 調 べ る 目 的 で 各 種 珪 淀

にエ ゾア ワ ビ幼 生 を 懸 底 ･変 態 さ せ た 実 験 (4 2) で も､ 和 旬 滑 走 型 の 付 甘

形態を 持 つ 価 に 対 す る 幼 生 の 砦 底 率一 変 fLR率 は 安 定 せ ず､ 同 一 価 で 同 棲 度

の密LP=で あ っ て も 地 合 に よ っ て 幼 生 の 着 艦 パ タ ー ンが 変 化 す る 例 が 多 くみ

られた｡ 柵 旬 滑 走 型 の 付 丑 珪 荻 は 運 動 性 に 富 ん で お り､ 市 密 度 Ij:群 落 を 形

成して も去 面 の 細 胞 が 活 発 に 動 き 回 り､ し っ か り と 付 着 して い 13･い Jf:安 定

/d群落 と な っ て い る 場 合 が あ る｡ こ の 様 な 幼 合 に ア ワ ビ幼 生 が 潜 屈 しに く

･傾向 が み ら れ たD そ れ に 対 して､ 譜 に 強 B]に 付 着 す る 1m 旬 同 居 型 の 付 着

影唇を 持 つ Coccone/S域 の 珪 藻 に 対 して は､ エ ゾ ア ワ ビ幼 生 は い つ も第 1の

バター ノ で 着 底 ･変 態 したO

以上 の こ と か ら､ エ ゾ ア ワ ヒ 披 面 子 幼 生 が 好 ん で 苛 催 し､ 正 常 に 変 闇 し

て稚貝 と な る の は､ 平 面 的 な 付 帝 珪 藻 群 落､ 特 に CocconeJS屈 な ど の 働 旬 B]

着型の 付 着 形 態 を 持 つ 機 の 群 蒲 と 考 え ら れ るO ま た､ こ の よ う な 付 着 珪 荘

群落に 対 して は､ 珪 藻 の 密 度 が 高 い ほ ど 速 や か に 着 艦 す る こ と が 明 ら か と

なった O
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cocconelSSCulellumWar.parva(4B)
AmphoraangusEavarvenErECOSa(2A)

AchnaruheslongEPeS(1A)

624 48 168

Time(b)

336

Fl9 66 Changes of settlement(一 ● - ), DetamOrphosIS(一〇 一).

perlStO皿alshelユ forEnat10n(-◎ - ). and survIVal( * )

rate ofabalone larvae on three stralnS Of benthlC dlatOrn

(coccone/sscute/Jum var parva (4B. 1axl05cells/cm2)

,qwphoraangusta∀ar Ven trJCOSa (2A. 14x】05cells/cm2)

Ach/18nLheS /OnglPeS (LA, 28xlÒ cells/cD2)) Bars

lndlCaLe standarderrors of the mean (n=6)
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4 2 エ 1/ア ワ ビitJ別 稚 Llの 食 性 と 成 長

ェゾア ワ ヒ の 食 性 に つ い て は､ 大 型 海 藻 を 食 べ る 成 只 や 殻 艮 2､ 3 cm

以上の稚 貝 に つ い て は 比 較 的 よ く調 べ ら れ て お り､ 天 然 海 底 に お け る 食 性

(殖 田 ･間 tf) )939･ 届 的 ･田 沢 】97】等 )､ 摂 餌 漣 択 性 (酒 井 1962.冨 田

L972, 浮 1987等 )､ 摂 餌 丑 (浮 】987. 山 崎 1991等 )､ お よ び 海 藻 各 棚 の

餌料価借 (菊 地 ほ か 】967.Ukl et a/ )9867F･) な ど が 明 ら か に さ れ て い

ら. そ れ よ り 小 さ い 稚 貝 の 食 性 に 肘 して は､ 消 化 管 内 容 物 の 分 析 か ら 付 潜

ま藻を 主 食 と し て い る と 考 え ら れ て い る (猪 野 】952 'A a]･Etl沢 1971等 )

メ, 付慾 珪 藻 に 対 す る 桝 鮒 避 択 性 の 有 無 や 珪 藻 の 種 に よ る 餌 料 価 値 の 相 過,

箭射出 な ど 具 体 的 tJ.'摂 餌 生 態 は 殆 ど 明 ら か に さ れ て い な いD

種油 生 産 行 程 で 採 曲 板 と して 用 い ら れ て い る 韮 盤 上 に 僅 占 す る 珪 藻 は､

rocconelS屈 な ど の 成 貝 の 食 べ 枕 した 種 で あ る (帆 1978)o こ れ ら の 珪 藻

が初期 餌 料 と して 用 い ら れ て い る の は, 浮 遊 幼 生 の 着 艦 基 質 と して 倭 れ て

いるた め で あ り､ 稚 貝 の 食 性 や 珪 集 の 餌 料 価 値 を 考 止 した もの で は な いC

菅底に 適 した こ れ らの 珪 蕗 が 変 態 後 の 餌 料 と して は 不 適 な 可 能 性 も 示 唆 さ

れてい る (閲 】993)o ま た､ 椎 貝 の 密 度 に も よ る が､ 採 苗 坂 上 の 付 着 珪 藻

の組成 は 時 間 の 経 過 と と も に 移 り変 わ っ て い く もの で あ り (3 2 4)､ 実 粁

I:稚貝 が 何 を 食 べ て 成 長 して い る の か は 明 ら か に さ れ て い な い. さ ら に､

掠宙坂 上 で 得 ら れ る 餌 料 は､ 条 件 に よ っ て は か な り 限 ら れ た もの と な っ て

いるこ と が 予 想 さ れ､ 天 然 海 底 で の 餌 料 と は 必 ず し も一 致 しな い も の と 考

入られ る0

本研 究 で は､ エ ソ 7 ワ ヒ稚 貝 の 生 き 成 りや 成 長 に お け る 付 着 珪 藻 の 役 割

を明 らか に す る こ と を El的 と して､ 初 期 稚 貝 の 成 長 に 及 ぼ す 紙 料 珪 藻 の 確

等の鮭 智 を 突 放 的 に 調 べ､ 成 長 に と も な う稚 貝 の 食 性 の 変 化 に つ い て 翰 試

した｡

lTL:.1

1) 変 態 直 後 の 椎 貝 に 関 す る 突 放

変態 直 後 か ら の 摂 餌 と 成 長 を 観 察 す る た め. 餌 料 と して 用 い た 珪 藻 は い
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ずれ も浮 遊 幼 生 が よ く着 底､ 変 態 す る 平 面 的 な 群 落 を 形 成 す る 4桃､

cocconelSSCute/luu∀ar parlJa(什 眉形 態 は 初 旬 鼠 宕 型 (B型 ) )､

cyIJndl0LhecB C/OsLerlunJ(働 勧 滑 走 型 (A 型 ) )､ NHVJCuJa ramosl-

sSJDa(純l初 治 姪 型 )､ StBurOne'S L･unStrICta('iR]旬 滑 走 塑 ) で あ る

(Table g)C こ れ ら は､ 東 北 区 水 産 研 究 l･FTの ア ワ ビ飼 育 水 槽 内 か ら 分 離 し､

)〆rgenSen改 変 培 地 中 で 継 代 培 養 して い た もの で あ る0 24穴 平 底 マ ル チ プ レ

ー トに 上 記 の 培 養 液 を 入 れ､ 底 面 に 4種 の 珪 顔 を そ れ ぞ れ 採 掘 して 増 殖 さ

せた｡ 実 験 U目 白時 に は､ 底 面 に で き る だ け 高 密 度 に 生 細 胞 が 繁 茂 し て い る

挟間 と な る よ う に 調 整 した (TabL8 9)a

エ ゾ ア ワ ヒ幼 生 は, 岩 手 9,lt南 部 栽 培 漁 業 セ ン タ - で 1991年 5月 7 日 に 探

机 受 紺 した もの で あ る0 20oCで 3 El帆 流 水 飼 育 を 行 っ た 後､ 故 面 子 幼 生

の状 態 で 釆 北 区 水 産 研 究 所 に 輸 送 した｡ 輸 送 の 条 件 は 4 1の 実 験 を 行 っ た 時

と同機 で あ るO 父 親 脱 胎 時 の 幼 生 は 健 全 な 状 態 で あ っ たo

実験 は､ 禎 面 子 幼 生 が 君 底 ･変 僻 の 可 能 な 状 態 (関 ･菅野 lgBla) と Ij:

った受付 後 5 El目 (1488℃ ･hour期 ) に 開 始 したD マ ル チ プ レー ト内 の 堵 溢

液を20℃ の 戚 歯 漣 退 縮 水 と 交 換 し､ 各 穴 に 3個 体 の 幼 生 を 入 れ､ 水 温 20℃､

指圧22001ux､ 明 暗 周 期 12hL-12hDの 条 件 下 で 飼 育 した｡ 1種 の fJI張 に つ い

て6穴､ 合 計 18個 体 の ア ワ ビ幼 生 に つ い て 観 察 を 開 始 したo 最 初 は 悔 El各

缶体 の 着 Jif､ 変 態 状 況 を 陳 記 し､ 変 態 した 個 体 に つ い て 1- 7日 お き に

(成長 に した が っ て 観 察 Fal隅 を 延 長 した ) 献 茶 を 行 い､ 殻 長 を 測 定 した｡

観察 は､ テ レ ヒ カ メ ラ と モ ニ タ ー､ ビ デ オ デ ッ キ を 接 続 し た 倒 立 搬 微 銀 を

用いて行 い､ 動 き 回 る 椎 貝 を ビ デ オ テ ー プ に 録 画 す る こ と に よ り､ jii別 行

動を詳 し く観 察 し､ 殻 長 を 測 定 した｡ な お､ 鮎 欝 時 に は 飼 育 海 水 を 交 換 し､

沸起物 を 回 収 した｡

(2)殻 良 1- 15m m の 椎 貝 に Luす る実 験

餌料 と して 用 い た 珪 藻 は､ 東 北 区 水 産 研 究 所 の ア ワ ビ 飼 育 水 槽 内 か ら分

捜し, JPrgensen改 変 培 地 中 で 継 代 培 荘 して い た い ず れ も単 棚 の 日 種 で あ る

(Tablo 10)｡ 比 較 の た め､ 緑 藻 UJve//a lensも餌 料 と して 与 え､ 稚 貝 の

耗餌 と成 長 を 観 解 し たo I/lvel/a /ensは､ 付 着 珪 藻 と と も に ア ワ ビ浮 遊 幼
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生が よ く労 底 す る 荘 甥 で あ り､ 種 苗 生 産 行 程 で 初 AF]餌 料 と し て 用 い ら れ て

いる (苗 場 1986)o Tablo 10に 示 し 1=よ う に､ 珪 藻 の 細 胞 並 は 価 に よ り様

々で あ る が､ 長 い も の で も 帖 と 厚 み は 小 さ く､ い ず れ も 稚 貝 が 細 胞 を 九 =

と摂 食 可 能 な -)(さ さ で あ る0 6穴 平 底 マ ル チ プ レ ー ト (底 面 桁9 4cm 2-

内容 横 16 8m 1. CornLng Class Forks) に 上 記 の 培 並 液 を 入 れ､ 底 Ib-に 各

鍾珪 SGLの 細 胞 お よ び 緑 藻 の 胞 子 を そ れ ぞ れ 接 細 し て 梱 錐 さ せ たO 実 験 開 始

時に は､ 底 面 に で き る だ け 石 蟹 JBfに 生 細 胞 が 繁 )茂 し て い る 状 l践 と な る よ う

に調整 し た (Table 10)0
エ ゾ ア ワ ビ稚 貝 は､ 岩 手 県 南 部 栽 培 汎 米 セ ン タ - で 1991年 6月 28日､ 10

月7日､ お よ び 1992年 5月 H Elに 採 卵､ 受 梢 し た も の で あ る｡ 同 セ ン タ ー

で採 首 坂 上 に 自 然 繁 茂 す る 付 X'珪 藻 を 主 Jj:糾 料 と し て 2- 3週 間 餌 -ffL､

穀長 1- ] 5m m ほ ど に 成 長 し た 稚 貝 を 光 北 区 水 産 研 究 所 に 採 苗 坂 ご と 輸 送

し た｡

実 験 は 3回 に 分 け て 行 っ た｡ 各 実 験 に 用 い た 紙 料 珪 藻 の 唖 類 は TabI8 TO

に示 した と お り で あ る｡ マ ル チ プ レ ー ト内 の 堵 兼 液 を 20℃ の 滅 菌 娃 過 粕 水

と交 換 し､ 各 穴 に 2個 体 の 椎 且 を 入 れ､ 水 温 20℃､ 照 度 30001ux､ 明 暗 )左!朋

12hL L2hDの 条 件 下 で 飼 育 を 開 始 し た｡ 1秤 の 珪 藻 に つ い て 6穴､ 合 計 12価

作の椎 貝 を 餌 宵 し たD 3回 の 尖 敬 で や や 異 な る が､ 飼 育 日 数 は 】6-20日 間

であ る｡ こ の RD3- 4 E]お き に 観 察 を 行 い､ 殻 長 を 洲 定 し た｡ 観 察､ 測 定

方法 は (1) の 実 奴 と 同 様 で あ る｡ 観 察 時 に は､ 飼 育 梅 水 を 新 し い 淑 潮 波

通海水 と 交 換 し､ 排 継 物 を E]収 したQ ま た､ プ レ ー ト内 の 餌 料 珪 張 が 少 な

くな っ た 切 合 に は､ 珪 藻 が 食 べ 尽 く さ れ な い う ち に 稚 貝 を 珪 藻 が 充 分 繁 茂

したWrし い プ レ ー トに 移 し て 飼 育 を 継 続 し たO

餌料 と し た 珪 藻 の 種 に よ る 稚 貝 の 成 長 速 度 の 差 が､ 折 釘 後 の 珪 藻 細 胞 の

分解､ 消 化 率 の 通 い に よ っ て 生 じ る 可 能 性 が 考 え ら れ た た め､ 6価 の 珪 藻

を餌料 と し た 稚 貝 く殻 長 15- 2m rn) の 糞 を 採 娘 し､ 式 中 の 珪 荘 細 胞 の 分

解率 を 銅 べ たO 乗 の 採 集 は､ 同 じ珪 藻 を 数 日 rq)十 分 に 摂 糾 し た 稚 貝 を 洩 過

海水 で よ く洗 っ た 後､ 珪 藻 の 生 え て い IJ:い 娃 過 海 水 の 入 っ た プ レ ー トに 移

し､ 稚 貝 が 糞 を 排 推 し た ら す ぐ に ビ ペ ソ トで 吸 い 触 る と い う方 法 で 行 っ たQ
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ll) 変 態 uj:後 の 稚 貝 に ㈲ す る 実 額

四割 と して 用 い た 4 手盛の 珪 藻 は､ 4.1の 結 果 か ら い ず れ も ア ワ ビ浮 避 幼 生

が比較 的 よ く栽 底 す る と 増 え ら れ た 繍 で あ る が､ 幼 生 の 君 J庶 ･変 態 率 に は

珪藻に よ っ て か な り差 か み ら れ た｡ 正 常 に 変 .LR して 周 口穀 を 形 成 した 個 体

につい て の み 摂 餌 行 動 と 成 長 を 観 察 した た め､ 観 察 個 体 数 は 餌 料 と した 4

組の珪 藻 に よ っ て 炎 な り､ C .ycute/lum∀ar parva､ C. C/Oslerlu爪

〟 rauosJSSJLuR､ S. conヾ trlCteを 餌 料 と した 実 験 区 で そ れ ぞ れ 合 計 14､

L7､ 6､ 6個 体 で あ る｡

椎貝 は ど の 餌 料 を 与 え た 場 合 に も､ 変 態 後24時 Iu以 内 に は 既 に 活 発 な 桝

田行動 (歯 舌 を 題 質 に 接 して 表 面 を か き 取 る 運 動 . 朗 ･菅 野 198la) を 行

ってい たO しか しな が ら､ 珪 藻 細 胞 自体 は 摂 取 して お ら ず､ 珪 藻 の 分 泌 帖

液をな め 取 っ て い る よ う で あ っ たO 殻 長 350JLm前 後 よ り珪 藻 細 胞 自 体 も桝

擬し姶 め た が､ C s･cute//uwWar pHrVaを 餌 料 と した 切 合 に は､ 珪 張 細 胞

を摂取 す る 効 率 は 態 く､ 穀 丘500JLmほ ど に な っ て も建 策 細 胞 の 表 面 を な め

るだけ の 場 合 が 多 くみ ら れ たC

椎貝 の 般 長 の 変 化 を 餌 料 と した 珪 鉢 の 槌 別 に Flg. 67に 示 したO 殻 長 の 増

加､ す な わ ち 成 長 に は 個 体 差 もか な り見 ら れ る が､ 同 じ餌 料 を 与 え た 切 合

にはほ ぼ 同 様 の 傾 向 が 認 め ら れ るO 働 勧 滑 走 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 34亜C.

closLerJum､ N. ramosJS.nWa､ S. consirJCtaを 餌 料 と した 場 合 に は､ 変 態

後20日程 度 ま で 稚 貝 は ほ ぼ 一 定 の 速 度 で 成 長 した｡ 成 長 過 度 は､ 速 い 個 体

でそれ ぞ れ 約 50/上m/day､So′上m/day､40LLm/dayで あ っ たo C closterlum

を与え た 場 合 に は､ 20Elほ ど た っ た 頃 か ら 成 長 適 度 の 低 下 が み ら れ た が､

この時 に は 多 くの プ レ ー ト内 の 珪 藻 が 殆 ど 食 べ 尽 く さ れ て お り､ 餌 料 不 足

1:陥 った も の と 考 え ら れ る｡ ま た､ IV ramos/ss･Jmaを 餌 料 と した 場 合 に も

鮫長800JLmほ ど に な る と 成 長 が 低 下 した が､ こ の 幼 合 に は 珪 湊 が 食 べ 尽 く

される こ と は な く､ 餌 料 不 足 で あ っ た と は 考 え ら れIJ:い｡ 佃 旬 間 若 里 の 付
竜形態 を 持 つ C scutel/uulWar PerVaを 餌 料 と し た 幼 合 に は､ 変 態 後 故 El

同は比 較 的 速 く成 長 し た (40-60FL帆/day)が､ そ の 後 成 長 速 度 が 大 き く低

下す る (5-20ILm/day)傾 向 が 認 め ら れ た｡
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(2)殻 長 1- 15m m の 稚 貝 に 関 す る 実 験

日細 の 珪 藻 の う ち､ CocconeJS Sub/LLtOraJJSを 与 え た 場 合 に は､ 稚 貝 の

死亡率 か き わ め て 高 く､ 正 常 fj:摂 餌 を 行 う 個 体 は 少 な か っ た が､ 他 の 機 を

与えた瑚 合 に は､ 別 科 の 機 類 に 係 わ らず 椎 貝 は 啓 発 に 棋 餌 を 行 い､ 珪 添 細

あを消化 管 内 に 放 り込 ん で い た. 緑 藻 EI/ve/Ja Jensを 与 え た 勘 合 に も椎 貝

は活発 な 耶 餌 行 動 を 行 っ て い た が､ プ レー トの J庄h-か ら緑 藻 の は ぎ 取 ら れ

た部分 は 少 な く､ 蕗 靭 細 胞 自 体 は あ ま り榊 取 さ れ て い な い と 判 断 さ れ た｡

稚貝 の 殻 長 の 変 化 を 与 え た 餌 判 別 に Flg 68に 示 した. EZlに 示 した の は､

それぞ れ の 餌 料 区 で 副 欝 し た 12個 体 の う ち 成 長 の 迎 か っ た 6 個 体 の 結 果 で

あるO 但 し､ 実 験 終 了 時 の 生 校 率 が 50%以 下 で あ っ た C▲ SubllH OrH/JSと

'̂at･lCLJla LlrltaIlrIJCaを 与 え た 場 合 の 結 果 は 示 して い /i:い｡ LO雌 の 餌 料 の う

ち､ Achnant/)es brevIPeS V∂r lnLermedIa､ AchnanLheヾ /ongJPeこh

coccone/s scutelluu vtLr F'arVa､ Cyllndrot/IeCa Closterlunlの 4概 を 与

見た場 合, 他 の 確 を 与 え た 似 合 に 比 べ て 稚 貝 の 成 長 は 明 ら か に 迷 い こ と が

わかる｡ 平 均 の EIFu成 長 速 度 で 比 較 して も､ 上 記 の 4棚 を 与 え た 場 合 に は

50〝m/dayを 上 回 っ て い た の に 対 し､ 他 の 種 を 餌 料 と した 切 合 に は 40/Jm/

day以 Fで あ っ た (Tabl8 ll)a

椎貝 が 排 継 し た 黄 を 観 察 した 結 架､ 成 長 の 遅 い 椎 貝 の 真 申 に は 生 き た 建

張細胞 が 多 く含 ま れ て い る こ と が わ か っ たc TablB 12に は､ 61ELの 珪 藻 を

飼料 と した 幼 合 に つ い て､ 椎 貝 が 桝 餌 す る 前 の 生 細 胞 率 と 排 他 した 安 中 の

生細胞 率､ お よ び そ れ ら か ら 求 め た 如 餌 して か ら排 他 す る ま で の 珪 洗 細 胞

なの分 解 率 を 示 した｡ 稚 貝 の 成 長 が 漣 か っ た 4轍 の 珪 荻 の 細 胞 殻 分 解 率 は

いずれ も60% 以 上 と高 か っ た の に 対 して､ 稚 貝 の 成 長 が 遅 か っ た 2種 の 珪

集の細 胞 殻 分 僻 率 は 20%以 下 と 低 くな っ て い たD 後 者 で は 摂 糾 さ れ た 速 成

の多 くか 生 き た ま ま 排 他 さ れ て い た こ と に な るo した が っ て､ こ れ らの 珪

最を餌 料 と した 場 合 に は､ 椎 貝 は 速 決 の 細 胞 野 を 効 率 よ く米 菓 源 と して 利

用す る こ と は で き ず､ そ の た め 成 長 が 遠 い も の と 考 え ら れ るO 維 月 の 成 長

か連か っ た 珪 藻 で 摂 餌 に よ る 細 胞 殻 分 解 率 を 調 べ た の は 2排 だ け で あ る が､

Ll_の価 を 与 え た 也 合 に も椎 貝 の 糞 中 に は 生 き た 珪 藻 細 胞 が 多 く観 察 さ れ たQ

各種珪 藻 を 稚 貝 が 摂 餌 す る 様 子 を 詳 し く観 案 した と こ ろ､ 稚 貝 の 成 長 が 漣



かつた 日 東の 珪 藻 の う ち､ 細 胞 が 小 さ く殻 が 稚 い た め 観 察 が 赦 しか っ た C

cloSterJuJuを 除 く 3棚 を 祇 餌 す る 時 に は､ 椎 貝 は 歯 舌 を 珪 藻 細 胞 に 何 度 も

?り付 け て よ う や くは ぎ 取 っ て お り､ そ の 際 殆 ど の 珪 藻 の 細 胞 殻 が 放 れ る

ことが わ か っ たo そ れ に 対 して､ 椎 貝 の 成 良 か 退 か っ た 珪 良 を 摂 餌 す る 際

には. 椎 貝 は 簡 itiに 珪 荘 細 胞 を な め 取 っ て お り､ 多 くの 珪 韻 の 細 胞 殻 が 破

挙され ず に 取 り込 ま れ る と こ ろ が 観 察 さ れ た｡

(考察 】

閲 ･菅 野 (1981a) は､ エ ゾ ア ワ ビ稚 貝 の 君 底 ･変 態 時 の 形 態 変 化 と 摂 餌

行動を敵 賢 し､ 珪 藻 が 桝 灯 さ れ た の は､ 椎 貝 の 殻 長 が 350FLmは と と 11り 口

孔の直 径 が 30JJm程 度 と な っ て か ら で あ っ た こ と を 報 告 して い る0 本 研 究

でも､ 珪 醍 細 胞 自体 の 摂 取 が 観 許 さ れ た の は 同 様 に 椎 貝 が 殻 長 350FLm前 後

に成長 して か ら で あ っ た｡ そ れ 以 前 の 具 体 的 な 餌 料 に つ い て は こ れ ま で 全

く知見 が fj:い が､ 今 回 の 観 察 で は､ 変 態 後 24時 r叫以 内 に は 稚 貝 は す で に 宿

発だfit餌 行 動 を 行 っ て い たO エ ゾ ア ワ ヒ幼 生 の 卵 黄 タ ンパ ク は 変 態 時 に 殆

ど失わ れ る (浅 野 ･河 村 L992) た め､ 稚 貝 が 成 長 す る た め に は 変 態 値 後 か

ら研餌 す る 必 蟹 が あ る｡ 変 態 蔽 後 は 珪 弘 の 表 面 を な め る よ う な 行 動 が 観 茶

きれた こ と か ら､ 珪 藻 の 分 泌 す る粘 液 を 主 餌 料 と して い た もの と考 え られ

る｡ ま た､ 餌 料 と した 珪 姓 は い ず れ も無 菌 株 で は lj:い た め､ 混 入 して い た

知歯 も糾 料 と な っ て い た 可 能 性 が あ るO こ れ ま で に 耐 ペ ら れ た 殆 ど の 珪 叢

の分泌 粘 液 は 酸 性 多 やiE類 を 主 成 分 と して お り､ タ ンパ ク 質 を 含 ん で い な い

(Danieletal ]987)O す な わ ち､ 珪 藻 の 分 泌 粘 液 だ け を 摂 取 して い た

のでは 成 長 に 不 可 欠 な 宝 常 を 得 る こ と か で き な いC こ の 点 か ら も､ 細 菌 が

ヰ助的 Ij:餌 料 と な っ て い る 可 能 性 が 帯 い も の と考 え ら れ る｡ オ ー ス トラ リ

7産の ア ワ ヒ〝a/JOtIS L･uberで は､ 殻 長 6OOFLmほ ど の 椎 貝 が 体 節 サ ン ゴ モ

上に付 着 す る 細 菌 を 耶 収 して い る こ と が 拙 欝 さ れ て い る (GarlandeEa/

1985)0

付着 形 態 が 制 旬 滑 走 型 の 珪 藻 3機 (C. cJosterlu爪 〟. rauosISSJmG､i

cons亡rJCta) を 餌 料 と した 場 合､ ア ワ ビ稚 貝 は 変 態 後 20日榔 程 度 ま で ほ ぼ

一定の 速 度 で 成 長 した の に 対 して､ 基 盤 に 地 組 に 付 着 す る Id 他 国 者 型 の C
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scutL,JIum War pal'Vβを 与 pLた 場 合 に は､ 変 態 後 敬 EIfulの 成 長 は 速 い が､

その後 成 長 逆 圧 が 大 き く低 下 す る 傾 向 が 礎 め ら れ た｡ ま た､ 舶 者 の 竹 旬 滑

走型 3唖 を 与 え た 場 合 に は一 般 長 が 350pm 桂 皮 に な る と 珪 藻 細 胞 を 研 放 し

ていた が､ 後 者 の 初 旬 職 者 型 の 機 を 与 え た 城 合 に は､ 敷 皮500JLm ほ ど に 成

長した椎 貝 で も珪 藻 細 胞 を 殆 ど 摂 取 で き な い こ と が わ か っ た｡ こ の 結 果 だ

けを見 る と, CISCutelJumγar palvaを 餌 料 と した 椎 貝 の 成 長 が 遅 い 朗 因

は､ 椎 貝 が 珪 藻 細 胞 自 体 を 棺!取 で き な い こ と に あ る と 推 測 す る こ と が で き

る｡ しか しな が ら､ 実 験 (2) の 結 巣 を 見 る と殻 長 15- 2m m の 椎 貝 は fit

萌したN rauJOSJSSILqaの 細 胞 を 消 化 管 内 で 分 解 す る こ と が で き ずー 殆 ど の

A=藻細 胞 は 生 き た ま ま 排 継 さ れ て い た くTablo 12)｡ 実 娩 (1) で は､ 稚

貝の排 他 且 が 少 な い た め 兼 の 採 炎 が 難 し く､ 集 中 の 珪 張 生 細 胞 率 を 51IJ定 す

ることは で き な か っ た がー 〟 ramos/SSJWa､S▲consLrlCtaを 与 え た 糊 合 に

は棄中 に 生 き た 珪 藻 細 胞 が 多 く見 ら れ たO - hr､ C C/OsterluuJを 与 乙 た 城

合には､ 弟 中 に 生 き た 細 胞 は 観 察 さ れ ず､ ま た､ 尖 奴 後 半 に は 餌 料 不 足 に

Iiった こ と か ら も､ 殆 ど の 細 胞 を 分 解 して 細 胞 質 を 摂 取 して い た もの と考

えられ るC こ れ は一 二 の 横 の 細 胞 巌 が 非 常 に 稚 く､ 稚 貝 が 歯 舌 で 擦 り取 っ

て襟!餌 す る 隙 に 壊 れ や す い た め と 推 察 さ れ る｡ C. closterluWを 餌 料 と した

填合の 成 長 か 魚 も 良 か っ た が､ 〟 ramOSJSSIma､ S.constrlCtaを 与 え た 岨

合に も比 較 的 良 く成 長 して い た こ と は､ こ の サ イ ズ の エ ゾ ア ワ ヒ稚 貝 が 珪

藻の分 泌 す る 粘 液 を 主 な 餌 料 と して お り､ 珪 藻 の 細 胞 質 を あ ま り摂 取 で き

fごくて も成 長 で き る こ と を 示 唆 して い る｡ C scutel/umWar p8rVaを 舶 料

とした 切 合 に 稚 貝 の 成 長 が 遅 い の は､ 稚 貝 が 珪 藻 細 胞 自体 を 摂 取 で き な い

ため細 胞 質 を 架 蕃 源 と して 利 網 で き な い こ と に 加 え､ こ の 珪 藻 の 桔 梗 分 泌

主が少 な い こ と に よ る もの と 推 察 さ れ る が､ こ れ ま で に 珪 藻 の 粘 液 分 泌 丑

か判定 さ れ た こ と は な く､ 鋭 時 点 で は 明 縦 な 原 因 を 断 定 す る こ と は で き な

I B

鮫 長 1- I5m m の ア ワ ビ稚 貝 に 軸 料 と して 与 え た 場 合 に 稚 貝 の 成 長 過 度

か逆か っ た 4 種 の 珪 藻 の う ち の 3唖､ A.brevIPL2ゞ Var Interned/8､ A

Jo17glPeS､ C.scutelJuDJUar ParVaの 付 着 形 態 は そ れ ぞ れ 付 着 柄 単 体 型･

付着柄 単 体 型､ 佃 旬 6]智 型 で あ り､ い ず れ も基 盤 に 強 固 に 付 苛 し群 体 を 形
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正しな い た め､ 選 貝 類 を 含 む 絶 食 動 物 F:f芹食 さ れ E= くい と考 え ら れ る 珪 藻

である (1 2 2､ 3 2 4)｡ こ れ ら右 折 餌 す る 様 子 を 観 察 し た と こ ろ､ 椎 貝

Ei歯舌 を 何 度 も球 速 細 胞 に 捗 りつ け て 建 策 を 盛 盤 か ら 剥 離 して お り､ そ の

時多 くの 珪 藻 の 細 胞 殻 が 雌 れ る こ と が 明 らか と な っ た｡ そ の 結 巣 と して 珪

藻の細 胞 質 を 吸 収 す る こ と が で き る た め､ 良 好 に 成 長 す る もの と 考 え ら れ

るO それ に 対 し て､ 簡 単 に な め 取 る こ と の で き る 付 分 力 の 弱 い 種 を 摂 餌 し

た場合 に は､ 珪 藻 の 細 胞 殻 が 磯 城 さ れ る こ と な く取 り込 ま れ､ 消 化 管 内 で

は細胞 殻 を 分 解 す る こ と が で き な い た め に 多 くの 珪 藻 は 生 き た ま ま 排 継 さ

Tl./こ｡ こ の よ う な 種 を 摂 餌 した 似 合 に は､ 椎 貝 は 細 胞 質 を 栄 養 砿･と して 利

用でき な い た め 成 長 速 度 が 避 か っ た も の と 考 え ら れ る｡ 変 態 後 しば ら くの

同は､ 珪 藻 の 細 胞 質 を そ れ ほ ど摂 取 しな く と も 珪 藻 が 細 胞 外 に 分 泌 す る 相

法物質 を 主 な 餌 料 と して 良 好 に 成 長 で き た が､ こ の サ イ ズ に な る と 正 常 な

成長に は 細 胞 質 の 摂 収 が 不 可 欠 と 考 え ら れ たo C. CILIS.terluWも初 旬 滑 走 型

の種であ り簡 単 に な め 収 られ る連 添 で あ る (I 2 2) が､ 上 述 した よ う に､

この 種は 細 胞 殻 が 滞 い た め に 椎 貝 に 横 軸 さ れ る 際 に 壊 れ や す い もの と考 え

られ､ 乗 Eflに は 生 細 胞 が 全 く見 られ な か っ た (Tablo 12)O 稚 月 は こ の 珪

集の細 胞 軒 を 利 )rlで き る た め 良 好 に 成 長 で き た もの と 考 え ら れ る｡ Ij:お､

稚貝が 速 く成 長 した 4機 の 珪 鎌 を 糾 料 と し た 幼 合 の 成 長 速 度 (Tat=e ll)

1965) に 近 い も の で あ っ た｡

殻長 Imm以 上 の ア ワ ビ稚 貝 に と っ て は 好 適 な 餌 料 で あ る C s(.IJLelluDJ

yBr paJVβを 変 態 直 後 の 椎 貝 は 殆 ど 棋 餌 す る こ と が で き な か っ たO い ろ い

ろな大 き さ の エ ソ ア ワ ビ稚 貝 に こ の 珪 張 を 餌 料 と して 与 え､ 椎 貝 が 排 他 し

た葺 中の 珪 荻 細 胞 数 を 測 定 し た 結 果 で は､ 糞 中 に あ る 程 度 ま と ま っ た 軟 の

九鬼が 認 め ら れ る の は､ 殻 艮800LLm‡望度 以 上 の 椎 貝 に つ い て で あ る (開 村

1993)｡ こ れ よ り小 さ い 稚 貝 は CocconeIS屈 な ど 付 着 力 の 強 い 珪 藻 を は ぎ 取

って顕 餌 で き な い の で あ ろ う. ア ワ ビの 生 息 す る 岩 磯 海 底 で は､ 通 常

CoccolleJS屈 の よ う な 巻 貝 勅 に 食 わ れ に くい 珪 藻 が 倭 占 して お り (2 1 2､

2･13)､ C. cJosterILJuの よ うに 摂 餌 しや す く しか も細 胞 奴 が 壊 れ や す い

妻aLを 多 量 に 摂 餌 す る こ と は 困 難 と 考 え られ る｡ 天 然 海 底 に お け る エ ゾ ア
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⊆貞ii

ヮビ初期 稚 貝 の 成 長 漣 皮 が 測 定 さ れ た こ と は な く､ こ の 時 期 の 天 然 の ア ワ

ビ椎貝 が 実 際 に 何 を 食 べ て 成 瀬 して い る の か も 全 く不 明 で あ る が､ 天 然 の

アワ ビが 発 育 段 階 に 応 じて 舷 も成 長 に 過 した 餌 料 を 得 な が ら 生 育 して い る

と仮 定 す れ ば､ ア ワ ヒ 稚 貝 は､ 変 態 後 しば ら くは 珪 鞍 な ど の 分 泌 砧 液 を 主

な甜料 と して 成 長 し､ 殻 良 1mm-dTJ後 に な っ て 付 着 力 の 強 い 珪 張 を 摂 餌 で

きるよ うに な る と､ そ れ らの 細 胞 殻 を 壊 しな が ら な め 取 っ て 射 料 と す る よ

うにな る も の と 推 察 さ れ るO

本研 究 で 桝 餌 と 成 長 を 観 群 した の は､ 呼 水 孔 列 形 成 捌 く殻 長 約 3mm)

以前の 椎 貝 で あ る が､ ア ワ t:稚 貝 の 成 長 速 度 は 呼 水 孔 列 の 形 成 後 に は 形 成

軒の 2倍 以 上 に 急 増 す る こ と が 知 ら れ て お り (Kユkt]chl 1965, 柳 価 ほ か

1986)､ 呼 ノ水孔 列 の 完 成 と と も に 代 謝 活 動 が 活 発 化 す る 可 能 性 が 指 摘 さ れ

ている (浮 1990)o 菊 地 (1963) に よ れ は､ エ ゾ ア ワ ビ稚 貝 は 殻 艮 Llmm

ほどに な る と 梅 荘 美白を 摂 取 し始 め るO 天 然 海 底 か ら探 処 さ れ た殻 長 5mm

のエソ ア ワ ビ稚 貝 の 消 化 管 内 か ら も､ 珪 藻 に 混 じ っ て 緑 藻 や 紅 藻 な ど の 海

張が得 ら れ て い る (富 EEl･Bj沢 197L). 呼 水 孔 列 の 形 成 後 に は､ 椎 貝 の 食

箆が変 化 し､ 主 餌 料 が そ れ ま で の 珪 藻 か ら 海 藻 に 移 行 して い く可 能 性 か あ

る｡ しか しな が ら､ 呼 水 孔 列 形 成 後 の 椎 貝 が 珪 藻 を 摂 餌 し な くな る の で は

なく､ 穀 長 3 5c m 以 上 の 個 体 で も 珪 藻 を 餌 料 と して 与 え れ ば 良 く摂 餌 し､

ワカ メ等 の 海 藻 を 与 え た 切 合 と ほ ぼ 同 程 度 に 成 長 す る こ と が 報 告 さ れ て い

ら (柄 井 1962)O ま た､ 浮 ･菊 地 (1979)は､ 殻 点 8- tom m の エ ゾ ア ワ

ビ椎 貝 に 付 宕 珪 藻 4棚 を 与 え て 成 長 を 観 欝 し､ い ず れ の 珪 藻 を 与 え た 場 合

F:も 1仁】に 殻 長 で 200LLm 前 後 も成 長 した こ と を 報 告 して い る｡ 餌 料 と した

謹集 は､ 〃βvJCUlB屈 2輔 と 〝JtZSChJa杭 2機 の い ず れ も 'd 旬 軒 並 型 の 摂 餌 さ

れやす い 経 で あ り､ 本 研 究 の 結 果 か ら呼 水 孔 列 形 成 以 前 の 椎 貝 に と っ て は

好適な 餌 料 で は な い と 考 え られ る も の で あ る｡ 成 長 に と も な っ て 摂 餌 方 法

が変化 し､ 呼 水 孔 列 形 成 以 前 に は 丸 飲 み に して い た 珪 藻 を 細 胞 穀 を 頓 LIJ･-

がら紡 餌 で き る J:う に な る の か も知 れ な い｡ あ る い は､ fiり化 管 内 で 細 胞 殻

を分解 で き る よ う な 機 蛸 が 発 iBす る 可 能 性 も考 え ら れ るQ い ず れ に せ よ､

環長 F=と もな っ て 食 性 か 変 化 して い く こ と は 確 か で あ ろ うC 唖 苗 生 産 行 程

で使用 す る 探 甫 坂 に は､ 付 着 珪 没 が 自然 繁 茂 した 板 に 穀 長 1- 3cm ほ ど
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の7ワ ビ椎 貝 i･付 け､ 稚 只 に 球 速 を 摂 餌 さ せ た もの が よ く用 い ら れ る (鵬

)978苛 ) が､ こ の 壌 合､ 坂 上 で は 椎 貝 に 食 い 托 さ れ た Cocco〃eJS戊 の 珪 赴

かず占 し て い る (朋 】978)｡ い ろ い ろ な 横 筋 の 珪 藻 が 付 着 す る 坂 上 で は､

cocconeIS屈 の 珪 荻 は 穀 長 的 l Crnの エ ゾ ア ワ ビ椎 貝 に 桝 田 さ れ に くい こ と

と(東嶺 的 に も 明 ら か に さ れ て い る (SuzukJ eE a1 1987 ) ｡ 少 な く と も､

賀長 Ic m 以 上 の エ ゾ ア ワ ビ稚 貝 が, 桝 餌 しに くい CocconeJS戊 11と の 珪 漠

を耕地 的 に 食 べ る こ と は な い もの と 考 え ら れ る｡
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Tableg. Cell length.vldth. initlal denslty-andtype of growth fom ofbenthlC
diatomstrains used incxperlTnentSfornewlysetH edjuvenileabalones

species CelH ength CellWidth lnltialdensity Type
(JLm.AVG±SEM) (cells/cm2.AVG±SEM)

cocconC/S,cute//〟DVa,.Pa,V8 19.2±04 129±04 (20±07)xlÒ

cy/JndlothecaC/O∫Ler/u' 605±Z･5 415±013 (21±0･1)xlOB
NaVJCu/8,8LOS/SS,R8 13.3±0_3 4･5±0･2 (1･6±0･2)xlOb

∫Leu,oneJSCOnSL,JCL8 246±0.4 44j=Ol (13±0･2)xlO6



Table10 CeH length. vldLh Lnltlaldenslly andtypeorgroyLhron orberLLhlCdLaLOm
stralnSusedlnCXper)mCntSrOrOlderJuvel111es(I-1 5mTnln SheH length)

spccICS Ce一llength Cellwldth 】nJLJaLdensity Type

(〟m.AvG±SEM) (cells/cm2,AvG土SEM)

J4chpaJ7EhcsbreyJPeSVar lnLerLedla

AchnaJ7LhpS/OnEIPeS

ALPhoraanCUSLaWar vcnLr/COSa
CocconL･JSSCu(e//〟■VAT ParyB
CoccopeJ∫.Tub/JLlora/JS

ly//ndrothecaC/OS(er/I/I
NayICU/abrJEann/ca
NayICU/araLOSJSSIAa

NJEzSCh/8SPll

P/euroslgFaSP-1
∫ynedralhYCSL/Cn∫

288±06

615±1.4

388±06

195±03

392±06

705±17

544±05

128±03

i6.1j:06

1381j:20

533±06

107±04

Z9_0±20

146±04

13.1±05

225±03

52±03

90±02

4.3±Oi

60±0.2

226±06

101j:0J

(27±03)xlO一
(51±06)xlO'

(61±04)x10●
(5.1±0.5)x10■

(25±02)xlÒ

(59±04)x101

(1.2±01)x10L

(88±06)xlOB
(19±02)x10L

(11±01)xlO-
(58±08)xlÒ
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T ab】C ll DaylygrowthratesofJuVCnLIcabalonep rovldcdy]th 12 dlrrCrCn t
sl)CCLCSOlbcnthlCmlCrOa)gae

Daylygrowthrate

(〟m/day,average±sta11darderror)

Cxp1 cxp2 exP_3

Ac/lnaPthesbrevJPCSVar /PLerDed/a

J4chpanLhe∫ /onC/Pes

ADPhoraanRuSLa∀ar renLr/coSa

Coccone/∫scuLe//upvar_parya
CoccopC/Ssub/IlLora/IS

Cy/lndroLhecaC/OsLer/uD

Nay/CU/abrJLannJCa

Nay/cu/araLOS/SS/Da

〟/Lzsc/I/aSP.-1

P/euros/gAaSP-1

JynedralnyeSL/eps
U/ye//a/eps

530±27

489±09

1.4±07

ND̀1

337±12

51.3±l7

Nt)

557±35

233±13

180±11

303±36

25.7±19

17_5±27

89.6+25

529±28

384±16

43.0±26

(251十3ー4)■7

(70±2.5)

292±l1

nl

(5_2±31)

19.3±22

261±24

'LNot delerlmned becauseallabloncsyeredeadbeforeendortheexpcrlment
'ZsurvIValrateor juvelll lesWasunder50%



Table12.PercentageSOr destroyeddlatOmCells in theallmenlarycanals orJUVen lleabalones

LIVlngCeHs Destroyedcells(C)'L
(%.average±standarderror)

BeforeIngestion(a).I lnthefeces(b)'' (%)

AchnanEhesbrey/pegvar lnEerped/a 970±1.6

JchnanLheS/O〟C/Pe∫ 695±l_7
CocconC/Ssc〟le//〝■var.parya 746j:56

C///ndroLhecaC/OsEer/'uB 100j:0

ALPhoraancuslaVar.yCnLr/cos8 709±39

″ay/Cu/araAOSI'ss/'D3 728±24

C=(i-b/a)*100



4 3 翰 凍 - 什 軒 産 漢 が 瑞 と ア ワ ビ幼 生 との 係 わ り

本研 究 の 結 果 か ら推 察 さ れ る 工 ./ア ワ ビ 浮 逝 幼 生 の 背 屈 迷 宮 と 諮 艦､ 変

噂した 椎 負 の 成 長 に と も な う餌 料 の 安 化 を Fl9 89に 挨 式 的 に 示 した｡

エ ゾ7 ワ t:'浮 遊 幼 生 が 好 ん で 者 底 す る 付 着 珪 藻 は 平 面 的 な 群 落 を 形 成 す

る拝で あ り､ 特 に CocconeIS尽 fi:と 知 和 B]居 4!の 榛 の 高 密 度 11群 蕗 に は 安 定

して良 くJP底 す る こ と か 明 ら か と な っ た 恥 句 固 着 型 の 柾 は 付 懇 瑳 錘 群 落

の遷 移 の 極 細 を 形 成 す る もの で あ り､ ま た､ 植 食 動 物 の 摂 餌 圧 が あ る 程 度

高い壌 合 や 光 条 件 の 憩 い 場 合 に は 遷 移 の 始 相 か ら倭 占 席 と な る (折3輩 ).

宮城 舶 泊 浜 沿 岸 や 岩 手 9,と吉 浜 湾 の 岩 鮎 海 底 で は､ 雌 食 性 巻 貝 類 の 摂 食 圧 か

苗いた め 触 旬 EE,TT型 の 建 策 が 渡 占 唖 と な っ て い る 切 合 が 多 か っ た く2 I 2､

21.3) が､ 笹 貝 塀 の 密 度 が 7巧す ぎ る 場 合 に は 使 占 は して い て も低 凍 度 で あ

り､ ア ワ t:浮 遊 幼 生 の 111底 に は 適 さ な い 状 態 で あ っ た｡ 泊 折 沿 岸 で は､ 小

型の栖 食 性 遊 貝 類 が 周 年 10- 20g n'の 密 度 で 生 息 して い た 水 深 的 8mの 岩

雀上 でCoccolJeLS戊 の 珪 藻 が ほ ぼ 周 年 に わ た り倭 占 して お り､ しか も 比 較 的

高密度 で あ っ た (2 1 2､ Flg 17)｡ 柾 食 性 巻 貝 類 の 密 度 変 動 が 汲 しか っ

た泊浜 沿 岸 の 他 の 場 所 で は､ 巻 貝 の 生 息密 度 が 低 い 場 合 に は 佃 旬 B]竹 製 以

外の け 者 形 態 の 珪 藻 が せ 占 し､ 巻 只 が 20g/mZ以 上 生 息 して い た 時 に は

CocconeIS戊 の 珪 殊 が 健 占 種 で は あ っ た か､ そ の 密 度 は 低 か っ た (2 1 2､

FJg H )｡ 吉 浜 湾 の 調 亜 定 番 で は､ 周 年 20g Ed2以 上 の 維 食 性 巷 貝 類 が 生 息

して お り (2.13､ Fl9 22)､ 初 旬 固 着 型 の 珪 藻 が 佳 占 し た が､ 柘 密 度 な

辞再 か 形 成 さ れ て い た こ と は 殆 ど Ij:か っ た く2.1.3､ FI9. 23 ) ｡ こ れ ら の

結果 は､ 海 底 に 約 1ヶ 月 Il'JB]正 した 基 盤 ⊥ で の もの で あ り､ 必 ず し も鹿 相

恥蕗 とは fJ.1っ て い な い か も知 れ な い が､ 海 底 岩 盤 上 の IL い 範 囲 で 付 着 珪 集

群徳 が ア ワ ヒ 浮 遊 幼 生 の 眉 底 に 適 した 状 態 と IJ.-る 一 つ の 条 件 は､ 適 度 に 高

い摂 食 圧 が 加 わ っ て い る こ と で あ る こ と が 示 竣 さ れ た｡ 光 条 件 が 恋 い 場 合

･こも冊 旬 隠 者 塾 の 椀 が 倭 占 す る 群 落 が 形 成 さ れ る (耶 3諏 ) が､ こ の 地 合

I:は祁 食 圧 が か な り低 い 似 合 に しか 補 液 La-な 群 落 に な ら な い もの と 考 え ら

n､ 海 底 の 岩 盤 上 で ア ワ ヒ 浮 遊 幼 生 の 者 底 に 適 した 付 着 珪 荘 C半群 が 広 範 凶

pこ形成 さ れ る 可 能 性 は 少 な い で あ ろ う｡ 時 化 な ど に よ り海 底 が か き 回 さ れ

-190-



岳 貞

た後 に も､ 付 労 力 の 弱 い 珪 張 や 立 体 的 鮮 魚 を 形 成 す る 珪 張 が は ぎ 取 られー

その 故 の 光 条 件 が 良 い hI合 に は､ ア ワ ビ浮 遊 幼 生 の 懇 底 に 溝 した 旬 旬 B]b

垂の法 益 が せ 占 す る 高 密 度 lJ:群 落 が 形 成 さ れ る こ と が 予 想 さ れ る｡ ア ワ ビ

の産卵 は 台 風 規 快 の 大 規 探 な 海 況 変 動 に E"J期 して 行 わ れ る 場 合 の 多 い こ と

が点 近 明 ら か に な っ て き て い る (佐 々木 1988 毛色ZFほ か 】990. 西 洞 ほ か

1991)が､ 上 記 の 1,憩 が 正 し い と す れ ば､ こ の 様 な1坊 合 に 産 卵 さ れ た ア ワ

ビ幼 生 が 者 庇 可 能 と な る 的 1過 ftq後 に は､ 岩 礁 海 底 の 広 い 範 囲 で 幼 生 の h

丘にii Lた 付 着 珪 藻 騨 清 が 形 成 され て い る 可 佐 世 が 高 い｡ 7 ワ どの 産 卵 が

時化 に 同 朋 し て 行 わ れ る こ と は､ こ の 与か らみ れ ば き わ め て 合 理 的 な 産 卵

生態 と 言 え るo

うと考 え ら れ た｡ 本 研 究 で は, 付 芯 珪鉢 の 分 泌 す る粘 液 が 好 餌 料 で あ る こ

とを 権 威 し た が､ 他 の 海 藻 な ど が 分 泌 す る粘 液 も如 料 に な り縛 る もの と 考

乙られ る｡ 付 必 珪 藻 以 外 に ア ワ ビ浮 遊 幼 生 が 花 車 に 潜 底 す る )1 蟹 と して､

*韓 サ ノ ゴ モ (加orse et a/ ]979等 )､ 緑 藻 UJvella /en.S(市 愉 1986)､

7ワ どの 足 比 粘 液 (脂 .･U野 1981b) な ど が 知 ら れ て い る が､ い ず れ も稚

貝の何 科 と な る 粘 液 物 質 を 供 給 す る もの と考 え ら れ るo 珪 藻 が 殆 ど 付 着 し

てい IJ.-い 無 塵 サ ノ ゴ モ 上 に 着 底 した エ ′7 ワ ビ幼 生 が､ 変 態 後 しば ら くの

両は 良 好 に 成 長 した こ と が 観 察 さ れ て い る (改 野 は か 1993). 7 ワ ビ浮 遊

幼生 の ぶ 底 に 適 した 上 記 の 基 質 の 表 面 性 状 は ど れ も よ く似 て お り､ 凹 凸 の

少な い な め ら か な 安 定 した 表 面 で あ る｡ 変 態 血 後 の 餌 料 と 11る 枯 A-物 質 は

苦鰯 海 底 に は か な り普 遍 的 に 存 在 して い る もの と 考 え ら れ る た め､ 浮 遵 幼

生か 着 底 )1 質 を 選 択 す る の は 初 期 材 料 を 選 択 して い る の で は な く､ 基 質 &

面の物 理 的 性 状 を 選 択 して い る 可 LJt性 も考 え ら れ る｡ 変 態 後 の 椎 且 の 大 き

な減耗 要 因 の 一 つ に 波 浪 に よ る 剥 杜 が 知 られ て い る (佐 々 木 1988)｡ 7 ワ

ビ幼 生 は､ 波 浪 で 劃 さ れ な い よ うに 密 耕 しや す い 基 質 を 選 択 す る 必 輩 が あ

るもの と 考 え ら れ る古

本 研 究 の 結 果 か ら､ 殻 長 1mm程 度 か ら呼 水 孔 列 形 成 期 ま で の エ ゾ ア ワ

ビ椎 貝 は､ 31 質 に 強 闇 に 付 潜 す る珪 張 を 圭 餌 料 と して い る も の と 推 群 さ れ

たB この 様 な 珪 殊 は ア ワ ビ 成 且 を 含 む 多 くの 植 食 動 物 に 摂 食 さ れ に くい と
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考え ら れ る も の で あ り (1 2､ 3 2 4等 )､ 特 に 僅 相 群 落 を 形 成 す る (郡 3

草 初 旬 Bl者 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 紙 は 岩 礁 域 海 底 で 伎 占 し て い る 場 合 が 多

(2.1 2､ 2 1 3)O ま た､ 上 述 し た よ う に, エ ゾ 7 ワ ビ 浮 遊 幼 生 は 初 旬

国音 型 の け 潜 形 轡 を 持 つ 珪 深 群 落 に 好 ん で 着 艦 す る｡ そ の よ う な 付 着 珪 品

d蕗 に 溜 底 し た 場 合 に は､ 殻 長 Imm ほ ど に 成 長 し た 後 呼 水 孔 列 形 成 期 ま

での 餌 料 は 保 言正さ れ て い る と い え る｡ 佃 旬 隠 者 型 の 付 着 珪 藻 そ の も の は 必

ず しも 眉 底 直 後 の 稚 貝 の 好 適 な 餌 料 で は な い こ と が 推 測 さ れ た が､ 初 旬 固

音型 の 付 芯 珪 藻 が 広 範 餌 に 蛙 占 す る 海 底 に は 雑 食 性 巷 貝 類 な ど が 比 較 的 多

く生 息 し て い る こ と が 予 想 さ れ (耶 2薄､ 節 3帝 )､ 巻 貝 類 の 足 比 粘 液 が

殻妓 1rnm ま で 成 長 す る た め の 餌 料 と な る 可 能 性 が あ る｡ 天 然 海 底 で こ れ

まで潜 底 rd 後 の ア ワ ビ 椎 貝 が 多 く雅 兄 さ れ て い る の は､ 無 節 サ ン ゴ モ の 使

占す る 岩 礁 海 底 で あ る (Shepherd 1973.Sa】Lo L981.Shepherd and

Turner L985)が､ 撫 節 サ ノ ゴ モ 僅 占 海 域 に は 枯 食 動 物 が 祇 密 度 に 分 布 す る

省合 の 多 い こ と か 知 ら れ て お り (･U野 L976. 菊 地 1978等 )､ 旬 旬 Gl箱 型

の付せ 珪 藻 が 倭 占 す る 環 境 で も あ る｡ 無 節 サ ン ゴ モ が 僅 占 す る 海 底 の 無 節

サノ ゴ モ 上 や 触 包 囲 砦 型 の 付 着 建 設 上 に 着 底 し た ア ワ ビ 幼 生 は､ 始 め は 無

転サ ン ゴ モ の 分 泌 す る 粘 液 や 巻 貝 の 足 故 粘 液 な ど を 食 べ て 成 長 し､ 殻 艮 1

mm 程 に な る と 簡 旬 E]着 型 の 付 4,7建 策 を は ぎ 取 っ て 食 べ れ る よ う に な る も

のと推 察 さ れ る｡

ア ワ ビ の 成 貝 や 穀 丘 1 c m 以 上 の 稚 貝 は､ 立 体 的 な 群 落 を 形 成 す る 珪 集

や什 若 力 の 弱 い 珪 注 を 選 択 的 に 摂 印 し､ 佃 qJ固 ,I.Jy'-型 の 珪 藻 は あ ま り柿 餅 L

Tlい こ と が 知 ら れ て い る (関 1978. 庵 谷 ･鈴 木 1987.SuzukleL aJ

1987) 本 研 究 で 明 ら か に し た エ ソ ザ ノ -/ ヨ ウ の 場 合 (3 2.4) と 同 様､ ア

ワビ成 見 に よ る あ る 提 腔 高 い 横 餌 圧 が 加 わ っ た 場 合 に も､ 付 着 珪 藻 群 指 の

点捗 過 程 に 変 化 が 生 じ､ 始 相 か ら 極 細 ま で 価 和 田 宕 型 の 付 か 形 態 を 持 つ 軸

か畦 占 す る 群 落 が 形 成 さ れ る も の と 考 え ら れ るD す IJ.'わ ち､ 粗 の ア ワ ビ が

浮遊 幼 生 の 着 艦 に 過 し た 環 境 を 作 り､ さ ら に､ 宕 底 .変 値 し た ア ワ ビ幼 生

の触 NJ餌 料 と な る 足 紙 粘 液 を 挫 供 す る こ と に も な る｡ 殻 丘 ユrnm以 上 に 成

長した 椎 貝 は 親 の ア ワ ヒ が 食 べ 班 し た 倒 旬 聞 憩 型 の 速 決 を は ぎ 救 っ て 椛 如

し､ さ ら に 成 長 を 続 け る こ と が で き る｡ 呼 水 孔 列 が 形 成 さ れ た 後 に は 椎 貝
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のil性 や 消 化 機 梓 が 変 化 し､ 瓢 の 7 ワ ビ と 同 じ よ う に 簡 単 に 1}め 取 る こ と

ので き る珪 藻 や 海 藻 類 を 主 食 と す る よ う に な る も の と 考 え ら れ る｡

亦 3辞 で 論 托 し た よ う に､ 付 着 珪 藻 群 縛 の 遷 移 系 列 は 概 して､ 旬 吋 滑 走

要一帯 状 群 体 型､ 付 着 柄 群 体 型､ 管 領 群 体 型､ 糸 状 群 体 型 - ㈹ 旬 皿 音 型､

丘立不 動 型､ 付 着 柄 埋 体 型 ･知 和 Gg眉 型 の 蝦 で あ り､ 極 渦 群 落 は 細 動 固 JtE

型の珪 藻 に よ り形 成 さ れ るD 強 い 持(食 圧 が 加 わ っ て い る 幼 合 に は､ 始 用 か

ら細物 G5]舟 製 の 珪 藻 が 優 占 す る 群 蒋 と な る｡ 葡 萄 間 音 型 の 珪 藻 は ほ と ん ど

の雑 食動 物 に 摂 食 さ れ に く い と 考 え ら れ た た め, 僅 相 群 蕗 が 舶 放 して 基 質

表面 が 探 面 に も ど る た め に は. 群 蒋 自体 が 基 質 か ら 脱 括 す る しか な く､ 多

くの 似 合 に は け 茄 珪 藻 群 落 の 上 に 他 の 海 蝕 や 動 物 が 付 新 し て い く もの と考

えられ た｡ しか しな が ら､ 本 研 W..で 殻 妓 1m m 埋 JB;か ら 呼 水 孔 列 を 形 成 す

るま で の ア ワ ビ 椎 貝 は /cl旬 拙 .I.T型 の け 者 珪 漠 を 坊 極 的 に は ぎ 放 っ て 丹(叫 す

るこ と が u)Jち か に Ij:っ た｡ こ れ らの 初 RJl稚 貝 に 摂 糾 さ れ る こ と に よ り基 質

上の推 相 即 満 は 崩 放 し､ 拭 面 が 形 成 さ れ る｡ そ の 株 fZlTで は 佃 勧 滑 走 型 の 機

から始 ま る 新 た な 付 着 珪 藻 群 落 の 遷 移 が 開 始 さ れ､ 呼 水 孔 列 形 成 後 の 椎 貝

や成只 が 好 ん で 食 べ る 珪 藻 (立 体 的 群 落 を 形 成 す る 珪 張 や 付 有 力 の 弱 い 珪

衣)が 再 び 増 苑 す る もの と 推 測 さ れ る｡

ア ワ ビ と 付 虐 珪 藻 と の rEilに は こ の よ うに き わ め て 合 理 的 な 相 互 凶 係 が 成

り立 って い る こ と が 明 ら か と な っ た｡ 実 際 の 岩 礁 海 底 で 紘. ア ワ ビ以 外 に

も多 くの 動 物 が 付 ,t]rn珪 藻 を 飼 料 と し て お り､ ま た､ 付 着 珪 藻 群 落 を 生 活 の

鴇と して 利 用 し て い る も の と 考 え ら れ るD さ ら に､ 砂 浜 腰 に お い て も付 JbJYt

連荘 を 主 餌 料 と す る動 物 は 多 く､ 什 必 珪 荻 は 岩 礁 域 以 上 に 重 要 な 一 次 生 産

音とな っ て い る こ と が 予 想 さ れ るO 沿 岸 生 態 系 に お い て 付 着 珪 謀 が 果 た し

てい る 役 割 の 大 部 分 は 兼 だ 不 明 で あ り､ 今 後 明 ら か に し て い く必 要 が あ る

が､ 本 研 究 に よ っ て 岩 礁 生 態 系 に お け る 付 着 珪 藻 の 証 要 な 役 割 の 一 輔 を 解

明す る こ と が で き た｡
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吏 約

本研 究 は､ E]本 沿 岸 の 岩 礁 城 に お け る 付 着 珪 藻 の 生 態､ 特 に 季 節 や 海 域･

時脚の 経 過 に 伴 う群 蕗 の 変 動 と そ の 様 tkを 明 らか に し､ 沿 岸 生 態 系 の 中 で

打懲珪 藻 が 果 た す 役 割 の 一 端 を 具 体 的 に 併 明 す る こ と を 目 的 と し た｡

界 1草 で は､ 珪 藻 の 付 眉 形 態 を 8型 に 分 類 して 定 義 し､ 調 査 海 域 に お け

る主 要 出 現 細 を グ ル ー プ 分 け す る と と も に､ 付 諸 形 態 に よ る 生 理 ･生 僻 的

時世 の 用 途 を 検 討 した｡ 第 2章 で は､ 現 場 の 異 な る 4海 域 に お い て､ 付 着

ま蒜 併 存 の 季 節 変 動 お よ び 水 平 .鉛 uI分 布 を 構 成 種 の 付 耕 形 態 に 慾 Elして

奴群 し､ そ れ ら の 現 象 を 引 き 起 こ した 要 田 に つ い て 解 析 し た｡ 第 3茸 で は､

Elili位 の 時 Ful経 過 に 伴 う基 質 上 の 群 清 の 遷 移 を い ろ い ろ な 条 件 下 で 軌 察 し､

拝顔 の 形 成､ 遷 移 機 梢 を 検 討 した｡ 誹 4茸 で は､ 付 労 連 張 が 沿 岸 生 1良系 の

中で果 た して い る 役 割 の l例 と して､ 付 Zjl珪 藻 が エ ゾ ア ワ ビ 浮 遊 幼 生 の 着

庇､ 変 態､ お よ び そ の 後 の 成 長 に 及 ぼ す 影 響 を 調 べー エ ゾ ア ワ ビ稚 貝 の 成

長に伴 う 食 性 の 変 化 と 付 苛 珪 鉄 郎 籍 の 適 捗 と の 別 保 を 検 討 し た｡

1 付 B 建 策 が 務 の 柵 jE と 埋 没 の 付.17形 態

1) 什 有 形 懸

け 懲 珪 藻 群 諸 の 立 体 的 様 迫 は 群 蕗 を t*成 す る 種 か 様 々 な 付 着 形 態 を 有 し

てい る た め 形 成 さ れ る｡ 本 研 究 で は､ 珪 韻 の 付 着 形 態 を 群 体 形 成 の 有 舟 と

辞体 の 形 状､ 粘 液 の 分 泌 は 式 (付 君 は 式 )､ 運 動 性､ お よ び 付 潜 力 に よ っ

てa]t]滑 走 型､ 旬 旬 間 着 型､ 直 立 不 動 型､ 箱 状 群 体 型､ 付 着 柄 -ql体 型､ 付

着柄 群 作 製､ 管 接 群 体 型､ 糸 状 が 体 型 の 8型 に 分 類 し た｡ 本 研 究 の 主 要 iJl

査地 点 で あ る 神 奈 川 yTt油 垂 湾､ 宮 城 県 泊 浜 地 先､ 岩 手 収 吉 浜 湾､ 沖 純 鵜 西

表馴 中rul川 河 口 に 設 'E L I=基 盤 上 に 出 現 した 主 要 な 37種 の 付 暫 様 式､ 鮮 体

形成 の 有 無､ 運 動 性､ 付 着 力 を 肪 べ､ 8型 の 付 着 形 態 に グ ル ー プ 分 け した0

2) 付 IB 形 鳩 に よ る 生 理 ･生 暇 的 粘 性 の 相 違

付蔚 珪 藻 は そ の 付 着 形 憩 に よ っ て 次 な る 生 型 ･生 態 的 特 性 を 持 つ こ と が

考見 られ た｡ そ こ で､ 付 督 珪 藻 群 落 の 維 連 に 大 き な お 嬰 を 及 ぼ す 繁 Egと 推

察され た 光 条 件 と 摂 食 圧 J:つ い て､ 光 に 対 す る 増 稚 特 性･ お よ び 摂 食 圧 に
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対す る 耐 性 の 付 着 形 態 に よ る 相 違 を 険 射 し た.

こ れ ま で に 報 告 さ れ て い る 付 着 形 態 の 明 ら か な 各 種 付 ガ 珪 集 の 増 組 速 度

と光 強 腔 に よ る そ の 変 化 を 並 埋 す る と と も に､ 新 た に 5型 の 付 着 形 噂 に 展

する 7種 の 増 結 速 度 を 5段 階 の 光 強 度 下 で 測 定 し､ 付 着 形 態 に よ る 増 光 特

性の 相 連 を 検 討 し た｡ 初 旬 滑 走 型 の 唖 の 増 穂 適 度 は 他 の 付 潜 形 態 の 様 に 比

べて 接 し て 補 い 傾 向 か あ る か､ 光 強 圧 に よ る 変 化 が 大 き く､ 低 照 度 T で は

他と 同 レベ ル で あ っ た｡ 一 方､ 'd]旬 B]着 型 の 杵 の 増 錐 速 度 は 光 強 度 に よ る

変化 が 小 さ く､ 有 無 皮 下 で は 他 に 比 べ て 低 い が､ 低 照 度 下 で は 他 と 同 レベ

ルで あ っ た. 大 き な 鮮 体 を 形 成 す る 帯 状 群 体 型､ 管 任 鮮 休 型､ 糸 状 群 体 型

の樺 の 増 殖 適 度 は 和 旬 田 舟 型 に 次 い で 低 く､ 光 強 度 に よ る 変 化 も 比 較 的 小

さか っ た｡ L丘立 不 動 型､ 付 着 柄 L暮i体 型､ 付 着 柄 群 体 型 の 織 の 神 経 速 度 は 大

群体 を 形 成 す る ノ柾 と 細 旬 滑 走 塵 の 機 の 中 間 的 Ij:伯 で あ っ たO

付 茄 連 荘 に 対 す る 摂 食 の 影 呼 に 朋 す る こ れ ま で の 知 見 を 並 製 し､ 付 着 形

態に よ る 桝 食 圧 に 対 す る 耐 性 の 相 遠 を 検 討 した と こ ろ､ 佃 旬 B]細 腰 の 付 着

形態 を 持 つ 佃 か 最 も 耐 性 が 強 く､ 比 較 的 大 き な 群 体 を 形 成 す る 帯 状 群 体 型,

付瀞 柄 群 体 型､ 管 雌 群 体 型､ 糸 状 吉事体 型 の 種 は 摂 食 さ れ や す い こ と が わ か

った｡ ま た､ 付 着 力 が 比 較 的 弱 い 旬 旬 滑 走 型 や 直 立 不 動 型 の 機 も 比 軟 的 横

会 され や す い と 言 え るD

2 什 労 連 鉄郎務 の 変 動 と そ の 要 用

1) が 務 の 等 価 受 動 と そ の 斐 凶

拍 車 袴､ 泊 浜 地 先､ 吉 浜 清､ 西 表 島 仲 Fq川 河 口 に お い て､ 海 中 に 垂 下 し

た人 工 連 載 あ る い は 海 底 に 固 定 し た 人 工 基 盤 上 に お け る 打 者 珪 張 群 落 の 季

転変 動 を 観 察 し､ そ れ ぞ れ の 変 動 要 因 を 解 析 し た｡

1984年 6月 か ら 1985年 7月 お よ び L987年 2月 か ら 川 月 に か け て､ 油 単 湾

の海 面 下 1 rrLに 屯 月 10B rnl垂 下 した 基 盤 上 に お け る 付 恕 珪 藻 現 存 且 の 季 節

変動 は､ 主 と し て 日照 時 雌 と 捌 脚 部 に よ る 桝 食 圧 の 窄 動 に 支 配 さ れ て お り､

これ は 圭 に 光 条 件 と 爪 企 圧 に 影 呼 を 受 け や す い 初 旬 滑 走 型 と 哲 雄 群 体 型 の

付着 形 態 を 持 つ 確 の 大 き な 季 節 変 動 に よ る もの で あ る こ と が 判 明 し た｡

1988年 12月 か ら 1990年 1月 に か け て､ 泊 浜 の 海 底 (水 深 Im､ 3m､ 8

196-



F

n ) に 海 月 1カ 月 rqlB]足 し た 韮 盤 上 に お け る付 着 瑳 鼓 の 現 存 且 と 棟 組 成 は､

主に稚 食 性 巻 貝 頬 の 帯 食 圧 に 支 配 さ れ て い た も の と 考 え ら れ たB 怨 貝 が 比

較的 少 IJ･-い 抽 合 に は 直 立 不 動 型 や 付 弟 柄 群 体 型 の 確 が 多 く 出 現 し､ 付 着 珪

藻密度 は 比 較 的 高 か っ た か､ 笹 貝 が 多 い 場 合 に は 付 着 珪 張 密 皮 は 低 く､ 旬

tlG]着 型 の 種 が 旋 占 して い た｡

19gD年 7月 か ら 1992年 7月 に か け て､ 吉 浜 湾 の 海 底 (水 洗 2ETL､ 5m)

に毎 月 Iカ 月 IuS]定 した 基 盤 上 の 付 浦 珪 藻 現 存 且 は､ 芯 密 度 に 牒 息 す る 払

良性 番 貝 類 の 摂 食 圧 に よ り周 年 低 く抑 え られ て お り､ 佳 占 杜 は 触 旬 固 着 型

の付 耕 彩 .J鎖を 持 つ もの で あ っ た. 一 方､ 同 時 に 付 近 の 海 面 下 2m と 5m に

同ガHtEl垂 下 し た 鹿 盤 上 の 付 着 珪 藻 現 存 丘 は､ 冬 季 か ら 赤 軍 に 高 く､ 夏 季 か

ら秋季 に 比 較 的 低 く な る 傾 向 が み ら れ たD 垂 下 した 基 叔 上 で は､ 夏 季 か ら

鉄琴 に 価 食 性 甲 殻 類 が 高 密 度 に 出 現 し､ そ れ ら の 摂 食 圧 に よ っ て 付 懸 鐘 集

現存 Ltは 低 く抑 乙 られ て い た もの と 考 え ら れ た｡ 冬 軍 か ら h 雫 に は､ 描 状

群体 型､ 付 着 柄 群 体 型､ 管 任 那 体 型 の 種 が 多 く､ 夏 季 か ら 秋 季 に は 佃 旬 滑

走型 と佃 旬 61着 型 の 種 が 占 め る 割 合 が 拓 か っ たO

仲 Tnl川 河 口 で 1986年 6月､ 9月 お よ び 1987年 5月 に 海 面 下 1mに 5El間

垂下 した 基 井 上 の け 者 珪 張 現 存 且 は､ 主 に tj照 時 間 に 支 配 さ れ て い た もの

と考 pLられ た｡ 基 盤 上 に は 珪 藻 i･摂 食 す る 動 物 は 殆 ど 出 現 せ ず､ 佃 旬 滑 走

型､ 初 句 6]音 型､ 名手状 群 体 型､ 管 僅 群 体 型 の 付 着 形 態 を 持 つ 珪 張 が 比 較 的

拓準 を 占 め て い た0

2) 各 席 打 者 建 設 の 分 布 と そ の 要 図

上 記 の 4調 査 地 点 に お け る 主 筆 出 現 種 を 比 較 した と こ ろ､ 4地 点 の い ず

れか で 主 紫 種 で あ っ た 371魂の う ち､ 4地 点 全 て で 出 現 か 'a め ら れ た もの は

15性あ っ た｡ 仲 間 川 を 除 く 3地 L]1-.で は 主 筆 種 の 半 数 以 上 が 共 通 し て い た｡

4地 占は 全 く特 性 の 犬 Iよる 3海 域 に あ る｡ この よ う な 異 な る 環 境 の 海 域 に

共通 す る 出 現 機 の 増 殖 に 適 した 環 境 条 件 は 広 範 LFで あ る こ と が 推 蘇 さ れ る｡

仲 rU川 の 中 流 か ら下 流 に か け て の 現 場 の 異 な る 12地 点 に お い て､ 川 底 の

砂梶 に 付 着 し た 珪 藻 の 現 存 血 お よ び 蝕 組 成 を 調 べ､ 付 菊 珪 藻 の 分 布 に 及 ぼ

す環 境 箪 因 の 影 響 に つ い て 解 析 した. 上 紀 の LI調 査 地 点 で の 共 通 出 現 機 L5

用=ま､ 中 流 か ら 下 流 の 広 い 範 閲 に 分 布 して お り､ 増 殖 可 能 tJ:塩 分 城 が 広 い
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こと が fJJ明 し た せ 所 に よ っ て 水 中 の 栄 養 塩 濃 度 も 大 き く 災 な っ た が､ そ

れに よ る 付 E 放 課 の 現 存 丘 や 種 組 成 の 大 き な 違 い は 趨 め ら れ な か っ た

3) 汁 .lW埋 没 が # の 変 動 要 B]

本 研 究 で 成 査 を 行 っ た 4地 占 で は. 鼓 して 桝 負 圧 と光 条 件 か 付 着 連 装 群

落の 切 迫 や 現 存 丘､ 穫 粗 放 を 支 配 す る 主 要 凶 と 々 え ら れ る. 摂 食 正 が 比 較

的低 い 鵜 合 に は､ 付 着 珪 藻 の 現 存 丘 は 話 して 日照 時 間 が 長 い ほ ど 多 か っ た

婦に 旬 旬 滑 走 型 の 唖 は 光 条 件 の 影 書 を 強 く受 け､ 密 度 の 増 減 が El照 暗 W の

増強 と よ く一 致 し て い た｡ 初 旬 析 走 型 の 種 が 全 休 に 占 め る 割 合 は 日 照 時 価

I,41丘 い せ 合 に 拓 か っ た 一 万､ 両 旬 El着 型 や 付 着 柄 世 体 型 の 鐘 は 光 条 件 の

影書 を 受 け .= く く､ E]照 時 間 の 短 い 墳 合 に 全 体 に 占 め る 割 合 が 高 か っ た｡

光 条 件 が 付 せ 吐 課 群 落 を 支 配 す る の は 爪 血 圧 が 低 い せ 合 に 限 ら れ る. 摂

食圧 が 痛 い 地 合 に は､ 光 条 件 に 係 わ らず 大 き な 解 体 を 形 成 す る 種 (帯 状 群

体型､ 付 居 柄 群 体 型､ 管 接 辞 体 型､ 糸 状 が 体 型 ) は 増 加 で き ず､ 立 体 的 群

落は 滋 は 発 iB Lな か っ た｡ ま た､ 付 着 力 の 弱 い 佃 旬 滑 足 型 や 直 立 不 動 型 の

種も摂 食 正 が 市 い 椴 合 に は 減 少 した｡ 摂 食 Lfが 高 い ほ ど 佃 旬 G]着 型 の 価 の

tLJJ税 率 か 7Qfま っ たO

3 付 ,llIlt俳 淀 が 薪 の 題 捗 機 構

J) 付 竹 j凸杜

基 野 上 に お け る 付 眉 珪 藻群 落 の 遷 移 は､ 海 中 に 浮 遊 して い た 珪 荘 細 胞 が

印面 に 付 甘 して 柏 稚 す る こ と に よ り 始 ま る｡ 納 滋 裾 の 海 中 に 浮 遊 す る 付 着

性の 建 策 細 胞 の 襟 度 と 機 組 成 の 挙 筋 安 動 を 調 べ､ 基 野 上 の 群 落 遷 移 に 及 ぼ

す彰 gIを 挨 51し た. 同 時 に 調 べ た 浮 遊 建 設 の 密 度 は､ 栄 養 塩 濃 度 の 変化 に

伴い 大 き く変 動 した かー 海 水 中 の 付 着 建 荘 塘 L虻の 変 動 峠 は 小 さ く､ 栄 ♯ 岩

垂腔 との 明 確 JJ関 連 性 も認 め ら れ な か っ た., 海 中 の 付 せ 珪 藻 密 度 は 湾 内 の

鼓浪 が 強 い 堀 合 に 芯 か っ た｡ す な わ ち､ 海 中 に 浮 遊 す る 付 着 性 の 珪 藻 細 胞

は波 浪 に よ り益 質 か ら剥 鼓 し た もの が iFっ て い る もの で あ り､ 浮 適 状 態 で

1稚 す る もの で は な い も の と 考 え ら れ る｡ 基 質 に 付 着 す る 軒 の 付 着 形 態 別

にみ る と､ 海 中 に 浮 遊 し て い た の は 細 句 滑 走 型 と 初 旬 Bl者 型 が 多 く､ 群 体

を形 成 す る 柾 は 比 較 的 少 な か っ た｡ 17勾 滑 走 丑 の 種 か 美 好 上 で 最 初 に 群 落
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を形 成 す る の は､ 増 殖 か 速 い こ と に 加 え て 海 中 に 多 細 胞 が 浮 遊 し て い る た

めで も あ る と 考 え ら れ る｡

甚 甘 上 で 珪 藻 が 群 落 を 形 成 す る の は い つ も細 歯 の 被 膜 が 形 成 さ れ た 後 で

ある た め､ 細 菌 被 膜 が 珪 藻 の 人 権 や そ の 後 の 遷 移 に 影 事 を 与 え る 可 能 性 が

考え ら れ た｡ そ こ で 珪 藻 ∫ynesrasp.の け 者 に 対 す る 細 菌 ,4/ca//genes sp

の披膜 の 影 響 を 短 時 間 の 室 内 実 戦 に よ っ て 調 べ た と こ ろ､ 親 機 披 膜 は 珪 策

の付 着 に 不 可 欠 な も の で は な く､ JuCa/IgeneS Sp の 披 膜 は Synesrasp の

付着 に 何 等 の 駁 撃 も 及 ぼ さ な い こ と が 明 ら か と な っ た｡ 細 歯 の 被 膜 か 形 成

され た 後 に 珪 漠 の 什 砦 が 扱 者 に な る の は､ 両 者 の 増 殖 速 度 の 差 に よ る も の

とJfJえ ら れ､ 付 葡 速 決 群 落 の 遷 移 過 糧 に 細 菌 被 膜 が 大 き な 鮭 牡 を 及 ぼ す こ

とは T.-い も の と 考 え ら れ る｡

2) 遜 拶 jd挫

地 銀 湾 (L987年 2- 3月､ 6- 7月､ 7- 8月､ 10- 11月 ) お よ び 北 海

道厚 岸 清 く1987年 9月 ) に お い て､ 約 1カ 月 Inlに わ た っ て 海 中 に 垂 下 した

基盤 上 の 付 E 建 設 群 落 の 遷 移 過 程 を 観 察 し た｡ ま た､ 宮 城 NL江 ノ 島 地 先 に

おい て 】989年 8月 か ら 10月 の 約 2カ 月 rnlに わ た り 海 底 に 固 定 し た 基 盤 上 の

遷 移 を 観 客 し た｡ 垂 下 し た 巷 盤 上 で は 概 し て､ 働 旬 滑 走 型 の 様 が 収 初 に 増

加 し て 平 面 的 群 落 を 形 成 し､ 次 い で 大 き な 群 体 を 造 る 帯 状 が 体 型 や 管 雌が

体型 の 付 首 形 態 を 持 つ 機 が 増 え 立 体 的 な 群 蕗 経 過 が 形 成 さ れ た｡ 運 動 性 に

富む Jd tJ滑 走 型 の 種 は 群 蕗 の 下 層 に あ た る 基 盤 上 に は 少 な く な り､群 体 表
面に 付 督 す る も の が 多 く観 搭 さ れ た｡ 基 盤 上 に は 大 き な 群 体 を 形 成 せ ず 比

較的 運 動 性 に 乏 し い 旬 旬 間 音 型 や 血 立 不 動 型､ 付 着 柄 単 体 型 の 棚 が 付 着 し､

群体 が 消 失 L l,後 も現 存 し て 群 落 を 形 成 L IL｡ そ し て 最 終 的 に は､ 蔽 立 不

軌型 や 付 着 柄 iLi体 型 の 確 も 妓 少 し て 佃 旬 間 音 型 の 種 か 僅 占 す る 平 面 的 群 落

に移 行 し た｡ 水 温 が 低 い 場 合 に は 遜 笹 の 進 行 逆 圧 が 遠 く､ 光 条 件 が 悪 い

(日照 時 riLlが 短 い､ 水 深 が 深 い ) 蛸 合 l:は 何 句 滑 走 型 と 大 き な が 体 を 形 成

す る 細 は 減 少 し た｡ ま た､ 航 全 圧 が 商 い Jb合 に も /iJ旬 滑 走 型 と 大 き な ef体

を形 成 す る 唖 は 減 少 し た｡ 主 な 板 食 者 で あ っ た ヨ コ エ ビ の 消 化 管 内 か ら 縛

られ た 珪 鎌 の 種 組 成 を 調 べ た 結 果､ ヨ コ エ ヒ が 旬 旬 7m,走 型 や 竹 棲 群 体 型 の

粗を 適 訳 的 に 耕 食 し､ 初 旬 E5]常 型 や 付 着 柄 単 体 型 の 棟 は あ ま り摂 食 し な い
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iiiiii 二

ことが fJJ明 し た 江 ノ 島,の 海 底 に G5足 し た 基 盤 上 で は､ 最 初 か ら佃 旬 固 着

型の 唖 が 世 占 し､ 他 の 付 着 形 態 i･持 つ 種 は 調 査 PH印を 通 じて 少 な か ･･'た

こ九 は､ )A;盤 上 J:常 に 各 貝 に よ る 強 い 摂 食 正 が 加 わ っ て い た こ と に 加 え て

光条 件 も濃 く､ 初 旬 固 背 塑 以 外 の けE 形 態 を 持 つ 横 の 神 経 に 適 し た 環 境 で

はな か っ た た め と 考 え ら れ るe

実 壌 水 槽 内 で 水 温 (7､ 15､20℃ ) と照 度 (100､204､ 日)89̀ ) を そ れ

ぞれ 3段 階 に 設 定 して､ 各 水 槽 内 に 改 姓 した 韮 盤 上 に お け る 付 せ 珪 藻 群 落

の遷 移 過 程 を 比 較 した｡ 照 度 の 高 い 地 合 の 遷 移 系 列 は 概 して､ 旬 旬 析 走 型

-初 旬 B]新 型､ 直 立 不 動 型 お よ び 付 潜 柄 叫 体 型 で あ っ た｡ 初 旬 冊 定 型 の 価

が政 も 大 き く光 粂 件 の 影 響 を 受 け､ 低 照 度 の 実 験 区 ほ ど 減 少 した｡ 旬 旬 間

音型､ 底 止 不 動 型 お よ び 什 若 柄 Bi体 型 の 様 も概 して 照 度 が 低 い ほ ど 減 少 し

たが､ 利 他 滑 走 型 の 棚 に 比 べ れ ば 減 少 の 程 度 は 小 さ か っ た. 水 温 は 遷 座 の

進行 速 度 に 影 響 を 与 え､ 水 nlが 補 い は ど 遵 捗 が 速 く誠 む 傾 向 が 認 め ら れ た.

油壷 湾 で は 2事韮額 の 避 光 用 昆 快 く86､0696) を 付 け た 越 盤 お よ び 屋 根 を

付け な い 韮 盤 を 海 面 下 1m に 垂 下 し､ モf市 の 遷 移 過 程 に 及 ぼ す 光 条 件 の 影

書を 検 討 した｡ 適 光 用 の 屋 根 を 付 け な か っ た 基 盤 上 で は､ 術 包 滑 走 型 - 1.iI

状群 体 型､ 背 旗 群 体 型 一 旬 旬 間 か 型 と い う遷 移 系 列 か 認 め ら れ た が､ 逆 光

した 基 盤 上 で は 細 旬 滑 走 型 と i許状 群 体 型､ 苛 使 古羊体 型 の 種 が 著 し く減 少 し､

和旬 Bl肴 型 の 織 が 始 め か ら 使 占 して 徐 々 に 増 加 した｡

付着 珪 集 群 落 の遷 移 に 及 ぼ す 研 食 圧 の 影 書 を 解 明 す る た め､ 小 型 碓 食 性

巻尺 の エ ゾ サ ン シ ヨ ウ を 用 い て 爽 奴 水 槽 内 で 4段 階 の 献 金 圧 区 (懲 貝 密 腔

で 0､ 10､20､ 40g / m 2) を 設 定 し､ 各 水 槽 内 に 設 粧 した 韮 盤 上 に お け る

打者 珪 汲 群 蕗 の 遷 移 通 接 を 比 較 した｡ 舛 食 Lfを 加 え な か っ た 実 検 区 lこお け

る超 拶 系 列 は 概 して 初 旬 滑 止 型 一 冊 旬 固 着 型, 直 立 不 動 型 と IJ.'っ て い た が､

巻貝 の 鮮 血 に よ っ て 触 旬 滑 走 型 の 嘘 が 著 し く減 少 し た｡ 初 旬 間 者 型 と 正 立

不動 型 の 棚 の 摂 itに よ る 減 少 の 削 合 は 佃 秘 術 定 型 の 健 に 比 べ れ ば 概 して 小

さく､ 比 較 的 摂 食 さ れ に くい こ と が 明 らか とIj:っ た｡

3)什Xlt珪 張 部 落 の 遵 捗 也 維

付 h 珪 張れf所 の 遷 珍 系 列 は 概 して､ 触 旬 鮒 走 塾 一 群 状 rrf体 型､ 付 新 柄 群

帖型､ 管 鎌群 体 型､ 糸 状 群 体 型 一 切 旬 間 菅 臥 直 立 Jf;動 乱 イーr懲 柄 Bi体 型
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tii- i

一価 勧 固 着 型 の JBで あ る が､ こ の 過 行 適 控 は 環 境 条 件､ 特 に 光 条 件 と 摂 食

正に よ .,て 大 き く窒 化 す る こ と が 明 ら か と な っ た｡ 光 条 件 が 悪 くな る と ま

ず㈲ 軒 桁 走 型 の 種 が 減 少 し､ 光 条 件 が .8-･い ほ どiRl旬 G]着 型 の 唖 の 伎 占 度 が

稚D]した｡ ま た, 拭 食 圧 が 高 くな る と 光 条 件 に 係 わ ら ず 大 き な 群 体 を 形 成

する･rTf状 群 体 型､ 付 着 柄 即 体 型､ 管 筏 群 体 型､ 糸 状 群 体 型 の 拝 は 減 少 した

和tl析 定 型 や 虹 立 不 動 型 の 砧 も摂 食 圧 の 相 加 に 伴 い 減 少 し､ 摂 食 圧 が 補 い

はど 位 も摂 食 さ れ に くい 働 和 田 怒 型 の 唖 の 俵 占 率 が 捕 ま る もの と 考 え ら れ

る. ま た､ 水 温 が 高 い ほ ど 遷 移 が 退 く並 行 し､ 廠 相 に 至 る 時 Fulが 短 い こ と

が推 群 さ れ る

辞 鞄 の 遜 捗 を 進 め る 主 な %r;因 は､ 付 着 形 態 に よ る 棚 稚 過 度､ 光 に 対 す る

増粗 特 性 お よ び 付 盾 力 の 細 過 で あ り､ 遷 移 過 程 に お け る 各 付 懲 形 態 の 出 現

舶位 は 概 して lFl拙 速 fiEに よ り決 ま る もの と 々 え ら れ る｡ 付 者 形 態 に よ っ て

摂血圧 に 対 す る 耐 性 が 炎 な る こ と も適 捗 を 避 め る 一 つ の 柴 田 と 推 群 さ れ る｡

J 付 E 珪 藻 郎 洋 の 変 動 と ア ワ ビの功刀J生 態 と の 係 わ り

l) エ ゾ ア ワ ビ 浮 逝 幼 生 の 乃 底 ･変 取 に 及 ぼ す 付 苛 珪 藻 の 並 牡

付 懲 珪 鼓 18種22株 に 対 す る エ ゾ ア ワ ビ浮 遊 幼 生 の .着 艦 等､ 安 態 率 お よ び

間口殻形 成 準 を 室 内 実 故 に よ り比 較 し た｡ 浮 遊 幼 生 は､ 同 一 鹿 の 珪 藻 に 対

して は 位 して 珪 藻 が 高 密 LfEで あ る ほ ど 速 や か に 高 い 割 合 で 着 艦 し た｡ 付 着

珪藻 が 存 在 しな い 対 照 区 で は､ 幼 生 の 懇 底 率 は 極 め て 低 く､ 変 態 した 個 体

は観 察 さ れ な か っ た｡ 幼 生 が 速 や か に 眉 庇 し､ 最 終 的 な 変 態 率､ 周 口殻形

成軍 が 笛 か っ た の は､ い ず れ も 平 面 的 11群 落 を 形 成 す る 佃 旬 滑 走 型 と佃 旬

El音 型 の 珪 藻 7 碓 8株 に 対 して で あ っ た｡ 博 に 初 旬 Ea着 型 の 付 懲 形 態 を 持

つ健 に 対 して は､ ア ワ ビ幼 生 は 安 定 して 高 い 帝 展 率､ 変 態 準､ 周 tj穀 JB成

幸を 示 した. そ れ に 対 して､ 立 体 的 な 群 預 を 形 成 す る 建 策 に 対 して は 着 艦

して も変 態 せ ず に 死 亡 す る 幼 生 が 多 く､ 最 終 的 な 周 口殻 形 成 率 は 低 い 傾 向

かみ られ た｡

2) エ t/ア ワ ビ初 期 碓 flの 食 性 と 成 艮

成 長 段 階 の 興 な る 2 グ ル ー プ の エ ゾ ア ワ ビ初 期 稚 貝 に い ろ い ろ fj:付 懲 鐘

熊を 餌 料 と して 与 え て 摂 餌 行 動 と 成 長 を 観 察 す る こ と に よ り､ 稚 貝 の 成 長
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に及 ぼ す 餌 料 珪 轟 の 影 響 を 調 べ､ 成 長 に 伴 う稚 貝 の 食 性 の 安 化 に つ い て 挨

打 したD

浮 遊 幼 生 の 者 底 に 適 した 4 確 の 平 面 的 群 蕗 i･形 成 す る 珪 張 (働 旬 滑 ,i型

3細 と 初 旬 GEl栽 型 1種 ) に 幼 生 を か 底､ 変 態 さ せ､ 変 態 した 個 体 に つ い て

煎餅 行 動 と 成 長 を 観 察 した｡ 稚 貝 は 安 倍 後24時 間 日 に は 既 に 活 発 な 耕 餌 TT

勅 を 行 っ て い た が､ 珪 藻 細 胞 自体 は 研 取 せ ず 珪 藻 の 分 泌 粘 液 を な め 取 っ て

い た｡ 殻 長350LLm前 後 (48時 r凹 目 ) よ り珪 鼓 細 胞 自 体 も月(放 し始 め た が､

初旬 闇 jSL型 の l価 を 与 え た 噛 合 に は 珪 藻 細 胞 の 摂 取 効 率 は 窓 く､ 稚 月 の 成

長速 度 は 始 め の 数 日Fnlは 比 較 的 迎 い が そ の 後 大 き く低 下 す る 傾 向 か 認 め ら

れた｡ 他 の 3機 を 与 え た 幼 合 に は､ 変 態 後 20日糧 皮 (殻 長 800FLm程 度 ) ま

で維 且 は ほ ぼ 一 定 の 速 度 で 願 調 に 成 長 したO

殻 艮 1- L5mm に 成 長 した 椎 貝 に 11櫛 の 付 ayJI珪 轟 と紐 藻 L//i,eJ/a /ensを

餌料 と して Li乙､ 呼 水 孔 列 形 成 期 (戯 亜 2- 3m m) ま で の 耶 糾 行 動 と 成

長i･歓 辞 したC 2機 の 珪 蕗 を 除 く 10価 の 餌 料 を 与 え た 場 合 に は 碓 月 は 活 発

に摂 餌 を 行 い､ 緑 策 を 除 け は 張 難 細 胞 を 消 化 管 内 に 取 り込 ん で い る こ と が

強盗 さ れ た が､ 10種 の 餌 料 の う ち 4 感 の 珪 張 を 与 え た 場 合 の 稚 貝 の 成 長 速

度 が 他 の 6 樺 を 与 え た 場 合 に 比 べ て 明 ら か に 速 か っ た｡ 椎 月 の 菜 を 分 析 し

た浩 紫､ 成 長 の 遅 か っ た 珪 荘 を 与 え た 稚 貝 の 表 中 に は 著 し く多 くの 生 き た

珪藻 細 胞 が 含 ま れ て い た｡ 椎 貝 の 成 長 が 迎 か っ た 4種 の 珪 藻 の う ち 1樺

(初 旬 冊 定 型 ) は 細 胞 殻 が 速 め て 滞 い た め､ ま た 他 の 3種 (付 懇 柄 Bi体 型

2陣 と旬 tl固 着 塑 ユ礎 ) は 基 質 に 強 固 に 付 着 す る た め に 稚 月 が な め 取 る 際

に細 胞 厳 が 壊 れ や す いO - 方､ 他 の 5種 (初 旬 滑 走 型 4機 と 直 立 不 動 型 1

姓) は 付 ガ カ が 弱 く､ 椎 貝 は 塵 沫 細 胞 を 怖 単 に な め 取 る こ と か で き る た め､

細胞 は 堆 れ ず に 椎 月 の 消 化 管 内 に 取 り込 ま れ る こ と が 明 ら か と な っ た 稚

貝は 消 化 管 内 で 珪 藻 細 胞 を 分 解 で き な い た め､ そ の よ う な 珪 鎌 を 桝 食 し た

場合 に は 珪 張 の 細 胞 質 を 栄 養 源 と す る こ と が で き ず 戒 長 が 退 くな る も の と

考え ら れ る｡ 殻 長 Lmm以 下 の 稚 貝 で も､ 付 宕 力 の 弱 い 珪 藻 を 摂 食 した 棚

倉に は 吐 漠 細 胞 を 分 解 で き な い もの と 考 え られ る が､ 上 述 した よ う に 初 旬

椅定 型 の 3確 を 桜 色 した 場 合 に は 比 較 的 良 く成 長 した｡ こ れ は こ の サ イ ズ

の稚 貝 が 速 決 の 分 泌 帖 液 を 主 餌 料 と して い る た め と 考 え ら れ る0

-202-



以 ⊥の 結 盟 か ら､ エ ソ ア ワ ビ椎 貝 の 主 餌 11は､ 変 態 血 後 か ら殻 長 1m m

経度 ま で は 付 か 珪 藻 な ど の 分 泌 す る 砧 液 物 質 で あ り､ そ れ 以 後 呼 水 孔 列 形

成期 ま で は 基 質 に 強 固 に 付 着 す る 旬 旬 囲 M 型 や 付 着 柄 単 休 型 の 珪 藻 で あ る

と推 察 さ れ る

3) 付 か 珪藻群 落 と ア ワ ビ幼 生 と の 係 わ り
エ ソ 7 ワ ビ浮 避 幼 生 が 好 ん で 着 鑑 す る こ と が 明 ら か と な っ た 旬 tl屈 音 型

の け 射 珪 鼓 は､ 38秒 の 縫 用 群 落 i･形 成 す る も の で あ り､ 特 に 7 ワ どの 成 貝

を含 む 維 良 性 を 月 頚 に よ る あ る 民度 布 い 穎 女 圧 が 加 わ っ て い る 場 合 に 広 い

た朗 で gE占 す る もの と 考 え ら れ る｡ そ の よ う fj付 着 珪 諒 が 蕗 に 君 圧 し た 場

合 に は､ 戯 艮 lrnm理 に 成 長 し た 後 呼 水 孔 列 形 成 期 ま で の 内 科 は 保 証 さ れ

てい る と 言 え る 旬 tl四 着 型 の 吐 諒 そ の もの は 必 ず し も 変 態 直 後 の 稚 貝 の

好者 餌 料 で は lJ:い が､ 和 句 間 者 型 の 珪 泳 が せ 占 す る 梅 底 に は 維 食 性 選 良 類

が比 較 的 多 く雄 息 して お り､ そ れ ら の 足 班 地 織 が 叔 艮 Imm ま で 成 長 す る

T=め の 射 り と な る Ell舵 性 が あ る 7 ワ t:'の 成 只 は 立 体 的 な 群 落 を 形 成 す る

速決 や 付点力 の 弱 い 珪 藻 を 選 択 的 に 桝 食 し､ 初 旬 B]潜 型 の 珪 張 は あ ま り摂

氏 しな い こ と か ら, ア ワ ビ 成 月 が 浮 逝 幼 生 の 考 慮 に 適 し た 項 境 を 作 り､ さ

らに､ 変 態 した 推 月 の 初 期 餌 料 と な る 足 旺 粘 液 を 鎚 tJtす る も の と も考 え ら

れ る 殻 妓 Im m 以 上 に 成 長 した 稚 貝 は 成 只 の 食 べ 成 した 初 旬 団 音 型 の 珪

鼓 i･｣二村 料 と して 成 長 す る も の と推 察 さ れ る



JJ lt

4.研 究 の 取 り ま と め に 当 た り_ 辞 相 中 と 卸 校 閲 を 載 ､､た 東 京 大 学 海 岸 研

究所 救 援 川 口 弘 一 先 生 に 厚 く軒 礼 申 し上 げ る

ネ 研 究 は, 戊 京 大 千 住 If中 に 開 始 さ れ た 研 究 テ ー マ を ガ さ､ 今 Elま で

甘苅 な る 卸 抽 斗 と 御 推 錘 を 戴 い た 火 京 大 /f名 書 軟 投 平Ifd 次 郎 先 生 に 謹 ん

で感 謝 の 意 を 讃 す るD収束 大 学 教 授 二 村 義 ^ 鵬 悼 士､ 元 北 京 大 学 教 授 絶 El
牙 帥 亡､ 北 京 大 学 助 教 授 幅 代 政 夫 博 士､ 内 r即耕 明 博 士 (現 在､ ㈱ パ ス コ )､

人側 芳 沖 博 士 (現 在､ 火 北 区 水 産 研 究 所 ) を 始 め 北 京 大 学 JI学 部 水 産 海 洋

芋Jt座 の 方 々 に は 終 始 有 溢 /}卸 助 言 と 加 批 判 を 戴 い た｡ こ こ に 記 して 感 計

の 菅を & す る 次 郎 で あ る

速 決 の 同 定 法､ 培 養 法 lJ.tと 本 研 究 を 遂 行 す る た め に 不 可 欠 JL鹿 本 的 捜 維i

の 多 くは､ 元 光 軸 区 水 産 研 究 所 高 野 秀 IB博 士 に al指 溝 I2い た もの で あ るV

井野 先 生 の 恐 切 な る 街 指 辞 に 対 し こ こ に i空 く感 謝 の 意 を 表 す る.

宮 崎 大 学 助 教 授 坂 田 光 次 特 上 (当 時､ 東 京 大 学 農 学 部 ) に は､ 細 盛 の 分

丘､ 同 定 法 を 勿 指 導 戚 い た. 油 盛 帯 で の 調 査 に は､ 北 京 大 学 三 崎 也 海 実 峻

所の 方 々 に 御 協 力 を 寂 い た｡ 泊 浜 で の 明 iEは､ 東 北 区 水 産 研 究 所 の 谷 Lj和

也博 士､ 蚊 野 良 充 博 士 (現 在､ 北盟 人 草 助 教 授 )､ 山 田 秀 軟 氏 と の 央 同 研

究で あ る｡ 吉 浜 湾 で の 月 重 は､ 井 ノ n 伸 幸 氏､ 西 洞 孝 広 氏 と の 共 同 研 究 で

あ り､ 両 氏 を 始 め 岩 手 収 賄 劫 漁 堵 泡 糞 セ ン タ ー の 方 々 に は 惜 しみ な い 御 La

力を 点 い たO 実 強 に 用 い た エ ゾ ア ワ ビ幼 生 は､ 岩 手 県 絹 布 及 堵 漁 真 セ ン タ

ーの 改 好 意 に よ り缶 捷 供 叔 い た もの で あ る｡ ま た. 西 ム 島 で の iZl生 で は､

東京 長 大 救 汝 丸 茂 隆 三 博 士. 東 京 水 産 大 学 助 救 援 石 丸 鹿 博 士 (当 時､ 東 京

大学 海 洋 研 究 所 ) に 多 くの 街 扶 助 と 卸 助 言 を 庶 い た｡ 以 上 の 方 々 に 対 し､

ここ に 厚 く懲 礼 申 し上 げ る.

ェ ゾ 7 ワ ビ幼 生 を 用 い た 研 究 に 的 して は､ 抑 東 北 区 水 産 研 究 所 魚 介 類 増

札研 rL室 長 菊 地 省 1.J=氏 に 御 指 導､ 卸 椎 経 を 漉 い たo 輝 く御 礼 申 し上 げ る○

火 北 区 水 産 研 究 所 に お い て 本 研 究 を 遂 行 す る に 当 た り､ 前 染 渡 相 槌 部 長 畔

田IIE雌 氏 (現 在､ 網 西 軸 区 水 産 研 究 所 所 長 )､ 現 資 源 相 稚 部 長 三 本 曹 督 昭

博上､ 菊 地 省 吾 氏､ 現 魚 介 類 梱 稚 研 究 室 長 山 下 樺 博 士､ 鉢 瀬 川 稚 研 兜 室 長
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谷 口 7t)也 特 上､ 浅 IfLj充 伸 上 を 始 め 多 くの t山 の 方 々 に 昧 か い 卸 捷 助一 部

助言､ 却 批 判 を 濃 い た こ こ に 記 して 感 31の 意 を 讃 す る ま た､ 山 下 洋 悼

士に は一 本 研 究 を JR り ま と め る に 当 た り多 くの 田 助 書 を 叔 き､ 原 肴 の 恕 牧

田 を して 淑 い た 深 く患 atの 意 を 表 す る,
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