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お313 1や81(iLJi怒dlt=岩:1る特 JI51EtのI埠Jt化丁的比12

TI'b-i)((･nlPJn･MOf-IldemkJlrhJrJLIL･Tistk､JmLlnSI;･L･･Otr如rrebarFr恥r･

衣.LJ 4:蛇ポl=′●HTJ3E逢jLb'.LFJl.t12

TAb.u しく-nl卜Irln長ThedtTtd叩Lng､taGPいthldrJrLd7､･i..byrT

I._L弓 梅絃ち-1上のヽ諒的折l=よるLrtit比11



Tdt･.～,-I,ConFunTtgOLCompGllユOnlM unrhNbl･h･ヽ･ralndhd

Z{与も T.-Jチ ワ 一'..( 琵 lニおけるJet2A I鳴タ†1と上地f3Zqの和様

Tdb-i-も Rt･L)tはnihIP k h､モ-bnJIoTTn-5L.lhヽ1→うJJldhodLIL･_

rLlb}･TAsr)LUltuTalLandu父dwgem＼JnlhlLlldtProllLM

I{3-i ホームガ デシJA味‡･Iの迎tI

Tab33～dn.tIl0nOrhomegardenCOnIIK)ら)tlOn
b1-I 1地JB噂とl地利川マトリpJク^(=上るt地TrlmシステムのT..L,Ii
TJbL1F･LJtllishint;i-duses)'It･mtllmJt71･Ofhnds､如mJndhndu父



顎 1与 研究の背景とEl的 ･方法

9.1甘 研究の背鼻

ttlJI_KFt/(-jJける人間iE負C妃∴lLIt応Hを乾Jたし 上垣rLhTLどざよぎ圭JitJt言

放をもたらした.とり1):1缶二的i旦HIllのrE中するrum!_L蘇P.杷L:は ふ;.q_詩的L

他日Itl■こjB-_i.-Iい挟,ta:喋だ地つてニケE)-1Sでqq:lJtJtんでlも.こうしたW F

qlJR七にJJL.て…iti的1神主虎をZH'1するためにli I:地qQの1寺rtをたTlgLる上IlrL

4えL->Itる.

ここでJ1.号･虫文にf:ける持説可能[-･土杓1余のTi'左壬flll.壬‡蚊JJたtt:二人きくGJ

Jl7_仰花と1,て.tuTqtLLh'Jt恥 二L汁1ろ1地,=裡切なを正托し._1､i王に1.-.てる伊予_'/)-

jl.i)l-LL･t.ミLILTつ∴.

1)持続可鮭な生物生産の卑生的碁穀

199ユLlf-FMrt_tれた T顎堤とⅠ耶亡にmIるNJ･1_.仝袖 を肘二.17柁■11随な糊SEとい

).川 州 I'/川●)'1F '7-ドに.'Lってさ,t･が.こ=J.川Lより)'lrJ'tn (､L'仙川11や7'日;i

.'ll'M (,U､IL"ubilltl)とあわせて.).''恥LHP.'Llu稚 (<U<tll■Il.､hl'･JLWIL'),ment)と
いう'り-0.1q_ftか 托 '.･TJ:JJtdからilJJ4Lできた 代ムn')′Jtの上して l＼Orld

ComnlいNOnOnE･-nuronTW tandl)∩Pl叩m川tllqヽ刀の rOurCoTTlrnOTIFulurttJに''E

符きLLた4'の!Jtl.る こ'plて1‡i丑可tt'Z用 促とlirこの也k.tt:),t､rl'1赫･1能+i机鼓

というのHTl三･7)/^チエとfbLtの.'.,･ノA ナl_t.･とt,rtFk:したIt塾 にF.るこ上て 次

PI代のl'1鮭けJt_-1il̀【うこと'{く･qLPLtのtf.fLニLI'if･I川 fe唱皇FIE,こLて迂浅さIl

る 上丘へ{'才 こ11iil甲ニI.1つ1g社会J IJ ●1LkだV-r牡･',･L'})A..二tliJr以

bLl.1IblklH :1･jjl言'{･,i鮭n_I_iHLLl rさ _̂_ll.li､PlllgT･,JIJ-- 1打rtを･れ

如し'telm:1:り引i前田だ-J･り kl̂a?T十._A1胡 1亀17的4':ttL'i:な点て･L主約7)PT

党が17LP+研究5,顎とてる と招Lfして11;_ uJこtq かF.岨冶 1FJ.･.T)丘∫

LT)LI'tI で'rllべJL･{!二LliI,-Jl'rtこ■位Mサ El,nP1岱一i吊 り.斤 目;El亡偶 扶

〝J)別-ごエ<.lJ3rrき._1BrJttTtld.1小TJ.

そtIミt)1.tbサ在的LJtt'J用は.lL了はL･7危'L/くiiムとr)All,Llてさ '=.!iT'_や乱Ti

･!･



(:さ=llでiJ'+柾:.よりuL)こ(空けpL能払 ＼ゝLJヽlnuTTlAuoWJ紬 r加lt･LLll.刺 .iF･椎 甑
JItlヽbtinurTtゝ上山bkl-dJ:とIう flF.I)lTl17g.圭J:t托 し+)で:I. 旬lf村
fIJJ7BJL瓜,､Gtを決そしようと.)うr)えjJlJtあq LIFSのLl711)･I'1両A!のけ諒作は乃
昏L;tJ■てLとたといえる.しかし己せつに1､.mmq;11Jt打にn7.九五!主輸Oや)J=lf,
う丘モ刃文により 凸旦日経のT=韓07'/L.,-うで I汁 tIbの阜tltlのbi少や良きによる

喝iZZJeぺの.-X/:t_-Lとの芳書JJr刀と化した (TTtTthJthrldJJ叫 ).=川 二よt)持tt,)I紀

;̀乍151-#がと･甘 勺にltnさtiるように.'.ごったといえる.iQT,il･州 か J世.J･t匂tZil.(ニ

何 してII々 ′三溝i:メ('Lll.Tに きたこ7:.1.(校dl腔rtとP.1与7粥に 吐 '.=て 軽▲一拍に丘
I

rlをt書ち ILよ,i杓にiBLJ=シス7-ム(I(FrtAL.rJn的に(･-Jさ IlていらちLT)でS,ら

l(17LTLlナPDとのJt連の51堺が7Tlr.)Ttるようlこな-)た.{つた め L-缶に11校II吐け

l'H tも.Lf,lLCr.dun-TdFruSlt1吋日や臥､LlrrtltF'lのf71的す る よ うL: f'riJ_二他M

という.1.rLのモii!1'J多くCluT伐 占らl=よってllLltlてJ3r).Tiと して明記こILてせ

･t JJ'で･'tmにlfは･恥.こした●11抑 り一七設え7JIILL'LJHJL･.5､､Jm'ndlhan(199日

の研究はそのtt少ない何の つ でSJる.このLaえでは け托l･TlJと'Jrq允をr'1壊系のql

l ',ir<(たJ)QT,OiI'rllqで JJ:illr･弓のrIのr･LIH 7i･LH､る t･の し'LL･'tLt:I･で･r約純･可他tJ

●川 ●411､舶 'itゝL仙HndNeUvel'houLl㌔】LurhllnJtL､SLSlH をt'上に..佃 をhってい
る.こl=1 1)その他L<(ニおける叫llのtiTfl性IJのJtlーJuJ7,ノ､川は j:kTのけ(糾Jtを)1L

地即 上や阜E*lMにI⊥づき映せL ユI川こJ;けるSfL̂TElJのh7L,I,t人の託を故え,3)ILrl

l. のA7解伽 .川1ほ を討r) 桁故n:し.tもので∫_ら.そのIL5,の桝として T.tu,.

llqqlIのAF仰げ咋ささtPTTtSALuJ!,sl～rrarTP.=･rLがJ.ら.二LHlけ々.lE江JlT形隻引 †つ7

プロフHL,1LrJ QT'指tti1号q.を ∫ll 7ノー1-′⊥ノ上It+2LJFBrるlt剤,-1て

ある.i..～71IJ)7●′ロ7rLくtJJ-vL,t!隻IrJ一T IrJe-i-.る1托三'; 1丑

だ1 朽JT的･-irdia.二ttil再三1 比企 ìLT3'}イl/へ～ト 11Ftgl/JC巴止せt;てir.aEを

+)チ1リー化･･̀iill..けSLiTh.en忙一こif蛎<J i.ている

このNEJ)JI哨 TJように 持主ニrJtf.約 1～,<_･柁缶的1m/lJLJ･rL.=払する中かJTエ i'

fIる.しか-IItl打二)J81:i-,Lて ↑態 Fの ,'Lm だ1･:.～-.モ7,11ヰ･rt.L寺-1･ftI二r=qIも

世J-Il ･IGH-L･FiLl.-･こ'3,-"I)JJ･1-1万 L'.事■7- ((JrLt･55nUll,1恥 .I.Ll生{83.1.

枚 .Tkr.一八FL.を才f-(/:さ-iけIl:I.Ii‡̂巾rsl手指.,]把IIi.あ.nrLh.ミF}ため÷

-A.



dliA.L'でfi l忠子的J:rlはt.T蛭JLtbや打./1テムFi▲毛｢折すL,のこする.鉦;三の

【三芳7約1=daをt'とl:.持主tmJJt†H Rのための+地ンス2ムJ川 .榊 1分つに=F払

できるrLT.のFLITをiiわ,な.ナIlll,.it';'L..･し.

2)持抜可た性と生苦学的安定項等

f̀態/r['JL-11托･l惟 ･'J′I･柵'i打Lはどうと{>えるべきなのかについて.ここでIil態

系のIL'-i:flに柑1る叩jをもとに叩卜'>かにすることを払みた.

1-態'･◆の～J!Fに11いて システムのL''引Iに梢する城山がある fr･l山 LltLd..19､9 .

J'JlTlなq唖やIiか{'blT)..,:つ つ のTI隻尉i多くのrTL埠やふ,+..(,Isる絹iaf･,て3･.ら.

乍態ア的に'安定一'=ノステムとは. ･畦外征からT4ら.･J･の))が加わ ,.I-LL･き この納品が

文化すること･+Jく.副 は rLるシステ_'.のことをJ恥 する LSLnnhJ仙･r.1舛l).1女
系をtll.tする㍍Jl'rJ甲噂剖勺は {7-ぞllhi的/JlL蓮にあるので:i†{く.i.るLr,TL;lLrq.I
TI/ルモ4'1つて生動Lてこ､る.よって1塩系rlTJ-1動的ず恥 二日はZしているもつてS,ら
が･システムに村LtpILlかの椎孔があった4約 1川場 的な･e化にAI)システムの･it･･.i:

ftは火山Jtる.1秒lq.をよえる局Laj'tイ･fLiTiI七システムであることは.1!fW)(こ1物

1-･YがJT川1他であることをE!:玖する.Jl杓1p7.をiiうためには.その仙軒の1-滴 系に3)

る1-㌔収の(ン/､クH tかかることi･榔 ナることtiで..=uLL･.そのために.システム引 .V.

I朋 る-1ltJlの11(クJlを逸脱しなLl柚州J:rEUJFL北 し.なけ1日1なら/{い.

絶札によト｢るシステムの酔生に糊して 辞Ttrrt､卜IldnLe)という.ほ がある.ンス

テムをq'a･L'JLL-'力がTJ)わつ,tときにシス7-_I.がL'-屯でS.るかどうかは.1集束のfttLiに

よって兄'{る.打け;Il汎I)は.壬澄系の.,Z''i'化生rL.: 1 - 1 のようt=.Ji′るfJL'r隻7)淀Ttl=II

I.て''2-･i'てS,るノスナ_'.わでJ.l'=絶凡l:,IILてT▲-i L'L ･'.′て,ム.絶且のJこきさに対

してZ{･i'q-,:yUzる,pス一一ムJ)LQJtを1してし.,るこ q - 約 1打をi一うrtl三つ噂所J)ノ

八子1.･二iILfJもTll空V71ノItJlトriLJえrJTとは 掛 了 {>11･い.モわたi..1†11才

1日11)tlる屯I如 リ ､あ的/ゝ椎孔にど†1･̂ごりQ:ilれJ:-Ltl一ノつかLllr>1･J二iる･L'懲fJiSJ与 .

(ン/け トにIlLシステムが雀屯'でfIる印机を増え.'.:tlJF11111歩.糸の1.l･J逆的電 化 生

した.JL.州 立h':J目 地fI川 がt･柑lに一i乙二Lt･左記AL ìHiHrて【ち/Lい.

3)湿布軌併J71Aにおける持続可能性と土地荒廃

1.tr川 櫨'Ll他行J･tとLA:ht hndLlぐgr3dJtlOn-.はり化して '̂え･,†lる S､･t･rくEL



(C)



F't恥).ここでIiだJI!ヽ届1堤のIi化を.i.まえ.てこが･- nlミL-:3=+Llfbt好をイp7EにするL他見唯4)ftZ状を望JZTも.Nnn蒜の打Jaは人らを.'=+I.L札的拝LJlこ対して井軒l~仁< 払L･bすl上しわlJI生長の安を托鵜JAiT)忘蛙t:こらこtILiJkrtが人eい.Jl々'J阿児fTゐIこよ ,てL世シ
ステムがJQ乱三tl.+=堀軒 三.虫南ア.}7のEHr"trJB蝿も含めてP_好lf,a:<ふらりも

tGrJtnftで.1叩 ).とくlニ ーCに_M応日と岬はLLる''.=tlの陀fTが.(..月旦芯.lJ-A:;1る

L即 :;:7Jの史n:の■1-で七きく取り持われてしろ ′rl!T,]叩 衣1･l鈴掛 .tq坪内に

みたtI箔l'.の拭少は.アジアJe域で大きく =_の沌少はkFlとして .̂きいとニJLてLlる

Er̂0,Rortv.lqLm .'''-やTt-<fTに作う人間を小心とし,'=qJBへの影廿として.Zlb1'一

軒〟のdはやし ri;化炭tIのシンクが■サすること(:よる杷JtiZl畦n:の促迫-1と旦L*tQ

QにIjえら何句lJTfJスられるのとHL:く.ト坤の1J化やt:lLtなとや披けJL.Jiの乞-11弁捕

通にモ化を11えるものとしてもi=きい Itl.沖J.1叩 1.

芸1-1熱帯雨掛 こおける土地利用転換(rl村.1990より引用)

Tab.1-1LandusechangesonlrOPJCalralrlForest
后丁的 l他州II
け仙川n
l上.純rI:山lLFM､l'Lj格別Jt'L.ItLlll川n
l･JIUHtIILJ作動川†l
dttih'J作動川†1
jlこ純的ql忘

れ純的fH削t-手如PLLLt.

凡介iIL瓦解

符抗的flli.押掛二作う何HTJ
lt叫化

u i.(!的等捜全件‡51tLn

井E5T_Vl上史印 8

tflLlI.ll-Ift

屯舶指先

小【エ'+一恥芝;tL.l

lLtR ･n崩の唖n

応IINiL'lL人

÷dZ-<てiZ Jew .Lか :臣青を'.L王.1盲点L･Jい1Ltニ?_-1屯化■二人らだ.n.のILi掛-

rFう生的1度んの山 少フEt7tを rI.せBi'生PJ'LdJt'sr払 い叫 と..て載う.lわt



舟の切.鮎 .らATJこ しllELQLLI恥9卜ついっ. i.Jf./.jut)..ntt的1才n_う一二.-1あるいは

Jtあ的t-tqlJ.Ar)氏 f･-L ttがとしての位JJを七･}こと ･事'LL)fll唱J;た (SOll

JeFJJJll- Ib'れ℡と考えらItそ.しかし1与TEの相可に上るV.化だIJで._･< qrlr.

粥'･･の1集晶の托.1日,からなる地代史tほ ろ虹する.なら1.. L屯の1守っているUqL的.･L

ifモ作と人rmlこよる1他TlHRのミスマップl:よって･lJIき起こ壬ItるR似せn:の1nt:

ス rdt内.199b)として. L頓9北 も拝む t他見唯AL穀をとらえなりlHfなL-"ない.

つざに,rud'JII滞地域においてどのよう,-目 地罵唯稚魚がみ(,Jtるかを托世する.l

L二述 べたようt:.ri内歩帝句境ほJ(-軌二枚11やすいと..,わTLている.こ:)したErqのt.

と. 1･遺i:i/}偶党JIL)椎lこ上地システムのry'IJi:J二㍍'Jつく.P.'iq!trlJeAtJ:おける1一時

くJAL/なけr=fな{招 Ll.そのため この他qにおけるHi壬pl鮭rLそろえるにS.たり

l二地に唯のt沖Jと1-r7円るfa格別 I托.絹綬･-L肥kJIE事摘1けちT･塵押̀勺町rE._J-LJLzり

tLはなら'ない.そのひとつl二十吃わ化が々ス{j7tる._).一花_n荷の土q-Jill.rJtがqu と
7̀1)tlる (久鴨.)恥小 .Denl119WTTII喉の l̀杓'118-h')r州I- りるZJI)として 荘
51欠乏とhiMLtx ･叫 が 巨劉小二なるとfLLfてL･る･モた.bǹhL･Z良Eho=19T5)
は･叫r,の t叫を11･右hb爪eStatLM OiI～と｡L'd"lrertilesoilsl: iIL Iil火において

JJ･JHのII'ir川川にぶりる州PはlJJを..丁稚‖1..qべた附lこ.lL-'LMlt',ll!やfjfとのよう/x柑 11'

n')/L'&LJ]が 降れir･..水竹の小さいこと りン斤iやBIJf机 巾1.はiLの欠乏.アルミニ
ウムの冶句がJ).くけ･柑=こなるとしている.このことは,17.山によるl嶋岨化やIJit杓の;史

I l､純 血い ､紬 こよるAj,3'馴 1.柵 二日t:こし.tL.T,の l剛 ､らみた凸訓 nl,こ
l糊 約がf}ると1･-LらIlる.L＼FPifくRIC(t叫1IのJm T.r釦による l･Tu,Ltlf.町 1
llLorlJmp- 心lLJ･～hunJrn-･IkJLAlJ-Jndtぢr3JJhLlnlに上ると だJI粒甫-''ノ
ー･'Jt坑･こJ;いてllLL頓LrJ,jCEEl l岨 方化の ).4;i1軒lqとLて~T.Ef･-Htついてた芹1'L
TJLY_i■qできrLtとI､レて 1.l--_.

主r=)-P杓I一柿{'(iJLJ･でt,托■ILの たこ1),るかdlfとCとf･-,･'7hJtも.fi悶I-_I.iJI.(_

l 和昭とlこ削即)li._t:1 仏工約 一地卜川Jに挺諏する.指IこLi!凡例LJ1rl一川 杓のrlL{

l切を心1.1)ily･川UJl主511I+Tl-1n-1tIr)tてJ)蛇哩J川Ji.ti'しているとY,えらIも.

二･7)一L)lこ.1塙-)r･'.1こrとtL'f-Jilのllrt一.IlrlL{p･lとテレT.Li.′リ._'J･lJill:J'.A

汀はL･JTe叶にI.7円 るどl･Jとして々えL=jJLも.

一日



･iJ研究の位Ziづけとその苦言

妃をt=態7m ･.1%～･t'作のtL-,-1也(=よりとらメ モLほ だこBLない,T･め3日Jef岬 !tJ!-の好

古を狩ること引j的とする..81TrlほtT)他の良で何党にrFI-,±鬼./7Lテムの.i略は シ

スT-_'L引W川Lるrlm 'U.のイ鳩Jl'Jkl汀いこよってtlI.･である UrT･AF勺,1qt.bl.

そのため伽 かTl'虎･'31.地fTJlI相加 をF,える臥 よす苅 ･の 即は してその地坪のETq屯u

Mをfltちかlこし.人間のインパクトに1げ ろirttl作をi2は t地目川のIは退化を計って

ろ知姐は沸く.S.る t他 事†lm常甥TLJJ:uLてi'子'だ;1の舛flがあるのか_);旬攻でS)ら.
払古川の官財こ旺 して も.世r日生投でのAt少やrII_TころけPFとして糾付した抑 i多いJlt
tたとろはTL-シアlこおける申PI:Br恥uLL･ld&Byron.I叫)▲プラジr.･7マL/ン地
tTFskoILCLT-LJtL〝.1叩 71 どのようInlJt2のt'とて出少したのかに.711した節充Ii
純少lこITう地代qJ4J)生化l=托nした即死とLt他して少+1い.{のた9.に..'I粂世より
ult､範折目二おける~二池川川の変速をJiL..どのよう's環埠のtJとでどのような1.池川H
Lkノ空がh'こT).そのEI.'4ミどのような見地が31らIlたかを耗BLLながら.そtlぞれの村境

におりるt.FrLlll能rlt~r町わるJIJJ鮒Jは 肥れL｢る 一つのJJqJ上11'る.上た t地flJJl)とLl

j人I榊.1地を fLn･の l地システムだ日で11かぐrltff仙岬のイl卿く)附川.としての地

場をよは l~地場'rlトでのTEllErl'川 物一川 jJを帆 卜さtJ,JihJ地川luりJl･をJiえなかL-).

HP純")能,'rHn 庶とよj比するt他見唯叫穀の和LVは trq浦を止め/JIHHt･Jらない.

第 2節 土地環状と生額生産力のとらえ万

て;t地場に1'iて Ifm .耐 こ刑†〉るI.Jeシステム▲･絹ETtt:JHをどうZ･ら真也蝿t

ii:てLrrJl杓1q-JJ2-だT;FIT:fit.rJであろう･,t.ここでlエ1Tnrをt.うち,弔_LILで
LJe/スi-山をLT-I.=･,えろ.-J･をttJL L也GT.畦上 _挺71川IT)悶鼠.よ.こそ十日=とる
JWJするL地相11形象からみた-I物竺芹●Jの17坊T=iI.をnTtLj_白土にJI:1るtZPZづ
(15･t.つた.

1)土地摂収のとらえ方

榊iLILは一f■l拘̀畑 をF,える臥 こそILムIIT-JhlうりL3/スF.ムQT,1川をClちかIこL.

1



qSかL')の粋札l二iJするシステ1.の帝汁を把群-てい<e.やかある.亡L堆E=亀 とは.
JtZtをrfl心とrるJe形 ttA Jtn 水.rtHJ.いた.',一上か -,TJるn竹丘Je沌たIi

でfLる叩 リ.)で9).こと/i-は JC位丁星 とt･-.'=岨缶 r牧野 と.1駕･irJ 地
群･二伺Ii7r--JItJ,のrill:.7;･fLPl):でL/T){のIfJ,･一二83廿を与えるfmとして鹿Vをr}

え･'=ときに r地†絹 LaJという.jTを他う 1川 い 労11.こJlをふよえろと, Il地

T3軌 t･I(叱 るtl々 tn'】然罷免鞄たけだけで,+Lく.人mJtいうIIWtrI11し.この人糊
に細さカりナるq:ll托 して与えJJ-1け4日f+JL-,JEい.tj上では.州i.J･I低1亡1打 LR;i･lT

う人l棚占劫をt.=･と&,良.そ4日二世7TをIFえろ削りとしての rI地口乳 から.とくに

Jt伸と1頓 その上に蛇口{iつJtNは 杓r7出に.取ムをZILt.J=rl.地句吸 そろえる.

'-1GBをlr:)圧に二才1らの1.連日点のI美妓魯才.f=よるi･Jt～tqを刑.tとしてL.ら.また

rornun()919Jは.JiはOLJ･JL+ランドスケ ･フモ与える取に,ランド1ケー7をはET(1ろ

rl岳下や人文''F'的･Jit淡のJLかで 今化の刊J†が比12抑 ト,くr)とLI:せよlニ7;lけ 7..

･IL苛n告Jl-1Lてい5.すなわち 一.生射 ヒのサヤケルが頓均すると.i,とのIL態へfq,1.8-

るのにIW:Jがかかると<えられる偶ふて.RJ洲.I地システムの4'rF長作をl_ukIするものと

J',え.IJht'J/J;llのニ17:の埜化か適''Iだとしている.以 Iのこ上から 小.追えで地形･

1鳩に巾さをJjLlたL地吸収巴柑まが■iとJ;入る.

よた柁也可る1秒 川 JJの,ヤ帆は 1旭のrユニノト｣をJJ心として rI地｣L=土日ノ

てIil)nるものでS･る ZDnnetL･Ld.19≠ ･. 1M L1982)のth捕するように.1_地の･卜
々力推.t'とてのIQLIをもとにした11丘∨) ?ンク=け(上地J,tQ;･)JtLLTう可l=..fhの鵜
蛋lい!VとしてTtl̀こ他端をr<jlL+fり JTtf'.A(":LLI.そのたユA,肘 二d:べた L池環境を.
二手ほ 均 せLする屯LiそL'こ1二771.'JJeJSIこ′JLjL.I施fTJ4のタ(1fJt.ほ fTうL,･せつt
A ,IJ.

2I生勃生産力のとらえ方

1約 ･)争iI姑1ることJi I:地q JG fJm rfLl'J'LffJMのpT聴作とたけLを(･鵡するi一

打で3･r/-i'r'JrN l聯 l.ニItにより 適 性 て川 IHをト臓 い LJ.t･●t杷喝垢のii切,Tt

rl川 'JしてHHli'ilI;■ir州 TL･･lHrJにす る . -_こて-[従1.上での':約･lTJlj小目的TTl.そ

やlLL mかT稔 ÈV.打卜仔lT)たì一g)'1秒 H T IJ.r抑 二つLLTJはt･+ら.

'j和一lGJJの7日血T'山ま.多くのLBl々 て全 域 してきた.ll叩 的にt｣.,}とt,a.くr2Li人

I=



れらJたTはfinOりgTt･L!LこよるrI.JejfAの JL-_I.r7-～tFrJ'Tnmい(I-i)nJ
ハJILutlL,nIである7AlrtnnelJlth～ト.17_7t;1片･fJ.二円rる▲fBTにJT,Jで tJe
T=埠の I増やJ=形打水Tlt･1.'どのtdrtまH-II)_約16リ)を推せ'するノ)-Liがいくつか促叫
してき/i.し.I.LL1711汀lJを;f堆するF割二㍍i&litlrて∫■るし他iii;りタ†7主よIrit
淀'してliくL'tせがムる.そのためには去1'zJtぞ11の1地q嶋タ17が,Llq!rr')L二との
ようにfI)lfほ れてさて今経どのようなれ向なのかを把NすろことではL.t･することがで
きる tjt叫197い.

第3軒 本ti文のfA虚

も袋tllJlI-2に,Ji寸ように Jl･･TをEiL･･1-)I)･7,tJ,仏式さJlる.人中ては.持
柁"1億1'暮杓1打の叩ii･YJ娃仁を把IJL LT托すItTBで岐I=jhlる L他毘晩JtL屯を.H,f丘
pl危な171‡Rと‡Ht=-せて繋JTL,地Ll{の11巳｢範をとらえ.～(.11るt地tTITf他 生

によるtli･lf的,'JtTl'Lkl.力を把fiするB花ともFfJTEでのけpT;-1日をJI-1し.'=.:乃2もてIl

■暮itk,出城を缶む判 bタイh.苛にhhて L地q14の止:城的肥れせtTl.棚'Jh';;にみちrt

るUuAl将とI他rlJIH,eLt:のIAl地について即 日ノた.･1'AJタru γEL.い火にfr奴rh兼

～.''$l.I.'L 中州 こわたってhJth.肌他が分小 さる.とくに心付代 でr=l･Iる郎柑糾抑l

地には.il-'那J叫'uH 川 なgL堤を.'11み.恥的MT4WH_地flJHのfil性に伽している糊付I
である.この.tうにIl'L+il地qLSがIu･砲岡の･1-で祉Rrl'Jl:jELr]41る叫I帯であるたれ.

氾mN ;iqL地r_-拝む t地句境とその空尉的hl叫を把f11るのIこんと追.'川 畑 として虐

地蝿!=lJいてご広ナiI.地qJ4壬だ11さらにJt蝿Jl･:1.でのご今的■Lr51々lJl評Bを手J,,
(-.Iは Je,J)アfrt1ナITチワ敷 8JLho地域J:は.hlJaR,tl-(二i‡lJの托Jkだ炭t--'Jeと七
症.PLトノバの5L生した捗権柄=･みちJ｢る.二つ決も托))だIdJ'当地fi,屯でHqlの,･=Glj)I
E=1党JA/･tJJ)れL亡か.kSi蛸tl FA･1i:5'るtJ砿仁一ItlrJ佃fL'-とも r･牧))枇帖qn:I.也
み !.:の1'生糸.1-･'J_わLiたち姉 でJろ.こうしたFJa,7)んと I地q坊と L姓HIIJJ)
'くラニスを巧.1_)=榊かJIFL_JL'l竹1輔 のためのIJtUIJrr!事汚Iは rLかてる拭ふき打つ/I.
;･Hllで.rlJt･'r･TLのも･.一IlJ=lAづき.1秒qLeと′卜町 い,lJJ)hCT411'IFをふよヌ◆---)i-:て Jl.I
atJnl-rrI-J一汁7Jlf,'ilL川とな1-秒l耳にIULもt也rf叶 二ついて.T.良 .l机lL/i.

l'･





第2葺 広域的にみた土地環境と土地利用の把握

l姓JJrrlar斤をt,,見る脚二 か蒜aETg地域にI与fJ'つTTl堤IlrH.SJrJ-IIlが¢てll州

に大き'-NL柵 をF'J･えていることを上姓に杷fiしていく必せが3-ら.t与にJTl･dtは 上√る

マレーlz曲itさく鰍二は ユ短なllltZ地侍が多く.L埴r土色,-iどの屯取れが掛 ､こと.

JJで民地.W.'jkく姓ら11マングロー1領収やh:災i5J地!1ど 人あての頃堤e(食にミr

して止弁l二JBLL一,)TL･1襲名が3･亀(ltLす る._iL研究では こうした1コ砲の･fJSJiIAIを

地坪研和システムを.Lとに把ALTることをl川1とした.よ.'= 恭 l地qJ4のもとでごの

よう･'J上地flH油 化fJ'･あったかを.&･VtA吸からl';ち一Lるl地托相殺化をもとにだ即し

た.

第 1師 宣Aタイにおける土地可換分規

illmモ一･'iFに1日JIll地句境の(F'1七夕1プせftみ.しかt,ZLn･-,のタTlが似 ､鞄Fq
のrl■で辻札的lこみ▲-'lLるlZ砧タイをLi:Li的/x叫究刈取とした.1川Ln'Jl二は.マレーシア

1'Ll.'Jのダ(llJPTJ北叩6ltiI.3分かtl,lヒtl.171IiのあL'だに,'i7J.I地rWO.とは.地ノ{を

小心とJる地形.I.胤 地rl./k.ノ̀MJ(,止.仙杓なL:からなるrl黙En切札合体を.BL)).
1る そのなかで.■ln'L好を1-える大きIJJ,(.館として地形 I軌 地モーをここではItL
りl･ifる.こ11らのT3堤繁々は_I地の'lD JJ:f肌をtlう符の t地'/I虹‖ニhLく比わJtて

L､る n仙･一g.Im ト

1J技れおよび手法

IrlI ･..i グほ も dSunn､i-(1J･､Itl.-Jt'LlrlPll･トu'nりgL)二l別 Jつ 1ユ5a)JXX)
I.瑞阿.C･IOIL･L:ILJlSLlneyD7､･t.W r.lt9>5I即 †の1こ1日WJeTlR.恥ulThJISun.ev
lヽ･fuTlrW Il()へ前党手Iつ l_弧 OOO他世相で^る.-.'レ Il砧班.=tく荘王ItrtIl二位L:1る

&pb lOl l弓 fJO･.'>Jtq T性:')kHミfI,1タ(.1JMをyl冗it虫とL_'LLHニー1).二のJe

蝿と 丸け一七如けLtIこに:IElL'1.人きlflFJlLm.lLmでチ.).=_!.のJi･P;地hi

く′シ⊥( )二･rシュ日=ほLf 泣する.-=のt.Tfi! 打'隻J,'l'''ILこ､tItLI空hr:,.二3:～.

たこと=lrmHL:JH:1-ILlqさt.亡.

1境.堆TILこ悶 レて一夕′対したtltFJlでAlL.Fe(Iiするタ1ナjC･R与とっAL 軽砂二Jq

卜
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底2-t広叫的な土地Zl攻把丘の対★也

-てrl.礼/lJ)地 ∴Jを･lJとに地もiI!Jを†し .ALI=してFIJL,i.也 ,｣は rl柴と

灯る地代によ･)て蜘'i:さ1ほ 地形ぎP..17のTllこよ.I)て/..',3n 叩たる穐rHlri･的な形態を

小1tlのでは･lLh.I..のため.各セルのrT.In'やt"flT.tだけではなく.岬iLlとの印Ti:榊悼

i:もとにした地形汁畑による把抑机 地相の地形川和を明らかにするの7rLMt,OL.Jである.

i;hうに地脈わ机を六榔 :)(二'lrうため.t'(AI'lllM川川tによるrrJ.JirlH､P･.f't火地形3畑 t

には 竹lHil-(SP･llJuしてきたが.そのP3～r!川二川.止._tltる 地んのeめやJlrl凸といっ

た形盤 地形の仰ilとその懲R･:..濾.取rlJ也形1-川lか{>TTHiするJJr1.がii!l糊'ieさ11て

いる (Li粕.1恥 lト ′榊 はそのfiLをJL.L=.マレー4'㌫fI.さく鮎にljりる地形分誹をJ

Iみた.そのJjiLlヱ11トの破りでtる.

iitIてこ上に.そJ)四円と七◆lつlト心.I.I.1こL3けらJ/_Aをt,こ.Lllt一).i.こQTJt=㌫ f一夕

をJJ= 爺とTLnb脚 巧 trt:つJI'のMLll告別11-:'=.柑TIIiZl rq荊g:f3品-- 夕空

もと｢ 二㍍のiJl･J託て托1-三才も:i■山をrtA.rLA･_IeP.L'lL.+i.他r?.'1.1りrt.は rTJR

QH=応のqi.tQず.J吉でIlと3･',"->Lろl亡共と fll･亡.11の●二五からの花T,LrlfT.?.LiL'i,二D的

j5tfの肌を.17.勺とさl-i そ(Jtll叫でl-t･.やのJtP,てt.TJことを小J fl.i)r3I=;i ruI7号

の地形で31るこ_L･を,(.寸.

年L'JLl･ll:l';L?nA_tllnJlとIlTl;TL-1trn.つり:)を ､●し ′′'F;1渦 状を仔Il与1､1

-とILをIJ射 こJJめて.{fモIlごJtrrJRをJil(=り虹tllをTIJL _'-)の地形,二関する

l'J竺J)糾LtTJ)せl=よ･It'ttルほJつの11ナゴリーに～1割こィ.ることtこ-}･る.また<'i弘

IfJl-



(1991はrlは･-tI一日付の小三LL地場を21奴に再一∫.I.i- 地形SI1.7をfr)と.ittで上
rbつの11テコリーに51.+.1されJこ.

Jp.=11に.Jetf,'I斬 堆ri t喋r;M IE･円らLlたわrコリーと-=のmli だ伝のfJA,

tr.花をF;iSエーコ.二･3 三･Ji:示した_ニTLらのJI托 書Jと(=1:JTrli.Jeq境の始.1托rr)

た.カテゴリーT-一夕Q2'f_q化亨iiとしてコレスJlン7-ン.uJt'rを恥 Lた 仙 11日 qTJ

表2-1 土地環攻要素の凡例と出現経 度
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Ea25⊃レスホンテンス分析による土地ZIgt要兼と各セルの布■函

FI92-5Scattersoflartlsystemfactorsarylcellsold.naledbycorrespofdenceana蛎JS

二川 よがLji′l姓γの'JJBlfで沌止した.J41k･lJI')TJ.とr',JL1'rJ.て らr)史故と地.･■えのIl･9rJ

化をMIll=IJう1ItT'rTrLで アジア地場の l他J,lUIをlrった､'1人L'()997)でもrL･Hlrの
rTL.(._r川L.ている.I/JFTには,tJih'L)/lt人でl;.1tl紘センダーの托.iI/～ 'r-ノS1% の

‖0 1ヽAL 7⊂コシジ小一を暮11日,已.そJlfJtのIi:ル告.T:3らLlたいh'f!;.･.-1をもとに tl

把日野ク′スターL･I/(1トEnJeaniLl.rモrrIいて17'uLJ=.;.･u■二だレ iT王.1こIL/=t.ll

泊が芳しく1･..Tt<JJら.◆こLIL盲欝 iI拝‡絶 i'1ヱrl.'P,1J t⊂ Lth-LitをJflやした.I.t,

1日 ｢{)91イ(:i.i-i=L■これ 氏児.£0書‡nf小す-/i lは IJttt,LJt.lI:ip.ヱ

〉̀l=_'-)119Il･L:与IJJL,.こ.机杷55日 与n壬,J.す～_･軒riにはち1の七･Tiタ†77.仁王

Llたため.このよ.)/ゞ屯Ptを51-と.脚 W)にり穀地域をI:Tl･+こタイ1にlくクIL/-.

2J土地巧肌分野の拓果

JLl｢'/IL;t的L7)1+.'吐.'L.71乍仰 こ;目 地1.1}G･AJlの=/lJIHf=J.叩IJIL=r,:･.
.i:たl●h'Il;...'iを..とry'tt.:空;/iJlL～_㌫-ll ･'~)Iタ(-7Lに,tJ.1._tI:i.そ.11【/rr
L'J三一Sに<す.地形.他行 t叫の何に11そ(~そ7憎 いf'n連がO-'L)ILうため Jd一環特色

ヽ●



表212 土地環状タイプの巧紐

Tab2-2 Characler.stlCSOIeachlandsystemtypes

(.t.unI L抑JいlⅦ1 Lヽ〉ll

I)ド l ~~̀ ド Sl 1ヽq <ヽ ･ヽI UI

T)1ヾ2 叫-く -ゝ (.I

T,tlV1 二IIluL.5 5~ヽヽ GI

T)111J lヽ卜L5 5ヽ Gユ
7'_tlヾ 弓 qく5Lj.Lj Sヽ GIGl.Ĝ.G7G(l

Tヽ1Vh hヽ1日.u SJり LJ.Gヽ.GIOGll.Gl3.GH

ilの4-77_I-､8LLヱIiu形を示L 掛 りtを作がEil.;itlJ=.二のJn卸ま丁寧70TJ壬祈gLq

軒掛二iJ･らitをILPILT)内縁をか.･)るものとT.え らにている.しう▲しこ二〇日虻は

掛 !のrtri.?た堆T｣柑1Vを迂/I,Lすることがiて S,るため.Jt綻rFの初七生Etした圭主n

タ1illCit)た.

I,I叫のtr.'にをtJ上に.L'打の～∫ll'tI､花をjl;L.tの!.･阿二･t,でhる.11つの夕17はミ

ILそTI.Zま2-三に小し,'=ような上地,.1吸をL(=Lu-i:さJt!二′′JL-1と柳Iiこれた.タイ

プlJ川 -1'川 の小さいIl′地型の地形と rHAflのJu71SulfJLlUL.nt､ ALidFpidquenL,

とい たnf'･一札の入党辻 l堀や･水仙Ttド1/Jlのit注したIl叫 ohun10ds.泥'-lkt}地の

TrorlOrihrl納 れt-により1.rF散づけちれるクfフて.lTl)IJuUul.1にの l他f茄柑ク(プとち克
ち･hるU9(72u･I‖]L;く'I′地判.の他州Zと沖fL川 の他'Ll1,かL'lJ:'Jか.P.lEed｡UUllゝの

iAllJ/tJlこ'/ILジ-ムにある 卜頓を杓っため.Pu川.lrE't巾地のタfフと即f7ほ 11る`タ

f7311 タ(72とタイプ Jの申L;ll的なHl祇創 り, 冶湖/J水',Tレジームにある

P山LILluull､と適氾な状隻にあるPdlLLJdull､の1哨rLrl亨つ,I:れ IIJ維与壬靴AJL5よ-}政I:i

J千把の小tL'=二1止plする,TT化台地か･',叫 '(血のHmS;!;-バ･(ブとF,_てL-,Jtる.そのタf

ブ11ユ蛾に!Jt()かさし地形上畏H帥 n杷Tl中ソ.･り PJl.uJull,JT 蟻E:よT)7‡弘つ

ll 11るケI1-7て.瓜L･tfTiP_面 々圭一JLる.タ†73!l lJT (7ttI.M f,施胃を1tt

)うl･担EH-tが七きく.Ll応 祝日に-1TT)出払 J蟻J)",卓見.ミ.I,tJろ911と野田こIろ

nf?tLl)チ(16は 花EhJl等r･r7㍍lpIJttTTtlSRQTI.t､脚㌫稚!ユ巧打～二日他rZと 3.n

dせつ地形 イ作目こElの淋 LSIdFY【dmrJt･､81A.II,.{三一に.11雌 ･lL掩T!とろえら丁ほ .

rAIQIと'J(.-サ也タイの土j*J=堤-+lノV'タ11にクI'=El :推与㌧-1阜芯 _CTJン

ウ=I'AにAT_pl二riでL･'.q二手-1 こJ)暮iJtjLBiの;I/I紙IU_か L信..T.=Ti-そ.て

レJlLaJ:LKJ-Jh-'拭く(,;モ山kL.Ch芸つl･ALJ取Jeのhm二王た.'.-'rLLの病E二LAL:,綻

_ヽt





くIT琶-*つtJ=うて中軸 二才iq.:JIも.ニIL'-E3桂L-LifkせがかATrる.この:三.丑.L上

ri唯からif.1.するように山芸援f7血.ft地がみちi ri符.%こね吠m也T)Jlト杷qJb ､

fZ心してh7Jが el榔 ;二よりrk右l;Jに,thが屯'ていもことがわかる.二川 1.R存f)

持味状況の姓L-･J.tkRtされているとT,7.(.11る.このようt二やF.)的な6.がr)の屋,JjTfる

〟.サ砧タTにおける地形･也72･l叫からみた1-地qLaの水γ的虹列i･首だすること

ができた.山地･lt柑 世から台地 旺地という地形の配抑二1帖 1るふうに.そこにみ

ちtlる一鳩のItタ -ンがみられた.この 一班の水平的にh!卿1177T･)と呼ばtHmu.

19SI).この他蝿のl地Tq鳩をとらえる掛 二.この他E3･L蛾カテTを つのIt.IBEfl･L..i

ktI勺.1959)としてT,遺してt.く必安がある.

第 2帝 衛星酋蝕を用いた土鞄引用/披glと土壌環境の喝連だ丘

‡は とするIr心 タイ11.地形 埠の.I.恥 二よる1:Jrir{I埋田嶋ケfll=,'7.q=†l,i.

これらをTTtlFtj色T3屯モもつタ17と々え.ミ1'LfTL_7)1.姓JnJCタ1プのむと.との

i:ラ,'s人r棚.t軸がirわIrてきたか またJf.勅一日Fという臥1.1からどのP.IJk･1郎′)をもつ
のかを.P/Lllj他データをもとに地軸することを試みた.恥lJJL･lll鰍 こよるl旭川m状態

の肥附i･叫 ‖/l'的 1･rL･比較してI･T･r他の州 (1kは払い.上た l地のI川11､旗はPlらわ

たt/(Lこよるスペクトルのmみ榊 つ七によって川机さ.nるため か/JL-,-J'Lbll純なl地

川叩/托和をん寸ものではない.しかしJI･itを稚･-)ように.1,i:LgI的に税稚さIlるデータ

紘.fi叫的なlJtflJ川/拒稚のは′を書.u川'jlこ把11するtt初JIT指である.今凹は.

LJnd.Jlヽ l聖in{付をIfJll I｣地q坤とJ)IIT.山介JJせき打つlL

I.よ さ1および土地抜4 良 作 成 手 法

'L' モ和I-J･1Lr ~ ､- C,qtt･lLJnJiJt ヒヽ心---タをnlいて. I_遭括

fV:13)T.'ttをtll''L.-J -/～:). j:rCi盲やIriTfLJ＼･15ヽ つ LlnJ･ulhlhflLd 打 フr1
- LT によrJlそやされたデータ)) .ALを･-IJIJr.,已.=のi一列i :_川地77月;.L!
L5GSより Iil=■川 伽tされている.TZ;Fnニ1川IL.J._-TJ ?Ei lqTtJff代のJシー

臼''JllT.'､71_-1弓t9TI.'l2111hH ZJr-JllT.'Lぺ弓Tlm LH llIユbl rコウ
Llヽ ′＼'̂ミミ1971T11JLI Lコ'171丸 へL-'ホt9コ1101日 lH lqW E!化の弓
ノ ン =コウlエフ;ハ ス 弓弓19ゝ5ifllllニllrJウに7.J､ス5t':19ヽヽt;いじ り ロ

ー=▲



r71さ,′ヽれう51申'TrトIll1t.目 しウ1ニト '(て5619､三Q~_llJコIJ ロケl_TL)▲Il
乙ミミ1⊂ド丁咋11日二日IでS,ら.

そ11モIlのA血に).tてf;姐/=Lit'JJをiJ,,た.A-)のIt′t=をもとI-井取材召ケ

)スター'ltt1-7の 一句でJlる19〇DJIT̂ tit二.Ll】丸1力子ゴIJ I:ttjg(件をJ/7'tlL,た.ヰ1

仰二は.lSR暮托魁 ERDASのJ/1gTrツー^色IHい.+L 2rT抑lこLFいて軸ilのモザイク化

と f7LJJl糊の企化を把捉I.rるために.行l知将でF;られた30カ7-ゴり-に13ける Iバン

ドの､I●q肌を′kめ.比Jt'ンド印尤yrをもとに肘朋でり ラスター～Jtrr(ユークリノト批点
l＼JrdlL)をIi,た.比バント挿花YLを仙 ･たのtt,センサやqLhlir川.から一暮L'るi!ふ

や.七馳LEI空.JlX'1-I)水農'JJ=よる3:3･lこよりl'lmLニよるttItl/ドQ:GFlh仇にIiぶ
Ilが1ーL'るたdJ(リモー トセンシング研苛立.199ユ1,この焚ytを小3くする11的でJ'

ら.訪Yylh円らtl.J=2l'1mのt也巧fQ河と IJCtT!Jtl<_,(F'･Jとの軒JllHIせ.1一連qJ49

†79】の HP'Hq変化ベターンを把だした.

2)土地抵有と土JB可iIの蛙びつきとその蛙年変化

LrLITrLにより L'城 水城.け地 -TJ虹 LWrI.tQbLtさい/.仲 川rrlltがJ{きい{.

川のhつのタヤフI11TIIされた.このう+)I.I:蝿 水城を除いた lyrプを L地舵紹タ
イフとして以 トの～川ITをlrつた.1970EllL Iq月0.'r代両F'JJUIl~如いて Jlとも股Il.する

I.地地相は)IilTl'tの人さIlil.･帖であ･-) そ日に-I.{のかH';,地でSjつた.リ.F,IのクI/lJのtr･

Iを('jlユー7 2J に小Lf=.それぞIL21川Zのl他的椎田とiJyq榔与川4との･Tiわ行
L)セを行った.その日取をr'4ユー9に示す.tJe何時とI地特称二は,内l'ILqとLll二凄い

I.lAt:拘臨,I/iEiZさ11:illqTO･'I代.ITqFS三1t'31.1,く仇001.1叫)Erlt･I191505J,

1<OJLrl).内I!1糊を通して EZ作も!の火.き..A.H IL垣11枚軽の約7n<Jlつダ1-b

と強くL'.'_tついてJうl.托JI-江C:!‡臣をHr)タ11 Z･連iこJT=こ~叔少するのか荘IqLJ;r

t.t,.=乍Je王よ れ什fIJnfT把かi与Elをほっケイ1三こつiくil.ひついてtlJl二と4'･

)).-J一つrこ.こC)タ(′にみちJミ払地.HGIt地と >̂RE].rl.水川とLL目 地･-.JFl柁隻:)I..

Bt化iJ'iTWT他のi他L顎蝿 rilわTLていることを飽く心している.

1他ll州 の如tl一食rLJ1-,-･る上 す ~)｡叱屯49f7てBL(II.I打 Iこき7...-･llJ)純少

か('Lらいる.Jf･l-Ll!ll:JiJ)小1L.事●I‖i･,LMJmJJ叶 へてのJJLiJロl･19∫1'ふbJ.-=L.さ

tJJIL(lkLが.lJi/iHが殴,l■rろ'}イ7h~LH l ーVII杷川日の輔･レヰILか帆<.LLJ'.Liぢ

fldlや.制･1.1T胤 申ItJI地の日,nを†'rっダ173.1 弓でL7rLtt･少H WL満てS.ることJJl

_1<_



-Forest､vE･h相 b･omass ■ ■ Grassland - C'ouds

⊂コ Forest､V･1htowbiomass [=コ Ba･eland ⊂コ waler

図2-7LandsatMSSによる1970年代の土地披gL図

F192-7Landcoverclassiflcat10nmapOn19705



- Forestwlthh･ghb･omass 』 ll Grassland - C)Duds

[::コ Fores- 1th】owb10maSS [:=] Bareland ⊂コ water

図2-8LandsatMSSによる1980年代の土地被覆園

Flg218LandcoverclasslfICat10nmapOn1980S
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回29土地環境タイプと土地披gLの欄iXとその経年変化

FI92-9Relal10nShIPbetweenlardsystemtypesaTdbrdcovertypes

わかった.またねr'ut地.''.じのけ徴をt､'fつタイ71でもFF.lLblr;'775tみられ .I.nLl角地の特

徴を1!pつタイ73とともに.Bl((-Lltの小さいIc外のMJA)キミが.糾 lことがわかった｡

それぞれの JJu!地相タイフがどのように変化したかを."Tしくみたのか川2-10であ

る｡トータルによると Llとも)(きな食化uLJlrTrJiの)(きいfHILからIlとrr,ltの′トさいh洲

へのもので 掛 lて1.I,-'地への変化が大きいことがわかる｡こ川 リ､l棚.1動による付けの

伐採やフランテ-ションへのL他州 日の,/1:化とY3-えられる.必二相lil.tの小さい糾 Iや

'':J地から 糊/r･'ttの)i-きい/.?ftへの食化もGl.I,Bできたが これら州加'/Iを々LiTしても

Jlll川 の)､きL.l'日日まzLl少している.またタイ7 】は 少17b上比較して.埜化.'.モだ

けてu+1く1:rL:のl19-ンt'TTk経てあることがiL'L.JJてとる.

)二に.jJLP>7位タ11別I= 地打鍵のJ変化′､ターンかt-れだけ托乃つ･i･酎IL'1哲 J,

CL,I,llt-LllHいちlそ.I-telou(19b97の棚もnfMLILをrHL.て比rtした.二才=ま二).▲tで訂.Hi

古れる.

Pielou､H1-1二lllo帥
ここ- ll lqTOiHLにおけるt.る L地>紬 9(7 'J-t')1°tnIl代におけると地牝札

夕(-)LへのIL2llL:刀.I.I.'}て こ寸を19-0iHLにL,LTろI.旭t･賢粒クfフミ1･そ7Jで,L～ノ.

ら.このrHiIから0圭ての机を･hL.1に出トはと 骨化の′､ターンが稚拙であるこ

一二ヽ･
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表2-3 土地妓覆変化の裸捜性の比較

Tabl2-3 ComplexnessolchangIngPalLeLnSOnlandcovers

8JrごbnJ G恥､hrtJ FtllかtNtll Fl)rJ､ll川h TllIJI
)LltlbIOJl払ヽ lHL･hhl州u､ヽ

Tlr'LLI
T_tlh-1

T!1'LLI

TyTLLJ

Tllk'く

TyTlL'F･

LU tl-1.ll lJヽ二:
ヱヽh tl<ヽ1 1I7t<
くヽl Il=ヽユ tJヽ り5
つIY O コヽt? OTth

hヾ9 IIli一弓 07が

仰 tlヽ11 nNlコ

0ゝ二S llJf一二

tl＼Jh 11~コu
fln l tl＼17
07り叫 Oヽhl
Oh川 0丁コN

0l'ヾ弓 uJ_1Ⅰ

上告小 √.rいさLLた弘r吐かと')_-3てある.11雌 ･rL掛 世の y√フbての L他托中食tとの

多Il虹が仙 こ小さく.なかでも瑚JfFlの)､きhr川 の払うトトさいことが1)かった.つ圭

3)年男はは生は故による生物生産力の把控

上[･托し地fa嶋の1杓'卜t･JJを fr･qrrJ的fP1胎t･(t＼D＼l l-よる払出をfiった.tI
lJHF'tVL'I拍散り その叫lTrLこおけるb'l'Lの純 ')こ1杓●lll.lrrtとMrul帆陣があるといわ31

ている.ここでは 米(絹地結.ぶけl'̂･)inltの.NÔ /̂̂ lNRRIIhl仲の 10川..日にわたる

拙洲I.lI畑 作JJUこ上りnlJtされた ILm グリノドのVL'l杓と'(川ri:i,とL:～/fJFをfJつた.

-.川り祉純してデー タカtイJ勅である.1992tl･10日かり19･)3【19J=:でのデータを川

いてL=trJの半川tをirった 10川;りの缶J'tI叫佃であるため ケur;りに3m朋のデータか

IJ'Fbであるか この3叩州の11軸性を･TLねたわせ.Jdピクセ)LのJLlJ(帥によるnrT花を行っ

た こIlrt l0E川りの州性分btで['r._).できJJかった 1.の彬7Yをさらに伶人71るためで

hる i●い~flた12ナJl二ほのEかi折壬tl-4う･1-,･'l2日̂tlM淵ニtlJをnb.tL l地現場
タ(1切の17ri t,ttつれTi'壬Ih-)J=.

iil地In.岐■~flt･てとIlr=けの11m甘JJがE.ろvL'JL壬It I:1打T.tと榊rGl問fF.か

I-.るとhl.'ttていろtI半-nf,目 指とEii･JHいて比lニ I=.i...'llを･JF.ユIJ■こpL.勺.山地 ･rE

Fi地うら臥せtWt=かけて鐘i帥l)にtiii-ft'llAl指.Lと/)机がiq少 ていくJ_il'かわ,-,･る,上

く(=1他句境ク1ブ.T)1上三で放し仏 をjl.した.5117三は 先:=Ji:tぺ.'=ように如l】の

･''担丁るI.唯q鴇yf｢と･<,そらIl平地I,るL.ilT.1)rTT.e化するため 臥し机を

小 JtーryfI3=ETる.t/=楯b'(･F.栂CI!;缶をj乍つタ†lIてAT,IYl雪..LT-.



hL軽qJQにかいてどIlだI7.i)tTYtgJ)があるの七､を 托 七1斤P.上ti偶 Jq良が
あると知ら11てiるIr&..f･-'KIt桔ilをqlいて比l壬Lf1.㍍.T!をJ'三-ll-I.午.し坦-良
持J?_1･らAUe鉱lこかけて社に的に町空t!IA帥t･Jfi.Ttの11うt縄少して､､くl_JJl･).吋Jかる.と
<'こt他q堤?17{))とこてRLPは 小しこ.タ11二は.即こJ;ぺZLよう ニ̀Jk.=の
立地すうIJeに屯タヤプと巧えら11.年JCt,るいLi L'1約にTTJe化するとめ 洗いYlを
～-.･したとT,Uさ11る.また梅味Ei連のIitaをnT?タ1プ1で乱しVtをポした.

4i小は

LJeqJU.r一鼓和とt地qJSのu¢河佐と くのSirLQ･妃をみた払R JqGf辞の大きい

.A.!リt前uJilrJe･丘Fi琵上試-}つきがLnに とがFiS.三Jlと.掛こrTえは 11促 誘引由

や巾Je 托JeにはqTF-61.のJIさとヽ..LJfJ.:少rLいことがhかる.さらにその沖サギをふる

上 l;七･L持牡からIue.a.【へと耗少やt.りこきく/Lっていた.このLJelllり世態の変Lt

ユt l､阿t.T.戟.1=よる.._･托Fl允の彰7Fと与えL')-!ろ一fL-1 人例のだffはb竣 鉱堆缶にAi

っていうといえる. 一位に.tt蒜Ilの札'>がPtY抑1,'こ剛鎚.A-.なっている.'.I.二の句射ま･

与n:uこうのてtHlJく 1号'i'の喝r和こIuっていると小巧さLLる.tたこの帆叫よ Ip地

(1J川の食化パターンの柑けさを比較した打にでu l克ち.このように.t他即日の変化

からJ･rJえl.)h/JJJ.りr.utrJri 和地 爪地.ll:の l地JmlJで人さく JL)ド.柚Hlてあること

かLL>.こ日rJのJtllJ叫に)うける L地fl川J秩Jl･Ji･柏九r-'JtこJTJ入るL/･牡がある.よた.伽 IJ'1-lq

作かL'>tJJLIjl311る′暮ql)が海蛇故地.76の l地fQJdで帆かつたこLから この地相 二才;け

る'f釣りTlJの凸.lLi.し<はJl.拘'i.K./)の山.md皇子lうe.nl･1,5▲る.



苛3守 地域スケールにおける土地GJAの把握と生物生産力評伝

arjlJIETの小色†こ上地の)こ虹;∫-.･'.すでに持;先占ttf･_恥1717ノアに)_いて All壬J)i.

寺川他とtI)iるQl,-1[晩tiJeである.17レーサ瓜にIi.萩ホ叫だ史郎Je.I/LL:.くfJ41する.

このi唖の人旺5.'Jよt}任i最良djL:炭L韓であるl?lTi.1恥11.このtJiOit:耗切

の一･t:は ね紙 LILTt射二よってC:iよさtLaSO/とt川fIl=よFや成される/Ilう

イト(Ft5_)ウ!か a31.ている.こLT;tinfbが一捗水の払野をせけrfi水･鮎tt三ZILち

と 占凸Plの拙 攻b'･t成し t唾が方'L.くね托叱する.その.I二.屯.J)L',-3るL姓fgq

が｣･;守(:.'Eつ.t喝市が多<与らT;ら.

J一研究では,先攻uJtJJt止くまIluするタイIIl納ECT}ずつmeIt虫として.た毘LL:Jt

を.JへPl.その刈iy杷l{(二.''L･てrrにLI庇11功1k的t:地lm を7r:r/こすることを瓜i亨の

Il的IL>.I,のである.ここでは 1,rAll壬のJtd)のJIJXと′Lここの地J<の土地環境を

l喝･地形か{)と ･'え そつ水平的kfq(カテI.)をI巴IJL ftL(Lの l_旦!̀州 とのLq連
作引巴h:した.

罰1肺 地形･土塊による土地環境の把規

1)+例地域の牡等

MJL'Lill(他日 9(Mph.%Tラチワl■,l.に付JTM も 1hJlll配Ih'.(地LLそのP.旭 である

りt坤b'30.･l{iflOl'1弓:M3-日 .この他qI.'''1.Ll.一叫スケールで:Dl地村境のタ

(プか ir.ll屯州のL+i.I.､で述綻約に洋JiでさるJq所でJlろ.

＼JrJlfll≠d札空 々にJ二子る'.Llも---タl=A.ると ElfL'1'.TJ:UJIJ,よそ=Tlてq較正

I;少'JJI平I:詩 f.rJt;-1おと三二九IhLnlて多dJ毛蕗 でEihるt'Ir=.,=dl!.tFT,杓うr･

う111qと7三EI,qニケrll二駁tllL ,J呼水的+,･10cmJllを 切 るIJも･_1,-1ナJl恥 一-}IL

_AlTJモJ久一ノ'.tだJ:山 'ttだモTf,=タ.7_ (T3も:ト

ニn七城のJe守を指nづ11るつニL 書目d札杷 mHI'tA･t仙 Ir.hhlで3'る.こLI

Eliir一課F.!ulに汀Ir-･'ノア,こ【主TrL-}i(川:し'_托EZILlh r̂ 71r)' ダ捲qlの

EI+J禎 なし 仲叫<㌫J21J)拝埠句.T:I.-JZiLlー=･JJ形成=･llも拡碓井S･FE･qrJrtJ

巾 iJti-1'rTlTtldL.19tt7,赦 ?I1叫 よ')PJlr7I'■_ 打 'JJ)那 aIF･Llr=よ こ形成さ.'l

】=





＼Trm.-LEE
JIで ト

ltlT .
l

碑3-2ナラチワ気象扱さ所における気促ダイアグラム

Flg3-2Cllmabcd･agramofNaralhJIVatBasedonthedata1990-1995

.1押ftllrlFt.lHu､1JLJpIJITllを含む.i即t.--斗l二一日にultさIlる牧人の仲bLLの(7校に

大きな椎tfru地がI'f施し.砂堆列の旺み1-u仲柏P7肌他が71(,Jtる.

州別二は花畑'/州 のL'LIM 日nselbprが かみ{'Jlろh15(･'T'uBOO---から600mである.

こうLHtM3u山f,と岨子が叩川Etな地)かこ1.11mn'･JとさJlてJ川 川I川1れ 1995).こ

の他叫が-Eンベ ンflの'At帖1LiH二近いことと*湖 にFVJl･じしている.

′1L‖IはIillからilL:t'hN地や耗N.tLを軌切る7垢l'itでのトワンセクトをJtlEし.L{増し鳩

の巾dlJjT.'･Jと.水･;之JJ回の鮒とJ変化を胡なした.トソンセクトIi.榔'.'操とはば串lriにこ

の他蝿のqQtW;Jt._すべてたt:ようL=AIi:し,Al(弼 ゝ11.ト7ンtクトl=むって ク

lJ/I-タ ･壬lHtヽて曲等堆印 面貞61.をfrい.lf'Jt形･J5地tilこよる地Cl{_/llを子.っ

,71.

溌 l=.杷噂とト七JqT)から見てA軍蒜て;唱和 'おいて上垣折丘JIILとtJiした.iT=･

1m 鼠 椎 の I蟻煎d)をIrlLで -13旦汽tl或L t頓剛ユをf色 土托 削 二のrJ三と.T

I;t と と も に止ヰL.'=..B-ii二mO強IJii･糊いて2-Llm同71に水平的たたの推定をF-lJ

'た . 円 ら Ilf=拙P,i:.1王をt.上に 5(.llTJtJmBTnl･の杜呼に技 ンてt一墳事rくりrl新 二JLl

斬 L た . gL.n r3 1qLrt:Iと)てIli浪CiJr三.'I小HJll巧hI 屯坊由fuI隼 .lf-"-Fpの

'iu うー:pJ -Jl 旺 叶とrJろt.,B.貰Fi当lこ正目をJDち!lr)fT抗をfI-.た.

こ の Je 獅 由hlとtJGJEPEJrm 1.1の軒丈をT.ilせて トランIt=ケトJJ=ISI了るJe

lJ



qLr･L.5=lT･)･'=･JhC･LtSこ上る杜輯L'jllIL坦Jfは･1T)と.)のJJl_'_でJlる lpLmg.
lqTT'I_把NHくtlのi'.qユで71らTl,た.'t'Ji甘【(1ILこJ;t･て J;せ!川ほ LLlに止1iL ～

rn何社をふた.

壬たこの地場を1.,p放-1けるaiL'iaZ地をRL一秒櫓列1●IfEi.712{̂で,.iL/=よう(=篭如

1才加がqiLl土瓶吋さttた.そのため.こLt.''の l地FG卿こぶいて●l物■I.斤の捕取軌 ･J

をfEるJとめに.甥リー''Jll'tJ1-放った地形分切と.LT相なl喉僻dllLAをtTつた.用いたf111

は.タイPH')による空中▲iL-I119TSfr3JJ朋だ)で5,ら.

2)事鵬 哩の地形 ･土JjIカテナと土地利用との何重

この他蝿は 也TTH･)に 花臼‡rTrF*とその埠!.tbからZLろ性分と 梅蛇LT)JIfAたま･
(,･'Lろ･7LLIに大きく257mされる IGdl咋tOlSuneyth､･b'OnJの H.絶形･L榔 二

よろし地71埼lく3Jとそのllr的定例をほ式化したOか河_L3である.上f=土地fr〃flとO

阻廷Mを圭との.'=の:)判 }｣である.IJAmITufEtI､Rlま あitL:trlくのfJかてATI約,-ll'L
血をJfつLhr-,tのものをhi推した.土壌ムkはSolLTa､onomll･のilrJ/tr.とあわせて.

F̂0/Uヽ ES(二O I:よ7/IT'ltF'もふした.よた.モJtそれ拠Wq.'な l鳩慨l荷における打

御 州 故を113-1I:,T-tした.た1-='し･I-同の糾 ･qqpe'onlPlelと t上魚の允i垂がみら

れ小 ･Ps･.m･ytenLゝu除いた･残イ(rTrF如 ･ら他日･'上で.rr紗 f'qW川 急別lTrI-Slope

CompIQ, Jで化かtfllrl卜 UduJLs.tIH.nhl出帆L.'/lhJ AquuILs llI'Hn什地'.rML.ll血II
UduJLs.加 に瓜他 FLbrL5Ls 抽蛇旺地-HumLXlヽ/OrLhodSか't机他 PSJmmCnLsの
rlに7つの!1咋小 の札列が見られた.つきにこのナチJl=tElって (地LPL&のは7-とI

Q!Ill,;は のr=J迎tli:去とめる.

llfiFn 噸 nTI_'iJ糾diSlopeC帥 Plh

LiirL'IrTiFJi地tlltlmて11tI-モ1月ニ;.'iく.す<J=riLFL';3)姓雪かふL?JlJJこと,I.-ら

妃†ヒ13i1.,日:蟻のIlたが進んて､るとちえら11る.こtT)上rll.lIJE'.'-,n･て.rがら.臼広

三PIIlを堪えるワゲバづキ11一一t'P,InYt.1才iJHf吾jtL引?.しているこ上が打.逆.;i一l.i.人

^の介)､は少tEtlと･rjFLられるfJ:沈子tLl'JZこバナナやロンコーンと11た':二組の7ラン

ナーシdンがみL-,れ IJl的n'JJLfLIrll/I;Ji31LてlJり i･A.dIするfi維i･:執行とItlをしても

1地の11TMuI'.-JLLとYJえL>jlう.

lH J'捉碍丁川IIUdull<.fJllri+;Jtl{afLETlll･UJuls

ふ研究IlやJelLlで地ら虹flJ巾に印りさ Ilて いるの肌 次にF･(,tLるIi払甥月血から仙

∴ilil
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図3-3模式地形･土壌断面と水平的配列
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Fig. 3-4 Characteristics of land system types and land use patterns
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芸3-1典型的な土壌断面における土壌の化学性
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L門か地低Ihlll紙l.作か地F.7(JlEllにあたる部分である.

ll二脆碍斜両や机L田h地II:.1111両ではイl'効 1_肘はJ●iく 地LFくから1m以 卜にJJ(r'他 の払

L肘l'派亨(Arg･lL･亡hor.ZOn)がみられること･地Jくから18m探さの塩Ⅰよ触fITriEが35%

以 F(10■1-以下)であることから と頓は UduILsに分JJlされた｡机上虹f瓜掛 こか色化

した甘;ヒLJf紋が純認され かなり72糾うまで的化されていることが依詑された｡馴 判然1'ほ

における脱化怨は故卜mに及ぶといわれている｡粘 L舶fa肘からもわかるようにムkf

からの幾分の洗脱が起こりやすいと頓であり.一般仰 二は肥沃腔は托いと考えられてい

る｡しかしこの地域の中で限ると 相対的にI-l丁稚ノJの177;い以所であり ゴムのフランテ

ーシヨンや熱描XI-'尖のプランテーションなど先約的な I_地frJIFlがみられ,多<の北浦も

領地していた｡

この丘経緯斜両と台地fYtl'位而 後述する巾地政付耐ま .I-b状rr_の矧 こJrE過した椎fll物

が隣り合うRr.陵の椎的物と迎合･拡)(してJr21Jtされた瑚所と考えられる｡こうしたrTT-地

代斜所からひろがる台地状の地形にみられるわずかな地形の凹ILll(II.Sl立dli政L立lrIJ.)は.

7悦服熱lt符の環境下にJiJくみられる地形とされている (ロト付.1997)｡このなだらかでわ

ずかな起伏のある地形の膨J戊過掛こついては.)J;･XJtのJj;t位iL''t岨化による ｢riり刺説｣.河

川によるgl食･椎fLlによる ｢投丘説｣.ごく出指した鵜ガ;.の酌化物などが 水流あるい

は斜l打に糾って移軌 ･雌Il'ル た l二鳩から膨成される ｢LoCalil=U＼･10{OIIul･lum叔｣が々

えられている (D:lfl,1997)｡4･研究刺故地にも WE7lJ笈低地のr～帽に広がる古拙111の地

形に 任は面とあわせてT.I,7位所が舵.liyされた｡その膨状は.地膨のIll,L､緋がわずかな凸

状を示すものと ､1'-ln_llJiである2押tJiの3.7イ如折が争 いTj#により判諒された｡それが稚

h'=こよるものか.JA･1■㌻のJ刑:li-1･～姐化による L鳩なのかを1,FJJiIできなかったため 本u論文

では ｢fり挫Ii1.日42両｣として IJ■川 をあつかった

･111rJiヒ符千日也駄ItMlトAquults

このh地上において2--3mほど比(.Tが拡く 地 卜水TIItのIl.I,'iい拙I_'亡了fT地肱IL'Fllllは
舶倒 こかけてム胴⊥蟻が飽水するr=めにJ(屑ではF/ライlt:什川が認められ l_上創才

AquulLsに分'31された｡この111型L*_には水川が:lJ但し 掃雨もtの杓える9日に帆lJ(ナを

はL:め 牝季となる3日に収他する11tMlの揃Ilがrrわ)1ている｡作目(チil.は収が何に

みち,flるようなf引t/Ljkf.7-である｡ただし111水はE7地組引血のLl_く【/H流をLI'l1.1貞flJJHL inlL

川のIIL.味は丘他辛Jl糾tblやh地織ll.石地にみられる｡このように この地域の稲作はそれn

-3リー



ILは拙紙 LltllJiでL'Tわれるものの.ホ取t.絹.･Lは -Jffl-1叫'*としで打払托n向やW.I_77

で地 内爪旭に人きく肌/fしていると{えられ.+i.

ll)摘b'.(瓜地 Flbn<ls

今lrrjのトラン七クトでは,fT他那 J地からiblFJu和地に附 子するh!列であったが.こ
れはこの地域で 位的にみらTLる地形促列である.rf.火の抄雌を托んで1.-(泣するふたつ

の泥l'R粘地は 札捌 イの ド伸二人きな迎いがみられた.抽側の弘 也の ト州 まね砂切の上

i:変動が大きく Jtui付近にまでみられるところもあった. -JJrAIF糊 では海抄掛 まほ

とんどなく･人那 thtib戒払上場であった.山林PIの抽bM,L掛 二はJt1ライトの転化

によって'Lじるジヤロサイトの触拝がみられ.クl･屯の逓相ですでに純化しているとろえ
らわた･さらにr勺柁桝のF州 二は IE山㌫llTjこのPll.肘がみられた.このPJI跡 より収

の砂丘列の内軸肘の1-脚 こもみられた.これらのことから.中火の砂行列を堤に両だ地

のbuI_F'1代は',-iなると々えられる.

山ii地とも1197Dil代よりタイ政仰 こよる凸地r'JIJ'かいfiわれた机 そのうち水tU糊

允は失政に熊わrH 01dkuranonetaL･･1995)･Blh･はフトモ引 Iの仙Iqll･LIm a7/LLF,紬

の純林がIJm している｡現/L内陀榊と漸 i棚 の訂正収iu地は それぞ1日約 1̀城とLWE区

岬に桁'起されている.r別柁rL城では妨Jkが進み.ここ101日;Hで約 50cm はど地態沈 ド

が也こっている (Li312PlkunThongRoyalDL･､･elopmenLStudyCenter,人Ju<デー

タ)｡この托下辿也も.州 州rJの泥131鮎地と淋'.二川のものとのrrjHこ大きな,亡がみられた｡

沈 卜のIl;tlJdとして.rh:I-kMn体の分鰍 こよるもの以 Iに.次Mの抽I,川.lMが妙,k コ

ンパクト化の退けで′Lじていると考える｡耐 il仲Lのik:似也では.人9Al.宅の子如モ納 LHが
iI●々 91蝿していると巧えら11 それによる′;(ラ1'トの倍化が心配される.二川 ニつい

ては qi2JBEで戊rTM る.

､l恥Fit低地IHumodゝJOTthodS.袖F.t旺堆-p,Jnlm..nL,
{tMのトランセクトてil托託の秒埠列が好J'でき.t これらの抄L8称1.持IH諾】瓜地

におけるiぢF'美Mのft辻F'JFir 即Eの汀掛二よけ る抑 TのrZl生から 51Lの抄1旗列抑 二JJl
けて(,えらllる tl43-も1.日 りま大きな綾子純 丁左N地に†ほ れている l抄椎川部)).

むせりの杓1本は JILlIの恥rTtにあたる (秒jf岬 軒＼･).刈fJの桝穴を:iL･削12イ▲の砂

lTL列 IGullql川fl＼ 仰 川 折 目 の 1榔 i Y相 M Hlとんどな< 州.J/_;rlともrF他

でないため PsJmmentSI:分-JJされた.こtlとltlとして陀桝3本のけ壮列のL租は

ljlJ.



表3-2 Bacho泥炭湿地における地盤沈下の様子(PlkunThongRoya,

DevelopmentStudyCenter未発表データ 単位cm)

Tab3-2 SubsLdencelntheBachosvvampfrom1983Lo1993
(unpubllSheddatacm)

SLillIon
No I)R3 ]9Sl lU結5 I()紬 I987 I98f419捗り 1990 1991 1992

.5

.5
T
1

-2

1
7
r∠
lヽJ
つJ

t

4
0
20
-

図3-5泥炭湿地における地盤沈下の計測地点

Fト93-5MeasunngpolntSOfsubsldenceontheBachjswamp

歎Cnlの脱胎同の下に約50cmほどの肘'他 の沿脱層がみられ.さらに下JfjにはJh一吸物

とAlの処fl'州 (Spodl⊂hor･zon)がIi:節引卿こわたって純LZi'･されたため.Spodosolsに旭

す｡砂場列肝Ⅰは,災紙屑の有機lLRA言合イ)'率が6%以上であるため.Hunl0dsに分Wlさ

れたが その他の砂椎列ulLではイJ犠)'R涙lTイIJ,iiが6%に純たないため OrLhodsに分Pi
される｡災ftLk･iの)JEiiyのFI!1空は九.j所rr'Jに/変Iとする｡と<にiJdi.kZ1.1地に搬よれた妙j碓列で

は 瓜【1'1朋の1-'li11JHま20cm附女と)rJ.LFに1史< 火的Hの廠tll.鴨乍化がL.CU.められた.L岨

:ilHの分析によると この他岬はいずれの帆 ニI3いても他の砂畑と比べて AtFe イJ

機的Elとが多いことがわかった (ム3-3)｡これらの的TEは柁il17.r..),地より肌絵されている

と考えられ 他の砂椎列とは I二増lJq分の供給にl父ル てi一亡なる作TTをL'iつ｡

-雌 にEnlLSOlSやSpodsotsと呼ばれるI二版はJl'1割 lJ川には適さないといわれており･

1=研究刈教化でもiJl/炎iu地にみられた∧7rnl"I川L･が･J.･JI:したh/J'iLかみられなかった｡

しかしIujL:L機会(1･にl'l-Juする恥{溝の1.I.1iZlでは ココナ ノツのプランテ-ショ/かみら

れた.

- lH



表3-3典型的な土壌断面における砂堆列群の土壌理化学的比較

Tab3-3Comparisl0nOnSOllchenllCalcharacterLStlCSamongfouroffshorebargroups
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3J海成延他部における拝持田壬

･iしたよ:Jに 仙Jで虹地の柁FLA氾地.抄JtE列の竹材=7メ)は呪い上作潤された.こ
こでは･'仁打L打に世帯を及ぼす暫田をInちかにし その乍問M Jを把rけ ることをIl

rlJとした.抄札列には 糾 iiの l淵 の巾でももっとも十亡な L也とt.わ4-.る小,u三ド･/

ルが究止してLir)IUL'I-:1的にも剛 Fの'rit税を1'Jつものとしてitu311ている (rit本.

1995)･そこでこの J.地現職 こbける水蛇ポドL/ルの'L城過相を.秒堆列の地形的托遠

と比招した.またl畑 地輔で人lhfllを占める泥;滋hZ地では.配FJk同のf川 lL鼓とあわせ

て･トMの恥成仏IMの帳化により生しる良伝梅什也が1枚11PTの臥'Jh らi'L目される

ため･如 紬 j_Mの乍問的分布とその理lヒ/t･椎を明らかにすることi･試みた.

i)秒堆P)と水btポドゾルの児漣

iSl澗糾 'Tの耽他部にみられる砂質上境では.地下水ほの汲しい変動により.秩.アル

ミニウム･可だ''fHJ牲杓のrb'呪.次屑への兜l肋 でみL;れる.このTF潤 M lJJ)t肘のfrlf

Iよ ココナノツなどのJf､小机杓の1一作に大き<u辞するとfIえられてtる.

砂椎列の形状i･L-43-7に悼Jt関としてんLtLした.またJi1秒堆列で曲ヤJ的,+il頓斯血を

)!rつ地山 こおける刷･tと卿 ヒ′rt性を示したのが&3-3である.2つの大きな先攻泥炎む

地のf･l:Jに/(I(I-gる砂JIt列Iは.帖政行m の仰 IIA権dl)帆lドllAT'L=7!fち そのl勺帥側の収

rJlrl肘也をはさんで 比rr･71-2mの砂椎が化1-7する.このRj,雌の州 帥 J･IIYrrl!にはItr.弧;一

成11r･川物と恕わilるPJiが砂rf.砂の ド掛こiiられ l卯らかに他の沢Jit肘とMjniを軌にす
る,

残すJつの抄札列附ま ノ(きな後作泥炭鮎他より抽LLIHこ桝.7する.こJlらの.4つは

秒椎の城取 Jllllのir確との糾tから分'Jlさ1tた.恥棉+rJeflIは 即 もとそのfL'Jの耽

他が柑かく/LI上にifり辿し 他の浜哩軒に1Lら1るよう,な 明らかにk･-_/.lLの偶jLを

f亨った抄確がB'iZさ才.Jlli.圭た抄唯のJ)ll,Iが I転作泥炭iit地の鍬 こ:.1レ4'frてはなく

fliTしている.二川 的 桝の掛 二顎rLとその推!l'ttM I.tp;し,この件1し月肘.(上モノけ る

lll'plの乱立の)JF吋,jJ権 化していたIためとYlえられる.

略権列qHlと抄稚列5tHlは 蔽嘩群HにみられるJ那ZJ出地よりも佃がTL'く (7E炭別

の碓辻が50-loot-mrJrr{'みちJLる即 日だ地をJA.ITtんでIL'J)される.rLT)捌iL叫附i.

れ心のlh!lH)鮎地にilJ土IlためJfi列からなり A･.･.1tkh-川11'iのドームh-ちJエ･=,日-)形八のH,

唯である.

ーJll







表3-4 水成ポドゾルの発達程度の比較

Tab3-4 Companngthedevelopln9SLageofhydropodzoichorIZOn

ThL･nurl1berorslte
CtliLniLCte払いCSOrAccumul▲JnOIlHorはOn

HiLTJ Soft None D叩LhtSDcln)

Barl 12 1000% 0.04'. OOOo ･17.I(ボ7)
BiLrl1 26 962巾. 38% 00% 559(20Li)
BiLrlll 17 47.1% 171% 5指% 546(126)
BarrV 62 242% 48.4% 27上l% 54,9(167)

砂州列 IVは.浜松列 tllと似た砂ri列の形態を持つが 比前が大きく その他も人き

いのが桔徴である｡

つぎに鎚耶肘の岡も乍付出と探さを砂雌列ごとに比較を行った｡この鼠乍火を点3-4に示
した.この際 税作の栴脈である砂稚列即Vは除いた.内純に化Ffする砂椎列肺Iか

ら砂椎列がTVにかけて,北柏桐の佃も†h!腔は減少してい<のかわかる｡さらに砂雌列

qTLllLと砂川こ列肝 IVでは脆拙桝の拡認されなかった凋托t<がみられた.これは砂柵列

の形成されたPfFm的jtによるものと 砂椎の形状によるものと2つのFE山がJfえられる｡

つまり.砂椎の形収がIrLいものほど桁脱およびそのiLS机が進んでいることが,lつの理

巾と考えられる｡もう一つの矧 Ijとして.砂椎列群IIEと砂椎列群N では砂丘PJの規

帳が大きく 堀川料地からの比爪も(,7;いため 地下水の季節変軌の影邪を受けにくい糊

所が多いことがろえられる｡

砂rEr_列における松脱･地肌層の究辻のメカニズムは明維化されておらず そのためlJi

的肘の位mやその団結柁虻のミクロな賀川変化に牌しても明らかにされていない｡そこ

で浜雌列7nLIH=おいて.公私同の特徴が蟹榊的にどのように変化するのかを鵡在した.
浜哩列群 IEと浜Jh!列肝川 を分ける収問iu他に対して窮L/tな洞企ラインを 500rn弼JM

で3心はmL 2mけH朋で L壌仰山をn成 鮫川がのけ粥的変化を山 }した｡凋作ラ(

ンのはmを榊3J3に.｣_頓断面の気1火をrxl319にハモす｡この腕枕列附ま 1970叶代後 半

より 比地脚光及びIt地rH発がrTわれており.地ム所はLtk生され 平が川:されている｡

剛 こ′たしたように DlfLl朋の発逆は.軸収紗を中心にみられることがわかる｡出川榊の

沃さの変化は 鴨成砂旧の変化に応じてみられ.この相成砂朋の変化は ラインノifに

みられるLL叩l粘地をA点としてヤ行にはmしていることがわかった｡行ラインのイlTに
は 如拙刑のみられない糊所が10m附1に把って縦過され これのLj:秤も.城川iu他

と平行に分れしている｡ラインl上では.砂雌における環堤陛紬の ･環として.退け施

-JfI.
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rT･W Tわれてhる･砂rTr地において比脚 :lFkLの良 いAL7'5'1'"'PI'.('tMlでみると.lLは

附 tみられない叫所での一ILu'号は.I:･7hというも1●にがJf;られている.これがIurL刑のある

なしにLiL'け るものかについてはLgJちかにさJtていないが.{の-.11Jt肘 こついては f分

にあり'IIるとY'えられる.この弟企箭■打から.nJLtuの李lW .]企化のパターンカり陀 で

きた･これはあわせて組物の1長がよいJC所の!!1定lこも紙びつくと々え(,れる.

li)接t-Yだ校定地

lfI1述したように･2つの人きな錠前没地が焦iEされた 胴 3J).あわせてt頓用在

のもは 2つのik!誠鮎地の即日二は a:災桐の トML二jcきな34日がみられた.梅桝のik!,･k

鎚地では F榔 こTbl舶 LL朋と如 宅砂朋が維iZさ11.I'日こか 生砂桝の⊥｢変動が大きく

部分が恥花帖 l榊で構成され その上下雪勅はほとんどなく.地L<l桁から2m前後に化

叩していた.よた 一部分には花組IL'蝿他紙的rll火のPH_も維iEさttた.

つぎに.伽 モ机上朋の純分を 入援回折によって比f2した.分rrl二は.内腔J.池 地の

恥成仏=Mと･州 を仰の泥･'X地のT増にみられた恥とをdI手としてmいた 分rr紡叉を

&3-5に小す･この他城の花践和地をfIJ川する際にLdも人きな糾Rl変囚lこなるのが.梅

毒315 海成粘土のX線回折による成分比較

Tab13-5 ConparlngofcomposlI10n.nmarlneCIaybyX-raymethod
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I,川･1朋のハイライトである･パイライトの舷化によって砧悔恨MqLが1i:.あらt♪る

1二柳 川 を‡咽 にするのであるが この剛 tI雌 J･k鮎地l;りて人き<i.は るのがわかる.

二川 よ本Jtより含什糾こ益があったのでは,+A:く.内捌 吋の77J他では.すでl=ハイラ1ト

の倍化がLtこr) 砲転が沈HSLたもとの考えられる.こ11は.棚 争伽の削 紙･,IMLニバ

イライトが転化して/11じるジャロサイトのJf脚 が紅認されたことから稚解される｡抽Aq

のiJe淡粘り也では,地Rl桁の沈 トが税洲されているが これはilE炭層の分鰍 こよるもので

はなく･軌納日脚の熟成過11･lrこよる J=切削 tの捌 FとYJえられる.そ11に11小 破倍

Jiの′l=JJtが行hわるため 朋IL1主局のif誠 肘の稔性IEが進んでいるのか捲iEされた.

このように･砂地およ-JEik:lR溢地の成馴 ~代の追いが 卿 EにおけるL地flJlは 弟し

く御Riする要rklと宗l･ぴついていることが稲過された.この追いは,上地fl川J計LdIの掛 二

桁忠すべき'ml;雌滋とするべきである｡街は枇日田の倍化jE程には.Enちかに人為的な

促進n=JlJがある｡-ji砂ILWHこおける水F'吃ポドt/ルのブ鎚 に 人l,･;L杭肋 う!どのE･..LEZu･)

しているかについては推詑できなかった.松本 (1995)によると,この上頓の光速には

Ìl･Ti状漁で故TjLIIJある川ま放lIr-オ-ダーと考えられている.あわせて ti経のtkLはに

より触物体を過した水分の必発稲が淑少するために.地中水の相加.地下水両の l:非が

起こり･このプロセスを促iuしているTlTf鮒 があることを,T'唆している.このことから.

水l･M ドゾルのブtifに･人帖 1軌が促jiLnllJとして棚 つっている■順 化があるとちえら

れる.

第 2節 土地研境毎の生物生産力把握

棚 F'}7では･TTT扱地からrTは 綻軌乱丁如柑 他は てを地形IL鳩の辿税ltと拭え

地域'.叫 の1棚 rI'.)な'l=_桝 =杵をJ:える.lll･'I節では.地形･lLAによるI地現収大分とそ

の札grJをみた｡ここでは Fl･LUの地形･L鳩のnd列に打Iって flllJの l.他州 I目脂 をも

とに′1-削 避 JJを辿脚 ')にpf仙J-ることをよみた.L純 に.地叫十仏での′1:物･ト打ftを

ニf肺する際の何点点を.)-;し 畿!?ii蛎の -指針を小した.

まず I他環堤タイブと剛 .の し地flJ1-は現わ行わせることにより ′l_物′師 JJを1.f価

する刈'ttの州日日をHjCみた.また過ムの r地小川Jの,PR.im ･V,rれ た｣‖rIH.L=n lた 1地fl州

I捗態により それと打･-Jつきがll:･lJかった地形･J那 il,'1=とに一I･物ノh,f作のplluiをiiっ

た･削 !に.I-<すように.丘塊誠日向から台地仰 LhLoにかけてli･掛 こ､'L地し.近frのlhTf由

･5m-



虻人がたきI､ゴムIl it:Idi鮎地から抄推称 二ふら71.汚炭lTとしてtrJFIほ れている

仙 LGlluELZ叫 一Iて･tl.Lt･足技fld)'とiT他qL･trbT.抄雌にIf訳し,鮎lf的,JiL地f･:川i･示す

ホームガーデンの3つを;7価対敏とし.一仁杓一IJVlJの比較をrTつた.

1)評価対象の抽出

この他矧 こぶける′卜物′Ld北 を現状の l_地利川形態をもとに把Pdするために,地形･

I頓タイプ別に仙ぺ叩')な し地FrJJH形態の舶IJ.をJみた.分析のJJ射 よ.,t.WĴ川 惣地を

lltもナラチワ見uE灘 (北約6J125分より｣ヒ部)とした.地形 ･1.噸L4として タイlq

I頓31B:拡充fiのlCO･000分の1L頓河を用いた tsoIJSurverDi､LSion,1975).この

I増田は.上場【JAのFtMとともに.各⊥頓タイプが､''地する地形的なI',故も小されてい

ら.この怖報と.I-J.fJr･.1111.らわた BadlO地域の地形･ _雌区分をもとに.地形分払タイ

フとの結びつきを耗Jtしなから.地形･tl如く分へのJ暮I隅味を行った.1他州 りの読み

Ir川 には.タイHd那 とり充子r50･CKX)分の 1他捌･1を剛 lた tRo〉TaJThdlSuney

Department,19%).Jit地目を15秒刺 立(約1弧111)のグリッドに分mL グリッド内
に俺-1iする L頓タイプ. 1地flJlllを汲みとった.2つの地即 行確をホ))加 )せ.BaLh｡

地域にみられた地形･I.鳩タイプにおいて けmrl'Jti′L物/t産的｣_地利川形態を州目し

た.

クロス瓜 汁のaW･を1(3-6に′斥す｡水城とJL的′lpn二側除のない榔IIJIJi.総グリッド

汝が5に鵜たない 1.確タイフをrJrJ除した紙架.8000グリンドが分trTlJ触となった.描

いた 1-鳩岡は･SoLITatortom)の分節仏系に)Fづき32の L鳩fii-LLtlこ'Jl㍍L;THlているが.

BJd10地域で托FKqされた地形･it*EL_5/をもとにbl似する t.確タイフを綻たした打●に.

13の他形 ･L鳩タイプがriらLlた.また山 こ,ドすIJefl川け イブは 夕日 川J.･ILIJ
覚IJr50,000チTの 1地形14'T)JtFilにはっ,た.FIMの rdrn･ゼro,eSL ll fld紛 空がqO7:;
I.1卜のlt拝を. oFl･'-Iort>LHl 維J宗哩JJ160VJtlIqD%大輔の.'.仙 ニt.たる.

ウイ 索絶'i'のi+,■にtl壌タイプと1_他tlJIり形態の抑 二は細めて弓如 けL.TJtつきがdlkq

された (dfZ78,I-6,47905,l･<0.OOll.次に8.1｡ho地域でみられた地形･l胤 LクIの

A!+lH二ポIって l地flJ1-は のy,びつきをみた.

dm Sefo,eslとorenFore別はIrて峻lL'1･ll'･(工から)7FBI:JIM(lLlのSlopeComlllpy上線い辛.ち

びつきがあることかわかった.rr略.Ⅷカ､ら.T′他111:I~かけてのrL砧削 1lnlや1日也.:･.1:rLillの

.h払色ポド1/ルflI壌 (Red-Yell0､､･Podzo)(soLl～:には.ゴム†ほ はしめとL｢るフラ

ー5ト



表3-6 ナラチワ県北部における地形･土壌タイプと土地利用の関係

Tab3-6 Relat10nShipbetweenlandform-SOHtypesandlanduselnthesouthernpartofNarathIWat

so･･ckL- mtion LJnd,orm,ype ,D.慧

Sl叩CConwlcヽ 川LltortunostccrrsloEn 5N
RcJ-YcLlowPodzoEJC柑Lh ｢ooISLoJW 1
RetMi､h･Br小川 LiltCrhk畑ILh Foolゞlopc

RcJ-YcHowPodu)[.C約 ･k Ur,hnd(h'gh)
GrilyPozoIIC畑ih Ur)JiLrul(hlgLlJ

Low-HumlCGky紬 LLs UIlhnJ(low)
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去3-7 ナラチワ県における農夫的土地利用の変速

(NarathIYJaLProvlnCiaIStatJsLICa10(flCe1994より引用.改変 ha)

Tab3･7 AgrlCUuUra=andusechangelnNarathlWaLProvlnCe(ha)

Icar tqヽ4 19熊5 ]9ヽh lLlr ILJヽヽ tL八q ILll和 lLHl

PaLIJlbJd 39ユEtL7 3恥32 3u 弓~ llq-1tJl二(Nn 13llト ニトコ5f.二5E,tq
rlCILIeroFb 337 2-9 257 ltll 二fJ～ 三2.4 2IJ lt～

FrtJittr亡CSilnJITeごeTqlS 9550) 〇六502日)はJ)lZJ3191172L50 )511くヽiL651Ulは0二三T

＼'亡gL111油leandno"CTS tJZ [95 L-5 と0 ヱ11 204) ニ04 二20

LlleqCCkram lユIta 472 550 123 11)2 W llFO ,76 日23
IJkbLtd TJl9 ~059 ㌔691 F'†OL hT9~ 59Jj 51W lり糾

HoWIrtgaTeiJ 5(P6 J962 5(対1 1川q J3lu 4151 .156.4 _4㌔0＼
Fortblland i(7393 q6600 8124q＼lt761 'りT3_t Ttl~α1 75Ii3J 7l~75
TotユL 235F'2923~9｢9239)522可)｢Lエ コtIuZl27耶232--935 2M932

シテ-ションとの舐ぴつきか一缶かった.台地rI-(紬Ⅰから肱はlAiの旺li判蛭ド水屋J己粘上

作l頓 (Lo､V-‖umicCleyso･ls)には.Jkmがつよく紡ひついていた.如 モ低地の泥炭

JJ地 l(PedL.Ind＼luLk50lLsH=は.ち.tをながら如他作が/9ら11.さらに.I.T地とのも与び
つきが6i-過された･この他蝿のiu地ttはすでに問5eささlて31°.その多くはん107)'LP'Lh

であることはr･.述したとおりである｡この氾地相よ砂Jfr.の水成ポドゾルn_l鳩とのむす

ぴつきも''･Yかった｡'̂'際この L胤こもM cnJ''PLLI'が分/lJしているが.I)Jr;;]択地鮒二も

iJJI'LH.がみられ 今("lHlいた1.蟻川のfI'J腔が l_他事州=4より肱かったために.111jiJ瓜他

がグりソドとしてJL映されなかったこともJl,'f帽とYJえら11る.

)ー-)テワil,㌔の紙..1刑 ､t(Narathllt.atProvlnClalStallSllral0rfke.1991)をもとに.1981

ilから1991irまでの l_地利川変速を.JJ;したのが1壬3･7である.これによると11伽また

はイく心Il柵のLn加がきわめて大きいことが推ilT'さtlる 1991Ilにおける11位は よび本

心Il杓のL仙 椎 みると 面的からゴムft(L-1m abn7.JIJ.･1棚 ).ココ1 ノツ tCocoざ

tlJILI/1･rL7).tjンコーン (L'IJl･IIIIIldLlme<tltLIIJllヽdr.11JhIJ ドl}アン (DzLTtJコLytlJllIZL>I

の'hnが;･''Llこと.～ )かる r43-101.丘iに T,地1;ここllける l他frJIH軌kは こう

した1､人ll物があること:)TPIえられる.

この他叫では.地形･I也とL地flJFllとのi.12-_Lつき.I.噂 L.ことがわかった.そのなか

-=jI:1るJtmtl･77'rlJ相,-_(つきが逢く そ7ZJ lJ):i地に}･けるita5t.1枚とLJ=.i-I
A.TrM うらふて1-i'!?n'Jrで臼Lこ-がEJこしていくと小TT.I'川 上たれ 述した以叶の■rt■I

を阜く'd含しているホーiガーデンを剛 ､て .1蝿の迫川 二よるqifT可TEA1日qの推･jiI

-く1_



図3-10ナラチワ県における木本作油の面鏡内訳
r也rath～vatPrDVITCLaISLatJStJCaIOfke.1994)

F■93110PlantedareaoffrulHTeeSandtreecropslnNara伽 waLProvince
(Nara伽waLProvircialStaUsUcaIOf斤ce.1994)

とその桝 E作を探る.托帆からも l‡他聞の比較と′ト好))..f肺を行った.

2)ゴム林による丘♯横斜面と台地高位面の生産力評価

ゴムのプランテーションは.この地域にJdも鮭.I,Tるt地手.Jm形態である.滋咋光一捌

Iqへの転換が増え 徐々にlhf11がbt少しつつあるが 仏燃この地域での ド･BEな姓庶物で
ある･ここではゴムのり 1,.ほ もとに キir千･rr絶域r･thlからff地.馬は血にかけての′t

的1,食わの.fa)をfrっ,t.

稚Rrn鑑からか他よで Illlrl糊にV･持さItJ=10叶1のゴムtは tl架に 他1桝 rr

uのJfJ化を適硯仰 二杷h!した.与krTtfBa,Wlr,N3hlのトランセクトをnrlL Toml頭

にゴムの地上[･CFl(Il'1の全化i･比較した.ここでいうqllど,Iは 事如Wv.lIl州 と軌faのfA

で戎められるtHL'tとした..･可付く内にみられるすべての脚本でJR(II.ti･洞･ji:し.缶31企

((ごとの'岬州 を IOtl川のiHh'什肘 .i上してJ;えた.また.咽rTJAl勺の地形.,側 とl

胤帆("lLl･'Jn=Lこより 仙川3･い肋 l/HLqをllJ托した.'fリL-,11た縦1三をもとL=.1M I.･ilの

耕mJuとEltと.地形･l咽のr弘順 をみた.

J純 範n･をt43-11と川3-12に.I-{す｡確丘Tn北からWに比ていくと.イl九日_朋の桝 ､

5J
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図3-日 烏状丘から台地高位面に立地するゴム林における地形･土壌断面図
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Vi雄ては･10if.･qのあ書経 li脚ま小さい.ri仏Ft約血に,かけて打句L桐itl.)<なり.

地t駄耶存硫t,MIJli･比tiた.さらに日面を卜と ^桝のt作がシ:･Lトrl抑良とS.Cl.

から秒甘地頓LSCLへと食化し.秒Tlの'.nl†が糊Ixrl◆る仁科 Illl,JL!!((-T.1は鈍少を

止せた･さらにfltb)をトると地 卜水La:Lmi打榊的に.I.I.L.くなり 手節的な-JJkのItTを,[{

14グライ色をヱする遇JL蜘:がみられるようになった.それにlf-いゴムのIii((芦.tもポ次n()

に淑少することがわかった.

3)Mela/eucacaJuPutIによる泥炭湿地と抄椎列の生産力評価

この地域のik減 が地やその例文の失敬したL地 iRt}地 トにM 'する･ヽfo'Jul,上▲hlま.

息災やiZ桝として地ノこけLtにとってイl榔占用さttてhる BrLJlkmanand uヽJn,1991).

位に｣産))の旺いJ81TrlこIi;くilJhTるこの肘iこかからのイ摘川棚叩けされる地

戎tl舵であるため この日和をi三根生存t7のp†妨刈取としたI
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LlmLllさの起こー}ているtりtにさ5ける.I'均抑!れbとIiリ.!面1.tt')たりのt剛Litdには

次のような比M▲てが吠り11.つことが切ら1Lている 胴 _L13参J7Ln .

bO=dp'

このJtから.ある弼Jiにhける山人地l二郎月〃(''.i,つよりltilf′り日.ほ抑･i,できる.

さらに.上r･亡比PI⊥亡を l'鳩負作の災なるI彬1でmlル ,ある､土木術比でのTEl(I.的なLid人

′JJl'F駅のEを推'jiIできる.りrr･Iは 泥朕地から馴 rへのシークエンスをJE,A,泥以榊の

ITL､湿地･糾 -7k:･'左地rTWr'kHIm大鶴)砂ltL列の3つの1.壌射 柁 逆目lL.̂loTlJ'F"'It

による'1滴))の変化を比偵した.

Nl.亡は.i-_LL3つの トtA急Hの F.生帝f2脈の災なる外分に10､10mの鞘.一亡IEを設

'i'した.場所によってはL!-rziな什J/Jがこの範MでとtLなかったため.al作【(の大きさを

掛 トしたところもある.この句会.1CKh あたりの仙l二女f̂して練の分tlrlこ他Jllした.

bIl亡r<をp1-定するときに n己間引きの起こっている書Htかどうかの†･は は 凹uが岳

Ll-1しているかとうか.rILITT;J･;は によりH,死している肘14.が比られるかどうかでL'tった.
dfか 敦は 砂椎判 れ:r'il桝の削 稽 地 泥;iiMのけい鮎地において.それぞれ13.5.

8.1ltl<となった.

îtpq作区において.什dをNql'モしている今個他の的.耶榊 とfM.I,杏.汗糾した.,1>火鵬

仙･Tfを測淀する必･怨があるが.ここではJit胡(tLXに如ける -個体の.川 地l抑止｢/I,tを

MI乍巾に逝き換えた.Bl((-L.kの批副 指は 約めl帆lrIT11と臥'ulの他によりJfhiIした.

終凋lEF-ごとに 脈仏あたりの平均朋fiE.tの帆rJ:Ytと.100mあたりの.‡人克也を

淡め.各上場タイフごとに両1は の剛 さ分析を行った.frT,らわたIL,JlbLJtをもとに.そtl

そTtの l鳩て持ちTLiる桝 r的なふ‡人見/T崩i･lt◆1.Jtlcq/uF"Jt7による一l約1.g.JJの雀

化を把fさした.

("JI諾うJFrの与▲ミリユ全 日3-IIH:示丁.だfpJiT)r7hal地と抄杜(二1.･いて 1u 叶 でイJ亜
/Lfr川 上tがF;ち†lた.鮎rdkのltt､ftl地では 斗J'小 の少JなかったことLJ.りLJ.氏.-Lr")帖
Itはi-;ら11なかった.しかしその散巾IJ.村から比て け岬と7t抗のP/L､lAJ地の･I･r;tJLこけ

iF;寸ることがわかった.

ノJt.u=,)-;したよう(- 小火.ならrU】帖 Cのb･fLi-lSでなければなら/jLl}ノTll･lrいjわ

た州 ■tl〔の叩きは･2I'lr'1校と (･liHl''は l川･さくなったが.こ才=まtIAH1.1rLて(よ′な<仰山

を川いたこと HfI'LをHlHこよる推',i:b■Lで代J<tさせたことが考えられる しかしここで

.ヽ｢●
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釦 14異なる土壌条件におけるNC/akucacajuPUEn)潜在生長Jt

Flg3-14Polenba19rOVV･rgOfMelaleucacajupudon廿1reeSOlltypes.

1LE｣すべきは 帆 書Jt以上I=･;L木摺LLr200J6=/l00nl:付近にある､fL均Wl心の刷(,i.tが.

3つの上場射 ′l:下で托なることである.

この剛 漣式から･砂椎から従淡の耕 一iu胤 綻淡のTTL､ii地へと.ある.1人･&.･fiEにお

ける~偶仏あたりの朋rfF舶tLflJxIすることがわかった.つまり ･剛 41がある一･jii･の材組
に辻するのに'aI,J<Lするl-J也rlu-TL'tは このn'IにIJlくなることを.hJ･.札し この川か二日.I:r_Lflffll

t'iたりの･tlo7JLLF,LLLJの′Iff11くテンシャノLbt.･.?.いと&.J釈できる.

4)ホームガ-デンにおける生物生産の評価

ホ~ムJJ-デンは.tは ･･I縫な =帥 Jml経 として近1r入善なi日は r行ひている.こ

こは.ホ~ムガーデンがどのような純机の肌物から伽 モされており その打的たが､t/.地の

迎Llによ▲つどのように兄なるかを判らかにすることをIj的と こ,

ljJ･謡う･多<TJt:･しているrTlJlがltnrIT･巾他r:･･.I:rlhT.桝ri列を比fl対糊とした.ただ･し

砂椎9LJL二は -975fH二rX肘戊卿 二よ;)(<･[叫幣陥さJlた貼 lh岬川川 JIにt.･F.･.,Zする)と

.Jは_
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郎-15多次元尺度法によるホームガーデンの類型化

FIgl31150rdlnatIOnOfhomegardenbymuIUscarln9anarySIS

rl然発生的なもの (砂唯タ=VにJLhl･YtLする)とがあったため 両行は分けて調査 ･分qr

を行った｡また桝 f列において･b'1物の't科二筋軒を及ぼすとキえられる水t.モボド./ル

の光jB柁皮が 内陣から朋(仁のHELILi三掛こ向かって辿bJLr的に変化することが弧浩されてい

るため この･tf昧からも 内剛 tJの出揃と現任のur糊 に掛 ､恥rm-を分けて凋虎をh･っ

た｡それぞれの山地Lこおいて ､p-均n')な･dZJLiの膨旗と.新 胴 辺の鹿がある蛇IRの広が

りをflriって維思された家を4*r 総数16軒を選び 絹代を行った,,Lq,～)掛 ま 家F.,I

lt.･J辺にみられるKrを如 け る 凱一･･･l･5m以 卜の馴 くを対射二 郎 ･.71VrlltHl･lと机 は 柵

'&'し 柑タ.とともに"亡f長した.

r;らわたデータをもとに :(地の近川 こよるホームガーデンの打払生別印が兆なるのか

をIyJちかにするために.各樹純の川棚 ･Jnによるp肘さ地のyJi'P!ILをfiった｡.凋付地のT･r:

列化には･棚 ITITiのlzu卿 .徴 をもとにした/ト セント研似による多;A,tl拙 打払k池を川

いた｡その際柑馴也のflrT肘 切 なったため 10.1あたりのMl雌 に換印してin似JIEFの節
目JJを行った｡また､t他の近いによる帆純の多即 を伽 ･lL ホームガーデンのLYII,宅馴li

からみたチ=｣眺呈境の汁t(L的な′ll''FJjの比1L2をtlつた｡

ホームガーデンをt･W する馴 TIの.1日.卿 雌 による絹代地の机似他を,多次,己RJiFはに
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Egl3-16ホームガーデンの稚致一面領関係
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より耶2+drまで/l日.Yltしたも一.火が143-15である.1朋 ､らわかるように ;I地の迎いによ

りホームガーデンを隅蝿する蛸純の出朋ハタ-ンがytなることが明らかになった.功1

軸で･丘血托il由とfl他'':方位両のホームtJ-デンと.砂椎に付mするホームガーデンが

人き<分かれ ?.2軸で.丘丘恨 斜面とか地高相dlが大きく分かれた.

･t地の迎いによりどのような捗lWlの追いがあるのかを.L(3一郎こ.ll.-した｡上く内の故地

は.恥はnliIltあたりのIlll刷仰作故を示し 小数点以下はlq析Ti大して![汲 部だりをム示

した.全地点にJL=地して.LP,朋する的柏は マンゴーやグァバ.ジャックフル-ツといっ

た'Li掛であった｡E.虚暖斜面と捌 Lt命地血に結社的なBl機として,ロンコーンや/け ナ

ドリアンなどであり.これらは帆†.',捌 IM 似 ､果'kpである｡こ)1ら2つの.ll:地は.多次

JtJIJITLのもー■lJさによると侶L,LLバターンがIJ一となることが.1-(さJLた,この追いをJjll映し rrT

･li魂糾hlfこ書ほ帥'･)な桝純として キャンサ/＼ ランプ-タン ′､′11ヤとL.った･1泊 .那

あげられた.よJ=抄j約 1に1''52的な馴 軒として.ココナノツとカシュ-ナノツがあげら

れた.抄1†l州 二立地する,T;-ムガーデンの申IC=LIL(tの耐1.糊 に掛 収畑 ではラ丁ムや

iLIJ2M としてLFME列の触蕗にRiらず広く川いられるハヨームやマカがみられた｡このよ

うに l'L地によるホームガ-Tンの伽 モ相和の追いが明らかになった.

:)二に.f･Tの引芯化によるそ寸そう†の:[地の7Mf的,な'l_物′川 lJを比11した..lJgT川との

i:F･Ll.ultをのくいた畦のZTu-tLlと.稚畝のl判陳を′;'したのがl･43-1bてある.JTl爪 な如杓

肝虹では lTEi的と純款にはよは 紙数Illfの(弟l操があることが知られている(ArrhenluS,

-61J-
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1921).本,qlJEの均合.人1的に作られたnI･'りであるたれ この快順は成り･-/.たないが.

1耶11の1℃なる]･f射出が混作する中で 立地の迫川こよる柚糾蛇の多肘一Lを知る一つのJ姐

叩-として flfi散一両fltの槻姓をみると 丘塊緩約1府に立地するホームガーデンは 南仏

が小さいにもl対わらす極致が世'ti-であることがわかった,そのはかの立地では 1桁f点の

近いによる帥款の変化はみられなかった力1.I,1位州 也何の.凋11:区のlつで印数がWrF:I.で

あり FJl陸の砂椎列で托款の少ない凋稚地が 1つ鑑認できた..LlujL個体散をもとに

shannon-Weanerの多様作桁数による各立地r別の比較を行ったのが阿3-17である.､'I_

地の迎いによる追いは確認されず いずれのホ-ムガーデンも他州な純帆)tを1'iってい

ることがわかった｡しかし樹[1.7;階別のfLli隅F'tをみると 臥'.7;階の低いところでは立地の

追いが拡認されないが 臥eJ-階が拓くなるにつれて 砂堆列におけるホ-ムガーデンは

多践皮が急激に破少していくのがわかった (図 3-18)｡実際のFITltlY;成をみると.砂稚

列のホームガーデンでは拓人柄のほとんどがココナッツで11'4TJtされているのに対し 丘

組織別両と(L,lJはfT地雨では1t.-.lÎ 樹も多くの樹桃からLW'じされていることがわかった(l叫

ST]an
コ
On

･WczrvL･T.:
pCCICSdN
S

q

トLt'lq1叩t･ Ur)brld(ItLghl lhrIT nJTrV

L.LZllkutHl小目k-gJrdcJl

図3-17立地間の種の多様性

FI93-17Cornparis10nOfspecleSdlVerSltyamOngthelocatJOnOfhornegarden
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3-19･F'43-2D l勾3-21円3-22)･Mr･:I.JECidLlh.Lを吃而とし･rDl.:.･Iを糊 としたrr慨 に

よる柳川 をもとに多様Iir朽軟を甘L･lルたところ･丘鵬 斜血とr･".JILTfT他加に対し.抄

JIE列では&-しく多tt比が代目ことがわかった (l舶123).

以 上の鑑別 .ら (1)･上地の淀川こよってホームガーデンの挿隅城は人き<迎うこと.

(2)rTL飽搭斜面では縄が甘7Hであること･(3)立地の追いによる柳 生純の多様itにはイJ瓜

なJ'亡Jは維認されなかったが.mklf一帖 からみた多様化は丘地縁糾lhlとIl･r･J･(.始 IhlかcI･:.･J-い

こと･が柾認された･ト ムガーデンにおける用の多様さは.lTrイJ･15･Q)息かこよるもの

が -̂きく.それぞれの､土地(=おける榊lF的な多様さを示すものではない.しかし.樹木

のJl三kという臥 'ITLから 多様な(･:･紬 により偶成されているt.L他の糾脚 )な生物生此ノ)は

fr･7いと棚 される｡しかしこのBL･･㌧からp相 が肱い立地においても 秤的収の梓畑さは

高い打は 興恥深い･11こ卿 にみた土地の,)三Pu)評価の紙火と!糾らし合わせると.臥拓

のrl:17い舶I的 A'Tifが放く 帆走純も取らtl･ト タルな,畑 ′F_PTJJは低い.にもかかわ

らず･瓜棚 には･丘蛇馴 巾やlr.･71紳 地l桁とは災なる印がで矧 こみられ H常ILl.nこ
馴 していることをJ;えると･こうしたtLFJBにおけるあらたな生物糊 ･枇=_地利川のヒ
ントがE3されていると々:話された.

5)地矧 こおける生物生産力の総合評価

この他城の人庶FIlをdJめるゴム拝と･地域軸 !としてのイ摘 糾 11が柚子は れる M

azJ.LP"Iiから･それぞれが立地している地形.順 タイフごとL=･畑 生LTF_作の,f価を子i

った･縦火として,′脱 力の変化をJW ･上場のM lにYLIって遊脚 勺(=把肘できた.

ゴムの叫合･jL什してから組舵を掛打できるようになるまで7-10{｢かかると.1･1731

わずかな{rIJ也bJ｢の必 仇 捌 三の帖 Iこ̂ -書く膨附 る｡ゴムの,日日二I村わる･帥 は

やは IHm:のイ鳩目Mとlrlf-rl好の乍純 な地 卜水IITtの2つがあると々えら11た.つま｡

ゴムのフランテーションの･'(地として適しているのは E7･地鮒 血と.絹 される.Svers

ttnl･(1995)によると ゴムの創 brこシルト門紳輔= sic-が HlとしてJ.脳 とし.さら

(こしめった状態より排水の山 ､L如 tよいと示さ11てtlる.また心舶 他にjaLlタイId

rコンシ･タマラートIIrlで.:L地の迫川こよるゴムの捌誠のq川 を比12LたvanRanst

Ln7I(1996)も 州芯のyl'l土を.I-;してtlる｡′榊 の.･qf締･火は Iml印光のti.なるIlilJLで

は+Jく 1確JJo)骨化を地I臣･†鳩の付叫(=Yt-って辿続rJ･)に把 &.できたことに昏)tかあ
る.

･81-
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囲3-23材持主による種の多様性

Flg.3-23CompansronofspecleSdr偲rSltybyindlVld.Jaltreevolume

この地域でIL5菜別TFTを考えるとき.i一l:F苑地の存在が大きなrlI'l頓となっている｡泥炭のIT

い純正地の部分において もっとも■I.'1'JTい榊lf的な′l三良!u上をM cnJLIFW/Iはみせたが 決し

て能くべき鼓弓光ではない｡この他物は水火泥iRj.頓に適It;した地物で 生El!的適地がこ

の1頓環境にあると考えられる｡M LnJLEl川Hの生良には 止輔のVi物には'33Tl.を1･l戸つ

というアルミニウムが不l･T火であるという紡火が報LBされている (05ElkleLL7L.,1995)｡

そのため壬tt:i炎のJljさの好博と別に 紬ZiRのIIIいところの ドrlにみられるれ1-℃札｣二から供

給されるアルミニウムを この肌物uFJプみにflJfHLていると示均される｡

また.ホームガーデンのl淋IkrlTlとその多ikYLからF',1'桝を7J'･った?.I,tFl-′I物牛肝ノ)が低

いとIfE.allJされた紗JtEPJにおいても多ftな樹f,l:tが'暮三斤しており その組抑qTをlglちかにで

きた.こうしたfFrlは砂川列に柑徴的であることから このぢ!位に適したrjH.rlと[･測され

る.A-1'の分/F城壬で/HrlruL91ちかL,7-きなかったが 砂地という7FWJi的な′l一肝))はあ

まりl-,'TJくないと々えられるJi)JTrも.もうした捌紬による と他州TIと'lJl'r･JJの.,f価をrTつ

てい<必要がある｡

今川 まゴムfトと ^E cnJELF,.I/7.ホームガーデンの!lqIJk鞄とその多指純_をJほ に.それ

-('qL



ぞれが′kfT適地とする地形･ヒ壌タイフのゴ_物1.JT'()).I,fldliを71つた｡しかしこれらが絶

対n'･)也.1.1'rJThではなし1ことに軌BiJLなければならない｡例えはゴムHJ二よって泥淡zi.り也と

秒椎列を..f仙ル た糊介 おそらくilL:i.k氾地での'j三拝jJは旺いと?,f肺されるであろう｡ 一

般的に出選別川がl月難と巧えられる 亨馴7:的に磁位催作化のおそれがある泥災iu地にお

いて■巧い肘JElがJfliられたのは,こうしただnJjiに適した帆物を評価)がtllとした節米である｡

様々な上地窮境タイプの梯合体である地域スケールでは,'l三物′暮=.席力を 一題的に評価で

きない｡個々の上地環境に適した紳IdB対象を用いることにより.地域食体の'巨物/Ljl'(;カ

を多荊的に.7.f･(lfliL Lik終的に統合化するJIはをとるべきである｡

そこで以 Lのもてifl-をもとに 祉m熱tlifの上地環堤の/生物/tjlfJJを能舞的に.7.f仙lL,た｡
ゴムによる′J三物′ヒ縄ノ)のu†価には.VanRansleLnl.(1996)による研究も参照した｡この

際子持作的な上地利用の多様他を考慮し 総合7,f価を行った｡丘:域的な過去201仁の ll地

紋留変化にみられたように.丘旋探針l柄から!?地[':.lJIItrlfiのEllT'TEな｣二地利川の多様化は l1.I.7

<.さらに粍i那一州 i的のIr::l'Llゴムや火脚の′l-_推力もIl.浅いと諦肺され.この地域において

11圭も/暮三物′F_妬))がIt.1い1:地幻脇と.1.fl肺された｡他のJJ也耶境では1.1能な 1:地利川の多様

仕は旺いが.それぞれの上地幻境に過した依物による/生産ノ)の神仙は拓く,とくに泥JA

湿地に/川 !的適地を持つと々えられるM.rJZJr'lJ''ILは さらなるJJ-効利mが州持される.

砂椎における'j-:物'l=権力は.Ji:域的.1‡01Jl也における把粕のTJuJH=おいても′ヒ物′l三稚ノ】

は低いと?,flLItJされたが.砂Jf紺日掛こ41Fy亡なホームガーデンのN'仙川1維LT羊による｣二地利川

は 桝山三的に可能とyi.えられ 今後の.,g･抑r.洞炎が州絹される.

以上のことをBJ慮して.押紙的生物生産のための⊥地利川をgiJJLfする掛 二は それぞ

れの l二地環境に適した E.地利川膨怨の柚.LIJ.がiEZめられる｡ホームガーデンの似純仙Jtも

そうであるが fHu!肱仙ll7の水nH'lJJHがそのil岬Jであると&,えられる｡さらに7妃iRluJ也

というl一地位位に適した帥物は if宇和亡川EihILこそ[-:古いとはいえたtIが.1-柿))の税r'7.か

らll:.'Jh.I.州lトを'('主た｡心来l_地が耗放したといえるい也現場でも.過り'(なul'lllFi丸柑とを適は

できれば 1~物′l_肝ノJの.1.flllIiも変化することにテi.lILなければならない｡



第4章 総合考察と湿潤熱帯低地における土地利用の考え方

第 1節 持続可能な生物生産に向けた土地環境保全

?ld′J-'Lたような･地形 ･｣･蛾分?JIiこよる職位1111作の把鵬は･Il門川:Jl｣臥沖価の脳か

とな｡ 'k-Bl椎のある上柳 川細 を策;宣するのにetEtなものである (DLJLenlunand

Nleden一｡･1988)｡この由文では･L地n唖がどれだけ外的なA:ILに対Lて尉他力鳩 る

かをとらえ･Ttb'阿 鴨なJJ物生肝のために必･Efな ,L旗,i-･的に･RIJなシステムの緒促を

ド眼として桝光を進めてきた｡醐 脚 朋 と地とその川辺l=おける 卜地環境托化を地形 ･

l-鳩カ､らとらえた削 三･梢糾 -rEな1=ju三脚 こかかわるLigL勺として l即 e(こJJLJFl･T逆
的な変化を′六す⊥｣脱 塩と 桝 抑 こJJ物生舵JJQ)旺い L地現場の(/(l･という.2つの

r･q軌 ▲!tが繋押された･問兄にtlL椎:biな 1二地F即&として 榔 尖だ地かSJけちれる.また

桝rE的に′k的Jl:･席力が拡い f_地lRJRとして 馴 t列があげられる｡

外部からの附 IJl=よ｡小 1酬 な変化をJ六す縦坑和地のllで .F肘こ,賊 rEの旺い海
床枯⊥klをtLFつ棚 鮎地は･とくに碇倍艇性-化のii険仕がIr･7い.ィ､適切な排水による雌

卜水IL'Fの汎 卜は･方しいl-地の絶柳 川 化につながることをPl･艦しなり川 よならない.

/州 のI.q在村･lJlによって･鮎I･畑 地の ト柑 二は勧 t抄や.9.ql,kIiのiliなる蜘 紬 L 化F.ti

i.･J･山東の阿⊥がみられ･それぞ11の琵さは抜々であることがわかった.この ド肘の状況

がRMに大き<は哲することを々えると と<に 卜抑 こHlJl}吃粘 l.k･fがあるところの･別:l

的(･旭 と 紺 LIrかnKlこすることが鴨 となる･またIt,lじ如 モ払Lで11?服 冶和の途

TIlにあるものは n喋れ態で脱水- を空けるため･より砿舵鮒 を仲川する‖IT･n州 が

あること(=fYほ すべきである･/州 ･(;LTわたように･抄維例をrJ.むふたつのtt:[去F__.他の

うち･i川 の川3el̀-域に指定されてtLるItJ地にみ{)flる如 ･itll州 i ほとんど抑戊し
ていないとり もl-1jl/iH;'… lた･このたふ,･二のl川 のTh:lk7u地のI利光は 内剛 lのil亡

践zV地よりも 卜分なり.鹿をはらうel射 場 る.

(EflL他に上るriJ･･Vl'Jli･l洲 l3'rノ)の1IE･.LllL.･11上地蛾スト ルで机LJさhた1.11･Ii,の =帥 l

tJIE:女トlる1J勺一いtJJ稔 l一也flJ川-佃 H･を比較したhrLミI=):いて.･} この上地LW

タイフの'L捌 ･姥JJ(tLqtL,ことがわかった｡圭た この I.地環岨 ドに;Ijbするホームガ

ーTL･



~テンの帥 蛸城を tT,純絹糾nlやナ地 ft･TLI'F'rrlf二･･'地つるホームガーデンとIt帖したもt.

11ミ ホームガーデンの軌 絹 迫は小純であり と<にl･:･･1棚 にiit1る柚引泣けが机いこ

とがわかった｡このL地別 号タイプでは･I･:17州 別lClJkする馴 rlにnJ.･)があることがJl.ri

l壮 考えられる･̂ f caJuT"lhでみても.剛 帥･lO)811r州 L･1憎 の帆 での九州 (拷

ratIま 泥炭irJ地より10Tem'オーダーで低く･l巧人相を支えるだけの′L馴 一度力が小さ

いと々えられる･しかしこうした粂作I=おいても･ホームガーデンの伽 肘は多くの出

師からfTqJ,ほ れていた･つまりこの上地環境ドでは･砂J紳 ll=特卿 的:ホームガーデン
の駄本伽 乞榊純引 い た利川が一･(flfであり･これをふまえた将火のL他fり川がY}えられ
ら.

ここで挙げた泡成敗他部の上地環境のなかで･とくに.LTb･L度にIqJITするj_地Sl嶋I.;

肘ま 地形･畑 の1gjBi包附 二人きく在イ了されていることもyf臆しなければならない｡

砂札外相 の蝿:JIは･l椴 カlらポー榊 こ向けて帆 n把 だ｡起される.この地形の発辻 ･

蝿加 代のJTが･77亡践Ly地におけるか 細 ｣･の紬 tの追いや.砂椎列における刷 か 火

脚 佃 允33:Y.!JRLこ反映さIlていることが fTIHJQ)胡輔 火から.J咽 さill=.litl述のよう

に こうした 目せ環境相作がそれぞれの上地頃I3iにjSける生物1_軌 と,その指紋似 二

膨幣するとろえられる･そのため 地形の発辻rJlをふよえた I_他項榊 ･･lftの杷椎を行う
必世 が.巧い.

ii抑柵 の現堤では･細めて向妙なバランスの 1-になり在っている.lk柁や火入れと

いった人f;E](･榔 こより 微妙な益分WI堀がiJ･/J他し･･,i潤 に榊 の後卦 .･.!地化が進む.

1七校的Jl席ノ)のぷいJtl所にhいても･JJ･･りの捗軌 二対し繊細である｡様々な1lJlfll=llL

rTnt'l=杓1=q力をもつ目せ恥完ても その肘 t的な･ト仰げJ)S掛 け るため.hdの
J:うな L･地位境とあわせた -ltl他 ULMr川fi･h-っていかなけ川 まならない.そのなか

で地域IiLiは Uuの'tpl･/)の迫川こ仏/[1ること･l< loofI以 H:わた.川31の
如 tl･7JiHU)L地春.ホーム-Jl-T-/という1-他f川 棚 として曲UJlこ(lJlflLてい/a(朋

地ヒアリング･･附iによる)･日出JnLAのfUL乍には l地lA即ちと 日脚 州 のミスマノJを

抑 ナていく紙 がある･そのためには･/洞示したように 目地即蓮の‡･･(作をまずl,Jらか

にし それぞれの 上地耶位て行わnてきた伝統的な t.他州 略連の日放i･机 lJ品し/･sn～

ら 地相 こおける‖川 りレ スナムを払11'してLLかAlH川 上なlっない.



第 2節 湿潤執帯低地における土地利用のあt)方

々.a文では iL朋熱1-;',とt二地ill川のも1.ひつきを 技々な た地利川からみた l二他称毘タ

イプごとのIE物′七推力に1Y‖1ながら把柑してきたQまた.多様な L地fl日日がI･1能である

かを桁肘 こ加え.地域スケールにおけるJl:_物ノi二推力の..f価を行った｡この肘肺y.341を

父際の⊥地利川..Thllilこ反映する際に 様々な じ地tB畷タイプから椛b足され.i,t々 な l二地

利川の可能化がyJえられる現実の地域を}:,えると と地f買3境と l_地平lJ川tのrJuJ-の1111M_

を考慮した上地利用システムのE,rL,示を7iう必LBがある.

これまで.l二地の生物生成jJを附dtり占Jriにした と地利In引EJIWの策延が多<行われてき
た｡その代JZrL'･)なもののFAOのT-～上は.枯'jiIの哨品作物による -超的なものであり

上地利用の選択肢と代持薬は擢'T<されてこなかった (Zonne＼′cJd,1988)｡また.アメ

リカ出揃省 くUSDA)によるik物生Wからみた上地■剛 IiTitムは･"LandCapablLILy

Cl.lSSlrIC.lLl0n'■としてイJ名である｡このfiよでは,｣_鳩の物Jl川.と化′;･'t'J_をもとに Jri

濫利Jllの適lr_をランク付けするが. 一般的な と土盛の肥71(さを&す L卿 ､l作をもとに鮫解

を付けるJJltLである.しかし,本研究で取り上げたLuP/LZlt･uCL7C･TJL･PJL17ttのように･71亡

炭lJr.u地で応も生PだノJが.17iくなると地利mJEi態は USDAのT:u､では紳rLnできない｡つ

まりLh丘の肥IT(さと N'jiIのと地利川Jrf蛙を桁控にしたJLL合の′l_狗ll_Pf-ノJはツ上なるLii合

もあることを認p.aLなければならない,そのため Lliに地域のIlrで/ji物LliIV:ノ)の般'+,tを

(小するのではな<.それぞれの上地弘131の相性を折かしながら 地域/i:作で持続rI')な′l二

物′kjl'r;を=lf走にするように｣.地利川システムを4lq築していかなければならない｡その紡

火 4,.1止のii地Etn位にL地利川が災IいするのをIl･]漉し L地IiuiJ東の1川_に過した L地利

川を行うことで 地J刺二おける1!tb-L的なJl_物′lー肝がLJlfTEになるのである.

心研'j'tilでlll/Lミした 1_他,1'(州と 【地FIJ川システムgi-'i'のT-卓上は F二日L!のE.lt.llJiL点をp"]'(淡す

るための -つのjJ恥である｡LH-1に.JI.すように.l.地境i岐タイプと l.地fL川J9イブの

マトリックスをもとに 地場全体での L地frl川システムを舶燈していく｡t一地-りIIJシス

テムの拙′llのために.2段断のT-I-日をU.Tiむ｡まJr,柁数の上地利川形態をHfldLlJJ射こし

た'l:_物一l=/lllJJ.,f価を行い それそれの t地相 品の1.川 に適した 1_旭川川彬連の退化を'(チ

う｡そのV,i それぞれの l地Ij;呈噴夕(フと胤<T.I.びつくし他州IIJry態をIHJifこし 析た

な 1,地川川形態の弟人を.ここでは巧えない.次に 1.地現場と L地fIJJHの訂.-JCつきが

一点的な対応を.J'(さない糊付 つまり一つの E他qIi岐タイフで校数の LJ出川 "7)(･･r値な

173･



表411土地環境と土地利用マトリックスによる土地利用システムの提示

Tab4-1 EstablishinglandusesystembynlatrIXOllandsystemandlanduses

ゴム怖 閥 附 ■ 水山 ▲l/,L':,;I,en','lLL 郡 川が
丘噌急斜面 SlopecomrTLex △
丘碓繰斜面 uduhs O O
台地Pilq_面 Udults △ ○
台地低位面 Aquulls
泥朕湿地 FLbrlStゝ

砂唯 OnhodJHuTllOds △ △ 〔＼
書 丘旋緩斜面と台地高位面のホームガーデンに特有の果樹群

**砂椎のホームガーデンに特有の果樹群

均分.⊥他fl川Ⅰの選択｣占岬として 缶 1_地利川形旗の'暮;.物′暮三権JJが応人になるように

他の上地環境タイプrHJで調桁を行う｡この段階を縦て それぞれの l-_地Eli嘘のト什!三を柄

かした I二地利Tllと 地域乍作でのJI･:狗′l:;i-F)JをlEl=一させるf･地利川システムの川CRTが可

徒になる.

木研究の節米を例にとって,7==すと.今LH]'t鑑))の舵'iEはh-･わなかったが.水ulという

E=他事りJrI形漁と吸<&'iぴつく和地低位両や MelnLLl･COCnJZ･PLLhl1-と軌<跳びつ<iJ亡韻湿

地は それぞれ と地利川形態とt_地tEl墳タイプが 一別 -の対応でも1.ぴついており_さら

にそれぞれの l二地利川形態に対して(.I:Iい′上物′L戸だJJを持つと々えられる.そのためこの

と地税収タイプでは -眉rrt)に｣二地ilJ川が決起される｡砂ltEの上地lrl呈1品タイプでは.し-

ずれの｣_地利川形態に別しても生物'k産ノ)は7.71くないが.他の_L地幻墳タイフ~とホーム

刀-テンのl郎文相柏を比較した噸令 この l:地環境タイプに相打の捌細肝が捉認された｡

このrlL純附ま他のホ-ムガーデンにはみられないため 秒LIEに -kf-でもちびついた 1二他

i.日日形旗と々えられ.この l.地恥鎧タイプでの 1.地利川形態が拙示できる.(.",1祖は rr

胞結納71iとfF地ll:.'J†.hrltである これらの Jー地環境タイプでは 鞄款の 日出fr川はSJSlえら

れ それぞれ-1げJJはIt●.7いと,il'lMlさ.11た｡この糊合2蹄lIのステ ソフによってそれぞれ

の し地fりIl川17人碇される｡心研究では 2つの L地L粥E蓬タイプのJE二物′I三17HJをゴLJtの

'Lkfltによって比較した｡そのiJ,nミ rT_肱拐斜rllT'のほうがfHu!lT:.il'-/lfIiより託<.維価され.
さらにrt施紹引面の'J.秤))はこの他蛾でJlとも一別 lため.市他ll.'IL-hlJiでゴム什を子】うより

虐しているとJさえられる｡そのため rr砲手)1引r7(了ではゴムトトを越111L IT地[':IJtL:rllIJては

その他の 日出抑りここではホームガーデンにみられた火縫目二よるfl川Jが&'していると
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kJえられる｡このように,ヒ地矧見タイプと粒散の l-_地fりm形態とのマトリソクスをも

とに 上地取境のI!f作と t_地frJ川のl_地11呈J&によ[勺るrAf求をクロスさせて々えること

により.地域にわける t.地利川システムの1註′1-(がl･T能となる｡

またこのfはは より細かい什物の退;ii'にもイl-効である｡たとえば17地.'.?.日加 iと砂糠
におけるホームガーデン内のn淵 の選択において 旺Jf(附こ(美ル ては それぞれに特イ1-

の樹経があるため.これらをmいた上地11JJHが考えられる｡しかし.Yりこ附二側しては.

ココナッツなど両方に′l三拝している樹桃がある.台Jul.1位dfT'ではココナッツ以外の米機

も多く'J=.市している-)I-秒唯ではココナッツがその人γ-を占めているのが確認された.

この糊合 砂l作でも'j三市r,l碓なココナッツを 砂舵のホ-ムガーデンで行い fr他L:.7位

rT17ではココナッツ以外のドリアンなどの米粉を選択したほうが.地域全休の′l三物Jl三肝))

を何分できるとヤえられる｡逆に 広域的な｣二地利川システムの提示においてもこの7-･

TL.はイl'効である｡地域スケ-ルで弧AJされた l地TTL境タイプは p-.払タイにあける上地

i:R墳タイプの -セットであるため 地域スケールで手足示できた1二地jlLJrlシステムを.広

域スケールの L地利川システムに応川できる｡また 今岡Trめなかった t二地利川膨姓を

串大した勘合,導入しようとする上地flJ用JB康が まず今Idil<した上地利川形態のうち

どのタイプにyi似するか判碇することで 適地となる 卜地環境タイプを T,AT阿 能にする

だけでなく.上地取脚 TF他と｣_地利川のミスマッチにより引き起こされる L地役.Jlg減少

も阿避できるものと,T;Igされる｡また 卜.7己の lこ地環境タイフと⊥地利川膨旗のマトリ

ックスに耳目｣を追加し 同様のスチッフにより 地域全作でのt地相 りシステムをltfl,'l

示することが可能になると考えられる｡

第3節 今後の課是歪と展望

本研究では.′l=物 暮̀三FTを1'える L地㌫l晶出七として 地形･L射二汁Hしてきた.11､

J_4(J:)にII'･L-1夕(に仙qn')な地形･E他タイフの柚.Lf-.を行い ･】Trf5.日也における▲汀mll.,附亡を

子iった.しかし.Jli,凋充で明らかにできなかった地形･1一項タイプも牧多<7LU判 然1-;日出

城には//rf.している｡たとえばマングローブ現Ii噴などもその つ であるQマンプローブ

JR呈Jltも JJHJの抑IJr.q軌にi:る LJ出先悦かJiこる危桟にLWlしている場p軒である｡ノT掛 A..

こうしたl;呈唱もよI(i王として 71.朋牙共寸けPIl坑を'dhr,rFリにとらえたJrf紙的JAiL_地¶理をtJつ

ていかなければならない｡また■lt例刈射也の小でも EDJちかにできなかった地形･L頓
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タイプもある｡JILia文であつかった rt.･地■[･nl-(lnHには IJl'J述したように JL館の.:脂

りと1JJrlJ相 による也化物によるものと 河成他IILI物のもの.もしくはbJ,日 射こよる牲

帆物のものが混合している･これらが′J的tp(-))LこどのようにIuわるかについてもlgJち

かにされなかった75tF脚 こおける札 t･Jh織の陀腔に迎いがあることが f･dIされる.今

後は こうした糊JTrにおける 卜鳩満たの仇底と.生物勺_推力との関わりを馴 化 ていか

なければならない｡

また′k･桝)描ノ)の杷掛 こもrr'1･JR.まかないわけではない.今回のumW-il三は 朋lrの十

地flJm条件Fで･それぞれのJY価桔掛 二対する上地'L妊ノ)をfTl榊 ')に.六したものである.

本研究の帖柊的な目的である柑脚 ')な｣.地1度jJの綻促を々えると.対象となるL地句

嶋の心火1与っているL地′1=材力の鮭W ･)瓜御 =従って,..佃 していく必要があろう｡絶

対的なJA吋-として.本火それぞれの 1-.地現場に､'/:地し それぞれを,I=斤適地とする什然

VLJlの′1物ILP'r･JJが巧えらalる･しかし人糊の介入は LM ほ で1JhれてきてIiり と

くに今回の研究14繁であるiJm,Al‡;;肘也でみると･rl繁収集の頼り_が叩されている似7i

はわずかであるため･臼然状態での'1=杓tGI).f価は川fLである.LtZlLの L地利m彫猿.

とくに今凹評価朽ほで用いたゴム附ま.301r以 ヒ維持されてきた lー地flJ川形態であr),

それによる方しいt他局健は卿 †点で前場 されておらず 胡段新王では榊 かlJ･)な し地利

川の .形漁としてとらえることも･･lffuである.しかしゴム汁のl糾 tは年々拡大しており.

今後ゴム仙こ適さない場所でL他薦如 tJ3!こるli扱作がある｡とくに指紋nl能仕を 慮々

するには 榔 I的な側面をIkm するわけにはいかない.ノ榊 は.井しい･L物11_腔JJqiド

に側わる上地先晩を起こさないための桁針をキえてきたが.L<畑FtlJかかって徐々に t.地

の1作JJがTl･tちる判官!もあることをふよえなければならない｡そのためにも.今陣はl～

州モニタリングを地した 榊 ･'Lflの..糊■をfrうel･JlTがある.その･l.,.からも 地場‖i(に

よってfJわれてきた I｣帥 州 Ir相 は LJ帥二hたr)その l他をfl川JLてきたLL木である.

捌 ,という水l;Eポドゾルのブ己辻LIt'J,･il･な 地q砲に似 て も り.?.･ll占L:･G.･Ttしたホ
~ム1)-7-ンのrl'にはイ川 な捌柏がふL一書1たことをJliても 地yLLiL亡の蛸.った加血を

つ のJirPLとして 1t脚 は 日W 舟的 l地flJlほ 去f肺することは.JI:常にイ(鹿rXなこ

とである.今(をは.･T;-ムJJ-TJンを.'Td),.=地域'l物1W,tの把P､Iを(†めた 1<Ju的･t物

Ipl-lJJ･il'IIlhをfJつていかなけ川 まなL-,!iいてあろう.上た.炒 り.iスケール(=おけるlJLE

flJIuンステムのL･JL.JtT-iLも,fり担爪I紬 におけるrl的一J.好l)の.佃 かtJわれていない.
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今後は LILTFJする ∪也利Ilりr3flTRを 広郷 ′)に探り L地Pttnl噴桔作との】災址 をJtWさしなが

ら･i!･1-洞鮒措J;Rliiにおける､指tJ-Lfl')な′l=_物′暮ミ押をTTl能にする上地利川システムの舵､▲タを

n桁していかなければならない｡



緬要

研究の背鼻と日的 .方法

iuZ11叫Pr二如 する人恥F,助の虻kは._%T'諒拝の肺Jhや1鳩tln;のlJl速化などざまざ三

･'1上地先晩をもたらしてきた.とくに.人rljl拓勅の仏日･するiuJqf1..ii耽地では 本火災

釣的土地糾用にJdさlJ:L塊 炭u地やマングローブJdよで別籍が及び.1地荒唯の進行が

方しい.こうしたむZI.n荷 とりわけ既婚において1.秒l席を18枚させるには.L地利

川をまえる1_地qQの桔作を把握するとともに.t他I川JiJ1-を=f拝し.土地環境のF,

化に台致した缶岬的なL地flJm計岳を策定することが不ul欠である.

てこでJW 伐 では まず広域スケールにおいて 地形 他門.L均i･桁ほにTIJtlて土

地局堤を類ヤJ化し.L地利Fflやその変化との閑地作をIIlちかにした.つぎに地域スケー

ルにおいて.IJか顎堤とt.他州Tlの空nEl的な約1jつきを氾附し.hlTl化.;tllたし地顎堤

タイフごとの′l拘'ld.力をユf併し.合哩的な l_地fJJJJlのS,りノJを椀ふILた.

1 広域的にみた土地環境と土地利用/土地被覆の把握

IrJa"J鮒i'(地域のj'_地即諾を把推するために.ium糾lfに絹イ1なL地位LRの様々なタイ

フを(亨み.しかもソは るt地相如 く淡い稲関の･いて辿批n'Jr-みられるH Jタイを仏卿 tJ

な桝邦 書lilとした.この刈史地域において 1.地Llllaとl地fIJH/ l地地織およびその

FRl辿fほ 肘LTl.(･r佃をもとに把舶し.L地利川/上地地相変化の1JlMを明らかにした｡

(1)半島タイにおける土地JI墳分類と土地利用/土地披綜分湖

対触他を30F州.I.のグリッド(約1km=メソシュ日 こJJI.J.lL 地形.地'tl L頓をnJ

hr=l地qJt'Ht'Jlを.'Jみた.1他E:Tk嶋要去とれプリ/l{を コレスホンデンス別rrをlH

hて三次凡耶;=こhJFL Jl耶hiでJクラスター;Ill-日 Lnl､･山一､lJ.)にiり行グリ ノ卜を

タTIJlLJ亡.そのit.flこ.り敏他郷ibつの L妙･7埠タイプにう′tLTLtJ,そjLらは.主LIJ地 ･

Li抜他 言･'城1'''S暮opeConlPJet†!曾L(J品iJ:nrb'lTbtt/;･fhl'l.mld'J. udultS~1
号h地Tiほ山 川坊碓fArJl.'-UdultSW_(J,か地tlLldJl.dit,JuEA.L'; L,duJtS ･
qヽuull､乳 母fT地肘Lt痢一閃㌫･-r脚も～J&ほIL'卜1quult'V.笛7b城代JtC ･JEl鵡埠

ItHT.＼qutTIL､.HumLTd､･F-hri､hV!てE.ら.こ(.-1一他q蝿J/T70即;1;〟,モ
I--･ると.LJ,地/t･t-,qi他fSへとL･う位噂の他空に汀lって 搬1吋的ー二相軌.:Jlていることつ~

1)かる.
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つきにrqJ槌和f*をJut･てよは 地域の土地TIJM′̀t地祇aEクJ;Liを1rった.よは 地'iI蝿

をカバーするように,197OfI代と19SO年代の LJndutヽlSSTJ一夕を川いて燕叫1'JL
クtylをiTい.比IiンドlH皇rtを]榊 :に.瑚〟するI地nJ,Jl問とltYiL,糊(TT.tの大きい

..･L什 qT川 の小さt/･州 .(.1:地 株地のLlつの L.地flJIIJタイ11を仙目した.

(2)土地可蛾タイプと土地利用/土地抜冨 ･土地flJ用/土地被E変化の附連性把毘

連作を.1_地qJ1分fJ-1印と土地FJ伺/上地接骨凹とのrLねたわせにより把ぶした.その

杜阻 t地顎堤タイ1とL地PJFfl/t地接疫には軌 ､よ雌 Fq除がiHeされた.と<に.な

け蝿は.tl雌 ･rt牧地に代よされる上地取J#と蛍<右～ぴついていた.I.地flJ川/t地接
辞変化との対Lとこについては 行上地環堤タイプごとのL地利川/L地接辞変化の多指さ

杏.Ple暮ouの均乱作括放て肥推した.その節粧.‖l地邦では⊥地利川/L地抜群変化

の多抜性は小さいのによ化 .低地r%では変化が非軒に多技であることがわかった.すな

わち.Bl(f!■tの大きいlcflの減少は.台放 牧地に代L{される L地In岐 トで多く起こっ
ていることが明らかになった.

糾 .地環境タイプごとの′l=物′1三井JJを.NOÂ /̂ HVRRによる1ト搬myLJl指数を川

いて比11した.そのGJ.11王.III地･rTr.陵地から低地部にかけて地組的に1日ふさは帥′l一桁款の

仙が減少し.恥'印1地を指はとするグルーフでJLkも払い仙在中した.

以l-.の分trTのflt,ktから.1)丘陵他校斜而および陀地.L'.EHこおける I他州II/｣_地披樺
の変化が大きく･これらの地域におけるI.地利川玖1-fi-I:える必世MがIm l=と, 2)

馳l榊q性からT順 される帥杓の生産JJが軸蚊旺他Wで炊く.これらの地域における生物

1一打J)の也.･Yiや再if細をtTう必暫ftが詰いこと か,)'.嘩された.

2.地域スケールにおける土地環境の把捉と生物生産力評価

ri:蛇n')に把r,さlt Jlqll荷の1.地匂噂iJrこ■(可1 I)の批1.iI打 にi/)_'止するた

めに.上鮎に'J;し/=上杷f=蝿,tt.iiLl範粥の,なかで辿†モB')lこぼieできるItSbタイ紬･Ji紅

ナラチワF,I.tbtho地域をよ1製に.空rf.''j火などをt,とに地形･LLかこよる1一也環境IJ(

クJを行うととtJl:/那;JrlJ付列を弟.'fL.LliltF)t地(･JrHltftflf=j31ナろl地Ft範タイ

I.=との一IJtI'l J,一･■をITつた

(1)地形 ･土t&(こJ:る土地環境特性の把箆

J畑 地NEをiJ敏に 地形こし也の蝿;L遺f51をふよ入,ながらその I他項制 '1汁を明らか

･79-



にし.I,地Eq叫タイプの乍rglrl'Jh!列を鞘rrした.rLL.城的なL他項刷 'Jftの杷掛 こよって

.13か ;rtた山地から梅碇瓜地にやるj地Jn頃タイ1の即 ;lhIP:を叫地耳.'とで■だする

ために f'Jll;凄l二血‡Tするトランセクトにかって.乍lI'↑ITtによるJC形クIiiは r:頓 戯

曲BIJlを行った.よi金地の地fIは.花iid岩とその他fI'Lltl.およ.J沖はfIからなり.分布

の托rtl地形やttAと対応が蛍いため.このスケIPt,の I.地6lJA把A抄 ら除いて巧えた.

その拭札 付rt抜中触凸型急斜面-SIopeComple､ ⑦Ji旺盛fl血 Udults ③令地色

付LAz q̂uultS.e角地品位面一udul15.Ljag海成牡地-rtbnStS ⑥稚弦抵地-
O'thods/‖umods.伍海蛇托地- psanulenL5の7つの地形･L蛾タfフが結詑され

この柑 こ rL性他から荷Li'J=かけてのt他項堤タイプの乍問的h!列がkqめら41た.

王た坑城的な L枇環境把掛 二よって 他物の純 ･次Jl:_wt.は 相ⅦI判帳のあるil耕f17机

JI･桁款が低い仇を示した低地ik!炭湿地と砂椎列にわいて Jf鰍な1.他項将稲作の講TEを

fTつた.その打Ji.軌盤と拍迫の捻り返しによりクモ;ifした役付iG!地と桝仰列肝では 地

形･L唄の城立I川Jの追いと成(/_過程の追いをT,L映した l増一日-'Tの食化がiEめられた.

と<に′l物 h̀Llの脚取'&肘として考えられる.泥炭tu地の次帥 二みられる軸蛇払t.州 こ

:iよれ.るハイライト脚ま.唯事が別七の新しい氾地atlJで多いことがわかった.よた砂堆列

の次k･1にみられる水IJqポドゾ)L,は.内PMlqの紗Lft列ほど沌辻して)うり.Hrll川PJに作動す

るにつれて.['鴨川地 と府分化のF'iliEが粥くなることが砿治された｡

(2)土他項蛾タイプごとの生物生産力把埋

過l建なfl川H=よる t.他見健を避けるためには.7nh的な'l･物 l̀iFJJを杷iI壬し.それに

従った適切な 1他TIJIIは 行う必要がある.ここでは.lt々 な l.他州 HがTdLAlされるL地

Ln収のもつ'J的1,VJJをe缶的に.fWするために.3つの5-UIる1地FIJJHLr3銀について

1約1_凡JJの;†肺をfrった

[他†川 形盤とI,てほ 1)rL追丁弓封Lhと4りヒム引･tilhlL二Ii.<'JIITJするiムtl.2)且転

伝¶化し･たた.'kru他と砂Jf卿二分和し ･'if川 としてtl川は寸てtる･lZL･LL7tm rtlaTl叫-L'rt

tフトモモ【11日.-1)dllftlJま小さいもののrTLitiTt引dJlやfT地.I.-il紬I抄J81に分れiL

Jに組など地J*lrKの'F7..nニ諌IYfした多l主な臼It!JW Al'L=U tるJ7-ムブノーfンの繕b.iBl

flがを,･ZJ Jそ書●暮杓'ト浮力の.I位it官!としてとr)3,(f.た.

与uiか-.7'.･飽満!Lr山.二かけてコム手tの■f:Lr.lIf-A,と こ'I的■l応lJi:.f挿し,'Lit.'ささ.ETE

払拭iltl'tIでも三iM̂.1い肌がHらわた.そのP.'LlJを郎tl=rした訂●jl牲rilL-IFlからrL帖封dlて

-ヽり



11イ(クILMの一寸さが_fT他品けh]では地 卜水L.tの7̀滴 的LIEが胡Rl空l●3となっているこ
とが)-tl空さIlた.

つきに ^l ruJJLFWhlJのJPL立Eb的 ìた･7の血t.JJl椎tAをもとに.PJさのIjUZる泥托

iti地と砂埠の比伯をiiった,rlLlrE'q引きの7Lllqに従うtりtにおいて IHLケdlIt'Lあたりの

Il'均桝1本のLd人材は榊ま 泥炭のけい稚地でAlもqlく.抄椎で山も帆いriがl一;られ 捉

収納のJ■JいZ'J地 泥状旧の補い荘地.砂根のKiに'L物'j_鹿力が爪いことがわかった.

さらに.ホームガーデンのNI成田抽群により.ri:払技斜面と台地応t:Lrhおよび砂椎で

'l初 ヒ̀好JJの.t価を行った その結果.FTE維班別血とfT雌l別と面のJて-ムガーデンでは,

防州 弟jLが粒経であり..SJ;Nの唖多技作が痛いのに1日ノ.砂堆 1-のホームガーデンで

は軒別梢jaが1iE純で,fh人村の托多ttftが政いil,尖がPiられた. ･JJ田†41の多tt作は.い
ずれの l地G;堤タイフでもIft.Jく それぞれの上地環境にjBした蜘純がホームガーデンの

隅吠控I純として退出されていることがifXJされた.

以 Iの払lにをもとに.(iiUth'hrの l_地JRlaがru.'rしている'l物′LlqJJをな行f)')に三f価
した. I地のFIJ用"T倍化を/J慮すると.法域的なjaL20irの J.地利川変化にみられた

ように.rTE此tiil{糾LTLJから巾地lr:lJ由布では 多くの上地tlJlりJtg態がrlえられ.さらに書f済

的仙llllLのlて●.7いゴムやrk控=二村する'仁物′卜肝JJもI'.nlと..1'価された.他の l地J訓昆タイプ

では l地のすり川l･lfrE州.は旺いが それぞれの E_地域'L収に適した UMl日日卓越Pl勺れCi'.

'Jミ物Jl･lYJJはかなら勺Lもqt<ない.とくに7AiI'炎zIJ他にJl叫的適地をT!fつとPyえられら

.u mJJlf7ELIlfは つ の L地fIHIlとみなすことができ川3.1物'りT=JJut大して抵<

ない.また砂Jtにおける′lヰり■1粁lJは Ji.城スケ-ルおよび地域スケ-ルにおける把握

の山JJ(二手jいても爪いとこf推されたが.抄唯舛打にILl')'tJJ..f-ムガーデンの偶bt捌相打

をFFlいI‖i tu11的一l打1.1i･rl二つ二とも(･1億でJ,ら.

3総合考察と湿潤弘帯低地における土地ilJ用の考え方

J'tにtlLィ､り逆的なせ†とを,)(す L地句境と 三川IlE的に■Hu .産lJの肌LIL地Fa唖が

'17m 打を糾千̀)する ト他項岐タイ7てあるとiZめられた.

Hil掛ニ11して1､日tiyJ'),'{符hiq†とをdこ1I地L捌t{夕†フとして iTt!J'にIIJ地があけら

ilる.9llJt'空の帆いrbhミ紡 Lがを トトil二4'TつzIが祐iuJuでは.縫代tJ{椎化の仏碑ruLL'lい
ため.小過LJJなけJkによる地 卜水の瓜 トは たしい じ地のiL悔恨作化につliがることを

lヽ



七超しなけ川まならない｡

つきにl沖/l~n(JrこJl-:物榊 r力が帆い L脚>7蝿タイプとして.砂地列があげら才lた｡この

上地句境 卜では 砂椎列に書Jryul'ぬ ホームガーデンの帆J的 純を川いたf州 が ･1物･i

腔の向Lと｣_地環境の侃今という税点から必lEEと巧えらtlる.

FAOのT:1-上に代ムされる従火の作他′捕 ノ)評価は.枯'jii'の摘品.J.fl抑 こよる -rtrl!)な

ものであり･UMrJ川の適訳肢と代替実はJJ'Lt.[;されてこなかった.本研究で拙′未したJi一

物'L貯JJにr''Fル た上地維肺T-･TLは.いくつかの⊥地利川形態を諦価11射こした′kn,i

荏力rf価を7-Tい.それぞれの と他環境の柑化に適した上地川用膨猿の選抜と.そtLぞれ

の し地利川形故に対し′l･一物■ト滞りをhl適にすると地frN垢の適rkとの組み合わせにより,

上地別川システムの拙.Jミをfrうものである.lt々 な し地環境タイフから岬成され.抜々

な｣ニ他irJ用のpl権化が々えられる現,Rの地域では と地現境とL地利川とのI.I.JJ)の綿作

をPJ喧した I地flJIJHr_分が?ほ しいと考えられるー
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(2)RelatLOnShipbetlVeenLandsystemandlanduse/Cover,anditstemporaJChanseS

Rel･lllOnShtpbet､､･eenLandsysL州1Llndhoduse/Co､′er,andItsternPOral

chnngcpaLtemsl､rerere⊂0gnIZedbyo＼′erbymcthod･lnrcsuILs.Lhercl､'aSS唱nlrlCanl
rdaLionLnbothlernlSEsp∝taH),forestarc･11､-erereJaLcdNththelands)stemlyTB

JSnOUnla･n/h‖･lndtoolslorNt･Dl､･erSit.10日anduse/CO､･eT〔hdnSeS",aS〔akuhted

blPleLou'SC､･eTu 代Slndeゝ h Te<u=S,rh･1ngln£di､t3rSlt､●lヾa～hlgherlnLol､Idndbnd

～､､kml､I- thanmmouJltdinl､ド LAndusePro､亡rl､peoFforbl､､IthhlShb･omas5

､､J､dビtreaSedmoreLnUPbndJLndJo,､ldndt､ptうthJnmOUntdntyIで

LandpotenLLd)ProduLll､It〉ト､cJLhlandft)舶mhrN' L､d～ edlmdltd bl

dL-i-umLJIJted＼m l(＼ omullLtd＼egeldllOnhldr､lLJlruLdlL.d､ulh＼0AAJAH＼RR･
lnrnUllい hiSヽ dluel､dSdeLreaSedsTdduenLlヽfrt)mmounldLnLol､L.nd･and ､ヽd5the

lo"eSLdt⊂OdStd=and～)stemt)'pes

lrOnCIudPdlh.llHhaE.nlでt･､qln loi(kuヽ Onl̀lnduW～lヽ lL･m inthL･Land

､ヽ､l川11､r吋､̀lSfやohIoTVi"ldlo､､Ldnlい､11eTt･LdnJuse/L仇と日､JuhJngL･dmL)relh･ln

theoLht,rst)pe≦,andtore-e､duateorLrnPrO､ethepotentldlproduCtl川ヽaLC0dStal
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lol＼1.andaTt･a,llht･rt･a(LUmuldtedドDVll＼dSthelolヽe～t

2Landsystemcharacl訂IStlCSandevaluatJOnOrPOtenllalproducLivltylnre9rOnalscale

Tom､e<118aletheresultSlnthemaLrOSCalesludleゝall)､ernentroned,nlkrO
scalestudySlte､､,aS SelcdedattheBaChos､､'anpanditsSUrrOundlngS,inthe

NarathlWalProvln〔亡′SouLhem lllallLlnd,wheret'rlllC･lHdnd～),sLel一日,IrNESarelou.ld

〔ontlnUaHrandt10mPJdl.vTropica日dndi)･stemsareOrlgmallyFTlJglleJnthemost

ease,SoilsarenuJOrLlTTtltlngtaCLor-ToadlleVCthesoundJandusePIJnn)ng,iLISthe

flr～tSl叩 tQre(OgnlZethelandsystem【harzl亡leriゝtksbasd onPh-tdlprorN!rt･eSaS

ldndformandsoilAllhes"ond,e､･aluat･onoElandpotenhalprodLJ⊂LL､lLlforrビ⊂enL

LanduseI)pes､､●ast5tlnaLed.
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formedrNEatS､ヽ･amr,SrN}dlChonzonfoundatsub-so)LonoffqhorebarsヽヾaSmore

dnPLopLldlnInnerOllLyllllLlnOulerOneS
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andlo田teJonfootslop6andoneonoffshorebark
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hunltlnJLIlnt.ト dnd")ofhhore turSdくdlLInJi_1､t印日､-Pで､､llhlo､､pmJut-11､ll､
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は じ め に

+早急では.宇土全色榊 iiJit暮大■化fるた(_iこ､■仝tfljlの大空平丈先王こ壬書手こ.暮た
これとは91に毘t.月西･九脚 王tの大全書7ERL♯会tthfrl～.事i=Mtしている.1｡■王44r7m7E
t▲全でiL正… 文LilE書でlA'(手追文のLLBtjLI'.こL.i=ついてTjLを行1ていも.王事全円でき
R■分■の手■卿古の中からt2R書をJび事事事は下EJ)iAにご声t乍tした.4これらの巨細
の暮用を壬.11=JA文をCZJしたbのbt.こ4)ritEt比Vc:m S.P文tJt■文tlL2りである.この
if規 暮丑文■身等 となり*わたJl文か◆tとt,たZきれることffrr4したい.
1+'お.★■文tに馳 された■文は平丘5年10月168I'e-こ申ia/'Jを*げ.司fFll月118まで¢■出柵
内に力暮,舵 伽 を提て壬丑されたものである.

また.今且 紺 蔓■･'Lちびに也5ヰtP▼の方 に々Lt■多tiにもかかわらlMカ的にを榊 3ELてい1=

だいたことi･ここに書く古書のJtを毛するととbに.▲J13:か わ和 のjtb洋の】■恥こIAEすることを旬

に■うものである●

平城6年3月21El

祉 hEl法 人 E3木 造 EEl学 会

校 閲 番 LI Li 熊 谷 if--

Of究*&暮文兼刊rT壬A会苫且昆輿 水 鉦

研究発表論文集校閲委Ei(50昔順)

■◆ ■二 IEJ Jp I II II t I ) ▲JLd(T t 大 ▼ ■ 冨 T JL)
Arl昭一JF (光 ■ ■ 大 事 JL T + ) d野 -A
B生 せ (東 itJL暮 大 字 J 字 書) fJB 大t (大 ■ Fl立 大 字 JL7 f)

尼■ ■正 【宗 JB 芸 書 海 q 大 'i)■書JE (千 t 大 7 万 三 手 書)
GITl叶宇 目F 官 大 乍 J 亨 f) 井f 久暮 (正 す 大 字 JL 等 f)
井手 Ef (暮甘利E古rt書■削 り は ホ ) 石井 弘 (T ZL 大 字 q= 字 dF)
も5Llf (書 良 '6 土 JL F 7E JF ) 伊■ 太一 Ht8 大 乍 J ヰ 工 手 宗 )

PflI (す 州 六 宇 ■手 ■ ) N;爪ヰ子 ､lt qE 暮 色 司 文 節 )
書■ dr文 (q 畠 大 字 J 事 ■ ) 4=1日 T中 JS良 i jl え rttl帯 モ 弟 )

■▲ tq (大 F F7立 大 字Jl 事 ■ 〉 ′JtB-■一 書JH If 大 学 人 三 千 事)
1帆 拍子 (千 7E 大 事 丁 芸 事 JL､ Iも 1子

■Jf 血書 (日 4 大 字J t E 事 ■ 血暮 和弘 .← Jt 大 事 ■ 亨■J
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都市近郊の分断された平地二次林における高水種の補充に関する研究

大 久 保 I舌●

加 事 和 iLH

RomZlLrnmLofATborS叩 :lESLELhlghl)FrzLt;meTlted S∝oIld&r7 ForBtS

SAtortJOIZKl::⊃

JtazuhlrOK111)N

■* 耳&紬や亡川仏としての曹ザh･放jEされ ■のIJtf州によ･'て旬('JI≠されている+地二次叫にaCたきLlて

いも穐人和の.qW と恥 のU7tLBliを&たした｡仰こLL寸のヰ允はJXt紗 するJ=わに.BLFilSn以下のヱq:良
ub:6人を7,生とした.T≠lヽSP̂ ＼にJ.り■とAh比を分放し1=IムyLNLNt止を11dtll†ものは 扶N･の外鉱から
Ntされふけであり,GL軸hちIZ)■･AとJrBC(JJlのやつdl血に上りてJaされ ていることかわかった.ZたIII▲のす
イ11)+Zから.'/サヤJ/.汲ひサ'7ラ t/+liJT店への吐■btiilfで^古とサえ与れ1=.故LIにZlfF-TJA^EI¢N
t状51に4;書を一∫えていも虫pd･t･(JFL 乍dtの■h仰 ･hTやのtTtF豆/A.(･壬巧甘した｡

1 ほじJbに

わb･Elのq!iLGrから冶i書下軌こd:く分布する二次*

であるTカマツ拝やコナ?書は.定期的fltk挟.下刈り

や7r7f柾さfLどJE杓的fgのもとにNE持されてさ1=r炭

休である (ATら.L976)LLI.しかし都市化の" liよっ

て.tの面fllはêdtに輔少している｡8決拝としての書

tが旺下L 競ったbのについてb書IZは故tされてい

る状態にある｡

甘eEという人あ的tZyにJ.1'て丑樺の中途及特に保持

されてきた二次附1.書B!か放せされることでJ捗か並

行ナる｡こうした変化について.林床止生に札点をあて
たものや (f松.1988)巾.林冠■桝成atの文化に珪臼
したもの (石坂､19894 .大沢,1992).L‖fEとかも

ち.F市近2Bや■対地tZに玖拝する二次11は.Ehの土Jt
iJ順 に上って分析されており.書に外書からのt■モ*

けち●それt:加えて分甲i棚 に11ると.7E給やN子o

折 か伸 されることで 書棚 の圭f&が暮1=れてし

暮うIMeClLrlLhLrl l906)L'L.このためこうしたItA

では.～棚 の相互BZH長bft暮1されILけれほならf=

い■この事え方をよ年に井手ら(1992)▲一は._次*t

Jは他事における日脚 gLの一つと捉え.且生■吐Wo
水平方角のつ(LblJ)をK子の供柏tiIじてた■ナるこく

をRみている｡このように分析され鉄存するBf拝地L:tl

いては.■々における■生■顎のみならす.地牧内に′fJ

ナ帆 こ鼓拝ナるbl牡地を托合的に号えた■生ft什■o

t走が■在必書とされる｡そのためには,現ZEの桝 稚

blおか^ている吠iRを切らかにすることかttたざれろ｡

tFの放暮された二次林では 人手によるtt拝IIのq

井に上るT爺がfLくtIるf:め.4子由来のせ休に上るモ

ボが中心となる■4子は.枠内からと拝外の丙カからAI

託される｡特に}拝地の外から書尤される六木■の■子

に附してIi.fl子■からの取書や敗二桁書の有事.11布さ

れるJ#所の書生叫Jtに左石される(McCIJLnBh&rtand

wolrc.19931dJ｡その(=めBl林地内外の状zRによって

7rRされる71本■のI叫庇の相連が生じ.管領が放兼さ

れたi*のk5rl的Et■ととbJこおころJ捗の止み方に桝

する(VILOuSekAndWAlker.1989)8㌧ 7-託されるg
の相iLそ.耕一7･ら(1992)''のように妊子そのもので捉

える方法もあるか.McCl■nAhArHlndW｡lre(Ig93)1JJ

のいうように牡布された書子の書鮎 と7t生の■岨皮は

大さくtflることもありiBる｡甘gが放JLされた址の二

次叫のtfSを事えも上でb.現iEの僻 に存在する有本

8(a)t生をhiaとするのbtJ切である● そこで▲研究で
は.tr弔近榊 gEにf177する平t二桝 のおかれた扶虎

を.■人Xの先生及び幼+木から把tすること与良みた.

史生及び幼■未にzi目した研究として化石ま い909)7)

が^るbf こILli棚 の古事を王に牧村Lltもので

あり.t軒先の▲うl=書棚 の分十の鞍■モ■射した■

■は我J)LEgには少ILい｡
書種か血▲されることで'&生からの棚 bl里されるこ

と.51■されることで外拡からの杉■そ暮けることから.

次の間Jl点について牧JlL1=｡ 日清兼されているTlこ

4の岨 成に空】句的11tIiあるのか.ある(_ら.そのf

田は*柵 の外的なbのか内的flものか●2】■支され

ている7t相 は.舟乗7t木■それ珠する可kBかもるの

か｡これらのqJbを㈱ するたわ.JI遡J*gLと内Tの■

●冊 人手人事註■手兵研究科 '･文京大学J字書■1生脚
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回-I tI▲対魚群対し地の仕1 仕宅地は.故地か連携LTII18以上ある範囲を示す｡
生t+連がJtflる故地の切払Jdにもいて.7t木■の実生及

び幼k未の相 成にtEVする畢凶モ且対した.さらに世

件中生甘辛の書え方によづ舌7B木IL角拝のサイズを牡巧

にJt計し.サイズ分有を比較することでPt木Iの実生及

び幼溢JF投曙からみた群落への定T状況を妃適した｡

2 aZ地及びiI暮･井析手法

埼玉県所沢市古称の.武牡!始 池上に点在する平地二

次*16ヶ所を対象とした (屈-1)｡叫林地を毛択する

上で.面iRか小さく.拝按のkIが内ZrEまで及んでいる

ものや.tf昧管理されていて萌生かFA去されている出林

地は除いた.槻林地5は朝rdがつflがっているか並路に

上って分断されている上に.8L生hl多少Afllたたかこ

3つに分割した.bi扶植の3.12.】3が市街地の中に位

とする他は,A地にそのJIり専用まれている｡図に見ら

れるように.各軸休jQzは租く分ポされている.加書 (未

発表データ)によると.す1魚とfLる二次休のgZ雀の牡生

納速は 高来jiはコナラhl圧肘的に&占し(FKJr別相対

rr帯断面fI=43%).次いで丁か?I/(lou).クjEギ
(9%).ヤマサクラ(6%).サ.?ラ (6,名),ヒノ+

(5タも)である｡38r古.kJrはエゴ′辛かit占し(57タ̀).

コナラ(日%).リ7ウ7(796).丁*-y(6%)那
それに拙く｡低木Aiにもェゴ/牛がiI占し く57%).シ

ラカy(7%).ヒノ+ (5,()の相である｡

各耕林地において.3×3mの方形区を計151ヶ所牧

Qlした｡各7q去区において.市大になり縛る戟4を対象

に.-つの担体に対して 紙もとその折元il技をOIzL
竹丘で封注した韓した{特に近年のNi天状況を把塩する

たJbに.抽抑 5m以下の火生及び助B木を対象とした｡

耳王区内の出現Lbi休出と隠Jfr面汁を各地物且ことに典

汁L/=｡笛PIJE底におけるN兼状況の相島を知るf=め

に.出曳個体故をもとに■jEESとホ木片のgl史化を

TWINTSPA.～(TwoWzlyJndlC且LDrSpeC1eSAnaly-

sIS H111.1879)日を用いて行った TWlぶSPANは.

ら (Gauch.J982)''｡Jf折は.出現個件故を.0.I

Zから･I Sh･ら9 10から19 20痕件以上.の6BtfB

にまとめて行IEった｡

また本巣の二次拝の7t木kH成丘では11いflについて

は 胡祝の高木JB･輔 木■の重いに封Lt.する垂がある

か否かを牧村した｡

TWlJSpAZfに上って分明されたZtBA地点の分XZl群

ごとに 各市禾tIの来生及び幼心Wのd陣群紙連を般元

旺蓬分布の形で把鍵し 地点Et帆 dmの比較を行なっ

た｡

3 指羊

親王区にtIいて26はの布木幹がfE鼓された (襲-日｡

ネズミモナほほ木村であるが.来生の段階でトウネズミ

モチとの区別が同姓であ11=ため.14;研究ではトウネズ

ミモチに含めてネ-̂ミモチ詞とTetELr=｡羽立区は

TWTNSPANyにJ･り次の7グループに分頓された｡①

ネズミモチ類とイヌノアの出現が甥首で.さらにネズミ

モチBIの悟件歓が臣めて多いグループ.且水ズ三モチ規

とイヌシテの出現か初野で,コナラ.サワラか出現する

Tループ eェノ手が出現し.さらにコナラのWf敗か

-2061 J.JLLA57(5) )994



兼-1 EI暮区r=臭生として出現したX木甘｡出現価体21bllOd休以下の ネムノ幸(TL-1).イアマキ(n-2)
カキノ事(n-2)7カメガシワ(n=3) ケ十手(n=･I)は本研究の分析から排除した.
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対魚とする折什他州 こ成れtの/Lい&と′Tナ
限られた対魚群払Jbl,しか成払本がない拝を.ト十 (シラカ/ 朗≠JB6.8.ソロダモ 廿林地9)

Z▲.283̂ 511人.5-2̂ ふ2J)
5-2CB･3̂ 柑 lac 8･aD
513E H F5-3G 5･3HSJl
5JJ

2CZP2EZFZGZH212J
2K2L2N.2N20 18.4A
5-1B511Ci-1D511E511F
511651TH.5-3K,5･ユし仙
7A.7EITC肌 11人,1仙

1A.18.1CZPZq.2R花
aC<E15111511J.ふ1N.5･1L
ilNilN8･105,1P5_10
5-3NTE)1亡.7f 76.BE)OC
13̂ 16人,188 16C 18D

3D511Ft5-16ilT511U
ilY512EL512E_5･ZF ゝ262ゝH7H717J7K IÔ 108
1∝ゝ10D IOE 10F ITB llC
12人 128.13816E,ltF

▲C■D.▲EJ F■GS･lW
IEIG 15̂

多いグルーブ,色′エノ+が出glする他に出現Gl休故の多

いeLかlLい7ループ.⑧1JLウ1の出現が斬首11グルー
プ.⑨ yう力y及び/E)ダモの出現が斬甘flグルー1,

(pシうカ-/の個体政が集めて多いグループ (凶 2).

一つの舶排地内のJt丘区は,それぞれ同-か墳似ttの

井いグルー1に分詞されるHT向かみられた.これは次の

ことが原因と羊えられる｡

])トウ*ズ三モチの並木が叫排他2と5-3の問に存

在する｡このためここがtA子方とILって.その周辺のBl

甘地に多くネ1ミモチlJlの実生か見られる結果に1+った

と考えられる｡

2)輔if地6 8.9には.席,tJ>に遷 して結束 してい

ち/うカシ rbL林地6 8)とノロyモ (封林地9)那

仔在する.そのT=めこれら軸外地内の円B'区の多くが.

yラゎ/i:/EJデモJ)咽 iHjグループに■すfZiJJtとlZっ

ている まT=朝練他10の近くに存在する壌 (EZI l中の

暮印)には.ノラカノの巨往木かZi個仏生tしており,

274rH t叫 TL.80 旺 肝 その周辺に位jLする制作地内のJEIZf区はこd)グ ･̂-丁に

荒 T.cb-,貰 .諾 :y lcE qしたO脚 地2･3や11･J5につIlては.それぞれの
朗林地のJq辺に/ラカノを台L･li!敬称か符在するため.

そTLが47aEと与えられる｡

■ T It_7t LII ,dL ■ 】)*た■★暮4叫 暮色○■とんとJLtJ●ク70JITOClltl
句IZ TWINSPANによ絹 土地占の分Zr.tI*蝿 ILグルー7'(=JILた･これは出肘的 にit木Jr･翻 心

た国中の4文字コー ドは分牙の指qEにTJ.つf: られるためである (加挿,兼尭&データ:相対軒高断面

tLを義わ71(コー ドについては轟IlをF潔)｡ Fr=949も.U-LestP<005)｡
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llAL･tltlldlIJ'JJitEt
ft名 棚 下 帯葉耕Til書林 4

オズミモチ可 Htl lu pq fM

ンログ3t 117 0611 pく0001
シラカン 450 116 04 001
■l▲Nll IヽJItLl.■t■1 1･JJEVt
/EZytと/フカノしついては.iq絹 rホ+IJ_Fm
棚 が存在Tる■土民 (シuyモ ー■t区 シナカシ
SIIJrLn 一■いP.

4)*たダ Ĵ-プ①に分現された■比 の多くでu.練

床J=丁ズマiザサが柑 しており.鵬 】O.)2.13,

16で附 である (加蛤.未発盤ナ一夕.これら桝 地に

おけるTズ11ネザサの経 は,そTLぞれ即9t.gOk 98

㌔.4油 ).まf:切身して問もfLい昔鵬 (鵬 8-10

m)l=7dl尤されている… は他 的 共に少なかっ

I=(■蓑区書取 JR-+ lVi■並区あたり¢平均髄 ;
36,LLLCSLP<0Ⅰ.向平均d休鞍;78,U･l引札P

くO05).

ヰ兼の二桝 の棚 でない榊 の出現バター

ンは.… との空欄上の他■関批 妹 の献

t ･資1古畑 の叫成biの丘1.tにも1扱暮される.コブシに

ついて雌 什的に常套ではなかったが.明らかに多くの

尖州 の下に出現していた (義一2).
TWutTSPANに上.'て分gIされた〆 ･̂-ブを 5つ
のタイプにまとめた (ダ r̂-ブ①と℡ タイプ1.グルー
プ①と① タイプ2.グループ⑤ タイプ3.グループ

⑥ タイプ1.〆IL'-プ也 タイ15).タイ7'ごとの

… の実生及び幼山 のサイズ分布をみたところ.い

f九のタイプにおいてもェノ十とコナ5のサイズは小さ

かったt,シラカシの脚 て多いタイプ5以外で

臥 サイ1の大きいシラカシ個仕が存在した⊂各タイプ

で.シラカ/に次いで頼件サイズの火さい恥 ヒノ+.

サワラでも-'f=(艶-3).

4 桝

(1)… の縦 に与える外的半周

批 されていも7t本社の爽生及び幼■水のK組成HJLJ

鼓区で大さく叔JJった.その江型化にIL 暮ズミモチ切

やノラカノ. ノt)yモといった未来の二… 木相

成■以外のばか脂tlとな･'た｡そa)たわこれらの城のCl
軸が近くに存在するかによって.つまり空間上の比■に

上って 恥 LKは分領された｡特にネズミモチ頴は.的

払叫として舶 されているトウネズミモチからの打兼か

主であると倒 され1=｡この上うにtJi掩… 鹿本L:し

て書漉き^ている書が q辺の持分に散布されることは

上く知られている (井亭ら.柑87JH｡

このJ:うに瀬林他の外から… 蒐されろには.tC

子の散布qLSのTFnIをF奴でさILい.シラカytIZt_め
とするhシ韻の辞7.1 その生榔 NtjLから叩1輔子と

してlf血石可能であるため bq-Kすかt(+)きLlrAL†tt

はflらfLい.里那t#の一子は.カケ又やヤマサう 及び
蔀錦世のげっ的gに上ってif(iれる (山円ら.1g76 .

Klku18V.,8.1湖 )JTI叫､昆敬称から速決 LrL7カマ ′

件l~虻批されているノうカノの実生を粥尤Lr･山村･',

(1976)F''に上ると,仇 のJL長粒Ili700mである｡ヰ･
研究においても.巧軸と巴われる色作からqZthLdLくIL

るとサイズの小さい■拝はqE泣されなかった｡しかしサ

イズの大き(LAilLtは 如L桝林地耶全牡によって出現し

た.近年瀬林他の分断化がiKんでおり政市古の椎肋が洞

定されていること､以桐は現在J:り母Blか多かったIJと
の嫌々/L空間か号えられる机 いすhbT･弧の蛾を山rJ.

い.今後そのiijEがJZ月である

主た/I)Ttやト.)ネズ､モチのql東は液lRであり.

■ZZiに汝虫されることで散布される｡ DebuSschccL

Bl (1982)いは.曲A地物散布丑である叔吸実生の出

現バタ-ノは.E3朋からの桃 と反比例ナるよう11カー

プを描くとしている｡このことは.I.ウネズミモチの東

生が母Bfからごく近い鵜林地で多く稚珪された今回の招

集をt付ける｡

(2)X木■の育夫に与hる内nf因

補木丘の75克′<ターンには.上JaのJ:うtI安国の他に,

冶末される喝所の■生M題b壬更であ･Z'.不束_次林の

7F木■紬成ilではない丘か 甘抜軸の下に多くl軒先され

ているという本研究の穂先は.主要fj息子の俄巾着の行

肋により汝明でさる｡I乙hzlkletAl (1g91)I-による

と,Aqか安心して休息やねくらに利梢できるJP所に

牡子が故市されやすい.このことから.耳梓の輔未か■

頚に対してこうした叫薪を捷牧しているために.fC子の

k端に■りが生じたと考えられる

本研究の成果からti l我他の二次拝の林味における

丁ス1キナサは.市^tlの満天にlJしてrLI瞥井畑となっ

ているとみちfLる.ブナ林の大J失史軒については.すす

か租¥畢凶とLTAくといわれている (_TI8kJIShはUka

若▲体に縦 される井末書は ■払 Ag槻 射 こ少J'L

かっに｡この72由としては.坪内での片手の書誌が少T}

いこと.及び佑Jr什並が発ikしていないため.Aに上る
練外からの8[子の仕入か抑えられていること ｢McDorl･

nellLLndSLtlcs L983)LIIか平たられる｡

(3)75充さ^た布 こ̂dの将来

Nr尤された牡のtflEl仇達をみると.本条の~改称の
朽木号H旺dのはとんとは生育餅 の早い投kで死点し

ていると推二足される｡櫓Lこコナラの4台 にこの挿向かtr

着で.収元JE鑑がJt人でもLi81であ1た で丑1日.
MAtud8(1986)Npによると.野外におけるコナラの生

-2081
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毛-3 A木71のサイズ分布(朗林地タイプ別)
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Jt内の空白は巾ffがILい耶分t.71十 書体は出札41少なか
101事件兼iTであることi･ボナ.

僻は1年日までて20,6で.死t=阪凶はゾウムノによる
k子のA筈や発芽しI=快の子葉の&等にJ=る｡酔藩への
定Tが良好IliILiサワラJPヒ/辛./ラカシといったdi
でJ5る｡縦 されている古木&に上って叫壬区を分類し

た拝に指肯書とIll'/こ,ネズミモチ漢 JPゾ｡デモの生Y

liも*り良好でJuAIL､と思われる｡

ヰ研究では一時点におけるtI的fLAg体… iaLか把姓

していfLい｡この柵止か略服の採血と共に変化すること

bあり縛る｡そのため断定はできIlい机 このまま甘魂

が故暮され掛 ナf(の賢軒か先生に上るものにLZ11閉注さ

れた14台.士1査他 こおいては つナウ槻 在の7(,kl
tl成Kの更新が行なわLtず.さらにノラカノ及びサワ5.

ヒ′牛か十分に指先される粥榊 においては.モtLらの

削 Ibl林冠のJf～において簾占していくと書えられる｡

ソ5カソは*研究柚におけるね-LE白患牡生のdt占diとヰ

正道沌托 57(5).1994

えら九でおり l奥手ら.1976)br. この払Atは. シラカ

ノに関するFGtり.従来いわれていたことと持合する,-

カ.ノウ カ/とともにサ.)ラやヒノ+が今後it占してい

くことを示唆七るJ:う11既往研究は見当たらILい.サ'7
ラやヒノ+li土地の塊井本として払漉されたもので.こ

らの髄tihT下■においてit占した牡.モのま土古木JBま

で生育していくのれ 君に別の変化が生じるのか.につ
いては平1Aる■血hf必Fである.,

(4)今汝の射林地育可のあり方

キ研究の飴典の中から.群林地書】1の上で東更と患わ

れる点をtとめると以下のようにflる｡

①コナラやZゴノ手など現在の二次拝の主望(lHl碇木は

練冠が密閉されている休椛では東生による!E新はliとん

と朔符で舌rLいし朝状では.実生及び軌■l̂ の投書にお

いてノラカシかd林政と■Ltのサイズでとbに他の杜に

狂-'ていろはか.ヒ/辛.サワラの実生が大きILサイズ

まで生長している

②母dとの位E閑保か.尖生汲tF輸島木のtt冶庇に火も

なた■を与えている｡またそれには散布枚介わの存在や,

その移動か書手となる｡

⑧畿拝地内におけるRi書榊適の斉iZ.ならびに石木屑 ･

亜補木書に'粁桶朋か存在することが.散布者を柄引する

ことに上って.･/ラカy ネズミモチ軌 ･/tJyモといっ

J=*4の7dI充を促iEしている｡逆に林床に丁ズマネザサ

が繋反することは あらゆる7F末書のki允をiq]剃する｡

Jt木枕の*先を促堆するというtL点からは NL生仙迫の

稚姓さを維持し.;r切に林味の処理を行うfLとの菅環か

必要となる｡

各々の牧牛事実のせ毒性を1監盟し.そのWJtlこもる也

81与を明らかにするために.今後軍11る■土を行fLつ必

要かある｡

抑JI

書研究をiとめるにあた-'て.東京大学Jt学市外丁久

丑赦按.武内舶者肋棚 には.練々11角皮から7I梅gを

いただい1=.この叫を借りて密軒のtを鼓したい｡
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分断された二次林の内部における植生の空間分布と
遷移管理に関する研究
SpatiJ)ADlStributionofPlantSF)eCIBSlnFrさgmentedSecondaryForestsandSuccessionManagemeru
人 久 保 悟 ● 加 篠 和 弘 ‥

SaEoruOI/̂'L:B() '̂a_･LLhLT･0̂ '.qrO/I
AJ l王■■又7F内の⊃ナウ二才k内でAfILの分布を■ぺ こ謀NLd)王LBrZL■■とtnLJ4Jf

Tも■EEt■JEし こa:特LDJ書ttの.bLJ方ttLfTLL ニ顎flfIIT='ZJ一サイス4)入JIいシラh

qGrtさrL -■r)にもこうLI=PかCt占丁るP*hC&IT4qlttd禾tされた ▲た事(8■T
yW r.カ7B岬 均一であることかわか91=U二女Niのこd)J.うなパウチtE匂4斗Li f牡二女AJの

I llL.Aに

･THYという人血的t,■にふ て点移})中途放 れlこmIllhて ヽ
_'{ 秋山 i.常PT七･れ史1れることで去年することか[･Ntれ

すくのJiモて柘Aされているか.火打にi'の上 Jia捗b心 ころ
のJ.ll:-}いてはtI=明らJb･l=されていTAい.,竹に在rfJ正僻に7/～
ILる J久l小i.他tDI粒Wn略せ1こよ一て分析さtt頓で/してもり.
人血NLで蛾 )た h:帖と11先rLるjL梓か丘t･と々え･',TLる(山人

uM7)■.
JL■よの日的IJ.'J)hされ妓付するJ_次NLを刈取lこ,yFJi糊.や
+ttI特,Lしての平PPか放史されてblりのrむr31粍 書に什い.とのよ
うIJ.帆′i屯化か'LL;るのかをたわし.その連年■F'lをt,止した肌
'I帯rl J拝YFFt(BLltLL止】tlTlrTun8remCnl) のfり/Jを
tJZJl､十ろことで.t,る j8挿す椎とは.kI暮叫感Iil的卜 や碍そ威
して或化することにtq缶し.織セrJAd'lタイプのLar和仏やJt印

笥'rは 比仲的人血fJでIUIするコナラ _一欠拝を11牡に.JU事の
JJ内と人心FtのninbUJ分JJをJekL. J火恥こお,)も玉FfTYtlの
JHl.;)桝 をJ,rLT=.

2 LifIおよU分析万琵

J4L■I/･T:lJhJのJt.吋.rL人■i叫でILrlTも一Jc小･Ll.L て1EI

xa)lZI¢■A〆2か札≠IhX36mq■ftlLを ltFfZtrLT:
lM l).祐JIiLili f咲叫としての菅JTbl故tさT▲､屯人血･
ry.tも仙分でhる,,■血1日991年のJ'nから10仙二かけてfi'
I_.

帝JYのFZt>tLた .吠仏のiI等G内を捉えるた′り二.t4'Lの事
tLq瓜をeNした.恭Jtた.<で. d42tn以1の -̂▲そよ牧 に
tJヽ11∫▲Il(..■AfLILl･_-. qA=15 ▲A乃JLqNI:rq
してLl.一プnll〆ことに出現鰍 をたNLf_ サケJtAT_(は
DFA>3Lb のJT̂ 二･日 辺をLO等分した1.のとした一たたL.カ
TrlX3LTtE[つJ4加Ili 他のJI丘(<と技 をとるために.LJDそ
12書分Ll=.tのf:わ･TIJI血L<の大きさ113rnx3fT)である.
r･もIrltQ Aヽt■ ･fA▲Iqt'LAI'こaElして■■.-1Rl.I-LI
LI二.F7束A人I ･QA^■i,PL法TるE･Jk吐Dl.もN i. トI
l_*JLi=t>■をIJiることI4'とき･ら 仙乍の玉梓をJfえらとさt
flJIlJlこ̂ るため. ここではげ恕1成■とそうで1-'Ll摂 Jヽlと
分けてtlえた.lf:.▲iLZfjtの 二次jEIサそそえも上で土井とろ

I'hる′7乃′li.今MttのJtl止A技をqrEL.uJLr=_いf
九の唱hTt. 何 良からdP牛しているt>のILl甥flとしたE,

次に 吹払叫でホ仙均Ftがt'のように分7YTしている84 だ～

した.帯和かも=屯きれた 次 IIJ)jt拝を与える/二′,.11軒kLgは .
以AjTrL以 rて,JqAh'd4･I砿してい(.lLl-1件や什奴に糊tl
か嫌L,ていrLいN仏を捨いた牧人Jrと.桝応217)入場の片側N
に肖ナ■仏とした.■Llは■のhh､る牧人書では 点t,並いTr.'fl

q)肋liLでのqT■を今Aqt+lこついてIt>した｡このLL･ヽ 舟血娃FI
K片肘 13Ittbiの柵叫こ則った.これをESFfLrとl=寸ヒ川 .NLt
かラ/yLLに分AlLI=JiIわのl那l仏と比披.Hi元こした (.1しくは
CLtlrlAl.AEvdmIは糾 せ琴爪) .,このとL=tの即 事脚は.咋mFLlrこPfAか-);.Y▲l=分JI)しているとき.部 tnAlの任tの山hLら
Mも近くにJiるdL+ZでQ)折IJIli千丁ノン分4Lの1那相 にTAるこ
とから耳tlIL†=.抑 SuJ:りrJ'群のVh.小さいとti)N'かLIllし
ていることせんす.

札鞘■JDlq仙 こ-}いては.分れのイ均 一性をサ1JT血〆をqlli

にノ･イン抱け■(Lpl･･Ildrtd7.llllg】el｡n.1珊 γ を■LrI寸も
~I.'rJJ)辞しf:.Â Jd 卓Jt人Jr仙正tにbE)しては.TIJl爪
rllこおけるHILRJけなtJ>ろriLデータに生JATるt.Ilにブナ

サlLとは心1今でのサブJI血l<J=rh胡すること.'･r71Tf〆lニ上r
Tllh血か人さくkl''ることを t々L,次のようI.nLTfQそd

.A,
●1屯良人1人ナ甚:11 fL由はすす欠け 目弘大ヤJLサ仰 JlヰJAL書架&7r

芯~ 1 ㌃一石 m
l l lltnttE色



j d i l l

A/二 王1各.#flレくにi'いて.す1月由比を11IltJとし.ある71の
EIIB1月ll出をjt帆とする1LIflを々え.'=｡こ6)IuZlの和3円分化を

-拝め サブnl'(〆I～に州税したある坤の粥Il也か.それ上り人き
し鵜缶にその柏の鯛仏か/TfE+るとし.そttll外11佃tlllLとし

て分析をfT･,'たく

3 措果

3)の荊Ptr<そ併せて丘も̂ 挿31帝 位 縄̂ 目師かfbeきLtr_｡
ム 1.2.1にI~せfLF+の樹.Pd別の抑J&分れIをノ】､す
いす九の1号15帆でt 仙Liqでft占するコナラのJ:'tは._tわd

こ多く''?りLLるれ 恥)′IfTJ黛取の稚糊や仇人に逮■ていも中仙
114頂l二'yr.＼ 一▲かLlh･'/_ そ )他1k(l叫左1をNllJく一丁いる
ウ一､ズ廿 クウや 1 7サ グ 1.7リ. 17trT.とL.代人l E †

(lJxLTいる明弘は少･'Jか 一′. 軸かfhも人としてl=I.的rttJlI

するエゴ′手は.ど7)城内恥にL､比rx的省 くUJ併什bJ'ちILナ:=

i/二M.-..-lLOm以 】))新郎に爪AHヽ J)/.いITAyTIJ74 Iyり.
叫蛸Mにすくの仰 如 177(,Llf=力†tL<仙 t'･ん L'丁.爪木に1で

'tIllTいるt,VH,多くqr.2さ1.た. .,ラJl′tiW,'dJ)爪いNll
/J▲itlT彰く結止された しかし絶叫Jdの触JLdllfvII,lLhを/･与と,

1叶'tI,DとF,入りLLる11†ズJ)IJJ)か/JりaLrLtL I.小か
兼-1 tlt区 1における主tなtLの出■別#丘分布 カ ノ⊃付きは 書の出現LT=サブTi区hを示T
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た (M 2)

また巾地41などから .次外の小に移入Lでその桃 か1日lされ

るトワネズ ミ七+ti伽揃2m以 Lに1i<LI=洞化uすく4I,Ll
な か rd 必 二.次榊 のl他州†lの蛾糾こ蛾岨JLtているヒノ
4,千 /ラ山人に山紫するとろえられるニLLら47:軸の批鋤では.

他人楢に止している掴仏が多くqこ止さTLた.
伏木純でJ 荊州 3を的いて十 /ryルシ㈱ 軌がさわめて
多く好.且された｡またいす九のカrLtJにi'いてもカマ<ミやヤ?
ツツノ ナツハゼの胡外地か彰か Iた.

盆 )にtをJZ用についての略史i･小す｡LEには恥■11分和のlI
点水牛を小し 甥rl≠分けLf息エがでTLか 一たbの,杭潔はi岬 ･
挽汁処3にIIえらtlる■外政r5AM 人捕)かGtかつた1,の与ボナ,
… ･細 入elhM 評のコナラとイ芦ノTはいずれのJ仙

にt,いてt,経由14で鮒 の分れか忙中していた.ふ研究刈取thの

次≠で崖緒か此テrするとき甘とな る/ラカノb.推紬 で乾坤
分れする鮒 か2つの■紙 でiLられ 爪絹 においてもlJAで

はLyいかその他叫か亀りれJ=t… Z p=017JかI*2 p
01は.ヒノtやサワラについてb.稚拙Qlで多くの批 帆で態

小分hbLEL.EさLlr:.H,旺棚 に多くの併称かみられる7オ′タや

工1ノ+は.姓申iThをする仲伽 られなかった.

低人様では.佃仏故の多いヤマウ pLソか低人相で分れか災IIlす

る仰向にあ ■た.d ゴ/ズイは.月仙 3を除いて釧 】)lhの輔山

がJJらLlる｡脱心持の小で十マノノi･は.推細 と政人榊におい
て.All.Lり触く分4Jか触巾Lh

4 号熊

定月的な'tW や下qr刈りを行うことで32秒の止trを止め. ~欣
外rJNLnされてきた.体延の用カした朋 では,書かにコナラや
クSt半,クリの収入はしく.臥 曲iiからみr:稚封書の… 維

iBb寸イ丈の小さいJIにLiっていもことか舶 されている (人久

住･加LI l991l- Lかしエゴ/牛やイ7シテ. 丁オハyは椎

朝hJでも比較的サイての大きなせ仏か71らLt.さらに瓜人出にも

多くの鮒 かふ.}れた｡精米休止'二与で77rカ叫 し/=恥 こ,m払
された柿山内でt,机q的に択棚 ･帝… にrlffしているこう
した様のほう机 コナラ仁とよりすばやく火yrできる吋舷仕を結

未-4 稚拙fIと低木tにおける個体分布の集中狂

JLK1 ■irl{2 R普({3
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実生･推村の根元甘捷Li軌分布

つとF.
えられる(1ゝHrmlL･TR8m恥且】ldSoLOCusLrくJ.
199:い.
こfLhL遭拝の進frl+のか換iEaか11別にして,
軸比とI⊥逢うM/IH
血が1しろL･J軌かある｡
Tわ7ツ林における′か7-/ff練の

i8秒を研究した止･人d亡く】抑)Jに上ると.払uMか研いた鳩
17iへの広東拝のtJ人Alrr･
tiTJ777や.コ
ナラや
.
†又E/チ-.･

クラやLク′十や,ソロyモや
で37つI:こと4-
汁.
点Lている｡
特にこの研究でIi
.
九堺的牡IeあるL･クノキ･1′十か叫的に

b林忍JFIを形成すること告示Qkしている｡Jt研先地のコナラ･T
カマノ附こおいては.
邪にエゴ/車かモLtに扱いてイJi,テ･

rI-Yか特約に仏ilhiを蛾成する.)J稚拙かNMNf血q)BltL.hL
らT･淵された.
仙ここの地域で吹払JJI枕史され器抄か起子rすると･Jうわ/
外になるといわLlている.
心研究の払鵜から1yldはれ/二H,-d
LLIT

b批Jk軌こノフカシかil,
lJLつつあq/?カノ外が抜けすると

小唾で
きるしかし伽n.l
h経の小さいせ仏が少I.Lいこtから.こ

の種の睡′の移入か並畔制限されていると々えらrtる.JtL.rFfの
臥1月を町1ちかにはできrLか.たhi.荻袖
(J9曲)tJJ.
qIJJ敗11
47の確Jふ持つ坪か糾外地のina化の抄■を受けると批点づ11て
いることから
.旭のl地ZIJTn形JEによって分輔されたコナ7吹
休ではi,ラカ/恥こ■移しfLいL･Jt姓blj*加するとキえられる

また｢
_
次外的でl他所IJの墳非に納&されていると/tやサワ
ラが鑑歯群に多くみられ
.
さらに瓜人Jdにitしている■仏か多l･
ことから
.
こ･)したJyも次小の&捗のLIIで雨昔lJ相打を.i,める
と77､唆される｡
また多くの人JL輔でglJll分布するd向bE打iEされ1こ.その
安LJJ

として.
1)樺(-の移入段恥もしくT⊥哩I挿/のl収にLNりかあっ
た
.
2)/Ifける励肝でJll､くにjALHnJAかパ-,T仙こIf托する
ことが号えられる.こTLまでコナIJ
d:外の稚j輔(姥Htの分41
にやIiu的tL･f:均かあること/JLk遥されている(蔀Fn･かJIL
lggJI)u
Lかし椎射場で丸.I)分JlJする持t,qt̂tfでそのmPJJbL

K
.Eされた
l
Jかったq;bありま/こdiqにおいてk叫ケ)42するFf

でL
.
姓EPナるJi捕か牝IJる
.,
またZqlEl<の別にbXがあること
から
.
刃丘EくのTEm的fA位JLとBZaのLbJの拝岨戊や叫乱さら

99



J=i&上の背理強味や野地か晩生さrLてからの時rLaPLdかむVL/こ

ためとホ頓される｡今Lrrlは.3JnX3mのサ1凋mbtをrllほと
して,'tT脚力Ll)を把捉Ll=か.叶プ凋允(文の大きさによ て分41

様式か鉱化することもF分にあり終る｡乍tdSriAきLII=̂ JkN)の
))巾のィ､YI) 性の船別は様々であり.また略r糊的にも塵化すると

考えられる｡

5 二次抹r=おけるit移管理のあLJ方

叱父で明らかにされたように.多くの茄,6縛か休HをLA岐する

L･LfrE性があることを J々Aすると.輔顔休としてのrf乃lか放生さ11

1=-.次HLか止移していく投階で.多IAr1姐Iiが成立するrljn:仇か

あると′】､唆される｡これは符米仏冠を抽収するLIJ他ftのあるfIの
多くか外内で姓L41分爪していることから その分Ll)lこ足線Ll.Lか

ら苛PPEgを段riiL,jdU)･'1苛JlEをチTうことで父親姓か増加-4るで

あろう｡これまでコナラ一次体の他Jt背Pn=別する多くの研究は.

1つのJJ止として拙姓できる｡

個々の梓についてみていくと y -Jカ/は ry]細さtLたtltLて
もJHiL. .次作o)逮指か他山11でfttlTしていくと81(,Llる(.
しかし且的 その捕允かむJ肘されていることかり. 次外 をノラや

/トに逝移させようとすると2-ltll粗とILるであろう｡1たエゴ

/牛やイヌノア 丁オハ711-的帆にしても.仏u か榊いたとさ

に汝J)+る.･[惟椎を持･)と小野されるufuLt休J帆 こttlI.するコ
ナラIsとは.Fyl取されたHLldでIZILk寸るPJf七か付く.従柴irわ

rl.てきた 次林の絶fS常用 (ほ援)に上-7て旺J=_ていくのかjA

勺とJ51られる.r叩軌i蝿非水として的止されてtf･ヒ/ヰや
すr7ラかLN拙外kZトでbJLkできもと,Jl唆されるf:め. -うLf:
確を_次付のjZ埠の巾にとう伯滞･jlJ 評価するかでJ)る｡

今卸 IjT何曲ieさLlたよっ(4'JR奴が.他のV-也_次外でbFuHや
(.Lのかを稚iEL.背理の放史された 次仏の虚捗lこL和してT,技を

淀め 疋移榊 のr,Jfk椎をさらに!下-,ていきたい.
斤陳地を対吸にしており.武鑑rE敗tt林公朋のコナラ _吹払をJI

鮫にしたLl放 く19的)"の榊光では.敢地形叩blで細lJ=がyB･1.1る 漉け
こと小指拝され.それをbとに紙I圭一背JW !画が-1てられてきた. 恥芸人乍火乍院Aや L一昨IJ芦qFJだ11の八丁火打的柁 虫JIt人?

今岡刈取とLた_次附 け?地 とに付正 し.十他用塊ははばとJ町と 丁/丁小物瞥助環境研究セ/クーの瓜-1科目き故槽には,ふ浅文を

T,えられ各｡こうLl=4Wrで舷Jl菅確,特に止拶Tr軌jl由を苅定 まとめるにJ:'たり椛{fJ.Pl肝からLr約,1をいたたき.托tVJ.ご肋
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