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fL.沌 LtLl.たr;4日 tを.Trqした ･TJ)F.!､lネ外乱lrか =)J)lfl態沌/i:斜 亡.j一半内J)7Lで

''Jr-Ll.t4',iLい jtLj'L'.)で,J･ニー.'hlf･1r-汁

九PLJ吐 IIl_tJ)がJ'･i:_

El.A.1tr,､lH -JT);tllFILW l.㌔ I'i虹｢ついてItれ 10札で､三､/,1托虻;一つ･､

8



<は壬ネ71.tJbと範LltSzの そ れ L'れ/,･=)た1したiJ抜 J)船上は曝附児で.光台戊速度を
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サET'.砧捕なdJき:1皇kA.,-.

ゲLllf,lmLtは.√JJL.1上Jjて大きく杷加 -たが､･jFt)Em広tE.-_控-Lrt2C,､う生餌 l̀Li

i,JiFJ榔 一人ヽく.ltt'r･に′トl･くノ=,.▲:一捕 り () l毛.'')は机 -_粍;.''てみろ2･

(.けい では',Jl{一 lI･･'lろ .J.lJ介か人きく.諒ー叫 <て11.I,1TiV)EyJ-3.I.｡EiLか小 さく/ころ C･､

I)//)枯TかI i-杢J.,_g- ∫)A:化が兄I),rLたこ モた.′l.J7か避む.-つLl､d帥lArこおいて も

p-.kH LZ､いてblネ 7).t言める人叫介/J､帆 トした そ川 て,Jネlて'L:.がJL去り,炎n糊 が
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~"よJ∴ 札か i止;rlFt&.ht-~上って帆く挿IIIJルた い.牡LrLLJlJ)宗lせ.Ll古が人L_i
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第 1表 主茎.分枝別葉面積指数の密度反応

生育時期 疎植区

主茎 分枝 全体 主茎

R2 090±003 日〕2±013 192±014 361±055 172j:024 533±079
(47) (53) (100) (68) (32) (loo)

R5 104±001 224±012 327±012 366±01B 247±043 614±061
(32) (68) (100) (60) (40) (一oo)

R6 094±002 228±017 322±015 238±007 196±045 434±049
(29) (7り (100) (55) (45) (100)

3個体の平均値±棟準誤差を用い､面積当たりで表した｡
様相区.36cmX36cm.密植区.18cmX18cm｡
()内に全体を100とした主茎.分枝それぞれの割合を示した｡



窮2表 主基麦および分枝秦の単位集面紙当たり光合成速犀と穿乗合tの密度反応

生… 三雲 整

主蔓莞 R2 401±3,5 344j:I1

R5 380土lD 171j=14

R6 18.2±0.8 96±05

分抜染 R5 333±15 86±18

窒素含量

疎鴇 区 密掩区

---lTIEdTn-2一一

242±06 18_8±07

250土08 170:±05

176:土32 96±06

207±11 129±15

R6 206±25 155土09

数値は3倍体の平均値土標準誤差(主茎葉は3枚､分枝蕪は6枚)｡
主茎葉は下から数えた第10葉｡

分技監は第3変乱 第4葉節から発生した分枝の最上位展開葉､
疎地区 36cmX36cm,密植区,18cmX18cm｡



).一つ ･たす▲､吐物t耳に宗yLLJ.二fJl. こ人さくIEってい,Lとろえ),れ た

牡旦QjJ諒:JLf･スJE･

ei初 窮})よせkに.i.芙tBqT)宗Iirl心 一三Jミlf7.tEJ)似向を小 一ん (Tti.り{ tt'

l､乾杓の分帖 と､trAl砧の分配以 l-fネ ｢ /t等J,(L ら

(.yJ;が山純h').ー甘kLている R57'h''F日日こかけての時期 (Egh 1975.Eghand

レ脚 LL1976 CrooksLOnかrd HtH1978)a)iU Llた り Ilより 油 卿加硫み求めた_ I

EJ'rた･Jr'小Tt州加ん=t､寓WL.Pより こ州hHl1る扱rhJをノJ､一打 (D,4ji) i皐と分枝

V州.I-イTL/iLIJJTL珊仙帆のXはなかっナ

i/Liutiq_)lIIネ

(･'j;･しりL丈｣tの ノ スとしてl~.､rT糾;;hJ.1plLt九 ろ以よ と､芥払17か L,ショ於､ア ミ

J打汁 . L'巾h汰LTt九7J朕 .i=J) 絹がk,ろ そこで. Tリご肥人岱肌 二､1たるR5とR6

/)抑 )イJ.-おけ,3以4,品Ln.I/iy'7J叫jiJ)51TTか米V)た (qf5よこ1 号甘.L事 と

'J)托ん きみlこし.ゝ､Z'Lf)で比ると.Lb的 lく｢1いて rLHし その抜4 I)90､.以 上を郎糾W

化LnJC;:~･kV)ていた しか LJl･'h'hT/ITJ.1叶t､沌liIJIg).I.V'るm今が しさく灼加 し.

Nl.(.illがl[Jl..綻災jl'-一両丈 していた I柵.綻lX才,rj);どの㌫1･:か ら人たかをkて入ると

叢.I-1)fLIJ;てふとf,人 ＼か(f /ll･')仙州 tI皐で軌 7.でわt)､分仙 1fl批rl化 Fi:j<!
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第3轟 主事.分枝別地上部乾物垂の密度反応

単位土地面積当たt)唯物壬kmー2)
生育時期 疎埴区

主茎 分枝 全体 主蔓 分技 全体

R2 73±5 58±10 132±15 237±38 74±14 311±52

(56) (44) (too) (76) (24) (100)

R5 184±8 269±11 453±18 528±46 284±36 812±77

(41) (59) (100) (65) (35) (100)

R6 218土14 402±28 619±31 480j=23 364±89 844±106
(35) (65) (100) (57) (43) (100)

3角体の平均値±棟隼誤差を用い_面格当たりで表した｡
疎植区 36cmX36crTl.密植区 18cmX18crn｡
()内に全体を100とした主茎一分技それぞれの割合を示した｡



第4表 主茎･分枝別 1日当たり子実車増加土の密度反応

栽細密度 増加王(mg叔~'日-I)

主茎 分枝 全 体

疎抽区 57±13 58±09 59±09

密植区 62j=04 72±=) 67±04

疎植区 36cmX36cm.密植区.lBcmX18cm｡



第5表 子実肥大期の 1日当たり子実の炭素増加tとその由実

炭素増加4(mEr,{2土地 日-I)
栽植密度

疎極区 主茎 45 66 103 214

(3) (4) (7) (14)

分枝 87 87

(2) (2)

全体 45 153 103 301
(l) (3) (2) (6)

新規同化 ⊥T含 iF帆
25

898

923

芯

諾

5-18
㈹

9

)

OU
)

7
)

■｢
6

6

0リ

ー
4

3

8

6

9

0
9

-
(

3

ー

5
(

密植区 圭蔓 553 335 350 979 22I6 262 2478
(22) (14) (14) (40) (89) (II) (loo)

分技 299 299 3498 3797 516
(8) (8) (92) (一oo)

全体 553 335 350 1278 2516 3759 6275 516
(9) (5) (6) (23) (43) (57) (loo)

各器官の炭素漉少丘を子実への再転流丑とした｡

期間内に便乗丑が増加していた器官では､子実への再転流且は0であったとした｡
各器官の増加分の和を.子実以外の部位にヲ剛nされた新規同化淡紫とした｡
()内に子実への寄与率を%で示した｡



以 t1.~と; ･J､太良′日之糊JLI'′!榊1_kJ))畑までに耗yLrより'/養2㌢(I.'一品拭きzt

L&軌 と.Iく'1か･-,l16と.I-)1.!肥人蛙射 IfJ,I-Ilrti淡 さJ■,J'-jIt良.r詔鉄すTJI

とがL?Jr'lか ･J=った

III.jllF恥L州;ilLT)積肥Tl,

T)Lllnardt･Hll(197日 ,-,- クモコ.3/(,つ′､て子iっ'tV)と('･ILJJ法で,収鰻咋J)1

I..l'[杓IrL'/t′九 人蟻 糊J)HllLL=りIltll-'尖lh珊hllrJtで緑-4る-とで､イI効群軸期間

(り() ,)上う/亡'#Vr,-よろイl効ii'1AjglrE;)の知鯨/̂火は分枝でylは であっ7T



第6表 主茎､分枝別有効豊熟期間の密度反応

載櫨密度 有効老熟期間 (日)

主蔓 分 枝 全体

疎植区 40 39 39

密植区 35 28 30

有効豊熟期間は収捜時の乾捜1柏重(5個体の平均値)を1E】

当たtJl粒子実重増加量(3個体の平均値)で除して求めた｡



,Ti2詠 /人ね他山hl.II..~ろ諒.11㌧JLF:

6-称でLi､IL礼FS妓粋;ーLjLTろ乾的小甘や ('ji一J)色物'/～ .'ついてOT,託斐奴応を3I

･L 心筋 で托､上地血絹 1.L･Jli温 色山 肌.A,T;Jrろ言渡TxC:を､/ンク?,Aqrみよす

収ん1肌成せJILT)向か=梓言イする ~ととした

りH亡ノJ法

理坦JIの1Tl,i

:l;1肺 ←Jl f′HlJL{川い.i

l･二kT息 中川nlL及び収L'IW'成TRTILfの測''LT

loll11日｢､糾<8脚仏を仙椎し､1分に絶乾 lli,-た投. A-ネ と分枝ごと一二風乾 窮

中州irlf･ そして. ~ネとJ11時ごとにe'k;している央敏&-なえた.+'L'故は､公演を

tli.†た ()li,it.人LLたが､ It･1巾の珊従のRt.こけ.食.㌔Ii;托除外 した
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i-.■早さ

-(tt 揃 1-i.･,L小払 L他nJ印1Jt.他f:耗岨軽重は_&机.一:I/39%脚Jnレf-(苅7

1上) -LLt. L美と'JTは E.-'7).ナ'(掩討 てみろと､ r羊でにGL柳卜より 113%増加

して.､たちi､I,Jiと.-つ■､てIi.良nLくとnT;tl,11人とで;土とんra-i)='/Lかつた 線状レて

it↑什iーJylろl皐.分化J)他 十称軌範 FM))パ合が.そLlそれ 36%,611%と分枝 L外型

LTlbl的Iトをポ戊 して､､三か､詩~肋l火でili与､分枝の胡介が 55打■､45_鳴く逆位 し､iネ

!什叩J)帥物仏とj=ってY､た

(･');岨刷上吐_)ijYL生連生

II)))姐蛇収Lrtrt､斤J脚にLhり約 30鳴州JnL.i (邦HJ().主事と//)枝と;r分けて誰;

叫にiけ fJ丈LL.む見て7L,3T.S的;'よっrI半の TX-地色収軟に.約 86-九相加 Lたが､

/I)与とD J'岨屯二qlJ.TJ-I.4% か㈹加し/=1.1 f･ ･iJ)誠'し. 暮半 J)/IV)る別命か'#軌.ニ

LEIf人さく/こつたが.他J:肺l免屯rLでkIJれf･こう/亡分枝 1外甲か･-〉i阜i体や-Ll)

隻化rtk.Jl'1.諒叫 ･Lでも分LとJ)1'L岨乾収htZll阜 J)+i;足軽収小を卜回っていた

担い性仙箪JFq36':隻虫昼

qT岬lー上 目.-1'A'嵐札収Ellか州小LL･ゼtLlを､帖的捕lぺぜ4:.-つ.､て織:ヱしてJiた(･71

淡)



第7表 収捜期における地上部の主蔓､分枝別風乾壬の
密度反応

栽舶 度 量豊土地醐 ;I.=iL娼 妓王 g̀芸㌃

疎植区 18Oj:12 319±27 499±26

(36) (64) (loo)

密櫨区 384±17 309±25 693±40

(55) (45) (100)

子実を含む全風乾重｡
8僧体の平均値±凍準ZS差を用い､面積当たリで表した｡
疎抽区.36cmX36cm.密植区 18cmX18cm｡
()内に全体を1∝)とした場合の主茎､分枝それぞれの
割合を示した｡
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第8表 主茎･分枝別子実見托収tの密度反応

栽埴密度 子実風乾収t(gm~?)
主蔓_________三 も.･.･.__立並____｣出し._

疎植区 1015±78 2162±189 3177±170
(32) (68) い∝))

密植区 1881j:80 2240±201 4121±236
(46) (54) (100)

B個体の平均値±標準誤差を用い.面稚当たりで表した｡
疎植区.36cmX36crn.密植区.18cmX18cm｡
()内に全休を100とした場合の主茎､分枝それぞれの
割合を示した｡



T法 主暮･分納 tEt馨 I-TES抑 古JtBi唾謙植区
主茎 分枝 全件 主茎 分枝 全捧

英知 223±19 465±34 688±27 413±20 502±27 914±36

･n12土地 32 68) 100, 45 (55, 100)

1美也数 188±003 188±004 187±003 198±007 207±005 203±004

1他生 244± 5 246±5 246±5 232± 8 214±9 222± 8

rnd

疎k区 36cmX36cm 否は区.18cmX18cm.
美転については､rl内に全体を100とした場合の主茎､分枝それぞれの割合を示した.
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jJ.''よr)ll年.-珊加 こい､ ;辛;こ火dl二つ,､⊂-tl-jt.分flC-,;:()ー良性WPlJ)57

.･zrt応とはifrr叩 /I帆 ム)を,1日 てい一A- IV)Iとか･-,夫JJlとl失fユ臥 rh二品Jdの密

:OtrLLLl'-よ一て;･一人JA&山中か､た'di'づ;了･-'れていると7{.え･-Jr '. ''-

旦き迭･-LQ_そ:J)打0･'r丈応

:;J述D と')■こ､J'-i-鼻孔収はJ.-k14,tllklと､｢枯 ら強くはllJしていたq)は美故であったの

で､ち,J.lt{:汎Ji'･)るITI敗.イ】:d節軟ム叫合､1称美故について､そIl,ら3)詫度反応を､主

'(.'Jl肘 川.I,iAlくた ､:1-,10JくI

i事1,称il(｢ついて7Lろと､1_弟節汝は淳.恥 こよって#)4†かこ増加t,.T=が､分枝節虫

.i. F:七･■L｢..つてl三とんど変化し/こかつ f･｡その紙火.全仏ではl三に2L.ち.I-07Ii:る節故

のfn伽がL/けい.it/L か し､軒数に対するZ.央JV粒の'.I,ll合､THl.わ つ､イI-効節JL/mpl合

//比て .>TJJ～//)枝でIJ･_､託机 こしてそ.ほほ-iベての称で右炎してい.i-が､1巻では詫

Ltll~_ )亡人1くさス少していfIU さ･-ハr)n炎故について検討 してみると､L草､分枝

LI_.iA'H.一 ㌧.叫少していた こLJJのことよl･､#付目こよって1日L-及位収もトが州加

LIL_rIJは I羊FTl故V)人草/L･州 加によろ7･=ろが人さいとk,え.r)礼.A
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Ilo;兼 圭Ⅰ'分芸 … 腎 相 反C,休 - 匹

節敷

(m~2土地)

990±13 2405±196 3395土201 3755±51 2726±269 6481士252

有効節激割合 766±45 900±30 862±29 493±41 1000±00 704j=27
(ヽ)

l節英数 293 215 236 223 t84 200

数値はR5.R68引こおける6個体の平均値土iI碑1呉差､奇数は面積当たりで表した｡
疎埴区.36cmX36cm.密植区.18cmX18cm,
主基節弘には初生兼節､子葉節を含む｡
全軒数に対する甘美節軌の割合を有効軒数割合とした｡
1節英数の英数は収稚時の値(8僧体の平均値)を用いて計算した｡



7T,:lB) IJ;y_素収払.=お,~ろ応度比に

7H 臥 :i12称.~手■.､てにダイスの夜性Fx応を比良ITl､あるいはLjZヌ:恥こr主目して埠

tl･I- LIbLl=L､I'､5主,JHi;'ニおいてJ/イズrt.タンハクTは 品J)rl書としてi州Jき

)ら-とが多い ･L-で､Jh凱 -.Jj-"､て.二､'&.与r;r江Il～､l他di:fD-Aj,:-'ノ(-);辛#山

JtLll〟;lrillLL.I/旅ltLA- と~,-'で /-'):､~PE.絹 1LT,る雀Til;二に.fitから攻収.5r･llltEI

L1-山九 .ヽ4',/J'半裁Lと,姓/亡どJ)末長T.iEl.こ IlH.,榊 さT..丁往､分析されてf-'Rに糾わ

れ _tJ.る卦Jjとかt-/る 木血でrt､ //A:の耳炎収肌を形t.kす,3J.Tlj,･･7)r!lA-をJlべるとと

いこ､ /̀人-J)FL､与JJ)巾も1.紘..rともなう免J)引ヒ;,ついて'O棒,+1することとした

HlHLJ,･rLl.

'L替り1り)伽Jt

:(日 払 J,.りLHHをJIト､た.

恥三･誇イ沖 7)迦生

'tt2nTの甘心乍イIil/NC LJ' lスミダラフ ＼ ( 90^),二上って純正■7'-

rL_‡J生叫 llj､●二つr､てのh'tT二

も ふ ,?イJ串と吐物'rlq)fI.Iか="I+詣'lTJ)ギ必汀イIt八をAV).i_I.I)/L,-JとI=､Ii5J)-I)
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Ri,:･1,I;･こ･-)打者;:((I)耳.･〈:,I-tJ)ttI独',計br/-_.肌桝tへの'%ふ･J)L*掛 i aJjLらLI)

榔 (SIT:と脚 立･･上る榔i:耳端にrは すろ･. ～･TL らを成規吸収?j∃ELf一 各器T･:

QT耳讃.I.J増 強/Jき,ど;-.TTT蚊吸収等1壬TJIJ',-9)/I)だI''rぉエび芥gr'[''･'かI,(')二へJ)隻

JH.-1ii削 tを汁拝しよ･ 子ノ概 ､i--f行㌫1･･,+･一･(,ll他 流 tJLる軒か Jh 壬%･[･}:に故 知

的l-L*.給 L-L ろf･.う鮎をJ)三.ど.二Il恥'-i,-,汁

fL'辛ヰ収什J)棚17

1,1･tA剛 H.tを州正 し,,-千日<8剛 iLJ)NtLJ))ら､ 5僻体につJ､て.i:去､分枝別に

10は11)山り目し.･賢弟含‡)ヰを洲;ii,した_それをもとに.+父争･i;収牡を計許 した.
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tI.■i

J'lTや｣.Ld山りノgl空Iiu:

lJJ'軒粛取hLl1..(7.-JJ姐吸収''Ilの宗皮T⊥¢tl'こ駁 LYTi_I.~よって判加 ノた (節ll

2<) {'i>'7)書生と;-''J;-.てAiqELこみてJt,.I-'LI岨乾ulよとl･.'ち妄々 轍 Fr･TJ)密度反応を

Zl. て . 'L ナ/こ))I).再.恥 ~よっ こ壬不F.(-1'寮或収tltlt人きくm加し,tが.分技で

rt.I.I/Iど'zl)I,fこかっI f-,大軍+.:収TIIL7)kl曳LXLL二が.(-'L岨鮭収眺IJ)それと類似 し

‥ い ､とは. (ノ人キム収tll:Jまた,失敬 L･い:)シンク｢j:って汰定さZl,てい7=Jここを

小郎 している -Ll)よ )に+X半裁収LIui'h=一肌lーより州))llしたが.T'RV)饗jfで含イI等代

言仙 r帆 トrていた ~の ~とは､ (･'Ll'午J川丈叶の'#肌｢よる㈹加程度は.f芙

他.iqieEl'tcl)汁I加打及L:比べて小さいことを小 していた

T7.'卑jlLI日暮･人

-̀人 ･の令J;のLH-;.i.-1と.HlQか T.幼qlttzl,JT11責(7:.=H.lIIげ ろ号,のと､+1:以外

の器日,.:よ一tL-I.ヽれていたま〉q)那,T-')ごりlrも.絶するものの2称がえ･Iる そこで.子ブ:lE

JJ.･51;~ ･tへ,､lく57JLI}libのIIn.)の昭州一一おいて,(一文に3.f17さltる軍崩の うち.再転

沌芋ムー)TILqLulqJ去i言がそれぞれ,I.めるIIJクを l半､分は別に謁べた (杓12女)｡

'Il RfトトニIHHf)的州;~お;7ろIHI-Il他IfHL17､▲j7=リ.1 -'lたり('JJ)背jき灼JxI

IIli pAl岩;I･El*でほとんどJA:わ-A)7'ltかr,.'- 1か ､-1/i;J)rl'～J.'H.･tL'l;こ.i;めるIll転読等

i;V,I.lfIt､i{紺 人で 291!J.,でか17L1,J),tl.右打Ll<'では 651'る;~†とで㈹伽 してお り､flT
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Tl.七 瑚 竺 竺 竺 竺 是正 4LO'古鮎 応 H E密植区
圭茎 分枝 全体 圭茎 分枝 全体

窒素収i 682±064 1344±122 2025j=lT7 1116±138 1310±087 2425j=197

(im2) (34) (66) (100) (46) (54) (loo)

空兼含有率 689土007 672土007 677土008 657±005 626j=009 640士006
しヽ)

数値は5個休の平均値±棟準誤差､子実空
疎抽区 36cmX36crn.密掩区 18cmX18cm｡

子実窒素収まについては､()内に全休を100とした場合の主茎､分枝それぞれの割合を示した七



T12土 子拙 大竺 竺 竺 竺 竺 空諾 温 m･土約 ･,

… 古庄 _ ｣ L j J 王墓 竺 ｣ ｣ .帥 … 拙 主暮 朋 帥

疎拍区 主茎 37_3 96 450 305 1224 1064

(16) (4) (20) (13) (53) (47)

分枝 449 141 223 186 998 4390

(8) (3) (4) (3) (I8) (82)

全体 822 237 673 490 2222 5454

(TT) (3) (9) (7) (29) (71)

密植区 主蔓 2081 73
(53) (2)

分枝 665 08

(14) (0)

全体 2746 81

(34) (1)

3
1
ノ

.
3
-ノ

282
㈱

282
伽

39･7
仰

器

52-｡
㈹
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･
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㈲
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㈱

器

…
馴

4｡
･
.
㈹

器

言

;I
';

∵

.
･

∴

誌

謂

5-
･
9
㈹

各器官の窒素漉少Jiを子実への再転沈JLとした｡
()内に子実への寄与率を%で示した｡
ただし密偵区主茎では各器官の再拡流tの合計を100として､その他に対する%で表した｡
密植区では主蔓各器官の再転流丘の合11が主茎子実の渡来増加最を上回ったので.
余剰分は分枝へ流れたものとして扱った｡



C.滝山;J)平射t.言hl'=-L昏l約,-多/1- ,i LIか三.､芹湖 lJL･ーij･77Diヰ転流等3=に

一分以 り 岬 かI'の与.I)であり､7日 JTH-iL=,れI一打y･i∴-ろql'7){化)JI･FL趣は､菜か

',(人 ･LC.屯_1:T)朽転流;~上ってtL, )こしろ1-起れ/Jり.-1li てL.--

▲羊♪i)!ととに'lJrてkてみると.いずれJDi:ltilAlこ.-;.､て =J.分化では.ITr伝統r暮1

L･*IJ.tJJJ.V)/LTL合か J''1.IIZif-lT'､ i+ぐ･･J'Il経.読 )})J,+,i'771主.-比′･て拓や.二と~っ

て,る ~Z･かIIJJf･ 打.~h-;帆 AでEl. 暮ネJf2:il･.か=)Q)れt:dre']1位が t:ネ /-kLの篭

A/甘.'川.'llを 日日】ケ こいた7Ld).そJ)朱印'/Jに tや′つ､;_I/1枝-と流れ.LA士,LT)とキえられr

y.二軍～'･'llJJh7枚Ty.lL･

ダ･とかr)I)でL.IQ)巾も.枚が耗Vlによ-)て促iiiLヽれろこと//､先J)側から確かめるため■一､

かd)辞j川り)a:吸klとこを検才=ー7'-(恥13i() .小†立i:1軌17日17､ElたりU)iL丸の窄某iltfT=､

lくLl.lt.-);-JJLv.､て17:耗yI卜で‖二tPl的.一人Ltかった ′か LJ､tく5かJ,R6.=かけて,

少.JJ賓浅川 'Lio･JJtllで人さく低卜■､RtHーおいてけ逆一二他称1人の史脊j'htのJJが大き

1L 一 ､TL Iネ敗と分枝敗と.こfJ.ーて7Lると.壬でtモ5以降 JT.JltJ;I)),1介に､L<軌

'くでLJJlとqが l叫 70繋.を lJ,'めてい+-L/)に対 て､虎紳LXでに 60-70叫.を逆●こiI私共が

It'>てI lt5か,-}Rt】にかけての'1't'ltlt･})代 目も lJlV小 では蛇やが小さい;i-けて

)亡く､IHLGrと/,)は敗とでHfT吸であったJJにI左目_て､詩了肌EXlI_おいて11､1阜姓.分

I.と(lr'八 日.了,LJVT▲以 II:炊T.Lf Jえ､そJJT-.●Jirll/LL恥 こJJL3.､でP.Lかつこ こ

LLFL,の'h','ift.rLr81か=,見た孝jーJ).WJlt'･lt 放してい,チ



卸 3表 葉の窒素Jtの密度反応

生育時期 疎植区
土地面抜当たり票窒素t(gm a､

密権区

王墓集 分枝集 全集

573±106 192±032 766±137
(75: (25: T(刀:

537j:035 236:±050 773±083

(69) (3り (一oo)

213±017 128±036 341±030

(62) (38) (1α))

主茎葉 分枝菓 全集

R2 157±010 154±029 311±039

(50 : ､50: ′100:

R5 190±007 376±032 566±037

(34 ) (66) (100)

R6 130±022 309±021 439±031

(30) (70: (100:

3t司体の平均息±棲車誤差を用い､面横当たりで表した｡
疎掩区 36crnX36cm.密縫区 18cmX18cm｡
内に全体を100とした圭蔓､分枝それぞれのil合を示した.
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'(,.iR= Y,出

目LT'7)は73k".L'''J応7)逮.､

言M.-Lr二つrt地dllE4Jt.i-,)f173岨乾qLJA,ifn人 亡,.㌧ そLt,Ill.､ダ瓦砧指紋ID増大

. い )' 人側J:よli''LLと.と､尖aJ)Jll人と' ')ン/ク関のFrRrLLLl',出Vdlてい=-

/ン'/..対 ,L lJ スTT,nu1約人さLtl/J̀している､t求 J:LたりJ)姓LJ'L.ZJlを､生TT時,q

Itr'.二.,-Ljいて.71D しくみ,し.-TLT)''.'.火.'&仙;ー上って. !基でli.1失'i,i-りJ)典lln一柳が

#)〟.7.-i/亡一 こい+-か､'J)技で代はとんと/なlEL/こ'･J:,A (杓いlil) こJ)=とに､

〟.M.ー上,Lソ スJ)和人,lJJ父が 1溝で相対仙 一人 tLLことをiiしている Jcを用いL'

1'軒で !.il･IJJ)技にhll化I!(物をtlI.許するか.分技かI)]ネJV)r',llヒpII物の拷勅に小

さいと iヽlrいろ (Ĵ､FE:I1982,Kokubu■1まIndA58hH985) 践J:や色鰍 -依らず､

*.').ーJ'lllで･L､木'L'娘で､密掛 よ.では1_港か･-)'J)樵- Illk流?.Tk.:の流il,,かもるーとが

小 ヽziト くれ 12ム参IrT) す1亡J)I)./JJ技の トムはJu-Jlt'Tlt的.晋ぶともに.手鼻に

.BiJJlLtいる!,Lr=LとY,え=,九ろ

んJ'的でI-I.隻/- Eくら,~才3ける榊史X.fil'k姓JAが､う)ほかより=Jl斗典においてFlhy､

と // トL r~ 7,虹T)九分I.kか 文が/I)は典に恥るIとlLALH969)や KokubuntLnd

A州hI(19RI)f批',していろことでir)るが､小父較 e'r<.､hi'nl-よ )て ゝ-'''=その'Y

t･比)J るI.-//ilJ.LJL ~J)-とかI)ら. Iネ ー山中L物′1~つJJl大小 Q-が&;iI-Lに上り･:..

~乞,iIZ･4;[･れごりt,'-
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第14表 生育時期R5におけるl葵当たりの翼面積

載纏密度 集面相/莱 (cIT'2英一.)

主茎___一･･.___一 三五 ･.__ __皇堕.一･･.__⊥型 1__

疎埴区 296±51 423士35 369士3｣2

密植区 607±30 394±01 499±11

数値は3個体の平均値±標準誤差｡
疎植区.36cmX36cm､密植区.1BcmXIBcm.



させ1.迎 ･群Jt'JJFLltriJ.li嘩旦

ふ捕 ,こいj･.r/ぺT･盲+J･=fill,のEZぷ31とび軍兵1.帆 ztrt 軍ifh-よって促進

tLlろ~I:･耶ちかt.-ヽ L一一 rT;ltrAごrii剖r入射にLJ与ヒ約･1',.1ヽりC音必項_TtAb-シ

JEくrEる~トがモ上･''IL,Lか -=_7~と′-3=斌幻作.朋J て Lj拙 -J内で炭Rや蜜Aの

i;巧かかむ Lrやえ'}LT_ たちhl地†良抑_I)軒LiJ丘l柵 !.rl坊iIよって早<

銃 †る~rhKTiされ て,'LLT-川･き:TJ19的J F TJ~と d}叫爪作用<･J考え?)

LLJ げf;lhI:J評才人之 IiイIU.汀叫糊rmを招くl fEFllt:HIl1粥か .主上ig!.:.栓弟

JdmI.川 ,thl.柵1.と･省くJJ乎如.中_紳 杉 √rL小払止L qv)モ†那L)既f:が戦しい

JrfiをtlJ一さJLて.､ら l伽 IIPLf1119bTGurrM ttLH W _I＼fLftLJn5.PlaL1995) 小

リいてt,lJ叫tt的糊FEult戚恥 ~上)でhく/LL-,( 1,〟. JJ J). と⊂ilfE:て.､た 3･

VJkE托 L りが. ('ilrか占-,f帥 る災iI.7LJIを‡ネl=仏 /∫ r. る 一巧えらIL,,3分技で邦

riMも .I-■iハ 分枝で絹ぶ.考 };J)A:LlSが托刺であるpと7)山 Lrやよられた.

車的五三し 電都 か IIJIJLIlqtlkも のぶ ･r

fl''h･らkhQ)問の.h'･軒 終 h'11●''/)や湘JrIJEJLltyiA_-1りたわ杓加机J)胡合を計辞し

･IL3｢.f叶 丁で3t;gDⅥ F】hl.式やl<-で26年nWFL:iL･.pIblLく･.IrlLj卜を上■司っ

て1 -め -とか.ilL椛L-=っ t.{XのJL屯収芯子, 三,L宰9㍍仏寺.叩加 トが.そ

B′r'l rt A 良和杓DJJi:有井u㍍ 化 -て人Liか LJL ..のむ山JJ･-)i_-/)っていたと

七 戸 .'書 fH ,A,･=,Rh.･か.十<(▲沖村 トJJまぶ含イ沖 を窮ペ<みろと､良糾 て̀に

字 L ;,t イけ らi LlしていたI);-il r.;祈1-rはい く氏ト でfj㌻ I.TT,lSjJ ､

.15



715Jt l物件書廿位のFJt書書中のttFl丘応 _
窒素含有率(～)

tI位 生Tl柑 __ EI■区 ~ 書■EZ

t'tE 王'qAT 主暮 E'*lflPi __j 虹 :二 呈呈_ ｣ …温 . __ 全休全体

全休 R

R

R

28Ltj=007 337土005 3071007 334±012 381±015 345±009

307±002 372±005 3LI6J:003 275士011 309土007 287±009

331±012 412±006 3831008 274±001 363±017 309±OCK)

箕 R2 393±008 449±006 418±008 487±006 537i:016 499±005

R5 396±010 460±008 436±008 382土012 392土009 386±010

R8 294±018 375士007 348j:001 215±008 243±010 226±003

英美 R2 336±025 350±015 346±017 338士009 269j=044 311j=018

R5 412±003 L133±011 426■008 404+012 404±011 404±Oll

R6 513±004 520±005 5柑⊥002 464土003 470iO14 466±006

蔓+集柄 R2 148±009 168土005 156⊥008 183⊥013 233土013 195±010

R5 163±009 182±014 日 3⊥011 日)4-1004 098±OIO 102±005

R6 087±010 11Ll±003 101j:005 051j:001 065j:002 054±00T

数値は3個体の平均値±輔車岩男差｡
疎植区.36cmX36cm:密植区.18crTIX18cm｡



fLIJ) ET{舟付けて,､/= R5以降｢L l.I-̂rq)み/ど,-'-f､いずt14)Z;管;=お.､てこ,宰

j治 II呼称 ふ肌r<で帆く/ミ-てY､f- [たがって'J･叫,,よ/J乾物Ptlltと脊##椛のバラ

. 久17Jtt化に,号音を ))㌫ rq)7L.-と lる税qtでは/こく.b'L物件Jr仏と てのri応である

, と 亡ミfLJ - !L

.17



:ll'2畔 '′ノ Jの6:LL物分h!A4'之_r分九三.r及:て-1平瀬丘だ1)挺甘

′イスLf)多心;tに.ーおいて､h=;yJik伯とと'L;ーれ蟹即cTLtて-､ろQ),-;:苛i;多E炭揃で

も･3 ､･I'IVlってあ,3I/スに脊lHJ.7Tt'J/I.'JL-1).).Lだ牢或l一三.IIuこかを.ろ柁7人LrtJ'

･tLTl～ぷ肝とi,TIうま く'J)三一J)Z･F.えっZL 与れゆえ｢,良肥半熟 土2どm2F',1蝶J)

.=拙 作が1,7)ー (Has山IIOLO1976)千.rlrしい●'H'.附 1多肥)上lL7!L'･=~一二IJt唖t_tilLてきて

.､ろ ~とrJ.･').J.tJt:.tL.J)_lTLtEきI.xn-′);.2歳 ､･山 王L'V一てこる

tト､ yイ ノ.'おいて.作,I.タン-クrl(･'LU).["'jqQでけ fJ二収Fr'Lが呪い ーとが多いとさ

JlU ､/i rLq,lh(10-iTtlll･tlrT10Pt,nl]985.㌧Vllcox811(ICavIZ鳩 1995) そノ)仰山として,

(/L'ががの'軒★t/･･舟,--,rLミい､典の九分l'kki.也/･瓜 ドさせ るととミ､.,.姓Ll)老化を促

Litl 7I た'.J･･ )､yノスがイlす,3n Jm slnCIElIranddcIVIL1975,L)ndooand

.TCoodMllfJ7GSlnぐInlr王md(lcIV)il976lkTlna11PLtL11978)′1･､f'"･lt'ノ-//符+二丈品

吋 .rJ-.･ L L▲ れ 11--rlil)ろHl駄作ノ);Y,i･ハ~い ろ -L.L.､軍).Lを施肥う,jlciこよって

pJJ等JE7州 /,J■lく1ることができjtilI､瓜L･('ipとV)l托JJ)も人絹介!,軽誠 せゝ ること

J が で き ･･畑 山川 .'･･人･tl･→棚 IP.tf,とそ.-即 日 ヰる -とう;rf･うどp-,kl,才Lる

I+-C.､イ積でItl'L'午i!汀 イl弓lか NJLlる 2:"J.柿/ I/>'7}ウ /'i:J)lil-+.:令イJ'iがrl.1,､

■I.fl ′/ノ ー 5:び比(･‡的抗い.1日E.rJ)ケ jF ･I/.JJ)_,t31はtL､マイ三島】把.■払腔のそ件

T.て技J.T/HJ)- pl-エって､ f･文岨吸収 ttILお上'ff-'L'%-ii収-I-11に<Jする辛J.施肥LI)劫

1/r比PL打,H ,i tれIJ?))とYも.二､411小 ･ ∫I-へLrJ吟J!n再t.J允.こ'-11 こ､ (1-ノ)

.ih



室栽請Il串か火.}ごろ品ifJT;】.'=差!,イJ/IT/i7)か.そ して軒井;島肥.一上って-I):-tr)蛋,.f:

のIJl虹流に.虻常 //隻 .てるのかを倖Hlたく732 苗⊥)



p.L称 (-'j:rJ)岨削 iT''･1;よCJ<先才.CL払.1 -.'7)施肥IxLL

l-人令去:i-イH V)("I,L､-ンレイと比較的快いタすユタカJ)211[1'仲JLf川いて.+i:J)換

乾収E止とキーJ,.'収!.tJ)施肥I,LLと●を綾uLt( Je一l+.))i.I,暮11を.qLLt'r桃応.at耳でJ)施肥LL応.~

71E■して軒tlfJL

り一IcjJITlt

ll1995勺~の1'軒

pl二歩F.付目J)市 t

FTl]巾でFH,､た11:ネ̀+::～-イIiUJr':.']い'llJ.l･JtエンL,/と.比較的低Y､品印〟チュタカを､

36日11X36i r.I(77/ト 'n-') ∫)様相nJまで.てこ1･TLどl▲･itij亡Jj江で技L;JfLた この括

i-IJえんこTを･＼施虻-く､■J･え/こかっ■ゝ bI)I/hb巌EltとLLL. ･ン転,カリ.=つい

Li 叫J< 書,(,gm■･を,lJL子jL､過的帆 lp八､tLt佃力JJ)fF)で.帥L'追肥 レた.

(リ､似唯り川 JJLび収 l■lTIy'J戊l̀kjtL/)州Jj

:朽E･TとT■rIll川Il.一山fJi HL))71､で (-').'帆化4山 1と収ili仙 Jk.lit端を洲'i:し.i-



上玉旦ぷ吐bII)狸室

7日 巾･71:‡箆とHL'JJul_∈湘 ''i1--.人

.))1997LIJ})をモ

二左空Iil手の& 畦

吋tL･しこ品川 工/ /ノLlj,Lを供訳 .)997qGj119【li~Jih1人JT.1etrr試剛仏出城

J)剛域;~技かT宗吐30cmX30cmで枯押しt,鬼肥.]ulTT卿i19951IとTl.1㌧ように

17つJL rW化船脚rl.TFI21日で十,つ､

('A!姐位収 hl及び収Ut椛成せ 栽 U)測 '/i:

101】2LHr.r符lメ10僻体を収柁し.1995flHqじ))法で F'R岨乾収LITをAqTTEした



iI.rll

i･Jl_岨乾山 ･'.1･I)島El丈k:

+'J:息蛇†(JAR..､rE I)A.帆 -zl.､=手,＼品だ.'よっ t..増加. I-(75161く; そ

7)珊lTJ一.'l官i､1995II-1 =いJ'八/.足fq.■t王･fLJ30K.でれつ.JLLが.1997(i7J / / / で

は約 101Lt.で tl .̂ ネ､'JI抜別.I,見る′∴ ネJ)!Ly)ろ!.糾て rlLr,Er. ､､ずれJJ

I"''川.､い IrLLJ)k肥'f･H lで;)k')3()もC''ij)/)ず.l川 l蘇IIiの)iif>cll.y'rlIり､＼施肥

に.1･'F.'JJ紬 ,I)l'･);岨吸収 rIトV川 l合.'IB''.Trを放け!ノこい-F･かIつ ,一

山 IllLMIJJt公 称;)施肥JRJと.

IrJ二血l仙川L i.-,火を収Ell構成･RL,u.-/I)･†て掩.目して7上.JL (すさlT i<)まず .失政に､

N施肥によ こ19 2511L.J)包附でfn加 Lていた rPIJJけir_]史はl皐.分椎で同 じであった

I4'JIこkJJ-.よこKlほ此J)妊化に,いずJ J-,A.lLXil)7fL化.ニ比べTIJ-:小さく.F'七晩年と収 .'丘

L')良把tRもIi.lTL⊂炎松 J)粒kllxIL.･(iJ上映 している1J7)と&,えら)もた

火i'(･7ここ_丑JI1追肥f火Lt.

子'1岨乾山 ll･■･1'Tと;,rmHr'1J;'hjiJ､ F'J'(.'tlflYlhIL'没-(.'J)屯払.二 つ1,､て､1 /＼k h･に_>る

Ifl･'Jllllll_JJ/E.ltM5flJ)けり--ついて ｢こ.臥 イJ･l)EPl故J,1介,L称もれ｢''),Tく~L木.分

firjl.'8.tJLL 77,181く) ＼k肥;二二 )て､J､l'̂ J).T,'.恥 ~おいて 羊.､ ト､I,)Fと

とH F I.LlftでLiニ'(がLMElしていT> しか ､ 1+てu HtiI範t'LJ)叩けlか 英エL')州J)).-,

ll_)



第16表 主茎､分枝別子実風乾収iの施肥反応

子実風拡収量k m 2)

和 醐 "■拙 区 "JLJ'8号_ 鮒

1995 タチユタカ 809± 63 1811± 86 2620±109
(31) (69) (too)

エンレイ 677± 46 1692± 912368±112
(29) (71) (100)

1997 エンレイ 13日】±211 3050±254 4368±355
(30) (70) (100)

985:±103 2371:±119 3356±170
(29) (7I) (lCN))

1015± 7B 2162±189 3177j=170
(32) (68) (100)

1542:±212 3183± 92 4725j:308
(33) (67) (100)

8個体(1995年)､10個体(1997年)の平均値j:稚準誤差を用い､面積当たりで表した｡
()内に全体を100とした場合の主茎､分枝それぞれの割合を示した｡



貰 17表 _収量LI成要素の施肥反応

l英地政 1柏里
N無施肥区 N施肥区 N無 刺 巴 区 N施肥区

L~~rne
195±003 201±003 19Ll± 5 Tg6± 5

年度 品種

主毒 分は 全体 主茎 分技 全

1895 タチユタカ 21g±16 478±26 697±31 240±22 613±36 854±40

(31) (69) (一oo) (28) (72) (100)

エンレイ 15(52;;0 38(詰 ,22 5詣 …6 22(33;;9 46(56%,34 677孟f7 197±003 187±003 220± 5 246± 5

1997 エンレイ 26,33?,39 56(86;,41 8号:oto芋8 34品 35 64(06;,25 9号ヲ孟デ1 '81tOO5 168±003 29は 3 285± 5

美掛 こついては､()内に全拝を100とした場合の主茎､分枝それぞれの割合を示した.
1英地数と1羊ほ に関しては･主茎と分校のTVlに垂が見られなかったので両者を込みにして表した｡



那 要素 主茎､群 数決害 の讐 蓉 区 全体 主茎 分枝 全体
N施肥区

(m覧 , タチユタカ 1042±17 1672±97 27-3±‖2 -067±-3 2045± 65 31-2±62

エンレイ 939±13 1826±55 2765土61 990±13 2405±196 3395±201

有効節致割合 タチユタカ 547±45 951±21 797±08 462±63 923±44 761±09
1ヽ1

工ンレイ 687±55 953±20 862±17 766±45 900±30 862±29

1節英数 タチユタカ 386 300 323 491 326 361

エンレイ 241 227 231 293 215 236

主基節数には初生薬師､子葉節を含む｡

全節数に対する清美節数の割合を有効節数割合とした.

節数は面横当たりで表したQ

1節英数の英数lま根性時の値(8個体の平均値)を用いて計算した｡



辛.'.ぴつい てい∴が.分枝でitWI汝J),1JJlll/)i美汝V)㈹JJlli-i!.ぴついて.､.L= 雀で 二､分

rtほどJTEEi,(を多く州や十 一とがでキたいたy)､こV)ようr l肺尖故J)相加という形で＼

島肥JJ効◆4-I,MJTtfLで.､ろ 7-)のとろえI_れ7-

(･)''辛目山10)施肥.klL.

1995でltT;りTh つ̀いL-､7-1:'登L･収Ll吋)堤肥l丈に,を喚†J′TT I-3持 去収肘二､＼馬

肥.ー上 で.､-rzL/)Ll,.J称3,竹JJJlLf-(L'jT･,19jl<) しか1/Ltがら.iTI)相加程度にこノ

/イで ′)10'J･､ I/Lユ ブ1)でT')301%E､(･'̂''EJtL含11や J)心火r'::i,T/レイJ)ノiTJiフこ

Llかっ･一･ 九l一心 <.∴ヒ)｢､ (一文敗色収-'ItにlTするN施肥の州 LRl幼ILにJAhJT'"J,純と-･)i)

301,4,で+I),.i-~と7?キス,3と､ヱン/イていt､N施肥の劫火が払吸収LIlよりTJ奄哉収 1-1;

I-_人きくノくれる{い う~とができた Tr_V)f-め､ (-rRv)艶物'J't7Lり窄ヌこ{TイT字が､エン

レイでLIN施肥l-LリTL.JI生け小さいが Zil p.てい7L(邪 ユ9炎) /J>し,タチユタカ

についてItjiI一ドヤやホモ少する仙rLL･】がLL:)れf- したがって､N施hLrH1､本火､+'t;室去

請イパ1が丁,いぬHI.二才い て /'k-FJ:山がlFJ)叫収 功X-那("I.いことが･J､七九,こ もt,+'kl

l～_ヰ:収JI-.1:対 lろ卜施肥q)劫火は.岨舷収'r.'tとr■'1技に 】与と分技で11もしく､卜施肥によ

て l峯.JJHと-)'JJhL三捌令け′変化し/こ,-,､つた



% 19表 主茎･分朋 仔 実窒素収立と子実の窒素含有率の施肥反巧

品種 N無舵 区 子実窒素収丑
窒素含有率

N無施肥区 N施肥区

--I--一ヽ------
主茎 分枝 全席

タチユタカ 464±058 963±075 1427±090

I. (33) (67) (100)

工ンレイ 387土035 1055±052 1442±078

(27) (73) (100)

582±032 1259±107 1840±135 618±012 604±004
(32) (68) (100)

682±064 1344±122 2025±117

(34) (66) (100)
667±004 677:±006

子実窒素収量については､()内(=全休を100とした場合の主茎､分枝それぞれの割合を示したO
子実窒素含有率については･主茎と分枝の間に差が見られなかったので､両者を込みにして表した｡



荊 2m (お宅メモJ)Eh火;~対うる'1在.(,7施肥のl#常

備JT･Jrのt.1.火か･r)､ f-X･窄戎{･TイJやの木火-t.･3い...,1,椎エンレイITおいては.宅#施肥にJ:

L=rJ二年1.1収′L'･V)州加 音が岨札収'llの増加-糾こ比べて-t.･iくなることIi.判 った その塀t

Lqを搾るJ>-めに､ /人に手よが着.付する過打_Lこお,7る､JC:および他の器'己からflT転流し

てきた字滋と. 1鳩かJ)峻収 してEL'〔抜 [-A-に供給された 1-1如 l火の突累と.こ/I)けて､顎

崩施肥の効淡を横目lLて/7F,>= ＼らに､基滋のILf転流と虎の九分成速度とのF尖】係rつい

てJT>椴Hfした

打1rトとJJ'法

'L'敏什4日一ついては,Tril押目こおける 1995年の実験材料を用い,光合成述l&の測定,

?_崩誇flやの側hiについては､耶 】rry日 払とrJ･lじ)J-法で汎定 した⊂各器官から/･Xへ

J)'Jti.rlLト鯨 bTEIllrJ州 ''Lについてtと.れ l･Tr17H 捕IとI'7日二方法で'rTつた

18



JF!,黙

'jJtrd'lpl1-',(A'LT-J)'糾 !L/)内転汰

∫I_肥人山肌 ーちトるR5′一､})Jtt)･J)FEHの 1日トliTエリで人の雀}～印加TJ-佗 . ＼年足妃

【̀rlIい てiJrノ/イ1)JJがr"nl他出.ーしっf-那.N鮭だ.1'よる脚加ヰ壬,､エン/ノ

イ ー LゾカCモjLぞ251lL,､35rねと..TンレイL7)力が人さか-た (前2011) +文に

HlfLl与iIト帯J,'を､敗および他J)器†l-か-A)fh-も三流 してきた寮iL;Lと. 十頓から吸収 して巾

は J'･)-I'仇打iJJL.iI触LJjスJ)令弟と.~分iTてみると､N施肥†二よって,タチユタカは

Ilrlr.紘.荊叫叱り(駕潔をともにLmかさせ,Lo)r対して.エン//では新鋭機収令弟を大

き＼州加 t･せ L JJで､仲転流顎#を池少させていた=その訂.火､こJ)州FESl.こ｢実にHI

糾されTt一寒林｢.J,めるrll打続雀&'の制令札 タチユタカでは.N施肥 t*.でもN無施肥Tx

でi,机 伽 .で'hTt.))I)なかったLT).,対 rて､_Tンレイでl士､N繁施肥L*で約 70%であっ

た王,V)那.N 軌肥lXにおいてIi約 30'九;ー毛で娘少 してい㌣ ~V)ことに.本丸､Tl-窒

j!乃イh-it'川1い -/レイにおいてFl､粒肥や､,iILJ)少/こい状胞でr.他の訟Tt.'から軍某を帝

,､. /I)Jr他九的にでふt･就航させろMnをイJしているが､-EF_施肥条件におかれると

他O-訟rl,J･I,でよiを松竹する傾rhJを鈍少さtTrJことを小していた

il一.いltp.淀やJ;J)):)､史か･')I)享､JJがhlも人さかつケ 典からの和仏沌仰rt､ 卜

島肥.て上って′､･lれ LJ)芯打でも娘少.,Ju t.1ンレイー二Ijいて軌 七.ー純,i,lていた し

TLか Jr.N施肥I'ふって姓からの耳#J)flTtL.流は抑制L=tれるこrh,判っ,Li.メ.その旬

'LtL ン /′LDJ.lJ,+亡(◆人等i三拝イITIJ､.I.I.ド.1"hHlで人さいと】､ill

｣9



第20表 子実肥大期の1日当たり子実の窒素増加量とその由来

子実窒素増加丑(mgm2土地 日-I)
再転流由来品種 新規吸収 合計

タチユタカ N無施肥区 732 161 437 211

(I6) (3) (9) (5)

N施肥区 613 182 679 369

(10) (3) (11) (6)

エンレイ N無施肥Eg 1379 296 1100

(27) (6) (22)

N施肥区 822 237 673

(ll) (3) (9)

()内に子葉への寄与率を%で示した｡
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LA･/)令,(.im .trJ)kLk!kLこL

肌,1･I'V)やよ巾 k 純は､"t無.史 J)寺ぷ詣Fltを伏 卜tTtサろl-tう Ll'iあろ ユ ーで.R5

71,1>RLlrJJPi将;,}'Lt+7JiりQr取柄的1.Lワ託+!IiE11を訊べた tt5,),･ろR6にかi7て.

恥は姓jtEnや'lf,l牢&話Vlまい･r=lJ ノ.Ll.仰 ぐ-u統 トしてい一ナ (恥 211() -ノン/に

I;いて11Nkd施肥 P̀JJ仇 T /);y.しく 九｢ ら述 ′ミ:>よ 'J:-品肥や≠'の少/こし､状態てに､

丸かr')の平+;11称が タチJ Yカより人き.､IEl/:)か,JIIl叶.I r/J･一､二九は手長 J)

km ;とってLS:F.ALj､ 八施肥L<で｢tエン'/ノJ)jJJか JllL官城詰状をホ レていた これ

I.[)1⊥応rtlネ敗.1比べて､分枝瓜r ijいて軌P.,lJ､れていた

I手朗 肌と分U川村瓜J)光介成辿促の施肥LyLここ

k5か ､)Rt)にかけて､い~J九の仏師においてi)此(川k止妓rtl阜典で i)分枝史でも

とt,r伏 卜†ていた (m 22滋) N照施肥lメ-において代､1巾が遊んだ R6の畔lgJに

it.-/レイh)Jが fネ瓜､分枝姓J)いずれriい て ら九分瓜辿也がタチユタカより低

～/二,･･てい.A Ji巾!ーとi,/i.う兄合hk述IEの瓜下打畦か両施肥区川で比偵 してみると.

I/ キ l/J)cIEこ＼b嵐肥tXよりむむ TろN施肥l六で人ftい他両がもった しか しエンレ

/p半｣.含TllqJi1-,lIと 一女Lていナ そ して.N良tn.I.i: こその帆 卜代.抑抱 きZて､､-i

'')ほか■三1､ITLでUr fyイス側仏糾J)私物1 h'7)‡仏 妄一J;lLこいたたれ その,総称が

i･Lト:こJか i'す句_11'代 人 き,､とY,えご)jtた



T218 主暮ZEと分捕兼の十位軒 EL什当たL)EJt書tのJtE反応 _

卓也菓面棉当たり窒素含量(medm-2)
品種 生育時期

主茎葉 "雷電笠区 全集

タチユタカ R5 223±06 210±05 216±03

R6 151±14 136±07 142±09

エンレイ R5 204±09 2】4±06 210±05

R6 125±13 118±05 】20±07

N施肥区

主茎葉 分枝薫 全葉

200±08 168±12 180±10

130±09 106±02 日5±04

183±07 168±06 173±06

T38±22 136±09 137±05



第22表 主茎葉と分枝集の光合成速度の施肥反応

光合成速度(mtCO7dmー2h~')

主茎葉 分枝葉

タチユタカ R5 354±42 313±04

R6 239±30 210±日

工ンレイ R5 328±37 355±14

R6 189±37 86±16

N箆託巴区

主茎葉 分枝莞

388±25 403±20

169±08 182±12

380±10 333±15

182:±08 206±2.5

主茎葉は第10買.分枝蔓は第3臥 第4節から発生した分枝の長上位展開莞



･-ll.iJYT yJf.i

字ふLビJ(lriが人さい.h'.捕てンレイLT)枯戯

ふ三二.TJL:‡叔rJ.LIl';｡土ll.1い.うf亡I)L･J J")二7)宅ーii'&火rl'/Jt人4tい品押 J)ニン/I(に､

魚肥屯JILか/亡く.ILだ人糊;~卿 1-4~る第1は欄 ら九 ⊂いる-I,tl一暮では. ('jLJ)寮i浦 払

dl′tV ,.-､ダt{;i. y,と141,3末jfi諸;1･.,か,-'多くJ)'Jt't'滋を収f･,'してい ､ 二ノ//に､芸

h㍊11･V)餐!#lil'f･'-'か多く､その窒+ttを (-')へ送る州介が,I::.､こい ∴ (,-bタンハ//質

;)ー■Ll.',紳1-rlllJ)科倣 (CartereL8日 982)を杓っている,t･いえる ::I_)に､ruiタンハ

ク'L'lr'A.J～.'.恥 土廿紗 那'117,i如い~とが多く (),efTIPJoLillユ992).そzl,ゆえ 1校qEが小

さかっ汁.)､帆収''17であったり1る (S土山d〔トItTaV8110eLa11985WLIcoxandCavlnS

1995)とい])れている '):舵にN唯施肥粂L'1卜では , ⅠンレイV)イ1幼if軌州l.'EHま30日

で1.I)り､36日でもったタチユタカに比べてGE畑iかっ/･:

('RS.11収EILJ)N施肥l'よる州J)LJl','性Ei1.--ンレイの)ノがタチュタカに比べて大きく､

(･Jit7日'L,目指イllA'｢L N施肥によってエンレ-/V)JL州加して.､+- 凌糸欠乏代,T一文敬､

I!･'ll.F'̂7{.i作イパ /I_(いくて低 ｢させるといわれている (CLJrl･eLaH 988) 逆に

rNl'L州V.ギ1-1日肥に､炎t:(, II:L･TtJ)み/亡らγ, ('LnJ)tl/i.請1l･iI/州加させる効果が

キ)/A ･いl)J てい,1(池iL)=>1983 りyfI)1987) I･･';一昭il･')()983)のプt敦7.7ISさ

てtL JII.､二一I.rRlLfJ/rN.-1thr,.I,柏 l,I:))､人,･､S_1-汀イIiit､,1.･い,l",小目こ .卜施肥によT)

(人ノ)や准汀JliL')tPJJx,ヰが人 いヽ軌l巾ト.澄めJ)rLJL i. ､Zhal1geLal(1987)による

J･ 叫iすlL恕dl杓朋でも)るペン-/ルアミ/ノl)ノとナ ノyLンhi熊を恥こPL.!奄し 唯

.iLl



L/)引 ヒをqr);f'lJすると､典故､1文政､ 1柑 tTi､ (-)ー収ILiI-川7JJllせず､(-1!'-1%苅:TイJ.手L/)

み州加 したとい･)_この~とrt､瓜からの令弟のfFL+i.統Elt-が小六いタチユタカでは､N

施肥に上り(-'̂串如:･Tイ｢･軒が州)JHlないが､典からJ)宅*tのlL←転流が大 きいエンレイで

は､N施肥l-より(-尖･.･～糸竹 イl･をが州hHしたという木･T･J)もr,父を1119するJut/)である.

工ンレイJ)施肥Ii応レ)叶J江川,Y

なお､エンレイの (-'R岨qL収)ltEJ)施肥反LL､を隼吐朴で比校 してみると､1995年と t997

隼とでは､N施肥による /-'̂収'pIトけりJllL'iJIは兆たっていた 1995年ではN施肥によって

央汝と HtlLqtV)lJ･)ノJur)mJJ目したことが脚収につながっていた しか しながら 1997年で

托､N施肥｢よって 】粒巾1州J)目せず､典故のみがm))llした.その結米､1995年に比べ

てN施肥による州収効火がノトさかった つlantlkf'eLfi‡(1984)はN施肥による収Iit憎

I)[日刊 互い収仙レベルでは 1杓 前のMJJHにより,(.小､収F'LLL,-ルでは1-実数の杓仙 こよる

bJ)であったとpている が.L､収的レベルであった 1997年にLtT一文数の増加のみが認

められ.1995叫でItlJ･Jllが州)J目したことは､その繊',LTと一致する?I.兆であった
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17日 か ダ/ スLJtr初日L:-,lJ.-',i･r～LTl動態

的物外を賄収Il/JrllLb/亡JLィ,ごi}る抜糸と'JrA束lJL､榔物件,))小ケンンクとノ ･スのFk'】

I.if･t二従,?て移動 ‥ そJ)多くの灘//7/Jl放終的にけ(-'J<::裾fJ7ul/3 尤合F'k;-よって収

rJL̂1jL.f坑止lL fll'ilJ)FL,(il.ニijlて 特 的;-rL'荘 tJ-る二cJJ.A)ろか.比rxfr州 良

一ー巌l'flr']･t亡ンンクこもる tJ'に到達-4L7' Iかt､傘+u)準動は.LLJt.=比べtl'=1てる

/JII-松榔/亡駈秤を仙物I小こ及ぼう /こげ/亡らげ､官射 t､Ii2炎ur)よ うにifiなる乾物の梢

城内析⊂しこ/ll･Tる,チ,:て/ごく､ lンハク頃の輔紘蒐}'とTJても..-各盟T.:I,生理TEト

lTIq//油土亨するたyZi一触能~1るが､枚 JLンノ'/が形成 LヽL,3と巾kl:柾を鑑-).そJ)柿

兄､丸の光RF7tA:lAを帆 卜 サヽてLも)(SlnCh lr削1ddcWlt1975.LLndoo811d_Noodか1

1976SlnClalrOnddelVIL1976.DernnIICLLll1978) 科●こ､T̂'.ノ;喜美J)大き,J亡ン/

I/i,/i:Jて.､}:lyイズにおいては鞠糟で*)/J 小･..では.屯のZ.'一lが開始 したダイズ拙

狗(トぐ､能.pJ亡どのキムLl)シンJ/>/E･)),3器 F̀●i-JL/切Fl.iT一喝介.托Elする典の電紫

/ヘルがどうな化-7るか.九介l't述IxhJがt'')食化するか､そ してFIll崎に､典柄や辛とい

LS:TIIC年月 レペ /ノが E )/ごろか/yJlペろことに.L<て､跡的体内での軍瀕の如きが.

Zl-)い･)軸 臥 ::って川柳LtLLてい,Lか//b7)-)～ ..p-⊃
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付目とノJTL

i-駁朋 H J)171戊

L-帆 -It.[,.J,印~LンレイをL起･1/一 一J)恥 小1､荊 l･丁∴ 那2,1,5で′Jてされたよ う.二 二

ン/イ托その (-'̂'U)駕強付illLがIi.･.く､ ('AIが-1̂J或U)人きti:ンン//と/Jごつているといえる

Jう1.-'e･b,3 1990で卜8ll201H=､火,,,･,人(̀I-Jlヒ′.!=細附kIJi!城の同臥 r捕押 した 畝 触'160

日11､枚T.'rl30cm. 1扶Li特休きとし､耶 1本典がJicやjl引期した時期に1‡Fljlいて 1枚

L本､■/とL'1- I.u巴として､バーP-1く(3 10-10)の松合†ヒ成肥料を､卑ポrつき 135gm2

E:fH､lH るJIT-をJJえた FM花的糊は9JJ1511であったっ

切統処Plrの)JIL-とtl川 l

切除他州LIL. l斗lにJtirll瓜を乍め7枚の炎がHi兆 し､)ptと】fl典がフルサイスに止 した

lru剛二子】つた そu)叫Imは､炎が他ん Lー/事kする1ミ5のrln'(FehlCLa]1971)に柑"i

1tこい｢ 光lnJkL/)洲瓜 をて))虻It. L二か }>3枚日のL̂ITH 娘とし､それをJIJ,Llに､耶 I

L:叫こ小 し'-ようIf2和知の切除kUl!'をマJつたO虻切除区では,光合成油Ii=瓜を【トL､にヒ

トrr.2校V)瓜を切除 LfT 敗 尖りJ附 文で托､死切除を子】つた上､光合成 測定瓜の珂If.'

よぴそLl)r卜IT2ml､ネJfHこ4Y./lした炎を切除 した｡

凡作山父辿他J)洲k'

tjJP,1､他州tLlカ′丁朽l回目として,以縁7日一一とに.処PElr州的 :i遡托i:で､TJ､3度J)北でト
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対照区 集切除区 尭 ･爽切除区

第1凶 切除処刑の模式図



成迎止をilu''ii'した 洲'Liil1 日'-rlu//x系LJ)LT/別rr川北合舷･['/(欣棚ILfy<frと(KLp-8510､

小糸 Ⅰ又HIIJll)を川いた 測正目liいずれ もl竹入であ り,/IItJFr8時から′卜後 2時まで(J)

IL川り†rrに､耶.i瓜J〉中火小史小火lfllを､ 1crnXr=lCITlu)アク リル 聖帥 J(と節にはさみ.

人以北｢上る飽和九 卜で測定 した 判 だ卜土､各Ef5佃体lーついて1Tつた

帥物訳Hu)柁Iri

九介は迎 IlLfr洲JLLF-.E=)個体を午按 i咋過ぎに採取し､凝 ･基 ･典約 束 ･それ以外

I)各柵分に分けた->の後､80Cで 1遡FFり以上乾tALさせた臥 乾物血を脚促 した

辛糸の定l■l

外Wlr.J)吐物J/､やけんを用いて粉砕 し､80C で 川 以 卜乾性 させT=絵､約 20mg

をとり.それを.L̂相 とLて水づIf 南 (1980)の方11:-に叩 じて､ミクロケJL,ダー/レ法によ

り貸*.'を,i_IllLJ-
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i.t.し

火打J:;(.ylに6._I)令_i{p.IIL披く九介放逸IiJ)変化

対nL‖J(7)凡打煉洲J:廿 (耶:t炎)})+.去詩仙t､他部榊紙7日 役にこ クかJT;した往､

禎 t･;~托 ト IHI11持,I人.セく娘少 テ l耶23ム) Iの窄#告辞3)低 f:.i:､他J)

姓か切紙 てい tにhi)L'HLh)であった しか I､炎か切析 T/Jと､郡.!典の脊舟詩仙 三

沢 T:せ Tt.処刑絃 21暮川 において壬.壬;L'､崩t)JU)潔-ぶ'./′く/ノtJ一維持 されていた1 ニtl)

IとfL 火が ついfJJr物咋L:おいてri､瓜どシーではや+;の独 り合いが行われていない

.､ I:I,.-.炎が公かI'多くの草薮を収やJしている~とを′JI唆してィ､た

q_JJiF･付で1日l卜"lたりU)光合成辿及Ji.､允介戒の牛丸やJJll効やかよ-3 九作成の雀泉

小目IJ効やIl､対E7ttLリノ)瓜でrtlftR"榊をj止しはば むr保たれていた (荊 231<) 炎

UJFHメJ)光合城の平崩利川効率も対照lちZ･ltげ川 しレ-ルに維付されていた このこと

It.対叫L̂や敗U)トに1メJ)敗L/)光合成に､令ji'JJ食土的ドヤfJして変化 している-とをホ し

ている )j､吸 ･災tjJ陣卜J)九台蛙の卒去利川効うり-t､対岬 rJ''Ltり人さく瓜下してJ､

ト ~LLlL 範tu枇rJ-り､史に多もとの主t:が点川 したにもru )ら寸､その史L7)光合伏

せ晩が√.I-く柵4'Jされ/i.か一た ~とをJ<している /こぜ光介収が細fIさILIIかったかを考

i;iしてみると､J'{U)貯:~よr)it=.こ泣入した狂人が.随従し/こい.L･'ン-クnt:取り込ミiL,

･Tq)も■lrr.少′)光-一代Lr)早+;糾川幼ネかせiト t.ゝめとY,え･')lt7t

即 こJi鎧l･.1-i;:◆(,'･琶J:_[･117)'3:(ヒ

GO



-- - -: -t二 十 : 千 - - ::-:∴ ∴ 二 ~ -:: -- , .:: 一一一
0 253±09 286±10 114±007

の 7 273±12 276±09 29-±20 286±11 286±12 237±08 105±004 704±007 082±004

14 257±12 236±14 282±10 284±13 290±05 256±06 111±007 125±008 091±005

21 197±22 187±-4 274±10 t70±17 190±11 246±11 092±015 105±012 091±006

放値は5個体の平均値±標準言呉差｡



りItl･●:3一.†7Jサ;カ宰Ij訂//rkL-J で.lk･.i,ヽdA.､1仙 IJJI物日LのセJ)yjT rl,-.,.

て !,Jの勺lyLを R くた (･TT2･りJ tL甥桝棉沌21tl切L-車ぷAtltrでほ除七'i時))78も

.吠 ト い .-.一点 ざ1こいか , <-ど.二･I6% ;/Ltで_ま事 典iAt.nは 83%.一主でズきく

I)~′■1.範 JJ i:;~LtJ亡JやぷJ,氏 1~を.熊で泣lf恥 :杓える A-め.車名tこせ器や'

か ㌧経か1-.｢苛 ･LTtT.7 れヽてV､/D⊂Pえら I.とが =-.きろ

GiZ



畿 急 認 竺 竺 る各驚 諾 慧 深 紅 - ｢
第3菓 茎
耶 井 1 7r3TXR_

0 211j=07 117±09 21三Ol
(100) (100) (loo)

7 228±09 79±03 20±0I

(108) (68) (94)

14 215±09 83±12 12±01
(101) (71) (58)

21 165±17 54±06 07±0.2
(78) (46) (33)

()内には､各器官における処理開始日の窒素含壬に対する
各測定日の窒素含iを%で示した｡
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P.'.i

炎切除fーよる牡の駕S:の淵L'f

iiLフ祐一ーtr) いJliJ)常糸Z-む､光iH'kAll負い､′j-fi絵肌 こも的 く推持 てん.老化.))港

子1が抑制 lヽ'ていた 'か lrl･THl,-､丈切除rLとって光介(.2.-つ,てJ)や#1rlJ11効 ;_は

低 1･し'LL 束'･-tlJFlこす ,-)と､敗ILl.二郎瓜魅V)タンハ ク解 (VcgeLaLIVeStorageProLCIn)

J)H.･川がLL=)Ltろ -ど (lV)uenbzachJ982.WILLenbach1983)か知 られている し′'-か

L)rJ.tJ肘 ■二上1てや V寸.ーノ､､､苗f:h.､ ,X l.LJノー瓢分(.､打T戒低 タンハクfTのこうな

九分成･'一作目Jり こいJt頓lt的咋池 で†(!け ると与えられた F.内=)(19881.だ､人徳分

J)RuhLmOlミlJ･J)Il'lr別恥 ~汁は tィると維1-.してお り.ふ'):鞍のよ ).-∴;t=今城榊接.-

3.FAILヽ J J'･宇山t IiubIESCOで㌢瓜ー放かれ/eいU)か も知れ/亡い

古忍1'･:し,-ql&;机LT)F'1棚的せ化

F-●こて=)H9･iSH と､虹JJや･Ai丹イlH~tJlr1-I)dffrととも.T柵紘一lるか､皐の等jF含有

手FL+Ĵ lg'･'こY,仙1Iると稚P.してい7'J まt.-､ScddlghandJoHLET(1986)は､ (-'j:'L応

｢とも/こい牡仙 Jf･､災佃かI'Illl､I,｢ 宇JM ･tJIも鵜 するか､敗か3,｢土やQlで肌 -/i:っ

て手JJbJ･てITlk7i/yl耶 T1-事る> ⊂-､る LII'lIWarerLlbourgat-dFernande之(1985)

･J､斗とか柄 ')'4..,L!L,べ′.lL J'hLJ?k1人｢別b';J)FilJと1'屯で'L.派.こ.,i.化する=←1/祉?,‡し

てい/J JTこ1､5tできち才;J)'Ifriーと!,iJ:う史如け.恥3瓜で11小さく､比付 巾かむして

い p-J)l~(I Lい か的.'良で托･,～ll)な勅が人さかった 竜,し､乎+Iの娘少は.弟.姓的

6Ll



で敗JTよりblさ.t叫糊に起こっていJ>- -れちLl)ごとを縫Tr)ると､蛾物IAL各i-i官J)'iJ

で､姓の'.tt'★■弁IlHてできる11- 1とIこ維持 さTt,るよう/}級偶が働いている - C､そ して

_t､灸納Iil､9̂~滋の(ト的移軌 二間しパ y77-帆/L一役.1.4をイlしていろとい うこくができ

汁



754市 松1,三越多E.日.′l負･火系統yイスJ)'lJi的fLと3'誠-利用効iL

yイス抜lt/.EIおける令̀戒のtlt給軌として化､施肥や二A.と舶枇l~よるh'･r'ii'賀,i:JJ)2つが

r･′ろ 他J川 物 E"Jl=T'..令弟施肥.~上って収 r---!<iげ上 )とする均合､yイスでけ､雀

j施E｢ たって肘 .71Y.′書が抑制 LヽL､子のA'.父.M▲L'毛Jの供給が榊対的lこ鍬少てると

,､L>L.ている (柁小二 1982) ht'ヰ:島E､ーよろ書生打〃kJ)抑書IJl.t､肥IIJ1-I)eE句脊).'

.-rl1人ナろ耶付が4Rt立t71lI_,相打1寸ろJ.-めと t'LLlていろ ､ユ1ccIl■renlldl即tlel1979)

とこ7)で. 小C爪くIi絹 Lヽしていろyイス.号'.純ZンVノJj柳 も多も.∫.′暮Py〇㌔q異系

托.En6.500に.i17)止やE系統.1比べて､肘 LTI;LIJtJ;多いT･''~では.111'､放りI.Jj:.二

ユ1する珊他山 rt̂ .手酌 ､と..われ.てい/J(Alは00ndhroL.ehl)992TakahElShlela)1995)

しか し/FがI).El165001t似fl'Fを多叶ri.′lJ~るたい )性飢とともに､～.1上が低い (顔

J丘1991Fr8LICl.tCOf･Lf))1992).JFt監物れか小{さい (Akfl0削1dh'ouchl1992,Fr8nClSCO

elf)11992Toknha8h川tal1995)とい う ′イ-1スV)′暮fi熊flを持っている.こLT)牲rr

工､yノズ.イ′ケ/,rL.ン ウ.こI_.TrJLlH､''冬JIrI'.'一系統●-1もilhこJy)一九る二､･ん

のようでをろ くna､eL81)98711ucandヽ lesstLgtlr1989118,鳩CnetaH 992HuLiRai"eL

a)L992a)

今kLl)的払ML'lriIついてP,えたとへ 施肥 宅4.1L7)付加 のた叫に､触持越多ilH.せこ焚

火>(,.L統J)1肝党と+ I),kIJ火r(J州 m L秘めて■rL･aLe.(りり､-ii/)p-桝 こも.そV)'L/T判 十lをIyJ

I,Jか.一･Jろ -とl叩 在汚い ーととyJえ.I)kLる ^.T･ぐ.-AL,帆粒越多･'ltlllpJL全うで系統にお

りZJ似t:I.1.1的t'I.Vl物仏のJ111特Mを､輔 L々J)II)性かI'川JちかIrLとうとし ん
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Ti1JYl flttllのr.11と任if

yィスJ.I.印 エ ン ,'イの批柑世多 †.ity./I突伏 変yt系統(Supernodulat･onhoe,SL･P系統)

Cも る EnG500Jし そのll･･;.:茶托 (h'or系統)i'1tベ r多LllJ)はtLを･l'pl lろ ど･､わzl･

てい/1 号-､~こ こIJ..帖fLI,,.1.LとftJiJ))､睦をPL'系戎-~つ,､てZFh'r4J/,亡 ご --J･一

斗ぷ良E.ここ､て拙柁J)刑 と.その卑近IJ;抑臥 zヽtるかどうかを梓p'11た

Jllr-lJt_l.

A;鞍上jIHJ)介I.i

j:軒fn l L て化 ､ -,ン レイJ)lI,.,;I.系統 (Nor系統) とそr7)肘 ●/雌多F'tty,生系統

(st'tm notlula=onlHle､Sup弔托)J) つ En6500を供よ し,L= 199川 6日J9日に.

Lk5,..人≠農 .-..1.pll鵬牌.ヰJ)lqJIJ∴ 30cmX30日n (ll1本 m - h･.也で播称した

むJ′壬生勾引'pI托 Ilr'Hrいて IH.),TJ･とし/I

粒lErく･7)qE.ill

脚 己?.■′-LJ-J,3施肥L.I,ヰのむ㌣7T/31,3'-め i∴ ト施肥IxTとNqE施肥Ix'7,設●チモ ).i

肥として枇/1'30Frn2(N～′LCl-gmZ)を.八肥として')えたi'V)手N施肥l八･E}えな

かっ ･uJ)i,卜と蛸 ･肥r▲とし. リノ的､カ リに )いて托.両l父●′i'成分 ､('gr-H t,

子れ÷●L過1如lltLHL 良作.カILf)脈で十か子息肥 し.ナ itl火の人さJliS＼5m r'E･)つJ丁
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開花&.T)剛11J.F系綻 レ言.7日2111で 17つ ,I-

帥物什およびLl日-1lqL物 .TLJの洲''L

1.T.fJ,4遡 絶 J)7Jl)7 1日1肺.2邸J'り='と一二'dl̀から5紳休を琵批 _た t三収 した個

El､｢-)いて書ltlr･とく水洗 I+一托､80CT.Iig珊J l拡Ej 丁ヽ､乾物巾を』'Jii'Lf･l較J)

FLl勿耶/.･al,L'./4.上目1｢つい て､･!主事Iを秘か ･'>'7)触 .･Lれ らをかJJ80Cで Hj以 上乾

tT.1.させた1S<･.托t柁J)乾物 瓜J:filqI)｣ll71llh-栂t.TTな/yなえた



;I.lL

PLFl:-㌔

IJl的 l佃11/1(-n･･tRは牡的和 t､ rJ･iゑ紋とJ,/L(パ-とと/l･ってJTIJJTlL--,-.;､令′l打

欄間をiLlT ~ SllPf=モJJiJtII,私物屯がNor克範 7)+)..そll･･fって't ゝ (7;2ExIL･ こ

れf/はfl iとrllttI1tr机;一分L=てD1-で7Lると.今JL/fJgけTuをd l'て.tl川 攻ヽにSup宗

祇J)JJが iT<orGllEtl;多'J､ た しか し肘 IlihrL1-.､:<or系鼠 ウ･)..Sup累牧よIJ

･L人ヰいAA向JyトーJいf I-_{';つて.Stlp弄F'Lの抄羊水 ･ 1 -I,tTか .乾物TH .Tt'or系

綻よr):一人千 ､))JL lI■'mが人きい Iと.'J.ろ･)でrlJーく､tfJt千二ilり;多,I_,.ここTJ

I'lLでわ-7L

Norニ7,;C･S叩 '11.di･J)F'lElで榊体'}け りV)flHll,臥 -～･'J一二li:触 ･'=足助･r.か火/ころU)I二.

附 r,);I,′11る+.ttJ)Ll't/Jlytなるナめかも如かない.そ ~=･､伽L7)乾物小L,触托_乾物qLと

のTLLH'-･を讃 くぐみ* (Fi:irLJ) そJ)㍗,盟.WL触乾物 ･T･:~対 Tる触手丁場 約 ･rtにSup系

礼..A:(or,もにkほろか,''卓出Lrいf･ 二･J)一人に.ti-;'切乾物.T./e稚巧 ..ている故ト

I,･Sup系ikで与.､~E･({T･lて才;rJ. SllP系速でrt帥 H'''上がJ&fに 1こって1I,3こ亡

き･I)か,).tl) 千 + -

肘iuLで IHI上.lHtlJIiE･Jiu川 棚｣

次.'. 午.1施肥-:I.,3uuI/～.'FJ)抑制(,fG糾 して,7+,'- .I(or系統L7ついて71,3と､＼

良JE l人J)LJtlriや一物ITt代､トtL施肥(<J)それよりもイl･lLh一晩く.=･･)ーしお り､LnI-かにtlモtIL
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(.Sup･:'鼠)J)fJH･'l'JlーtH1

'＼ lZと17,乾 的LTL ll.utlt',も･( C,日日.l･111'･耶

･. Not;､h'LNl●lr施nu'Eく.■.No,･紬 'LNJ-'州 tL'l犬

S‖い.ft統＼lFりhL肥卜 ●,S"I)′T.拭N捌u<

IJ,LI'PLErt5佃lトLJ)､1;均1.(1

日J)もi･'-r;+J亡 111U,(/JiLこい J
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0 1 2 3 ▲主 〇

根蛇物範(g/個体)

TJ咋勾 mi,.'計扶 (No一系給)と仙 :J雌多1;uYIJL'宗疑 (Sup玄h't)

Diit･7)礼物'rrとiM:Tの戟二物爪とのl芸】t系

1''rll1 5が339日ー1'いてt=収した5伯仲の帆 こ対 応 lていら

LJ. oヾTir,i=tN汰施肥ix:L.Nor～:綻 N亀肥Lx

L.Sup系とtMil.&t:L<4.Sup T綻N施肥匡



J)七ifll.島C壷):.-Jlつて抑制 さzl_る軌.'Fl/1､ホ さLJ.-(･lJi-iレl) )).Supi(.:諒でに

＼良だl̀とヽ■kだE丈の間.こ加 と吐物･r(ur)イl告/三井が認められ/Eかつた しf-かって､

sup糸綻 J)は柁允JBi{_主1.'島肥にとって抑制 tLt/こいーと/I;珂っJL



7!2符 133:止姓>兄t.LF''{速li

S"p系速il.1'or系音.ニ比べて′Ih',iuf,YD-ン/J欄 'rTされ こいろ(･h'lt1991Ak80aLld

KoIlChl1鮒 2FrMCIF.COeL8L1992TakahashtetaLJ991)) そ~C･./iJ.蕗で′Lf<解析

をrI.t､どQJ叶Lt′､ノメ '/かFI宗託ノ)～-.tf7)監lーお耳-L.ていろJ)かf/唾IIlろ と と -I

りり･JJij.

人を川 j1

7H F'.Tlとrl,)1/り汁を川いた

'=くAifT

JT'{I lL.汁-i.M W･Y,ズ ー)礼,--､福一LJi6月†左かJH月作.′llglrTSJ.一才ミ.7J-J偶仏8圭11<速度

T(lrolIGro肌1hHJllP､CCtt).糾li′ll<i･(RdLltl､･eGroWLhRate.1ミGlり ､鎚 rl,】

化 で:L＼pI八州Im)hILIOIIJbte､ ＼^ll).Pll暮iI7比 (karJlreaR且Ll0､1_八Il)を計許

し L

F_Pl接せ｣と/Jp.'ii'

1.i,!･F･l,IlHfl.(H.lH1 1V'fT押62H緑 (RJ120日)∴ 押目ritH九介F呈WiLl/{iLtl(LCl,

7.ラ



^1)LT'i･繋lyL/描.､てlト忙工光合成速IiL,粥定 T-:tor.fl誌でItド/,-i)設え,.-.･riE)､

H.loヴ.杏.Supil'ミ攻でに T'1,,ら設えたTs4.6.8典 rr弧Jr虹> ､ 甜Jii-ド.′｢前

日Ftlか II汀緯 1時 丘での咋問.71.こ.そ 7 才TIのかqJ中央小史の先3g.託.-つt.てiTJ7--

_Ttor系統q)符tl廿とSllP系乾の7;4伊に,.LtWFlほ､IF汎/=ってr" I.-jL';~であ '),さ I

;-{れ{'1.の2't ltL LIL.1日..Iの舟t~つレ ⊂-ト .LJJ,PE 1.潤 一か J ~Xでそっ.-( -)ノ､

それrLの敗陀 J)牡と,') に.'1月tl')荊f7J)rtlIで如kJ.しているとR,えI'ltた 汎TEに各

Lく5仰fトしっ.､CTrつた



if.:■

:TIL一人TMiflT肌 -.A;.iろtll_k′､フト ノ/_/712.5ん I小 '- 壬で､加終即せk辻貨

(し い ()は.い･r.nQ)処PIlX.二iい こ;,.SupX'～競0)Jj/,:.T:or7枚をJ三ろ'tL--下り】っ

ていた.L-A.-､川lLl_k平 日tGR i..Sup4:社 u ノJ>'orX.乾を f:F.･i.,てV､た

Eu.Itu)帆l∫kf･lW ) つである輯 Ir･JIヒl t＼^R 1.い-rlLの良肥条件 FでもSup系

統の JJ,lLT.'or1--F'pt/卜EE~ていT'- 1か .i,) つのflf,王賛1.'である典血椛比 日.A

Fり I-.､g･; S叩 ,7.1能のJJが iT(orif胤 かHL,]っていた したIJIつて.St･p系紋の[tCR

J)統 t:Ill.ト′＼EくJJ択さ.こふるい )でもるとY,え}｣Ltt

そ ~?.PJ式叔 ;おいて.I.'JETナ州にEIJ.臥した l♀姓で光(1F'k速肢を比較 してみ.i-(jirT,

26Ji) そT)T.I.'史.rlHと仰 (柘仲43El絃)ll ,いて2).I)ー1J{糊 (W.柑62u接).二

才J.､て;日 光lTT'i止JQ:は SU11系統J)力が ITor系統より子■帆いyLll.】を,(.し､Sup系範のN

八ttJ.代と･3'AtlhZてい ろ rP;-LJノ 4 ′.-



第25美 点大業面積期におけるNor系統とSup系統の生長パラメータ

CGR RGR NAP LAR

-p -2Er 1- -比 1日 し -p-2B L 一m2g-L
N無施肥 12.5 0082 96 00086

N施肥 12.3 0075 85 00089

N無施肥 26 0062 60 00tO4

N施肥 24 0056 55 OD103

各処理区5僧体の平均値を用いて計算した｡
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格練後E;故

育10果 菜8東 平6弘 第8& 第6丈 等4丈

N無施肥 196±06 28D±06 143±2.2 221±2043

N施肥 226±‖) 27D±19 247±18 175±2.I

N無施肥 286士14 233±13 141±12 268±17 202±12 138±30

N施肥 322±=) 204±16 124±21 247±17 168±20 133±18

数値は5fヨ体の平均値±標準誤差｡

Nor系統の主茎7HO集､第8秦.第6葉に対応してSup系統の主茎第8薫-､第6葉､第4葉がそれぞれ
同時期に出集した`



:17:l応 金山分nllJ･Jtヶ年崩LrljH功ji

鞘2姉こ~13'.､て､Sup某社は柑Jは F'iおが.T:or系誌上')こ '4,ろIとが小さ爪f' その

r･LllL7) )として.,7T,1称で 小硬さLt.Tl-p.･うなとと壬i_tJ)避利前1/JLYJえ I'Lる さら.I,.

sllT)~良で.土日IH ;よび魅辰.こ上って多岨ノ)-gjfかUtT語 zヽl/Jか.ネr･I',iA徹薩態 l L

LイLれ1.JJll.さLTてい/こいV)で.JI.な ､と∴ )-■!.Sup系統 ,J)隻L l'lvJ低さの>;lLd と

L rYJ:, LノLtrJ そ-で人 Jlrでに､SLJl)字･た :tor,系統Lr)顎メ.'州 Il称.T'/L/測定'し､毛J.:

がh'L物外の′IJi;-lLJD,;=性われてい,3か ど )7J､を締,HLt-

▲IHとJJ71

qi､lqlBヰ)!im_'i:

fJ.'月1 たh''杓(･..二つ:i.;†器Tr と.'&杓恥/･･冊,i:した絶 ､ I:u'̂Lt,)も†臥 ここってi･'日

rnnl以 卜C:1IJ,' た 子のt!,)人を.Fllぴ80し'で IJl以 川と性 させた絶.約 10mgを

J･･).:(C _ ′- (スミy7-/ ＼し､ 90^).こ上ってfl3人･卜のぎ｣言今ll･i'を測起し

† れ;1'.I-A.芥I-7.附 1､rつ(,LLM=′た.九今1''i州'i'gLについてモ■II･ltkT亡)}止で､それ

そLtOrJ仁･.｢ き脊J.(詩イLや/i_,甜'Jとした
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㌫rl一

号で､;†器TL-への卑1‡J,)hlt‡jtr,Jベ ⊂JJL (P,4T:jl) 英ji.主知 ･LJ)晋3'ilhl.二

つ ､こに.;AjG.托1.11ぐllG/こ芹か/こ,J.Loll- か .urL-J)//JhIilfHJ.Sup系,I/C.人

や ､P.flZ ㌔/)～Jh!.I.可(､It.也;I.T<orC･攻で人々1.･一p- 寸/lわ ll～SUJ),r'.競.二.T3･ こ

lH淡泊竹 丘.-平3'が各く他わん､退.~iYor系統では.ri一日ヒ詰†･17)仏案一二㌢llが多くZ史わ

rt一い7')こ′が小唾Lt;れf- LfJ､し/Ltd,lI),Nor系掛 二.おいてJu鮎 こ多く分虻,された芸

3;･J;､JMJtL/ン′､ク1'tと .て氾合F'k;一F'tLl')ノL･くてttr_;味が/こい + 二でLfiI計やjt,tYiた

I/)N作成 lH旦!/光介F'k■1-1日 る末 端 利用J･J).辛 (lJho10fS)JILheLIC.T<ltrOgen I/se

ilm c■p'1C),P.YVE)と1_て求d)て7L+- I~7).邦27必 ー小 n Lるよ うに,PドUEは Sup

.宗.説か快く.:tord-.紋で..:.I.か･,た f-_か つて､ SuJ),(I.･れILでIi､詩J.･･が光今成器11とし

てL7)q;二分h!LtLL/J,J.1恰 が小さい 上､子J)'8才が九分JJk.こ対して;1献する幼ヰiが低いこ

とがllJった

そ~CL.軒 lrm加TIl;T対17J中;幼TT.ti加(.･ △ ＼V LII<､を脊孝三ilJFH功 (.Tt1'E､とJ

r --J)0/zAyJ⊂みた(和281') tず.Nor系統と Sup系統を比べて7･･ると､い

･rLIU}仰 臥=j,.､rt八 三十 N■良肥t施肥J)い1か.J)tく.,おいて~､Sup系iiJ):tlJE

か Nlor1,税･J)NH二より;帆 く1二一〔い､ またN無魚肥卜､施肥rtを比べ て入ると.

:<l)r ':tにI,'いて=Sup宗祇;-.おいて子.iltllか lノL林上浦 と/こって.､73＼鞍魚肥lJI)

)),).帆,Jト)f Tj.I)J)-とかI,､ut･''HY.'暮V)すい系統_t■ろいけ 手j_rJ′り批 --依fJす

るrlJqdlJ､.さいナLl.J､W に ,7､低く/こ,L~とがか/'LL.ナ ~ノ)~とlt,心 こ述べ十三
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Ĵ14回 Jr-/,r;E,系統 (Nor系範)とilil,-1桜#/ILHY,'生系も'L
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第27表 Nor系統とsup系統の光合成に関する宇美利用効率(PNUE)

pNUE(mECO?mgNhI)
Nor系統 sup系統

第10菓 第8集 第6葉 第8集 第6菓 第4蔓

N無施肥 131±005 158±001 082±011 124±010

N施肥 124±005 144j=008 135±011 105±016

N兼施肥 tl5±004 122±007 096±008 113±005 093±006 070±016

N施肥 129j=005 107j:006 090±019 101±005 077_+007 076±008

奴値は5個体の平均値±棟冬誤差｡

Nor系統の主蔓第10最.第8葉､第6集に対応してSup系統の主茎第8葉､第6葉.第4更がそれぞれ
同時期に比翼した

PNU〔は光合成速度を鼓の窒素含量で除して求めた.



蔑28表 Nor系統とsup系統の窒素利用効率(NUE)

播種改選数 NUE(Eg')

Nor系統 sup系続

N無施肥 262 248

8-10

N施肥 291 250

N無施肥 184 170

N施肥 205 18I

2週間の△DW/ANを窒素利用効率とした

各処理区5個体の平均値を計算に用いた.



ラ.一肘 ?･ノ)過llI打も5､一日くLL.171~副すら繰出と/.L,)')ら-とを土手‡Tる三′i)でもろ



.T14掃 Y,か

さ吐皐草 ノ)1二歩吐些

か¢ぐはLSl■llF.i,t7)JIk速･･il'､1'or7･攻;~比べて4,つてしろ Iとか,トIVLILp-JJ▲/ I

JITakphtlPhlPta1-1995I;日 で.ー糾｣琉 汁と-7Jでわる yノス､/ンゲ/､ て/

トウ.3'jけ,3W之雌多,ItlTl左沢X,;談のいずれ ;Ir;.lrLqtJ=J)f巧了をfIっているとYIT>ilて

お り.~LIJt /メII食り川 物l: 相rlL)/ここZ･J)ようで*ろ (Day ctaI1987.r)ucand

.tt… tlFf,r19汚tJHfln舛 net811992.HussalnやLnl1992II Sup--帝.紘■こおけるこ:,レ

た帆Jlk止JAJr.~̀くtJJI明Jl'17'J.(史附からZL=)れたが.+LJ ILlLlとLて､柚 tの 100トF

小illJlfptで人▲くyC/亡7)~r LT<oI系統 279火､Sup糸T;i IL19与;)も'I'-けちれd-

I-) しかLflli!′日く･i;一Jl.いて盲,Sup系統でtfiかっfい とが､JLil'tまでノl嬢L如 ;低く辞

退 た｢/こ馴JJです■るL･巧えJ)Lーる

軸 コをQ)か.-孔''"''JIhlHrq

小L.I-Jミ､I/.4理的輔IrFHからSuI一系統V)'日lkLlqJ)釈.､即t書1をiu先したが.{の

Ll ..quい∴,'でILl.光行,立言二:,-としてJ)臥-のす4!Ll)'})札 か 'J,./亡い~とがざ川 さイ J I

Lil--1.).i,71rLJ.Jlぐ J)爪 llLJノ,diTLIE,- :い てJtl'Jドノ)と･):-･Lr,えI}LLる 寺.i.に､瓜刊を

'dl r世 ･LL･HL,Lか.少hM)壬jJ詫イli J･-JLる了､hlor'薪耗 ｢比べてSup京税で代2

1[†J･l恥:‡.Jい .史的で軍･L:,I,.zl:;-ている -とか 卜曙さII ~lLにSuL)系Th.I)bI1

件のやJ,tJriり仏7L牡)Jtl帆-.､か､1.･)ろいけiI.lThAIJ)草｣:化合物が牡に斗(りJZi壬九.-くい

8I



形態でII/rIろ;LLyJぐ●モノ.L,､/.1とろAIれろ ~の rJ･.二間止 こ.醐 17)等邦同定T7i

Mが.I:.lTt､′､･巧打IHLJ)ウL,イ ドlHIi き'/.:rく/亡ろ Iとが知='zl_ている (Yoncya巾Zletal

l!鳩lJ) モf-.谷中.;Tや*L.,(..I)i!性r鰍 目され/i)ウ'/イ トに人知'/),-J;fLtIllr暮lAで'bる I

とがGr-LBL七九ている (Ol､yam8 etal】98)) .t'E,r､脚 立超4Y.'1と舛系 <Lnt5382､

nl_qlOO7C.̀と.I)tJI.～-.77･JLIバフ/ノ 令 l止や'tt2:L･.J)ワンノ pJ含イIilわ.･℃系攻 Bragg

A-_ltベてF･･),･とLrtう軌 ', I)吋 でLal19耶 Schu)lerptFH19881ZuBSa･,letaH 992b)

I.;りる ~'JL,A--とLtIT八 ･.tで旺川 L LSul)系汝一二J-Jいて ;_.再 訂 ìJqJクレ/ L･r含

ィ,-;;那 ,巧か･,)+r細湖でiゝろ 恥 ~お.1ろクレイ ドLt:瓜 二つ.､てに,'11三見 ぐは成鞠典

i-Jt.くて､フレ/ ドか17.'C.ーア ミ/nTtr取 り吐 去れるとい ･)勧告 1lo■･e_tamL･)98Jl I-';

あるが. 主,た'よく糾っていない ･U ,JJkgA娘において.ウレイ ドの代al縫 7,I/rtLめるこ

>/,lできる/LIT)lJI､Ilと111.∴とる刷'jL'1～炎Ihk･の今猫 車).史でイl効に化わLL､九介成に17

瓜し.Jl良姓二色i･lll-N)ろ功一11がや'るのではないかとp-,戻:)れた



記 乍hifs

ト研死Jl.､.St!･蒜軌 二二る与′ィ 六のJ卯 LfaIAを.小利 人に13･1,3GFと平吉の早舟

とい )肌 転か っKtjiしわ -,.q)でもる 品種.こ.i一主･''rLただ'二JJ--,･',-1rqJ･'川 :=つ'rて

ち如し こJ.Jヽ '･.､

り1I,/i-II㌫tLか/J '人 ､JJgl頚の反流 ･前t.i.こLi'H ろl!-Ll松 こ･もろ yノス rX.こ

きjH/Jノ/′･クFi3)普.frH1､ ′′イスU)[一人タン-I/11収枯'こイ~ノ)主立つ:こ/Ji/)-ど;I;I

ら.JLV,､hlめ rq(隻/LIHLl粒で4-,る 7日 ･.丁､Ij12TFで比='Lい'-よ )･こ､〟イスでは,'t7

叫>.1･い ,るいlJL.井j無巌BEL.条目で.)/'ふ昔話11か ら (-'R-の砧だ/こ雀潔J)押収 流が起 こ,-J

I).!t片棚 f･,'3いK H _小鳩 肥 ト ､う射 hl.､仙物体内の前稲奄J.Eht,ラ;純少するこう

な粂1･暮C,わ-'Jl ,J=がって.栄h器11.から (-'R-の半裁のIIlk汝に 外山での利川PTfJiL_

fLキ]呈Q)大1をHり 1何の仙64日l川としこ幼いていろとF,え='れた どI7,で､栄養23

llか =,('人 ､ti.滋 .ヽれる'rE芯の うち.州 ');~姐ると敗J.lらd)ものがAlも多かつf- しか

L,,､(どLtl外 7)TlW :,1･目 す/Ll'+,ネ.:性的に.敗よ りJt▲九-'=芸41をIlllL･流 させていた tTi

:川 )=Jは ､帆,I心多1.り.'I資yC系統J)よ )i-.鬼だ壬上にJAlえて,Al'JL'もヰ･JT'lTlけ

ら.いrl二部JH,過や̀の状仏.1 ,I)_ チ.こけ,農や敗納が､敗以 J.こ鵜ん●r牢 (,.を苫ft7-

てい.iHl')･llJ) こ )したfu辛目t.他t7)研兜^もこ告めてお い､＼＼arembourgetaH1985ノ

It, 鞍～かhて .L.rWと,:E-'1止トキ4､m L'Jか山むが､ JJ.IALIT)だ 人■､山 r◆lると'..1.

払ト･A.))LL/J- /,･維n Lている ~のtLI)に､敗Jt,I_tJe沖 あら にノ)y-′′･=ポ‖t

L上 LJ･･Iろ仙r.'')かtIるか､私以外のjりt?::1･Llt.禽JIIを1･.汲｢伯人し''L･J.b4.Ltlした ,)
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する傾r.[.llJl.J.･ノろ そLL:1.窮T,At-.-り ｢ろ,(7-/′ 綾lLkと:呼べるi,T)でも').†''内T'

I)帯漣.Ll)件軌 これl挫/LltbさJJrLているとY,え ~'L +-

Ef-､耶･2T.J)エンレイで.キメ吉良肥-~上JlてJIかノILt期の帆物払.:上,L等.:太城収軒

が珊人し{-と.tl=1･｢′く＼であら.施肥F.糾 )吸収L'tJ)叩人は､('j二-山側 IT'約十/)

供給を咽IJL.させ.かか,A,i′8-)･7州 6.歳をIf枇して一､た こnit.虻7)光JIL成AiI/1を維

持 rろ こと:二一/I/,;り､こEl),Tllから-t,､多肥;ーよる /'L収LI●tのfe7JxlをLl5.例することが出

1.I:I-I yイスーIl..T:ltrOgenJb qmremenL('2<Ji.攻火Iだ)那(･-･i川代 ,ど.さLh SLnClaLrand

dt,＼＼lL1975).心血71多qLLJJJ･.-紘.It4.ll5/i:YJ)fl.R巴人糊以軌 rJ--∴†るQ･r:井古

川.I.1が大女.､･.I:.‡盲徹′･T･.ら (藤)暮I)1987SmlLhELtZ･1198t,,Zelnalトkha･1ghaheL

l'l1993,ShlraMM n(川 dRhlk帥･at995) こうした多収■‡Ll.gIのr糊発をjLえている稚論

的竹臥二は1山王J′-1)/iい .かr¥日系しているとY,えられ7r

ニ7,で､木石杵針 CJミ､ l柁巾の大きい (-'Rは､そJ)筈+.･含有寸も向いとY､う紘火が

7!lTIナ lf三屯 と下瀬指イli:を･'"),矧;;】でtt什 JるJ･､Jdir.両石は負のⅦCR'こもるこ

とか多いとされてL.､/J (Till,uimdTa./u1971) ∪ しか し.向 -品性rLIJ)ILl･lJ史火では､

･=b 世 ･･打/.抜;:. I:･_1117J人 さい(-lHl.雀ノー吉イliL盲目叫.､とい )紙てが1事られている(辛

1971 -の ~とか.-)､竿射 tr-'Lrの'目上を促すilLl7.1とIfTltr¥.こ､それrlHt'がタンハ

I/rl-rて ():;-a.柑･J,31tで､(人LTLU)州JJLI'11払うるJ)でに/こいか I∫:A-IrL,itた

-山一とFL 手.+,J)1lrJt六/LLLC･･U r'J:-が′LJくした J''V'lmtl)'L=鮫例 (ltayatlCtt'11996)

こ壬,i柑されよう.づ/A)I,､こLJ)1.I,火(-t､ (･').I/)′EJkli､必'l~Llo串J;に仇/1せず､

i,:メ,Lそ).t仙 J)'/ンバクTLとしての黙IJLが,IrLT･JtJ川畑 につJこかっていることを′トし
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て.､るといえふう

れ2TIYI:11■-1ミ栽ぷTり川JxJu-L'f'J)開'Jgである 附 'Iや +/̀'[たりq)乾物戚細さdJJt.ill-*U)

イ1'AHり川という.:EILで今筏'rLせ粒 ヒれる関越である 年必利F7J効.寺'は､詫帥条†′t(荊l

･T).･f-lて･rぷ施岨'tJ′i(:1'54や)でmJJl..⊂いJt /'らi-乾物潜.棚Q)み/LIE/ll.好

打山 一は= ろ771川lI'Lbヰil耗hlLt~よ･)､また '空}:嵐肥l'より､mJll:ていTr'(Tl2

刷 . 1か ､ 火切幹姓メ陀 f･k■E桝 tゝやiltl古越多Elrly;'LLa'災払のこうl' 少(宰it/J;

過flH.E.ln tるふう/こ'fJlでは:t分Il.())'-tJH .EL‖り'iJJi▲が供f･し7- -れに.過frf.ニtl･=!･'･

LtLL.ナ辞去,ui､F.放し こ̀-..'･ン′､ク茄.~Lll･)L̂t/L'た鮎ノミと考ヌI'九 ろ したがって.

iLlBJrか,7)),flt.-一･,/ れ=:過軒iJ)二乞メ.Ef/光分1/k触値に結び仙 iるIとがでされに'､

-H～ヌ:LEl川初耳lをm)､､七･.qIHv)姉娘zrIjL仙i'ILf)竹入が計られると&,えられ▲こ

Y,bU)机こll▲･lHL､瓜 llH川と附:(史rTlTL;lllけ り比令成速度とのrlJ陳についてでわ,i

.TilrTと顎･21:I.-klI.̂ 王.i一､涼:机と才ふ施肥代.と･-,;こIffI.'rl川･'7Ll七･)T)yノズ

紬的外の1)こI.▲ly･rf)加させ7- イZーI,tJ)･WtLlt､{ず､史rATf11持なV)和人を,nるこll二

的モ ⊂いた し .JL.TLEt･.7m㍍JjTn人に､Jl_門柱IPl.こtILlJ亡A-面fnViたりL')室1.･統ry

hfろiJ.Fq//ち付 . <t･L,(こ.州 立史thfn､̀iたりの光ftJ丘速度の低下をま+-らしていf-

II-I-▲一会'jti瓜 一ざる娃一JT'与一指lLitJ)帆 トAL恥 主.LLt4(ら (1982 -L税tiLていろ

shlrf… Vn 削1tlS"tCh‖ (1993日 t.VイX'脚作付で､哉仏教皮､宰心施肥条L'fi･ー1m)

.,J ILr=,Vり ')/亡′hJIl.t柑=-おけ,'JIrtl;[弧t†LlfLrl'ltL-りu)'･,宅ヌー小に､ム州かリJ)ft''n敗

IIIJLL'川1枚J)rl'JutCノIL､九. 川 ト ijくほどIL'L相川T'tTi丸L■1Lが減少-Jるとしている し･'.-

.I,､つし↑fトr1...5L.-Jl'.'T.か【lHf1-は拙 ,5.人.＼く/ごろほど.､11:均J)敬?,JL:Elift小Ltく,'=
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I-Jとf;え･-,I.,･jLい 1,Jl.J究J)鞍賢一と 点 てY.'L ,,､し.史血iLIJ)･=)JJL.そzl･･二

よる名ム V)6,秋､そZl;こともIL)九分収 姓也択トというrlV)'h北を ‖-J)っていFL-たれ

虻 的′lI,IIlo-7打.一会j;騒肥州 ､ずれJ)処即でモ'人Ltく/Llっていたと&,えられる



【I6

､1ユしけネ1哨 (I",-lnt⊃ilヽ 顎､叫 lヰ.IT!J'I､(,'l.Iiば■J:,.I(P利,>苛 L】一lり払い肘/けILI

･窄､二2(TC:/ヰ蛸射手6,那(P(WyLy /.)Lit:iけ た.lCJL-15f･■岨梢と>TI/yu 14I∫- -2:

'ミ′りユ'-'打IIA1I,4((･ちrr悶 Lfl′1･･4,Pl'o

･..71U那 (,･W ,.i,1ylI孝 t7g,ご/.-EBF!-1TTI,りu'､1､Ejl I/､､ユIY.か〉tYlFt三･Y

A.rut.l轡苛 ､11qt7*,L･'･JS,t!.1lEVl和才).lhl･t-!ユヰ"一■拍rlJ･､TIJ剛 J､.･T !i',ヱ L

.iim(Ll_W寮桝幣ート:-伺ニー押†ff恵･iWf叫句(I?I//I. 1

■9年･1(･軒CpⅦT竹 島 CJl3,,I.'J=+ZrI出 11セy:rl;イ

顎･.i_LC誠苛,t,虻yi専iY,.欄 ､11榊 川 々祁r郎C:Hje甘弔 ､IYl.稚Il･L一hH:石松1,(,u潮 干■暮1

顎 ､†を 1_3ン好｡_1りし_HLl軸TW /,(pユー叫､り(碓 %.1汁Ylユ .刊まに!Lf与 ､･-与 り C,

>.肝孝､77Tfa阿 哲吾フ:71FI7.億 7耶[(Jll-1即 す～L.nTrf'､ilJT相 即 p汀･JY /I;､.I.-T･弔

Y c/守.1fレート‖u '壬.一;川 1,V'),(I?I〉t'/i･t-,I(州 Th旬間CJl･Y･J ､i)知CJF'il̂州

印JY,) ､ユC-叩,-_( C/:/イ削 .lC'才Jl'11:･Jt'!IlはIl/'＼′/,,'r:Y j ､り恥州 一Il/)7一?.

･..JY/Jf､1.Y享 G,･Y,:¥'JフM抑 /f三相 -JLT/-1(_コCLlM J壬t7■.1ほてユJLF?･J

Zそ ･lVCJ､･ユ-_rrIIJ7.･W.7,1Il●m rL･YJ･′. ●̀I中 り '>･Yゝ 榊 ;ユ祈恥 .i:.WLJ･l′･'.

･,/_Fi.･二川 -,,'は し tJ僻む.～/窃野ま'3'7171-trP北山 L買喝こ■ユ仙 川 ､ミJy′J

姉別



る ~と/Ji行訂.['･.-LT)吐物IltQ)lf収 ,'J.I)I(.Lt'.Lii-

Li !たり )結 ･･.二分けて掩pLIして7･ると.丈血Ell､光合成 kl/EとU,ソース側要VJの Âき

.～.は､EtrVL｢̀:-おいてに'/)枝のjJが Lネを ILr･Jリ､qT恥 =すろとそzT.}'/J･逆位するこ

とが小さJtた -if=))リ.LiLl矢作で11､I/]枝 E叩 !J)牡的'lLqさ汁とみイ･L dH'j:

lIでに[半一作甲の色･拘IL耶 'i作をイ11る~とかflJっ.i-

1 )).ンンク帆 こついて入ると.収I-t仏h'Jl斐滋 の中では､Ar故の'&1度反に､7.:､故も強

く [･riIJAqL叫(.I.t.=鮎甘//JJえてい,i .tらに､gJ紙による苑款のfnmlは.1節英数よ

りも称i'(L/)叩IJJに とる:,のであることが111っ..-

5 lHl'JJ毛 刷 LLlト･L,､漁色収蝿とT･Ju'/Lt痛JAl丈LL'/V′トした.しか し､蒜姐による刷 丈効

nLFt.郎 山 1.'.;こおけるより小さかった この他lt･)紘.F'iV)7-でなく､いすtlJ)㍗

tlJ-おいて王妃=>礼 . 汁.払 こよる乾物州hlヰiがや'裁けJJJH･幸1を,Ir･,1-,こいた

IJ yイズの色物分Al.'*_メ.1分配;=及lミづ生長施肥J)UJ†ti

l /だてIlj請/I-乳 う;("･iL､二E/レノと.比扮 伽 iv､L/チユタカの2ぶl打fy川い.4'1-･施肥

に対1る[:)二J)姐乾収t.1(および-{+油 ,ItJ)lx応を調べJ.== /'L'岨剛 川 rL いずItJJ

.ゞ紬;おいてt,辛ム島JEによっては.fl"1..rl'_l吐印加 していた. 1串､I))EとのLfUlfLi'.Fir

i.ほifr.llT二ぐも ･:.-

に.ころ災L.､のけ7Jxlは､｣皐でlt1JTgl失政が.また.'})はC･11軌とくか印加するこ-,に{

･J')Tuさ41,ていf:
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:i.(-ソ:.I)等ふ叫.I.h YA･'1指 肥.-上り杓加 rJ- LJllL.J/rL̂.こ､ fl美音jl含イJilが 糾 ､二

ンレイI)JJが夕子ユタれ上り-t,.寄潔島肥;ニよる州4J効火が人きかっニー=_二g)こと4-i.

BIjkkEま.､手書.こf･毛管jf/,1-1沖 の(..I.いぶ'.拝で √'Ll曹j;･qL･''7/Ll,I.7る1);I.エリイl効

でt･'ろIとかか .,てい.Ll

.I 1(-)か:っlH)の閑.こf･t)_I.こT.TiE.i:tluTやjIq)うら.姓Jおよび他V)a..ll-から再転止して

^チ モ~J.:Z･､I鳩か7,巧別丈Lて_nJiar'):に炊E.I;さLL'/if稚内火の等滋と.こ9.7た結果.

畑地耳J<Lの.t.y)るLl.1合-i.ダチエ ylJでLt 施肥l･で･-,也施肥rよでも約 :iOlもで変

わ=,/=かっ:=れ _Lンレノでは.Bl施肥l大で 7()9-であっ7-8,のが.施肥l3('こおいて

ztlりィ.;-とで減少していた こu)ことに.Jlh.人. /)一軍 ‡こ含イ(71Ll)('Jlいエンレノ,I

//#{拙 さItと/JMFLをイlしていることを示 していた

5 工ンー1:･rL R5から1モ6にかけて.rX'への平射 LTIL.*LがiLtむ訂,1吐､典の宰*_t含

(,1.が稚施肥L.てLlタチユタカJl,Ji,低く/ごり､.FJ)舐k･.光合成述Jlq'J･,低くfLってい

た し小 1 手'ヰ･施肥,こエJ)亡､虻J)や]王:TIJT､叱介F'k辿11と書目二二の低 Fがエンレ

/こ人さく如耕されていT=

HL /ノ?.UITgIト.IL1.一ろ字}'J)動11̀

I.怠与))X;日日.'HJJILbさをと･-,え,3Ly'､叱りLfriI･里榔J.ltこlr,ろyイス帥物体で､典 ･苑を

UJFf:L.糾こ;･･汀の%_ぷ含I.tlL/ltl乍LI.i JTE叫< (L･FIJJFJ･lt1J)もる鮎,irnLた卑;介､

--rJか≡JJlH 詫1.1け′lf汁と:､こ択トLA= -.Jt｢L 帥J)姓tr･切除 .てて'J-:ほIEllLJで
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hつ/JL ~L.I)- とか ,-,.吸収%_瀬に対して於と日 rJ)q▲')介 ■1てffいくろえ･'.れ77

2 しか し.束'/切放すろ 十.汀tl史Ll)草薮含仙 i放下せず,Li糊r;;Ji~わf-り処矧 耶始粥

J)L'J<71･か絶約.リ..ていた -J)~とJt､共が､姓か･''多くJ)窄滋を収七,<LこI.､ろこ

と&･小 !てIytた

3.′lm二と手./.Lシ呼崩の帆 卜を.史と印 字に他Jy'一美指す.C=̀一aYJ<.,-ところ.+およこJ<

敗納rrL 姓に九tTTlr快い'rて.､,ナ す/L･1)ち､yノズ抄的糾 ~お･する第-の各 i

J)tIIl..れ代.か,j外J)許日.Jl.I)九iT的に祉こっており.史で,J)寧炎L/)低下を舷中限に

jllJえらよJ)/こ他肌か佃.､こいるとJz,-え)}れた.

lV､flとは4il多LltI.J暮rEW,7'読 ,VイズU')/JLL朴化と'賀水利 川劾 ITミ

1. _ンレノ上りnJH.tit,i-En6500というIEt柁越多1㍍ .生変災系統は､tlttt'Jを多岨rlJ

JH -るか.′Uil･i･l生か快いとth,ている モ ーで.変化系速にI;ける榊 iイl′暮.特化お

Jび小物仏ノ)′日くれ作を凋.く､変災茶托の'Jii辿LAが快いIIT.LAiを77:7')とした 私物

)蜘tI.U;!L･･のt.111日:札的･lLに､史災系統がlt常系誌を 卜州 )ていf- それrL P.モ

tll}之■1㌧が Lへい-ど;Yよ,3J)C･になく.地相奴か多いことlーJLる‡'のでも1Jt L=､

.,.こ..11他出eJL物･rLl▲一,i-I)仙 i取掛 r(lt,変災系統でll,1Y.Ly,;諒を人さく砲gJ,してfJ-り､

rl'相中上物T(で杓fH rいる肘 一Fが､奄恥宗祇で謝軒Jと/Ltつて･､ろ･･7鑑f')が′Jこされた

Lr.I.I.累L'1亡It∴Fヰ過 払 二上1て軸tlLiJ)兜過がPil糾さLtる帆 WJ;小 LヽLJ-れ 焚火宗

祇J州 I▲l牡刺 t･,～よ施肥lI上 って抑11月されILかった_

事 JT日､ゲIHl1.1州.~1"7,3HlJT'll<iJt ~な災京辻が'l='.I;I.,Y.議 を トトlっていJI- +it̀L-.
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7;=確hJ7化やか沢.､二と:･よ,3･･.･ノ)でもっ▲ さ--'.I.L美好の九fT成法皇JE,官界系

説のJJかLt.i･;系紋よりそ,帆く､変災系範の純†;I?化すV)低さを.k付:丁ていf-

1̀. な光.Y,親 でLt虻､ノ)辛,{;//)A!糾合か小さく､{た.そJ)雀jLtが光/uhf,如こ州 lけ れろ幼

子iTJ晩かっ71- そ tJ)i.i,L牡.字ポ咽JM,tにlTする蛇物仰加J.ち.すなわち*_+叫川･111Alは.

俊沢系枕の)JがIl.1,.*7叔 よ･)モNiく7,ごつて}､,I- 1また.止.･訂系弧 こおいてJr,､肥'T脊

1:がないため.･拙rLか多山に1YI'jする条目では.字i'判lH切 手'JJ;LJ-1く/ごつで ､ウ ニ

L.I,U)-< .〔Iツ.笹井'を㌻ふ桝'JiJ.=払77-r/J､'liIIJ､人きいfii合一ニlて､金?.･LIHll''dyf:/JL

汲 r{ナるとP,jI71_+-



alln

へ岬究の巡f':二r -H. jlJ.の号 とy')'､P,えん.一閃しこ.学切 .革r二村払A'IFきっ

7L'1.成人乍人7昆虫(,Ali如 け 栢究iI敢l之fl井能 杓土;一心/JL=}痘副長 主す

ミr-.朋 柵 ､トLi,.ノ三7捕 り.iL.'ついてriLrt/Lr-ン トを'J-ス ⊂トさ ノ̀､+紙 浪J-Jゝく冊 三

〔トさ【,t川UJ.2'(搾IhJlf,3柑 I.こLT.く態糾 し毒づ

.I"I.rf ･Jチ _lゾ JJJ)fH を快くHLtu∈●て 卜さり､モJL小論 文tT)とり号とy,Q)過打で. ri.

に仙{して rILつた別 与れ l即 JF,ミ堤IL水p7_-k研先セ/ダーり'J7枚糾即 ､ -[･ll･柿ITンー

ィ,En650O 7)fil'/･.快く鎚供r..,トさっ.-=農林水将器悠長Of究センク lJl総幹氏.蛋

け水Fqrl:こて'l物{言鰍帥究Fが′九･'ri紡 ･郎岬 1.=感謝放し毒す

/′ノスJ)lul',(.IJ'1たってl+.､川喝を仙川する挫111′川って ｢t'った雅た坂 利一tLLを｢{

じy)とする小′,..I､ir,"{,･fa,附組だ'l喝のlゞ順jHHt7:IIkJ点に多くの肋7)を f:tI,た紘一fT.の

)),/.-感剤TJLとf

Tu J ′ 1JkjIJ,二郎してに､tRILrをLilって 卜LLLり､ミサ､測,LL71;.を.A(えて 卜さっ

たれ･,L人J,'･hlh-.巴JL'lV｣歓にLlり川 JJltH rF･III<†f帥-いIIRE-n瓜 i=感月1.滋1号 -1

iil岬)/こ僻!･i:-1̀-I+って｢t.l●i,TL/こ粥I机Tを トさr･L'-tJl1-,.人17:人'lTt院恭7･̀l命1-iT討

究ILは仙(:一日･･.Jf'ー5-,胡PAL.主‡

tJL.i 丈JllJiLlりJT!.8･,..‡に'xtにかけて いさ一･.ttl杓1･･J;J～Lil'肋T=IIlI.IAL-T;r人相十お

よび･rl A,rル :まき耕放しEう lirで fJ近文lHj父の千助け√/亡(て †さっさ 1997fII隼や

ち.1.li(rlIや八､)/TL陀J暮J,訂.州 /.糊 代.rl孔L代rLL 的 11イlt-'17-Lく悠識乾し ミづ
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･j川l丈山

林｢ilPl･q. LLJLJ yイ X'J)突然食 熊 "ス パ ノ>- l l,イ ノ ヨ ノ q)作 附くfTL用 触

t･r,/I+i･日.･1勺るセIyt終.tLEt正RS,,tの メカーズムA叩l;:イ川I 化pltとJ主物 29-Ill115･

AkLLO.さ unJH.RDUL.hiL9tJ2 A suMrn()dt･1aLInt:PULdnt sol托ILAJrroJA SOyherln

LIUtiHrJnILl 1′lH SLLl l')lnL＼utr lh lR3 1R7

,hull騎 rli･iL臥爪堆 ･lL搬出ノ､ 19N2 y/ス.=上 る▲一C小目ヒh'物 J)L集 と分岐･二三

るl.F'LQ),T汎 肥註 5､!3193Zt】.

BL,.lrJ I l.持 ( ルr>Llle州JJ-I q aヾxlりn l朋q Lh nLh Jrv 一･Jghl m

rel.ILH.nL'H LL:)Jln亡rL..,lS小 川 n.ITr̀YrL･V､ハYhLtM. 打̂On L ti2510511

Lk'tlUt･.. I) I l朋｡ PlJnt lX･Pu.･1日,n dLnSILy ftnd rr-､ 叩dC･nr:tHccts ''n

仰YtM.In .ll p｡9LOPLIR.llpIL､nLJnRdltt:～ AF:r,,rL.1 拝259~6J

LIHrPt_ftLL･r.A.t dnJI r ll･ノLlrJ l997L. (与rL,nChylCldぐnrRFX,nt･ntSCOntrO]L川軒

{ゝ'Yhmny】し1J←tLIhllLy.lLmLSPldnlPOPu】allqnh Cr叩 Sc. 37tは5-ti91

LLlrT't:nL.lr,A C･･mdT･ k tl･",LJL997b i.ruyth Jy一一dq,.C laCLOr､CUnlr('tll叩
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