


脳動静脈

脈奇形に伴う症候性てん かんに対するガンマナイフの治療効果
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lFR先の一汗;.:.

I;J'l〃･ur.L･LTJI)汁三､

ll)il:I L.爪 Lt;Lヾ lI.ま方'L射線を多JJI･'lJよりiaJtムtJIQ) ･t:1'rJl十てIT叫h ること

J･よlJ蛙･i･t,L.-かかれ-1LHl')を軒,i.131Jに紙状1ZJJiJ/rぢ潔し､r.-d.O､ur里ぐr)l放射

似外Lh ヒJ.;I(,し/=tLJ:L､州.Jt)5日 本法では親;｡:V)iLH日生かHzめて'l:古く､''ilf:･lt)T

7)/1･‖い ､ト'･;IlH)td)ニIE.l,LをiJう･いこより､lHで'.1;1.'/Li-Ll_件かつ'盆州 ')にl糾 卜1る

･Jiが･,JllEである_よ-て輔斐,llif:LがpbiI敏1_で明印であれは.Il_:i･.削純 と棚 '他 紙の

川U)放別鍬 IuL･ヱt'Lの′･:_をY,Lも,'する払･Ejがなく､J,I.‖川JAL'J削キ･態々 ･†■tこ.推し,)つ ･1日lで日は

.1uf.11を･似たlるのに允'JTな.I.-捕 :.:を咋糾寸できるのか恥散である それゆえ､放射線

を川い/uものU)帆念的にはもしろT･-附にitIずるものとしてf:,l'r/･lHけられており､判

に-u･1日TtJで〕lJ)1J叶別rな17:.-I,(榊】'変(ニ対 してイ川Jである(SLClnCrlL)92)

'Lltl"'､LI.どL.rye)に【･-化 してLliも F.'く仰;rされたのがgumn･･山一.lcであ り､I')681トよ

り人/I∫- rンU)力｡リンス1J人･,･''-で臨仰山 日か1XJ帆された g.‖11m.lLn'rcのl朋施､】'l

事J)は･,iif.''l爪r仙二m･■'11る微小舷鳩巣をつ くる小耳･目的とLで)川 ､ 日=撒脚 ')玖

ril.(:りしてIIJい亡,)したか(LCLトClt.l')71A SlclnCr.CL.Ll.1980h I969勺に聴榊孝州 榔 二

tLcL､cll.I･)7lEn.ま{=19701トには脈動ITF脈.fJJ形 (̂vM=｣))めてLL.JHEれて(SIC‖-Cr.et

JLlt)7211lilllな収も■tかiLiられて以来.他の拡L;汁日Lril･..こも11､くLt.IIほ れるよう､二な

り . 近‡le-はこq)他.こ1.rkl､.r.lCCCler:110TやchargCdpurLlcleを川いf=nLLd･O､ItrgCryの'lll'rllも

In'たされ､1土ifl的改.～;により税ft二ではgamnl.Lkn■reとはほHt:3-な諾註脚 ()抑1-.線‡'り}

lrJ-がfr.1られており(coloTllho.clul19928:FubnL.LnLclal.1992.Glbbs,ettllI1993･

L∝rncr.eL.ll.I()8').LllヽtOnCtal.1993.MughTlm".et･ll.1992.Phl日lP＼CtalI1991,

PodgoruL.cll-l.19891､それぞれの施.LLrLで臨Ji;吐･JHが行なわれている



.i･.L'''1日.一In'JL･L)/ru耶i.lJgJ芸

叫 `T- ′ルからiJA･:)､Ht'!tqfユI′ト.-は1014tl{'rCo′ト裸.5'.(F'_aI.b)JJ; 1･束

rlTL:-5仙 ーJJ/T)'LしてnJlT一二され.こiELり妃-i/JY 久か､朗々のコ1ノーターlF･ざ･l

Jり｢より.rx乱し/Jい糾いヒ ム=T.LつてJOjmmJLの-いし･に!.(1.1'･.を封,･;て こJLはt,

▲･'1ヒ凸レンスのIJ一九袖■jさに/=ヒ-̂ILl'れる J j-クーは､本fもIAJのIIl''il.じ'Jl

lトーざ 1..)と,k掛 ･Tlly.̂･ヘルJ ト■じ'JltFlぎIL･Jよりなり､枚EをJn.m､ お目一m･

l4....n､ば‖"..のJLIT･BLかL-,納J/A:の人ききに合わせて起状 rることにより､Jt..F･の人さ

さ壬･llr･行でLLi,トLITIM1からill)､252■=11まで11Lr†川')に変出-4/uことができる F.gコに

小一JJti川 ､LHLTl加の-Jリメーター.二よる線:.;!JJnLHまわ̀めて,lit.畦であ り､隣桜iるIlI.L.

JL''.lblL肌の脚 牡はLLl,H:llに抑えL''れる N■coのγ掛 よりl･'Jm孤中ではLcmあたり4'J5%1bh'と
lるため､ジfl1.12を1L-(ffllKtMの球とLll',iTJるとl木のど-ムにつき小心ではi'160〔=二械

i-とJるが､,_olィ､JJlrr/されれは的120㍍の純;.:がH･'･,に1JiHす る.,ElHこなる(Fnc(ln-Lm

､ML川｡V札l(JW) I);際の榊 I.(では.Ell州 のりIAとなる輔変はIIJllHlを持った小鮎川なJFZ･1人

U)･Jiかはとんとであ/J=め, 川 Jのコンヒュ一夕- ノノトによりJiH屯サイズのコリ

/-クーを,I'X脚 ,)11LAl㌻わせて合放して線:.;_‖川 を1Tか ,､納会の3次ノ亡的L;､か りに

過lTlJる掛 .:分llJをiE.rてから糾l点のIj紙 に州加引机Eしてl糾 け る 照帥 'Tt二は

シール ドドアがI礼JlJfJJifテ-1JL,が別 か4る11でコリメータヘルノ ノトとl!･'i伽ユ

_ J トのコリメ-5,が ･,J(して照射がFぷ)的され､ h7l.JされたEI'Tlりll･'.1.tuされるとテ1

1ルが･Jlさ.LH.される



IlrI Lro弓､くせttlUn lbehcmalIでdlagrlH)りorthLIJ!immm kMrLtrildio川rLlI川lI‖l
rhHLrJ.lm lJLM t… -n､トト.けaI;Ll､LrLlm､rYhcrlLL-1→l山 ､llL･IIL州 lJlmni!･川一一rL･Or2t)ln1"1JnLI'l■CU
･川JrL小 (h) rTltIglm1mllmybe･lTll←- k u止りLILLIL11rぎLIrO"tllり3mmlr川111ll.:-urn.～LJ｡hA℃O

､仙r".unLIcr⊆tY叩nnl･lr)COMll･lllOnヽ川 hlntllt一山､=rlざl･り Flnnl…HLrnL山川l､;KhlC､dthmughone

lIrlmJThL;lmLll､り11mlHmm 14mm .LrkllH111Tllnlll.)llKler日C)
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が4uj帆･'7Rf'のF.'mtmA'u/ぐ"-'J･癖

哨如)'lFKiiIきlAVヽlJ-1対1るgamnlL■Lmre-'柵 :i.sLelnCrのlllu','aHt棚 ,k範のifi

:lHslelner.el.II.1972StLLm亡r.亡Iul.1り7･lJがJi I･i､jT!:1987fI･.lLl'メ J17(,L射 II

JiL/= わがIkI L もl州 II卜二･1日∫･.Jrl'.二 人さi=1二日こ､1996ll人ま一､.二,i,1£亡さiL

'=̂vNは1(rN)J殉Ji･JP見.J祉†tでは′ト巧叫の＼VM.二り-1るifl･1_bEはの ･つとLT確:/しっ

)あ/i)

jn.Lu'inldLl､の)､ささが10clllH'J･'･)'ffにして3cln)以 卜で､L',日t'F.n')にuJJiyqJrLJL'_i

根や胴仰.ll;(.LLと､r州I')に到辻t朋 旺な775lW碗食､および迎刺訊や.l"'t'dlなどの既能

的･TL一次.1仙■･(LLlo'JL'ullttLrCL.)のものである まI=丁術で梢="r能な肘 ･●･でも､七日1.nL例

iJh'ghr'､L11川 (.'ヒHllL･､､HVL■､■VCtrC.lLmCntとしてfllJ州!)適応となる_

v̂Mの榊),iHげはその他錠による.日川LのJ'･UJであり､JjlWILT･lHJrri:.131の','L.乍†日'人

かF旭..り､lのLt他 とぢてL''九でいる(CoroHlho.CILLIl{)I)i.StcmCr､el.lIIりH5 Stc‖1Cr.et

Ll1りり2) .て川主のIlluJ-はうベての.†lL分合は-i_OGy以 r_で,()(fljけ る■Jlか必r投であり､

or)ll'nLllな.aM寸のlIlJjよびコ11後の(ilJ'')1･･辛くはそJLそれ337り/'-765%､59ri･865C/,とTIi;I;

され､イJま州 は仲d,て'l･r''し､(BL'n呈C.Cl.L119')コ.For､ICr.CL.ll.19')2.CollCHm(1

LLHlヽ1oTdltnl･KorlLl/lOrL.t.i:日11I()()3.LtlTlヽtOlll.cl.ll lf)8().Lunヽtor(IctLLll()I)l.

Lunヽllordctilt lL)I)コ.lLullヽbTdel.LL lLy)2bStcmcr.clul.1984.SIC川Cr.etJLT985.

StelnCr.eHll H)tit;SLelnCr､elLll.1989 StclrlCrLct.ll,】992 Y.Lm.)mO10.CtillI995)

しかLw'''1か経もn'du､の'′こ'I＼lir5人が帆1).されるまではHHlItの危険flがあり((.uo.el;'I

1993h if'.地目臓中のItl'.(11L糾よl_8-Jqrと縦;I.されている(Lunslordclill.I99l.

Lunslord.claI,1992 Stclner.198･4:Stclner.19ti5 SIclnCr1988) このような日石家の泊

頼政軌から､BilL ganlm.1kn.rcにより約80qrの.舟形が7il伏 するがif,･掛 二は7_一昨 を若

し､そのIHHまAVヽ1のI'‡鞍手至過に唯ずるHl.lrrLn､Lを伴う､と.iうのが脈袖手E外川 二おけ



/U｣ン七ンIIlスt'_なJ:て いる(KonくLL101LueluI.llIH St川1亡r.Lllこll l99ヱI

.＼… :-叶 Jるrml■恥l■rgL･ryの功/cl二王IT･として:L ILik,IP').二AVMのIli岐細胞がJ､
:l･.qYqI-_よtJlも.さ1L.これに対rる持fillj.LL･ヒ_Lllllkl;よ一IF勺Ii卜i.-.′.Li丘の州

巾か～l･せされ/J･りTJi†tがぢ,-1}'九ているlSLelnで｢.tl.LI ILJト1.StelrlerCLdl.1985) 叫

勅,･か こInJする附 -.で:i, iJALて血･T3.･4;,W)肥I■/. AllkV)JL.巧的､外政の陀槻秋TJiLに

よ一･.椎T,.F･か指如 されて13りfAJcヽ.111血r▲IndL(VmL.rlt対二･ColonltK)e1.ll 1992八.

Klt･HlVrさ.亡=llJ t)ホ1,KurlL､l.i.LuL l996.Sehnclder.i.I.LI It)(77)､貼終的にはnLrI･は['llJ

LーGIIJJ'変f'日;揃'lるか､このような,変化はl†lL･TH勺皮のL)YAr･;I.1:に此づ くものとjrf

i州H Lでいる(KJCIrtT･='gA iLl.1986日fT*･そこを/.･イけ る囚 (としではAVMの人きさ(体

E･'l)i,IFlJ.ljT純 :J:などかiti;llさjL. 粒JVJに小竹JのAV＼1はIF■5')､やか.･:,,JAく(StcE■-Cr.CL.lL

lt)tJコ Lun､lord.eL.ll Lり9[)､r':.絹製:llを.i!糾=ーたノJか(F'j')､･そ'が.小 ､(BcHICt乙Il lL)B9,

Col0..-ho.C日日.lLnJ SIC'ntX:rg.eL.ll 1990)触IhHこある.

JJ､ JIlヲ汁Lu)放射租I:･1,7'..-.-はLLhlf'iiI2Jr/r-5OE,ド.i'めL-')L(Guo.eL.tl l()93]3

1-Lm､l…LIcll･l.lLJ9T.LLH.､rOr(Icli･l l992)､純Ii:EとしてunLrrT'Fの77fILTr(Levyel.L1

1リリコ).あるいは脱髄 fGLIO､CLこIL 1993B)と考えられてお り､Jiこ鞄州 二侶LRする食化

IrilLJ州klrLlけべ'州 kl-JJJl(Lc､)㌧cl.-L llD7JfJ.Lt'もl対′Jす7'L=される また.まれでは
あ/JかrJd)o'1ccrrN､をllrトドもある(Stalhunlet.ll l')I)O) U.1束の縦;-,'-を総介すると

j日)lJlのb'LlJ偶 抑-.i,'の.HLfA糾 よ5ryHFil文であ L目しun､brdelJI IりりI.SICmCr.lL)85.

St亡‖-er.clt日.1992 Y.lTH..nlOt0.elul.1995),"一.リOr(krkltは少か ､ 放射線 p-.7J..,-はIl朋f

'糾:が一l:I-Jt､tlヒ､王f=l叫 l≠ fllが大きいほとtFhcL■ngerelaI 1991Fl'cL-nger,el.■1

1(yJ2A SlCmtX:rg･ellLl･1990:Sle･nbcrg.elul-1993)､ま1=脈幹や仙 j{なとeJoquentarea

への糊 ITで先Jl･i'が.TL･',し.(Fl-ek.-.ge一.elal.t992B.Sle...t那g.Ctal.1993)

このような′トまでのu吊束の把持によって､AVMに対するgamlTlakn.reの適応や治

JI.城 紙に1.AJ-Jる -1て論的'&戊は現在ほほ(1JL;(したとS･えられるが､捌 fJやてんかん



川HrlL以外の̂ VMの13-I,丈.ll'･1日 るoulcOmC.~r･uLi-.三小TyJfJ=.lFI.が多い

!､(q/1′)J,IJi

g､1■mTIJL-1■lc.汁+rJ･こ て ll'●桝 Jtで.'L.A/_,I,L刑的!-.Jiu.汁 /i,うら､.llliqr埠!二I･'1-J
ト二!;Jb､トLてんかんがL_UL.I/-ラ/JJr.∴J小 一I= てんかんの約 時的な汀JH長i二iiru･して
川>:モすると.てんかんpljLlliIJへは̂ Vヽ1日身に榊 (I:幼7jtが湖われる以前lこ､多くのf対

こほほEl川JklL.=こくして.Ltd)I,九､その牧Jl･･に倣いr'.'J･Ltを1卜 f= 上紙を5i拭11る

うち.IfjJJ･TH',l<JrllL汁沖の放射維ifTII.;綾にもr■】l様な手f過で比較lFtJlfLlgH=1正統i'Fてんか

んが政.YiしたHi;l,f叫かあ/JJ'Fがわか り､放射音紳)EI.}別()影7守で))-L佐竹てんかんかLk

.Y.した'lJfJy Lがあるのでは/JIいかと巧えた しか し脱化までのFti;■tではr.-d'O､urきCr)

U)榊I,Fbkilrtの 端 としててんかんの {･後にHLH るTかfiな.:Ll収があるのみで､ -l･･l人

..1!叫J柊の発Mの消kにr.']｢る11I,"'hlJ:Jl瑞にJlJihILており､また放射線のlJ'Lてんか

んイ川 JにL'LIJ~る1とト /=Hi;I,ち)(TllFrであった.そこで.r､tdIO仙rぎeryがAVMにtI'な

うずL'lO丈rIてんかんに■Jえ/J榊I,trl'･)幼LF1-をllJ及rr'Jに'if:,:化 して..lTIJfmlする◆Jほ .止みた



川先llY)

ィ､研先.jE山11m.LLnlrL･かAvヽtにfうJd_較f'､ん75･んにL)える1.7'ltJf.一lf)的n-.13よぴ

37日'1tを/.IメLHL'-/i,lyjL-)かに1る'JUHIfLTレTる 収IIまでの軒と;l,-Jはi一に

IfJ.血J'･弘のInかIrL-(110､l■rgCr)のLf地峡#tが.ilJ･JL､J.I.純化てんかんのIl'JH<にJuす

Ill-:Jlr勺日日lJLヒ川 いこそU)[･綾は]ilJ-の(pLlllL■■hl)0日'Ic)を人きくJT_イ■つる jR在

V̂hlQ)料/.uJ,Irfl･T､r.t'I.O､urgcry､およびtkこ/川'川Eli/.f)は t.に1IHllrlLf･I;))の臥 一.･から選

択されてい/L'が､mdTO､川･gery綾のてんかんの T･経が''L::1:的にUJちかにされれば､llHl

lTILに加えててんかんコントロ-ルをも81擬したJli拘なかJ,fノJ針が約 .-J例に).Ll･じて選

別r.J碓となり.臥1.11ミJのイ川什巨は,'.L,い､ また 回人:L川L'1射が神林子細胞')一える/E_jtll'-/:

的rJ･;.:乏TH:rlJl1/i''fll"LhはJkllまで竹1tErであり､イJIJF'先にJ:りJJE.帆T'(てんかんに7t.L嫉

rr'JiJjLFtをr･Jktrr硯:.;や抑;TJu劫火の.1日.規Il川lrJ.t'かEa･,昧rr')にEVjらかにされれば､今後

U)J上総的')一脈へJ17来的なi,げ的什てんかんに対 i■//,ヒト■/n'JJ/LlH線Lf.lLfをぢIuTiするうえ

でilいr･_1.:-L'iHi:JJ.･るはすであるノ



研究ノノーJ､

)･rKI

1LyX)Il(1)Jの ●才人かr,l̀Jt75勺-12日までに･)ii;し人一,･':J')､J{':,T川J蛸鴫F'Lて115例の′左石如

り紬 .TIFFZ(̂∨＼1)かざ.M一m.ILn'tcによりftlt与1.号され/. 允 1J'l_JlZJtu日日rlL7M ヱ納Ih7コ的 )､

症紘T'lてんか .̂-I三㌧･=ll1̀')､賭けか5阿り R̀日.神,'さ一['rl()/̂7-hl.1ElJJO帆tl'コ̀日.その

他1例日0(JH であ り.I711J)(54rh)はJLKl.-L:紘f'Lであった lTLlblcl) JM)r允ではこのう

ち充†日脚Iir影で;与'ノーj:うると考えられる F的l:fをイJ-するもの,.1日.lfJLの粍日のある

もの.および伸幸(-I.J的')こ7■hl.ll状のあるt,のをr'J?外 した,kllIl.血のテントEAvトー1地紋57

lyrJrL_r'上.)製とし､才一■lfF).1''てんかんの既'flのある35例 (叩‖cptogc川CAVMm),及びIPl往の
ない22fylh'IO■トCInl叩lL-ぎL･川CAVM群)について､!】糾慨 の発作の(rJkならびにてんかん

の]'･級に肘,llM Ì)入る囚 J'について-clr叫X･Cl-vcに快.付した.

T･lhlc1ll"L[itlll"lLrL､lLlll川l､Ur315t-̀l11C仙 rLL(l10"lgLCi.lLylrCL.(edlolAVM

ココ8 72J

L12 111

15 4fE

I0 32

3 ]O

r7 54

3[5 1000



(IIelul叩tOE･亡mtAVuI(ハ=35)
#Jに.にIJ.t･'LJ.LII7'JAんをuEd)/=J.'r†即まリ上州ココI;,uu:Tr11例で､fl声音は1ユ)かj5O

h l')'1115土日(1JJであった 発で1の初'4llA'l邑:JL日 かJ)J8)(1'J!)287±ll9′日で

Ii･.;-/.'I､MI.-I)'Lrんかん丈の投′)Jがl芸将｢さJ.t:-挺rTI)てんかん帖工期fTr,J.ま､l′Jf)28

:Il2力Jト211h i-'あ-Jr_(F'ぎ1A.a) 'k†川 ▲.三一rtHt;'Jr岩l1(sps､‖llPler･Jrt■al

lヾ/urL･Iか1ll?.J仙KLllH仙汀J例､､om..10ヾ ■1､0r)ユT'･･､■､Ll.ll5臥 aph心■ぐユ例 :うちコ例

lJ12つV)'Lllll.lli･,Leめ/.:ト 枚維tiじ'Jj･充′11CI'ゝ …11Ple､r'こ.Tllal叱 ■′ure)か5例で.ラ

･',IMで117純 liよひIk経.uJJp発作収ノJを-.LJめ.HI'JrJ= _}大竹乍粒化を1.iJ.め'J= また20

f?Ijでは'L守Jlる'.1;'JJHE11の明瞭でない/l>1'JILleJIの71を.lJめた 術前の発11ltIl故はIM

か川別 15tJ'')､2-小･Iが7桝(20%)で､IOt机 2相 ìJではlT‖EIOll･)以 卜の碓作を)jlrHl

lJ.Iの相性で13-しており､うちtJLLてんかん姓の1111Jが小 IJJlと.1上1､われた2例を除い

/_紬lHよ且刑机IJLL11の粗Lf州.てんかんであ-)た

Ill'r刺l馴帆.勺Jf与は'F､例で帆nL汗伽影によ 'てlJ(I'',Li..'blfJ'rされた lil;∫-I/別にはblEl朗柴

かIl刷り7l'日.IniEl'Lri-=がIO例(2H6%)､i.r川は か7fyrJ(200%).紘L･1tfil:が5例日43%)

であり､うt,I7例日バ('-Y')はcEoquentこIrCiLにlllLL/_ また20例(57lCj)は人胴促音乍

(二､I5f'/C1りコlJ'日は皮TLH.のE11TLiにl;/TLr.VILし､帥Th2ユSLY,)では花.恥7i脈へ,.1割1日.してい

!二 AVMU)l')'Jifuo6から36cm(1'･JILJ17±()枇‖り､†付 目101から25(kmI(1'IJfJ

iqtJl川11であり､IかIL綾の追跡捌ELrSJはItLHllJJJ(1'Y:)13,01:20()カJ日であったー

＼vMの.i,IH-1･および1l'l絞什てんかんの覚れ巧叫の1-iIIS:をTiLblC2に■l'-′Jミする

(2Jnan-L･PII叩10gelJ'CAV̂一IFf(LV=_'_?)
術lliJに1.'I絞れてんかんを.認めない症例はり汁h5例kf17例で､1[-･齢は13才から56

Jl(JT均34ll)_12))であった AVMの.Wl;/_は1117ilEほ が6例(27.3%ト Cgi91ば が6例

(27.3%)､i'IHI'は が5例(227%)､枚強ばが5捌く227Cilであり､LO例(455%)は入船皮



れ l三岡(うJ勺(Y).i皮Ti卜のAVMであ り.大きさは日 から3J州 日7均コ.Ot0-6cm),

(川 は07かりヱtJtk'11日'JfJJ7±4_J川り ごあった ま/=Lf地 iliの;日印!ilH･り.よ】2-62カJJ

t･/J')lni+lH ,JJI-Iあ一た その他 トuli派へのLl'tlHL.のイJ叫/･'LL〆1､CplcpIOgen.C

.＼vll,Tトト.州一叩l叩tO_eemĈ＼へ伯 とのr･lJ.-汰.'i'･.糾 川 .旨ぺft.恥 ＼ヽへlの人ききや囁

L･JmlH.∫lnJIt■rLÌ/IL)turgerJ

mLlrou'ざLtrytlliLIlcLtu=さlのRcoG､‖MluU...Lを仙川し//.LT''tlくF■川 ､7Oq-アルコ

ールでl',LLjli/=絶.)..IF榊 l齢 卜にLckⅦllJtの',iiLl',-_rI'JIJ.7;丁術フレ 1.をL'fi品骨に11呈X!-
してirllふIJl:一日 ＼榊･T:系を,哲人し､掛 ､てSeld■ngcr7人によZ/,iI†JrMLqlrlLlm-Ll影を行っ

Hrllに化帖 Iるノさに､lりリ21卜LlJJ以F･Tは15-1mlごとの'/Lト■,rJIJLhln＼hccdynLu川CCTをIJfJ

HL/･ 掛 ■:=川IEにはM'crov.1ヽ芋川空のLJ,'JIJのKL'T"y､letT.をfFb日日‥ Jlli肘l=:丁■に対 して

･ピ･一役tL･コりJレ ターのi･rll̂il､Ir叫JEl.はれ hot放)､および4i-､llOlのFn H l､OCCnleI)を7Jtめ

n･l'kされた維:.:'JP/L】が',ilLl'/I(EliI'ilE.の柄,I;Cの形と 三次)亡約に.,(及的に ･jJLするように

柚的lHlの帖IIを加えた後に､Ji;kの瓜1lJiを..1'/iiされた仰ILTtにL叶,LしてII約 日ーた

税1-:Et"lLluJ)Tへでの,WJJco､一erする線;I:Jll臓 (JB淋維:r:LIF俄 )1_に20Gyを.E的 け
るIJii.･J.川 JL･I(迎結線T■:コIXj)).rM)n-eloquenlurTiLのleTnl心凸の小4I-AJ食では辺報掛 Ii:

としでコ5C')i･11川 した ))｡quenlurCaの人きな柄食ではI.I.=川脈の放射線打'!.I-を避

･ナる/･めi- ('.1;つOG))く浦のPt掛 ■:でFT']湖.fした Jh押掛 ';ln指 としては i=J二50C7,

lldo､ecuncrlJい､1'Yl)5.5±3_3個(H I個)の)ゝ∝cTltCrをI†岐してnlduヽのすべての親分

をCOVCrした 57flgq).I''均【卜L､掛 ■:_は412i33Gy(30-50Gy)､-l'-y;)辺幸美練 :i.i

ユ09±20Gytl5-25Gy)であ り､醐 ･川trZIJは I'.･均3l-1±159'/1(74-679汁)であった

T.lbkLInfi栂に川いたコリメーター.l卜L､および)ZZ絹掛 l:･.墳非線:l州 殺.1～∝enLer



泊を1,'LJトIる このような{['TlirpJmn-el亡r.ri.叩IIeptogcmc/‖0日ヾ P.leplogen･eAVM群て

掛ilLAか)/_

.lLln川..州 としてか 如7日/人にL.iilI机二!/Lてんかん慾を,7訓JLていたもの

:川lf.:i･/､k lli.liき:tLI= 4日;J-!~壬Ll託ク)尉 11を.lJめた い7)は'jenJ'･FJJにIIEi肘綾フ

ノ′､ルL'y JL･lOOmgをTJIHILてLHまでBu'LfuL､fuJ匙は ければ;T').)(.モ盟l=二'越に し

∴

h)lIE'lHIl'V')JJll.

m肘校はl!;洲 rl')に伸幸た･JI-lI')快 打.iiよひCr 恨ヽlによる相手手放肘掛 rrl'J検介を6

カ‖ll)lこJH-ない､ClやMRlでAVヽ岬)Il'L'Lが小唆 された,,=9rJではその叫.I-rで脈lTJL弓●tr,以

省三を施7IL/･よJrJJILてんかん束はJ!..HllJとして.LIl吋hlllの†2')-:.:をEllけr綾も持続 し､2

1tuHtnのない症例の ･.て1;ではJiI:･措く1qr減 した

EL.mHIl''/L'ざ)/紘HlhrPJ-

1'li柊のroll(-W-LIPLI川 で､I/Lてんかん旗の投 ')･11牝にかかわらず仰 以 l_発作のな

いもV)や了とnlI']'人(､eIハIrCtree)と',il/Lした.王たJfTl拙lJ;J-に机回のクを作をlllしていた

1■lf'/lJでは卜ngeIの'JJtJl(Engel.19汰71を=いて.gmdcI(馴Hi'j'ソ汁 呈mdell仲 ト2回の

馴 のみ1.gm'klll(iilF揃に化して了川 和日生のEyJらかな1岐少)､およびgmdclV(jenJ･tfl

11の浪少ない のJll隅で仏紙Mlてんかんの 】'･綾を.I.HllfILた

ま/i-i-'-タの絶‖J･F'的斬frrにI')ALでは､/jtHH川のIJlS,T:の検'ifにはカイコ廃位',i

を肘lJL､f'/giJLが5以 卜の域汀はFlヽllCrの【打は促キ′.,lr/_法を川い /=<また連投変数の

-1'糊 dlの検111にはMu■M-＼Vh■tnc)r.1■一LIc､tを.こ.CtUnn=Llratcのイ[点差検定にはcox-Muntel

(logr:lnL)tc＼tを仙川した
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il,Ij1-

f7gJl,J')('7;Q)t=-/むn

ep'lepogLI'l'ぐAVヽl"15f'JJ小JfiI-{lAlJC;)､i,+=noncp･lepLOgen･LA＼′＼llTlコ27lHIIlil

亡IJ5Lり ざdnlm.lLn'[亡LIr･q･LユJI''ll'りl州 .二''一般化'jenを1認め､5糾いIT'jgは人相 上Tir･二

あ/uc(wllc.ll̂Vuで･&,･'/I :Jl>ll)･Jで以降l/xカ川riJ 適作の先作机1のLl;一川Il･+_(▲.LJ.めI_,

が.その他V)1l'l例ではllL托1enは,､LJめなかった

〝'lJ27/件ので .̂か ,̂i/I-'/

'lO'uP.leploぎCmCAVML.'‡22例のうら､I例で上納 TEL'I_jかこIIl/.ナ貼化肘'Jを.'iLJ.めた以

外､12一(721JJj(1′均5351JJhの追跡JyJFll'仲 に初'Jti5LL/充nはなく､乍例で]/Lてんか

ん束t/)J'tL'Jを必■災ヒしなか 'lJ

//;IQ/在の-i/L.かんコンrr1- JL

cp'IerMOge'rtC∧∨ヽ川Ll･5抑1･コWEJ(80rt)が,JLと解約に充LIJiTlj火と111'JLされた この
うちE()f'叫ではJlLてんかんXl_の･いJL1.が･lT能であり､J例でu袋剤i･凧 岐小,城りのlj例

ではL的lfJ;)とH のT,ほ を新札･E･である JJ.'jtn節税と11JIJil(1-1と終bllo､いUPEl'rll】.

て11I川勺にl性llEの 'iIIT)された7別申J例で発作机比はH柵I揃にjtしてftt)tL､コ例

.'11こ生であり､ItJ/Iull祁J経汝カ)=ZLJの 遇†Iの創1mIXの HTtを.JEめた､

発nII'Jp火Cfと尉1黙殺群では､Lf.･1如iJの先†1朔日且､およびてんかんの催輔糊Ei王J

にイ]JC.な,Y.があった 榊iFFITJにlllllのみの'jE作をtjl.した18例は照射後に仝例発作ILili尖

と刊'iiされたのに対し､ユーJllITの発nのlnHiがあった7例､および10LE.111上の発作を

認めた10†河での先作71-j人-糾よそれぞれ714L7((5I7)､および50｡(5/101にとどまった



ま/､妃llげJ'火即.先11新穀ClのLT'FILtLIJ;IのてんかんWL細則TIJ･'1それそれ37壮57･4カ

IJ､57(I輔HJカJJHJJt.3･tに促すILfJ'')､庁Iこiliく､lT'.･JitL);Jの剃 1 :MJ･少1.11いほど

IP<(川Il､ しんかんl:.'･がb_いはとfpく(川コlTf船 齢 -妃flがLrJ')くしヤすかった. )J.

七(' /.かんのfJ)J'LHJ一新､jL.A , 別 TI†'J.13三一､人VヽtI)大きさや.W;I,､照
ら1線:.:I,レL:てんかん7)Tl171にIJエrE/T'･lJ'i:llJか J/I

王/.､寺£LlllHlglでAVヽ tの'Jl叫肌 一枚qT軌 二よるIl前7肘あるいは脱随咋放射諌

打.I.L_ぢ,-1J,LLるLbJ作土Lの,糾とを.iJ.めf=か､-1へて叫.'f抜什であり､これ}'の'変化

の.Ll'.lk tこんかんコントu-ルとのrltJにもl'LIJ姓IihTEか-}た )).tClunr1.1Iはで求め

/･IT'1.かliFほの∧VMのnlj1-･そEは発作iFrJ'')ヾ即で866F'JL,発作耕紘群で357%と発作.LFLj火
IFTで･より)■と/jl/J:帆 lJJがあったか､紙,.F･,:jl'JイI,:./.は1.咋かったlP=010)(T.lble5)
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RadlaLILlnLrklLL:A eLh llJYl､/ヾ o lα20 3/J NS■▲

LmgLhorrrPllt)帆-ull(Tn仰 th､I 129±)76(li-7右I 4_11±296(18･83) NSHt

ErrLlrlldtl.qlutLrduntLn州lL)l亡､1
■.'lrt一mhl.lnllWhltmE)rJnLIL'､l
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hlT~郁IJII'')Jtか日.′･'!/_'111lHのJIrlQIF'.i..つgric)'IIL'

er"l叫 一g州■LへVヽltTl柳 川 ]o');i-':igJnlmJLnlletfr･ffll:,l二'丁稚 瓜 二てんかん怒11･を
⊥〆'.J二 川例のてんかんrlil輔別l川は､l'J如 5fH6カ‖コllIlであり､術fJIJの克†hiJJl-

.ヱLMがLfH性1リ.I､LI'Jlqh､胤二JFhJll .5†',L,かJ=-1l'I以Lであ ,I_･ このLO例を.JLI
LE]ココ;Ilは-7H/JJJI先日,rlJ･.LL-'1日して)LiJ4したもHと､I()T利 'ユ例でuLTrTij,繊 'cnJr

Jd)-｢､5例ではLlrj如-51JJJ(1'J5138カJJ)t72より'jen掛 ''iが止少し,うち3例では
1iニー'iTf)(二'hinかil'1')､Lf= fT'.LlIJ,rlTlに1托;ilの'JLil'lN.-)を-lrしていた1_例では､Iつの先日

代りかltr桝 ,iIIJり､したか他JJuは:rf･畑Ⅰ性で持礼 した 妓 りの1例では,E朋寸前とr‖】じ仰

I･iで先nか州 んしていた.うt,折目l;JL'.二朋†生I･_】r勺･A:tこ ikLJT=.TL;∫:･にClnlcpl･C(Ltd .LrgC

かTE'1.11さjLていf=3例では､'jena)IFIJ人にげっでコ例では脈披lもsp'kcがLFIは したか
疋:'lが此.Y.L,なかった1例では胴LJH の改lJl.もなかった

1たIO例･l.帥lJLtlR作までにAVVtのfHI)､が脳IrlLTl,L'll;.13でGlL.諾され(うちl例はLll糾

o)榊I.fてわj｣かに仙/lした∧vMi･11F'役rFILl1朋･Iさ1した)､うY,5例で発nも?ill)､した

代りのJ仰｢ぐはJMlまで∧VMHluよ和I小あるいは小食であるが､l例を除いて発†14fI

l･iの.ヰ少i･.1'.めてJjり､J'll経的なl】ltq恨 のす.-1紘什てんかんの [･後は､En里CIcILIS､lか5

帆 Ch､､日か･l桝､Ch､､IVかIt',ljであり､10fyqlflL)例でg.Lmnl.LLnlreの明らかT.i-てんか

.J抑札りiJjl)lがGlTl.lJされ/･ 尤日脚●iの.hl(少は､∧VMのIJllほ しの食化に九才TLでIl柵f

托1JHで机LZされ､l例てはJEhll'ilrのJr3位に食化なく発作4171ユのみが減少 した- lo榊

の払l寸､幸F遡u)まとめをT.tbkbに拙'Jくうる,



Tabk6 CJHllCalヽuml11.Llleヽ ùl(1le叩 Onヽ eヽ lOlrrこIdluLl0lllnlellPilLlenLい､一ILhnunlerOLL＼ eヽlZuTCヽ beroEt･radLO!'mgery

一 一 一 一 1 - - l 一 一 - - l ､-l -

･弓卜 与､n 呈宝器Eご' 呈.,:盟 ;: I-HT･Pu 25O R･pLlr･t"L W 15 N〔･bTrl ZIO 主:rl.:CSJ:l誌ごmo 83nu Sir;BLLC:州 nued

2 12F 2lm CrS･Fr7 ､､tt･kl､ (1llTr)D 39 RltempLlral 4O/2O Ck伽rl fr仲川l⊂L･37m0 78no
i;r･'del

3 2仙l l'r CP5 ､､- Ebpl･PHT 55 R･t叩 ,raL ･霊 ii望o ERR'.i::㌔ f,:rL:I:.I..;L-::oe3'no b7mo RrE㌫ L."..

4 ･･F .勺､- 呈,E.lf,･m,5C 三 二霊 .I tB,tpB 2ん LH- "I 40,2(- rR･hr･ 三 霊 1m.:'LF',J｡.mu,KEN 70- 霊 ,Lこ仙 ､.

tD 与 刊ト L- - (t･･t<･ M hh PHm J 1- R･- 叩 . 仙 2(, 〔R 一､日 ･ryt., 慧 霊 岩::op4m' 55mo R'EJBLTrL,.,nuLく,

ト JnL l＼T､ L･)㌔rり Ih (7I/I- E,t･ 1th"1r'lt-11 AIn/Zn Clil､T, Ll..81 FTLy､川rt●rLldlrbur7;ぐり 棉mn
fRTadt'1

T llF h･h t<･ n･､ P･, I. L･叫 Ord･ .I,,2り CR･2く､T･ fr- r- d,O<urm 32m.. TlrE㌫ du｡pd

六 川 15､【 S(r mい- ､ V,･̂ O4 uLtmPl.r･1･ 4°,20 PR(:-･ n･-Lh･…K･L 2･･no Rr諾LllI".1trULd

9 .7F OStr CPS -tl･kl､ 71NS .,6 ･tum .a, 4" '20 (,･{･15､r' LrNn･ de⊂rea-db･n〔e3---｡ 20n-n RrEgerこ,1.m､.〟

NC n()lhCTalTLIUいL:r亡 lゝWn､e PR p.Illlnlublller.lLlunOrthe ∨̂̂ ･l CR IOlaL()blltCraLlOll01theAVM

SドS ､lllll)kT.nrll.llゝcL′urLLゝ (日日 1m,tothl.ゝoITlalOWnゝOry(∨).Yl､UaL CPS COnlP)cxpar=alseLT･ure SG seぐOIldar)き川CmlはCdsc)7･UrC
PHT Ph川yLOLll I'B I-hcrlOhtlrhltLI CEi7. Larrll･tr).1′er)L一一C VP̂ ､･11r-[州 - lKl"m ZNS LOnlゝamde

'､IllaHrt.rllnnlllOr̂ VM vLn､re-lTTLdlLllCd3ycnr"ftcrmdl仙IITgL･TY

)n.Rl叫UJltldりヾ OLlhcdrugu小 川trtYluLCd



lLtJ'llLrlJlq

cJW 2 1jrllJは1コ)/Rq HJl叫に1､身.卜りLんかijJ'iして純血でI.eli,'Ji-この

＼＼＼1し.鮒Lfされ..llJ,血†!か1.㌧lJiよIJJ;Lてんかん紫 (77ニ トイン､7 ノ′､ルヒク

～)によ.HltfI的加松かl;推 され1=か.l三.卜'Tよ:IrLl雑I4.じ'Jナ発作'(cpslかflJJIJ" ～

､l一心か約7亡Lていた,-'Fi影(T二は川L･Jillは l'lnJl帥 二1'-J<Jff.25C.一一のL･破+/2̂Vヽ17i'.LLJ

dH卜Ig4A)､柑-ilrlLm'llた丁壬ではイrFl川帖l勅Iif(をL,iL人4,JJ派とし､脱衣および捌 L榊 板に

.!LLHH るhlghnowAVヽJlかjI一川''され/= ttrll]はlJ-111nコリノ ダーを'-ゝhot､rr収して､

50°,級;.:曲純で‖山U､の Tへての.1',I;/Jlをを2()Gy以lで.Ilt'!.qTLた(rlg4BC)

榊Iif後､JI'Lてんかんゑtir･･j:(:_が維持されたか､.tit.打は4カ)1枚から洛イ1軸性の減

少1I'l化し､111経の叫,･'11-,は帥孝羊放射孤･'I:-的にAVMの形fi:Cに,JA:化が.LLJめられなか･'

/=1-もかかわL''う(｢■gJD-l=LCF'SのLIL地 は放,JJH: Jllこ減少し,胴紘)も叩･Le

が水少していた.その校も7LinLiLl比は漸減し､,ril.片はifH!.̀から37カJJ後にJH'LL'jen~

Li･超JしたのfL_r･LL上似 二､1Rll_まで的Jイ日日.1発nがIIli火し､2勺前に〃してんかん盤をIll

llしたが'̂iulのIIL先は.LLJめていない この(.",Jii.･JI.(311枚にtiJl',)州JJLqの放射縦P.T'.1.'な

く＼vMの','こ''nlJ'Jlが帆.Eさ寸.ておりII=L呈JG-1)､;ill.糾まBlll=.神路F':帆).･!-'.P.なく汁公子il
･･Lている
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l･t.ll

l.li.(ICu川l-ulCLJLunMgrurn)lCl )"l【hL州IrかICnhllrlL.CTTlellLOl(LLf･･'helいn:rtKITthLJTPCTy
山 t-LTlNrJI'rl.i.Jr小 目lllt=lt川k:dlallL･Illrl'mIAVトl"lll･amm･El.U.l･A.Lmleter(､lコ弓t-Inい ) StcTt10Lacl'crl山

LnlmJIL_.Lrt･t'J.lnぎーt,llrJl)h)(lĈ G)rrorLtaHlJ1andtaterJl(L')pmJCLt･OrLSdemon､Iml.ngtheAVM AL
TdkhLJrPry.三OG)"a3'LkIL､trL.AtoLIy150qHsdthCllnC(rTla､ITllurlldt芯C40Gy)

l).E.ド ColllriLゝlCT(I)).andrlghlLĈ G (L:F70blalned[yearllrtCrd lEhUTgCry hゝl川lngnO
morrlhlII(lglL:JIthL･nlX:uhCrL.､IX}nSC
G.tlJ CLJnlr.LitCTtG).aJdrIghtICAG(IIHoblaLrKJl)mrun亡rRLlltl､WgCr)dt-rllOrlゝLrnLJngLt)tal

lJlllLL.mllnTlI)rtht:AVトー
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C.hC l 1.lIiJ,Ir三三f'1113Pl 25.日号r手がW,u'/(碓Il(eps)が事JJ'jeしてql乃7Jl-rて人

か/I,と..'j.Et.n LJl'Lて,1かん ･̂J カルマハ七ヒ/∴7 -トイン､ハ′レ′t一胤 の投
I)かf㌫げiされ†･かに染ili,.Ll.ニトコ(,,Iの充†11が1'ほ,(した fI71rでAヽへ1I..I,)TL:(され.也

F､ごf舶krfĴ∨ けヽ HI1-i-,n'du､の和′トを[.I f=I){八 g.ull.n.LLn'te-州 .tJ)/-～.二i'1介さ

)†･＼lRlで.ヱllM.,,I.1lJlm'=1'杓子i25cmのAVヽほ .iZめくF)A.5A)､IJ.'qEr)l･Ti'h''･三では
I,.:･人肌JrblT(),よ''′.I氏.;h7(朗朕をLh人4･jj脈とし､G.lIcn人ITrI比に還.!hrる人∨ヽtを,1'
め/,tF.き5B.C) r.-'lTO､urざcT)では14mmコリメータ-3､llOt＼を他川して､.lulu､のiベ

ての.W/Jli.20G)心 LlfTilJTLt= 尉uLりユは榊如力J目安より淑少し.(,1JJJi安の神
事ILI;x射線I,:I(村松介て ∨̂ヽlの形･iLE･(.ni)変化やJ.',JIlH脈の//X肘練F･.Y'.i,を..LJ.めなか '[=が

(Flg5L)-F)､肘川 FJ'i(川 1ll･lf-Jに池少した その後も発作:JJm又は減少し､JiL月はIrli

匂わ1日'-にJl1左往のCl･S47･起こして以米収/l‥よで約31日-党作が7i■J'火し､税†lIiLてんか

んip_もIii刑に仰 .:'LJLている このFlり､E!ti.IN311i;1にわずかに姑/['LtJll(IU､い TL.て

苔.nM-.-L"■tet~よ/unIf1LJ/.Fがhわれ､そのliH'i72にAVMJ.'･]l什川LiにTJ川,T.や伽 ヒなとのI;I

lJ1線l:.:.'J,ir.止d)-II,'L.-1J･カ､(r(L.1'.されており(ド.g5G-1)‥tit.EはIMl神柑'･'(l'Jll･!仙 zJt比な

くfI公子如t;しこいる



hfj
l.lLtINdPnCIJlrt-,α-LlneClMR日コ"eIざhlL=dlm･lglngl-∫CLl-∫Hyrlrt:rkJl(hurgCr)dcflklnゝlTalmga

nEhlrWltL･rLtTlVJlユ=e"llDm)̂ VM"llharT心 1l1-unldlanelCrOr25cm (AIRlghl､CrtCbrJnJlglOgTTun(VAGl

fTmtJltLIhuLlbLeral(C)proJLlet101lStrrOn Td LOSUr野rydcmon､tratlngttYrKlnlalLyr仙IemlcdAVMartcHraJIS-

drlerlalL･mLDIJLalIOn TwentyGra)orlTTadlaLIOn"耶deh､credtotheFKrIPhcryolthe V̂M aLLhc rlrht
rdl(hurgldhreatllYnl

l).E.Flつ･"elghtcdMRlnlaざelL)Iandr唱htVAG(EFJobLamCd6monlhゝ artcrrlrslr;Al払urgery

､h.JVr.ngno一m'rpholog▲caltI.m rX.utL｡rLl～rK'MOrad､erSCre･lCt'OnStOLrrd.nl.OnSub､叩 enLlylhcp･'L.Crtt
LhkruL･nl氾=川dd 一帖urgCry25yew shtertOObhLemlelhHmallrcnlnllrILOrEhcAVitl
G Hllつ-≠e'ghLL'dMRM..lietC)aJdrlglltV∧GllLhotKaln.:♂I5)edTSalterSCCOd TdlosLJrger)

L45)eこ爪rrL-■t一rlnlIn°.n■L,I.)corlflrT.M.ざLhJLLht_̂ VM-LL>tOlall)obllleTat亡d
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号 '.t

u;IblIjgll;:iHI.I-(1-)1'･AA:作丁/I,か ,̂
:Iナ~A Lかん ま̂ vllのtJ)'JLild状のう{､.日.nL.=ついでコ利 I.こ多く1860'Lを

Ll lL州).1州 Jnt_.etこIl.1983:Murphy.1985.0日Llr･leltll.tL)W PICPきr･l､etLl1 1993

pLY'LltJhヱ Iurlm肌 Ct.Ll l9951 tJ)先1IT一節tilり代,いわtウZJNeOn､el､e'∠し･reが多く､

化I'L的x_利 ｣ントロールしやすい1iか多いとされるか (Hcro､et.LI 199() 1ヽurphy

lL)85.r3'小川 U=Il f'IM P▲lrL.rl､OnJndthCher､lり.qO:TruT.ll)y.1日【lEIdevIL IL)77),紺 け
的に肌 1.日ヒLやjいという肌 J,-･もある(GurTCl､O'11985.OL..Lx.cnl l'JR3) 多放のは

:I.に上り日:JI＼LとかIUJLL,かにされつつある日川LL･ヰと比へて(FLIlt､.lrldKclly.1()詫J Ondru

cIJl I.)リO lir0､､--.eL.tL l9tiR.Gr.lrel.ll 1()fL3 MIChcIICn､l')79 ＼VllLln＼19t;5).1.'r_

帆T'Fこんかんの HTtt二日Llしては小明な,I.も多いが､.tlu.'Lbli竹の∧VMが1日1-rI(Jに尉 1-

/I_Y･′iL/JLP.jIl′lulllnj約 1%F'占比とも批-.Jされている(Cr.州lordcl.lL l()868)

V̂ヽ1(/)外川 I')JIq.日'.か絶イ川化 にJj-える影でTについては㌢Ei;I.により'lがあり.朋

ltまでL.JとJ) /(り Lていない Trump)らよれは1JT二昧化てんかんの50(̀がtl･l経LF'伏

し(TrLl■11P).Ln'lt二LdL･V'Llり77)､tlero､らの毒J'輪では-Fは111の1JLl'例で!''lIl)汁仁てんかん

がI-I)I)､あ/UいはLJ'(,Y.してIal化したものは】3.7Tt::す さなかった(llcro､.cLLLl l9t仰

また､G=deltlJa)鞘相ではill綾に発作か政.lrLl=1,'lT/jlは5_10,で.tliJlrl州11か肝より

てんかんの r･illiil'141であった(Gu.dclL'nrdmllt.IIa.1908) PlePgriJSらの和枝の比較

剛 毛別間 のJm.さでも(p-叩gm､.etal.1993)､糾I'J;11二JdT仮作てんかんの尻手Lのあった症

例の83%､比fl.の tJLLlかた柾例の9-将が､ftLi･終的に弧LurerreCとflJ'定されている, -

jJFo■ヽlCrら(itFor､Ieretill.1972)JJ一三仮作てんかんの既ほのあるAVMの術後に発作が

ユJ



71fi')､ /=のは-lriに逝き小 .ヒモF':I.し､ tヽurphy川 urph).l')XUI〈')tく;I.てIL5OCIの柾例

でiiJ綻J.･llき耗Li先flJlrJfめている まf=purLlnWnら(PJrLIn､OniLnd臥It.hen.19fSO)ら.

IDrnLc.)I)7L7日î V＼1I)七･.lJ.o')JAL.'よJll綻作てんか/ulf71は ffJいL'_もl"iしている

こ1)よ●なIIYlhJJ･･ ･11㌢:■軌 T',Tn.のてんかん'Llnを 'しているナ スでは.AVヽ 1

･r)櫛IJ.∫.i(-I.'JlJ川lV)外イtY･J切F'1:をJlrrrJ~るiti;■.もある(R.Iヽmuヽ､肌 l()75.1ehclul.

l'州)Yen.el..I lLH31 このようなTT1-LI'cul､IlrgCr)によりR.1､mu＼､Cnは67Eyの1･1例で重臣

ilrrrEc-んか/.かLf摘 し/･こし (k.1､日1u､､CnlL)75).YchJ'も88''のJtlI?lJで～己作WU父の

也.Y.杏.lJめてい/U(Ych.cl.LIlt)(叫

∨̂ヽ岬)的侶L'･Lにてんかん施nがiJtしく′Iじる仙性にFXJしてL､10Ci以 卜という

･肘,かある IJJtIIcro､el.LL1990.Bro≠n.cL.tI.L()88.P.LrLlrl＼011.Ln(IB.lChcr､.1')8O

Tru--1l-yLndl三l(lcv-LIL)771､CrL-"lor｡ら(Cr▲LWrOrd.cL.-).1986)の批F1--によれば丁神川f

の57り=-1lJ'たな施rLを.iJ.帆 ,JIT的肝よりイIl.･=･.にてんかん11日I.q･平がrT.I)かった｡

r;'(IJOltJ'LL･Ll)推 の し~/tJかん発nI-I/yfる..i.'雌
v̂Mにけ 17ur.t(1'O､lけどCr)のIt糠 日比.はn■du､のLrlL･T叩.tの肥吋をIi起してlrlL･TTIr.L_を

)'lrJJtさせ.日日nLのr'､Lをなく~i■拝であるが､ざ州lnl.ILnlrClf'17.1後に札紋†に んかんかLX

iも-Jる小が払仏 l手f旅されている SLe■t-Crらによれば(sLelner.Clal.lL)LJコ).gunlnlLI

L川reI!.I.iJJJ綾に5L)桝 ･I'-11例 (69E7日でたりがLl'J'火､あるいは先日材日生か.ヰ少し.‖胡の

itL'台41てんかんが-7'F船した Lun､rordJ'の‡ti:I.(Lun､rordcHllt)I)日では43Tjl'い22'jI

l51%)で結nが†f伏 し､思化したのはl例(2̀を)のみであった MayoCllnlCの手王族

tcorrcy.cla1..1')95こYal11tltllO10.elal.1995)でも59例LP12例(20%)の症例で治棚後に

発作のfモ快あるいは.Li'J矢が.滋められている SulcHrreらによれば(sutdlrrC.etal.1992)､

1丘紘惟てんかんの耽i'r･_のある49伊川･38%で榊 か綾発作を認め-3.22｡/Fで発作蛸皮が改
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托し.F'C1が.ql'化したという

州 羊の ⊂んかん抑制･iJHとはPrtbr･1.(Jle'u)ncn.el.ll It)M.KleIItN:rgeldl.1983)A
･rL卓iL1枚(Lc､)cL.ll.)')ti')Sle■nhcr.ielJI.It)tN))､A .A(Bell'eL▲Ll.[9$9)なと､他の

接iGiip･lfJ'･l+=md.O､urgcつてtrfl/'さJてyl･乙 KJdltrrざ=vr)k:I/よると(KJdlbcrg.

(1.-lI'J那)､てんかん発†1の札f･J)4)/JJf抑 l帥EJかl)rt'tOFltk･.l■1)▲qlfllに条目がIF'j'')､

L=別かL2.(.Il= lJeILLIIlenJ,I)ヱりf91J,r)柑:■C･も55(,U)jlI榊でEF.'咋丁綾発作がli■J'火し､

N'J･1-L-･ll̂ Vヽtのl'71け なしに発f/[のみが消リ､し/=という(‖CILLlnen.Clこ.Ll989)

stc"1rYrざ:'の打破では(SLeL'llxrぎ.el.ILIL)I)()IlrHJ_(線!こよるr..d■O､urgeryを行った35阿
山63°で発nカ.'中川ミし､LcvyらIo.I糾 1位に恥t.T'LTんかんか折や した2例を駈J.I,して

い/UtL｡Vy.Cl..I [')8')) またBcu■J'は､tCr℃1-(.lCl-cln..CによるrLld'owrgery後,10別申6fyrl

で施†1叫比が.付火したと粒;L,している(BelltCtLLl.1恥9) -ノJ'ColonlLx)らは､J暮1141fu

馴1叫比に第三で1･:をIjえなかったとし(Cohmboct乙Il.19F;9).ScLrCrtらのtEi;I;･では

prot(-■-hct"-I.L糾 1線39例-117例で碓†1-4(化 が丹川rした(sclft'tLl.Il.lL)9J)

JのようrJ.Lrli;I.は､AVMl.lJl川にJ:Jl)..1した IL･1)Jf:照射綾に､1;r_映性てんかんが

1flJ1I/A?rJが比11:的多い1トを′),A峻 しているか､/,Llでの糾;',ではmd'o川rgeryの乍休

V)((T4/.tJ'k寺LILの柑;I,のなかでllJ_い‖LlJ.kがあるのJlであり､LJtてんかん刺の粒度状i兄や

'即日q､充†1如日生13よぴてんかんのFrF'的IIJHZl.Jが1･lgJaJである1日二加え､尉乍の ｢7FIJ'

I)､｣あるいは r中川火｣のクライテリアもJll明細であり､ とのようなてんかん発作が

tのfLI'J･ifli栂的幼IJlを･2けたのかという',ii:I:rrtJな.汁価はされていない また対穀の

多くが溌†川 Ll･1-L二芸子幣をr)えうる=血例やT掛倒である/二め..1!･'!.qlf綾のてんかん発

nQ)II■J'liが.IJl'棚 のynlT=かIl.yi音更過であるのか刊'Jii小能である,さらに照射後の手印字

的な発作の消kにHiJするfL川iは別で亡まで餌鞍であり.発作の故IYfはAw の消失に日一

う 二次的なBIIiiなのか､あるいは放肘掛 二よるL吊左的な72背であるのか､その徴 声

はィ､IyjT-ある
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ト灯光のy,'JL.･I/y1IJL'lI

今日の胤 ･fて【エバ rnleplogcn■CAVヽ167のHJ'ItJ/l･5h RonePll叩tOgemĈ Vl日経の

J5qtI/二三)でll朋L21･･'LiHllJi.二1-Jj .FをA･N.dJ - )よ∴なrT,恥Il綾の'i作は』

]､.二･)..Li的 Lh)･Jlぐ0日亡).et.Lll')I)5.Lun､rord.ct.L[Iりりし StuLIlrleeLaI.Ⅰ992.

｢nL･Jl11肌 L;(.日.){y)～h JリJIJとしてJJLてんかん丑の小jliか指摘されていたが､/.1日Ⅰ発

I"i･ttー†/5(坤1り捌かしOnledl̂VMである小かJ,､Il'†射.ll校の'jt作は放射線のlII_ja

的uv三Tて:二 L-..寿JjeさLLl:･･r碓作かあると.EiI.われる しかしITl'JIIJ絃EIF･Jyjの'FLiLlのlltd=

uJ'!g川̀)なてんかんコントロールにはFu')せγ､また'.O‖-cpllel)lO呈Cn･CAVM肝でIl糾T

l'iJi妃I′W)てんかん縫†171,起こした例はないことかリ､このようIJ.eX.1ccrbnLlonCrreCl

は多くの1鵜lT-)BTlであると推測される 逆にIlHH･Jのi'EJqととい二eplleptogemCAVM

I,'rc･(.I.･J･書く'縫付射り又の一L･i少あるいは7lLj火がiJめJ,れ､r.ld10､L】rgCryは1■'l_映竹てんかん

を抑;I.IJl'/,i))リlf▲jlJ/>レ考えられるが､桐来(T()な肘 lo)折′lをも抑;111Jするかhかは
l脚ふ...■..-L-11小目JJであり./;･篠の1i-･:IL7iいiiJU川'J川乞モが･e甥 と｡Ii).われ/u

H ,′,lHlの伯..lJでは‥EL;打のifT一齢ヤrI別､先nJ桝 ノAVMの∴(;I:/や人ささ.級
;.:なとはてんかんの J-･経を/.JイIALなかったか､恥ITJの先†日日l敗の多いもの.ならび

にてんかんの小R'it.!y川りU)l<いものがイJ-IL'Jt二g.lnlm.tLnlrC経のてんかんコントロ-)L,が

1､1'iT-あ /･ 州 kU)付目r'.JはT糾河でも附t,･されており(p'cp芸T.I" I.II.1991 Ych.ct

JL L州 ).YLlh.Cl.ll.JLy川 .そのようなケ-スでは. V̂hlによる先nを托り)也すうち

-‥h.IIバ,I..;純化なtI､̂ Vヽ1と漁れr=.Wl'/Iに 次的にてんかんfL.1一･が5'ff■;される

(ヾcond.Lr)ePlleptogene､■ゝ)I.r能咋が指摘されてか )(MorrelL1985.＼V･lder.etal･.1968･

YcheLill.]991)舛Pj(深い
-JJ.発作消Jk-肝では発作継枕許よりAvMの消火･千言がrFulL､傾向があった AvM

の勅I'ti脈シ11ントトよるJ.リ凶脳のl立血LiteこLll)hcnomc■10n)はAvMによるJLJL牧経てんか
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んの州山一ささのl-,ヒt;えI'lLており.mdm､ur,:ery軌二'h作が此ILliL′.jllJl11として.励
捌kン,.･ノトの沌少あ/UいはJtl')'')J:よ/J!.j 勺･tf I)a.Y..:よ:)I)こ竹:二'jE作か抑
机され/i"丁稚叶は.1.･',i1-,さか L _かしJk_.:＼い1.:よるil王血糊'AのrJJl日経.二k

P!lをTLL.'Tかける肘 ■.i.あり(hta､Lelill ltM5I.王[_I/,iIlの伐り寸の対Iii.ま小町J_のAVM

か:iレんt'こいも//Ji.発作州LLの,t<少.i.h vヽlr)叫†隻l_のil7小やll'J'')､に九iTして.

あ7JいはrtlJL'L･Iの 変化を作わずにuEdJIiLl･lLIJLレから､TL/し7JI/(qr緑によZJ!l川q

'liへ 1)lr1,Arl'J■三でのl.J植竹が,A:.I.いとt;え▲-,礼/J

＼̂rMJ川=11は臨ltI,､あるいはIIljlul')に日日fELか.i)め られtJ.くて,I,AvMからの徽

''t:な.'L川LやLtlHll'.､あるいはNl朗などによ ,てgho､'､にrr'r'IりJ J'E_紘作で/Lかんの!.I-"･㌧と

/.L/i'1iが1.ILHれている (ヽ･lcCom-I〔LIL)HJ) ィ､脚光のcpIIepLogemcAVh･lllL15例では

v̂MのJ,I.川榊 LJ･('只cnl110-20Gyが､31±2Ju m に15-20GyがEK咋[されている.･1†4/Itこな

るれ ')二.I,1範的に [･,L.L朋寸によってEl-rlrrEl'Jt二帥紳細目rHを)如ヒさせる掛 ■1日cKr'y以 卜)

(Kon(l''oIL.'.cl.Ll lt)I)2.Splcgclm､InrlCl.-LIL)'71)L-(JLかなりの′':かあり､Ill]l性 Eも

r.-dlOrlCLrO､■､4㌧rした剛はない f′仁って叩■lcF)[■CnCLJrO'lが剥州辻化l--'I､らγに偲脚 'Jに抑

A.1ほ ･1.けた1･JTlErlが小唆される

2:汀i†=/J､-it.Eこけlるg.Lnlm;-L一一■reLtTlljt'fl'･うJ.r･日IIIrjの別紙 '̀:=lI(Jt;三7'PL二J'LFしてはLR

/Iまで小川JrLL･'･が多いが､Ei(†糾いコ61JJlil{の比較的L1-日yJの∴】1位t糾こ13いて1h射.I.1Il叫

に榔 ･lLI=税制やgl10." (Ko■LC.eLIll.l'n-1.付lrll̀y)5.Tago.etLLllL)96.Thornpson.

et.ll.1仰 .Y.ull.LlnOtOel1111992Iか(Ei;I.されており.また1'll近ソ トのlr馳-阿照

q･1モデILL､恥 fal胞や血･T-TIT勺皮細胞■二は食化が.1'.められないH一二三G)のIt鞍的低裸

IL:.のEJ.'LfjJて■'..lH'にot'gdendroglHが=LTX)r'10…を起こ1FJiがqr.滋されている(L･.elul

1996A,Ll.elこLl.1り96B) 本シリーズでもgumm.lLn■reによりAvMJ,.1日JilT崩で選択的に

ollBOden(IrogIHが肺:l;-されたL'.米,附 "l的な脱鞄が′1-.じているJiが (I.filほ れ､脱髄お

よびIIi触附 ヒの迎rEでcl一.Tepl.cneuronが朋 旨的に抑ILlneJ影常をPi･けたllT能代がJJ-(唆さ
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れるが､この他.ernlcpLl…CurOnが放射音別-よ;II/･1,1的に環能的抑制を･1.:T'吋能代､

FIqT.Aが神,F細ド-1 / 7 ノスill.lrや化′/物htL.'ム乙仲 く†1､,三に'lJJWJ才三?冒,'JL)丈､

neLlronJ[nelwrL∴た化か1した叶能作(B.lrtuSJIorlOClil一.19877fJL･y∫,考慮 11るg

乾があるとIi】､i1I

IEIJlkのb'Lql扱叫J'L 'か/J川 J.'1､Avヽ1.こたいL_絞f'Jてんかん r)71ll (､1Lpi

rGILi.~.Jill.･11;の'/IIJ外し･H(GoldrmgeI▲Ill')R6.Roecr､.clLlLl.)I).1.SlX･-し亡r.CtLll

ll)糾:Rtl､､Iet.LI lt)X5)へノ1JiLl朋 1(lkRlueL.lL L()米8.W.lrnLccl.Ll lt)i)2Li●よひ

rid.O､urger)(NexLLn山 Hlでl.'tl')'73.Lance.･■-dSn一cc.1989)を1Jつたケース亡も.止め

られて)3り､王[=1兆/l王Lrlt:ILたけ.Ill.FuT三とはfJ.I-ていないが.J!;I.先qてんかんの

foCu､を.Elく州 してlfTl如.FrF')iJuリl･4-i.,たJl'J例も批I,されている(BLLr…-S.tlorIOLIL.■l.1985【∋

a.lrCl.L-Srll(1rlnCtLlllリリJ ti.lrCl.LClill l994.日CILL川CllCtilI lt)i)2.Llnd(lLJl､tCLiJl.

I9173.Rcg'ul.Ll lt)I)5.Sclll■cngCr.Ct.IE19L)J) P.LLlA深いりすに､これし,のは;''のうち

1州 41日･iの紳L.Trl'JrJ.I"Ll.l･kかあるものでは,If.棚.ir郎JJ米はl朋†放カJJかLlH11で.iJ.めら

れてJSり､Jr､り｢'Jt･LU)も､lJlLほほrLIJじである このようなJlHf指的1り;くま､汁:汀iT'11)Jill.

o)イJjHfや神仙 こかかわLl,1㌧ 日日l人:l川1.仲lによりてんかんJL..I:･.を小7.T,化できるL･[能iJL

を小唆 しており. .1じの州 勿てんかんモ 71Jレでも/jl別線によるてんかん抑肌祖米か

Hi'.A,されてい/i'(a.lrL.I.lS.IIonoeLiIl l985A Bulel.I-S.Llono.cl.lIA()87,Ronl1C-

L:ng､tr'MLCl.ll1りL).ll Lかし糊 寸掛 ■!やElTtQIJ)JiJ.は拝呈;J.-によるズーが人きく.Bi/(_ま

で先f1卯か=二･griなEJ.'1.lJ･臓 ;1:ヤlTl1.肘範帆 Ell1jW))LLなどは('頚一･'/二しておらず､放射線

のてんかん抑.TilJ上州とのII.FlIな1汁脈には今筏の1{制的な臨Il(および)t碇的ヂ-夕の.'f;

仏が必食中EIT欠である

本LJR先ではくりg.-n一一一mLntrcは榊iFll.J経にAVMJb】L7q脳のてんかん原作を ･過性に

妖hr,する"r能代かあるが汝7'JJJ経から逆にてんかん抑制作川を示し､(2)それは放射

線によるAVヽ1J,'Jl川脈のlflI確的幼n･による"r値爪が.1A.I,く､(3)神能#l胞が域牝にrf'lる Ji



なく 回人:-:Em4日-よ()促能lz')l二grJ糾され/=L･lTfEゾIがJHbされる'li またこのよう
IJ/i-んかんqEJL川 川は､り)子EIl-JtllやAVヽ1の 1日:, 人ささにF'.〟)りrd( ',iiであり､

(51てんかんの (･経LitT･加JIlの脚Hl,l放Ijよぴ こんカ,7Jl.i:二の.h謹呈冊を･rZける■Ji､の

5-)のr'･.を細めてIVJ二かI-するlJiができた これ･-,.Lif:Lt■Lqlク､Ulこ叶う払L)TiTEて んか
′に1111る IlrlJ､.I.川くlHのLflL嫉劫火にI'FM るjlld) ノ),LIPL(r!)データてあり､壬/'L袖

手捌 胞のてんかんJL.州.11卜jるIJJL射根の抑舶Jj'jl,こIl:げ ろ川 左的なlL')二として椋1三

的fLiilLl'L小lてんかんに叶jるg.lTnTnukl-1re{f捕り二LT,くrTriLr.'なデ-タをflE.節するとと

t.;-､てんかんて子LlJ.'LLたJJHHrlLのAVMに対 ｢/JIT'棚 JJ別の淡',LL二l別しても払Fネ三l



まとめ

g.".1■mLn'rLll川 tr,A. 'かん r-'かこLI=̂＼叫L>榊 )HOri(ユSn5)で縫代が-lJ'')こし
itl†こ/tか/tの50',15/1Lllが.i.･喧し/= -1･ゴ′F経つ⊂んかん.)ントロールを/.I-1る

日日 亡LJ正1あ +I).>r叫Iりの怒†'rlzTIi'L(P<()Olhおよびて/I.かん梓'J.iリ(.～)1くさ

IF'<(IO2)であ 'た. JJ買.■川川..Ln.(｡('竜.二てんかん先日-が折′E_Lf=4LH郷iなか /二

l!EJ(JHll･21土てんか/い か帆Lr,される‖r能代が小唆 されたが､'jEnqJ.i-はIl糾す

LkカIJ紘かご,AV＼･1の彬整I,,fI'J･A:化に'k行 してI･:.lJli':=中圭伏 し,てんかんのJJ.!-,とfJ:つ

ているAVヽ仙川HFE石か//lLH音iilllEqlに い )if.HI.(的効米を･11けたl.J能性が小曙 された



丈 .状
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1987
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tL.nnrC､IIll､ r̂tiJヽ eLfmChirさ川PI)Ie(WienI62日1-日3 L99J
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knlrL･N亡HrOSul.gCllnN l̂11I93_i-95J l()I)0

CoHcyRJ.NICh11l､l)A ShLL､＼lニG SLCreOLLLCLICmdlOゝし1rglCiI)LreLILnYllLohcl℃hr･ll

JrtenOlem)uヽmlltormatIOIl＼Mill,0ClinPr(〉ぐ70三日-222 1995

C(.lollltX)ドBut:JL･LllA )'ULLJF.M.tEt;luLIC.ChICl亡gOG LInCarLtCCderLntOrrこldltNlrger)Or

eL'rehr;LlilnL･rlO＼L･nOuヽmdlroml.ltlOn＼NL･UrU､UrP･r〉2lI83318-10 】989

Colomtx)ド.PoLZ､IF.ChlerELgOG.Ca父nllnlLLlneこLlaCCelem10rrad105UrgeryCuTenLヽtaLuS
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York.1992̂ .pp17-J5



CohmhoF･lJnellTLL"tllcrul.JrrudEO～urきer)OICert･hr.llL,rLerlO､enOu､mJHonllallOnHet.hnlqUe

.LnLlrt-L､LHl､.mSteln亡rLLlndquNC.Foヽlerr).liLJt.LIlunL=二01Cd､LREÌII'川JrL･1.n lìL∫̀･ILllL･
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Gun＼VYLm(lqul､IC KllrI､＼orlF3Klhl､IrOmLSlelnL･rLG.IlllITILILmrCヽLllgCr)OrCuでhJlll

lllleno､･CnOu､mLllLorTll.ILIOl1､､cmLLlMR"ll.Lglllg､lLldlC､･･rlL･rr▲ldlO仙rgCry ll1tJR･llll"1

0neolrliollIh)rs25JF51コ3.)993B

lleLLLLnCnbR.KollnOl'H ML.'hlLko＼L YtLlynychN ZLlhLovYN G.lrrnLlヽhovYA.PILLVA.

RC】FじIorcr)l[叩､ybylLld･O＼いrguyOtCtlIじbE.ll.MLlH･)VCrlOu川-L1110rmLILIOn､StL･l-COlitel

FunLIINtILlrOulrlミ5Jl5711(1()lりH9

日elulnenER.‖elLLlnLIIlMl.Sot.LJllrmlKStcreoLLIL.tlL.｢.ldlOLhcrtlPy川､tC.ldotcon＼enllOnaI

叩llep､)､tlrger) ^rtil:Vt･urorhlr(lVien)lltJl59160.)99コ

HcIO､RC.Koto＼1-LtK A)1L:hldPAYISLlrきlCiIIc､cl､IIWOIcerebmldrler10､enOu､

rna)romaL10n､hteTC､Ult､Neuro5ur旦er.V2657O-577.1990

KJelltKrgRN.‖i)n"1-LlraT.D.IVl､KR.LyonsSLAd･lmゝ RD Bmgg-rhlilkprolon-tx-am

thempyforJrLerl(ハretlOu"I.1Irorl11こltJOnSOflhchrLIln NtIrLgl∫illビd309269-27t l98j



Klt･川YrざR＼ I)L亡retNLICIICBmggrLt･lLprotonh:州1riJdl(NlrgLlr)l川し亡rtlhr･lltLnLlrlO＼enOu＼

nullいrnl.ltlいIlヽ n̂llCllnReゝ 18171)9.L986.

ト11[LLlIlh､tkl.LllI､hlL.川▲LYS.lL.)t.lK.llldJLLLK Ht比LOlrlltlIい､LIrg.-･rH卜ln竺LA:Lhdl

g.mllll.LLInlL川111… ､uLILlbr.i"ntullWr ûLOP､yCitk-reFXn･:tcur･JI lヽedChirtTok)a)
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