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Fig. 1.1 (a) BERPプレードの翼端平面形(文献 [3))

¥ 

Fig. 1.1 (b) Lynx HAS. Mk2の3面図 (文献 [3]) 
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Fig.3.1座標系と計算格子友びホバリング時の後流形状
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Fig.3.2 CT/σの収束状況
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Fig.3.3口ータ一周を覆う格子(文献 [51]) 
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Table3.2 SA13109の翼型データ

~c叩P" 1 v/c叩 "'-' 11 x/c，…1 v/c，o 

。。 0.0 0.0 。。
0.0100 0.0192 0.0150 -0.0153 

0.0221 0.0268 0.0280 -0.0194 

0.0472 0.0365 0.0528 -0.0237 

0.0729 0.0429 0.0771 -0.0262 

0.0986 0.0472 0.1014 -0.0280 

0.1500 0.0519 0.1500 -0.0311 

0.2007 0.0535 0.1993 ー0.0337

0.2508 0.0537 0.2492 -0.0357 

0.3008 0.0531 0.2992 -0.0369 

0.4007 0.0503 0.3993 -0.0374 

0.5006 0.0454 0.4994 -0.0358 

0.6005 0.0387 0.5995 -0.0321 

0.7003 0.0306 0.6997 -0.0265 

0.8002 0.0214 0.7998 -0.0194 

0.9001 0.0114 0.8999 司0.0108

0.9500 0.0062 0.9500 -0.0060 

1.0 0.0009 1.0 -0.0009 
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(a) BERPメインロータフレードの翼型分布

1 大きな後退角

2 前縁のノ ッチ

3 極度に大きな後退角

4面積の増加

5 揚力と質量のバランス

6 薄翼

(b) BERP翼端の空気力学上の特徴

主戸

(c) BERP翼端の高迎角でのふるまい

Fig. 3.17 BERP翼端の特徴(文献 [2]) 
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(b)翼型形状

Fig.3.18 KHIのBERP状翼端の幾何形状



Table 3.3 BERP状翼端の平面形友び翼厚分布のデータ

I y X LE I xu l______(;______j_tfc I 
。 .70 130 200 

0.12 
100 .70 130 200 

1】O .71 130 201 

120 一75 130 205 

130 .87 130 217 

140 -106 130 236 

150 ー122 130 252 

160 ー129 131 260 

170 -132.5 132 264.5 0.09 

180 -134 134 268 

190 ー133.5 136.5 270 

200 -132.5 140 272.5 

220 年 129 147.5 276.5 

240 -126 155.5 281.5 0.08 

260 -122 164 286 

280 ー117 173 290 

300 ー113 181.5 294.5 

310 -110 185.5 295.5 

320 ー107.5 189.5 297 

330 -104 193.5 297.5 0.06 

340 -100.5 197 297.5 

350 -96.5 200 296.5 

360 一91 203 294 

370 -85 205.5 290.5 

380 -76.5 207.5 284 

390 -61.5 209.5 274 

400 -48.5 211.5 260 

410 -28 213 241 0.05 

430 26.89 215.5 188.61 

460 109.22 218 108.78 

480 164.11 219 54.89 

500 219 219 。
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Fig. 3.19 BERP状翼端の実験との比較
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翼面上等マ ッハ線図 (MT=0.7，μ=0.3 ) 



~
 

q
 0

.5
 

4
 

/
ラ

〆
"

¥
 

ノ
ノ

"
、

/'./
 

...... 
，
 

ノ
.

/
"
一
¥

/
 .

/
ベ

一
、

/
〆

¥
、

/
 

¥
 

ps
l 
=

回
(

吋
)

ラノ
、、

/
、

、
./
' 

/
'
 

-...
... 

/
ノ

/
'

"
 

/
ノ

/
、

/
/
/
 

ノベ
ミミ

，
 

¥
 

O
酬
-
-
-
-

pS
I 
"
"
印
(
吋
}

-
--

-
'

1
叫

_
ps
i 
=

 90
(d
eg
.)
 

一
一
一
-
.
j

一
一

同
=
1
2
0
(
d
0
9.
) 

0.
8 

0
.
9
 

rl
R

 

(a
) 
M
T
 =

 0.
6
，
μ

=
 0
.
5
2
 
[
ケ
ー
ス

(a
)
1
 

A 一」一一
/ 叩 ヨ 0

.8
 

0
.
9
 

げ
R

/  
/  

/  
/  

/  
/  

/  
/  

三
三
ヨ

1
日

¥
 

¥
 ¥
 '
-
~
 

，
，
"
-
'
可
、 ¥
¥
 、

一一
pS
i 
=

 60
(de

~ 
-

ps
i 
'" 

9
0
(d
eg
.)
 

ー
ー

凶
=
1
2
0
(d
0
9
.)

 

0
.
9
 

rl
R 

0.
8 

三ヨ
L
3
C

一、 -
/.
/ 

"
一
¥

〆
/

、
、

/
/

 
，，
¥ 

/
ー

一
、

¥
，

/
 

\~
 ¥
 

ー-
--

p
s
i

 =
 6
0
(d
e
g
.)

 

一一
一

p
S
I

 =
 90
(d
eg
.)
 

-
-

p
s
i
:: 
1
2
0
(d
eg
.)
 

0.
8 

0
.
9
 

r/
R
 

(b
) 
M
T
 =

 0.
7
，
μ

=
 0.
3 
[
ケ
ー
ス

(b
)
1

 

f
入

三ヨ
1
日

二
;;
:12
Z
;

0.
8 

0
.9
 

rl
R

 

士ヨ
z

一-
p
s
i

 =
 9
0{
de
g.
) 

一
一

同
=

1
2
0
(
d
珂

)

0.
8 

0
.
9
 

rl
R

 

~
 0

.5
 

4
 

ノ
〆
〈
ミ
ご
ト ー

ノ
、

t ¥
 ¥
 

M
同

一一
一

ps
i
=

 6
0(
de

g.
~ 

=
で

士
で

司
ー
-

ps
i 
=

 9
0
(
d
e
g
.
)

 

一一
一

JL
3
C

ー
ー

凶
=

1
2
0
(d
句

}

0.
8 

0
.
9
 

r用

Fi
g

目
3.
38

翼
端

に
逆

テ
ー

パ
を

付
け

た
と

き
の

1:::.
(-
C
p
)

 

十 一
メア

、
¥
 

/
、

¥
ノ
ノ

，、
、¥

.
/

て
¥
¥
¥
 

、《

三
司

z

ーー
ー

-
p
s
l

 =
 6
0
{
d
e
g
.)

 

-
p
si 

=
 9
0(
de
g.
) 

-
-

p剖
=
1
2
0
(
d
0
9.
) 

0.
8 

0
.9

 

げ
円



和";'.[1

ψ= 60 (deg.) ψ・60(deg) 

ψ=叩 (d司) ψE剖 (d司}

ψ== 120肘司) ψ・120凶 g.)

(a) (r I R)o = 0.80 (b) (r I R)O = 0.85 

言量量霊ぎ!
ψ.， 60 (deg.) ψ・印刷句}

h 田肺司) ψ=田肘句)

ψ寧 120陣 g.) ψ・120陣 g.)

(c) (r I R)O = 0.90 (d) (r I R)o = 0.95 

Fig.3.39翼端に逆テーパを付けたときのプレード

翼面上等マ ッハ線図 (MT=0.7，μ=0.3 ) 
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Fig.3.41翼端に順テーパを付けたときのプレード

翼面上等マ ッハ線図 (MT=0.7，μ=0.3 ) 
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(a) BERP状翼端の元の形状

(b) BERP状翼端を絡めた形状

Fig. 3.46 BERP状翼端のプレード翼面上流線
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(a)オイラー

(b) NS 

Fig.4.2翼端付近の 2次元断面における等マ ッハ線図

( e c = 8 (deg.)， MT = 0.44， Rec = 2.0X 1 0
6
) 



Fig.4.3後流の可視化 (θ e= 14 (deg.)， MT =0.44， Rec =2.0X 10
6
) 
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(a)前進角 20(deg.) 

ウ三三暫
(b)後退角 o(deg.) 

(c)後退角 20(deg.) 

Fig.4.9前進角及び後退角を付けたときの等摩擦力線図
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(a)テーパ比 1.3

マー
(b)テーパ比 1.0

(c)テーパ比 0.7

Fig.4.12逆テーパ及び順テーパを付けたときの等摩擦力線図
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Fig.5.1座標系と計算格子
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