
表1本研究で用いたニザダイ科およびアイゴ科魚類全種のリスト、および使用した標本
の個体数(N)と体長範囲(SLmrn)

Families， Genera and Species 

Zザダイ科(Aωnthuridae)
ニザダイ属 (Prionurus)

ニザダイ PrionurusscuJpr百mValenciennes 

テングノ、ギ属 (Naso)

テングハギ Nasゆ叩iω叩お (Forsskal)

ミヤコテングノ、ギ N.li，似mωs(Schneider) 

テングハギモドキN.h捌伽伽s(Bleeker) 

ボウズハギ N.thynnoides (Valenciennes) 

ツマリテングノ、ギN.breviros加's(Valenciennes) 

テングハギ属 sp.抑制 sp.)

ナンヨウハギ属 (Par.細川山s)

ナンヨウハギ Paracanthurushepa帥 (Linnaeus)

ヒレナガハギ属 (Zebras日明a)

ヒレナガハギ Zeb団側a問雌:rum(Bloch) 

クロハギ属 (A仰 thurus)

シマハギ Acan凶urustriostegus (Linnaeus) 

スジクロハギA.Jeuω戸 Ter凶 (Je此ins)

ニジハギA.lineaωs (Linna氾us)

ナガニザA.nigr凶 ISC凶 (Forsskal)

クログチニザA.pyrofer官官Ki凶itz

ニセカンランハギA.duss山百五'eriValenciennes 

モンツキハギA.olivaαus Schneider 

ヒラニザA.ma臼(Cuvier)

クロハギ属の一種(Acan的urussp.) 

サザナミハギ属(αωochaeωs)
サザナミハギα即旧chaeωsstriatus (Quoy et Gaimard) 

アイゴ科Siganidae

アイゴ属 (Siganus)

ハナアイゴ S.arg印刷s(Quoy et Gaimard) 

アミアイゴ S.spinus (Linnaeus) 

ゴマアイゴ S.gul臼附 (Bloch)

N SLmrn 

12 57.6-260.0 

14 101.0-385.0 

4 158.0-200.0 

12 100.5-350.0 

8 160.0-236.0 

1 239.4 

14.3 

3 166.0-197.0 

7 145.5-220.0 

13 22.5-148.4 

1 207.0 

2 168.0-168.9 

15 72.8-126.3 

6 149.3-172.2 

8 97.6-260.0 

10 150.0-236.0 

2 250.0-255.0 

2 4.9-10.3 

30 37.3-180.0 

6 144.5-160.0 

3 126.4-158.0 

4 109.0-290.0 
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表3 本研究で用いたニザダイ科およびアイゴ科魚類の奴食行動、食性および生息場所

略語・ 食性 生息場所

DD-Diatom & detritus MW-Mid-water 

FA-Filamentous algae SZ-Surge回 ne

UF-Leafシ&lleshy algae SP-Sand patch 

ZP-Zooplankton SSR-Subsurge reef 

組名 探食様式 食性 生息場所

ニセカンランハギ〔クロハギ属) Grazer (Browser) DDσA) SP， SSR 

モンツキハギ(クロハギ属〉 Grazer DD SP 

クログチニザ(クロハギ民) Grazer DD SP， SSR 

サザナミハギ(サザナミハギ属) Grazer DD SSR 

ニザダイ(ニザダイ属〕 Browser FA SSR 

テングハギ〈テングハギ属) Browser UF SSR 

ミヤコテングハギ(テングハギ属) Browser UF SSR 

シマハギ(クロハギ属) Browser FA SSR 

ニジハギ(クロハギ属〉 Brows巴r FA SZ， SSR 

ナガニザ〔クロハギ属) Browser FA SSR 

スヅクロハギ(クロハギ属) Brows巴r FA SZ 

ヒレナガハギ(ヒレナガハギ属) Browser FA SSR 

ナンヨウハギ(ナンヨウハギ属) Browser (Zooplankton fl田 der) FA(ZP) SSR 

ハナアイゴ(アイゴ属) Browser FA SSR 

アミアイゴ〈アイゴ属) Browser FA SSR 

ゴマアイゴ(アイゴ属) Browser FA， UF SSR， (SP) 

テングハギモドキ(テングハギ属) Zoopl阻 ktonfeeder ZP MW  

ポウズハギ〈テングハギ属) Zooplaokton 自己eder ZP MW  

ツマリテングハギ(テングハギ属) Zooplallkton feeder ZP MW  

ヒラニザ(クロハギ属) Zooplankton feeder ZP MW  



仰い
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舌側 4・-

歯足骨

歯冠吉日

図-1 顎歯の形態および方向用語



図-2 ニザダイ (209.5mmSL)の顎歯ー A，右上顎正面凶 B，右同tfj正面Igl;c， 
前出直後の左上顎歯服



寸，......-

1~-2. つづき ニザダイ (D，F : 255.0mmSL， E: 201.5mmSL)の顎

歯 D，上顎歯正面区1;E，左上顎歯断面図(組織切片); F，卜，'iJJi背而|ヌ1;

ft-機能歯， P-l歯足骨， fct-j謬原線維束.



マ司-

|刻一3 ニザダイ稚魚 (S7.6mmSL)の顎幽 A， f::顎正面凶 B， ド顎lEl.(O凶， C，下
顎歯正面図.



図-4 テングハギ (198.0mmSL)の顎歯 A，上顎;8， f顎， C，上顎歯.



図 5. ミヤコテングハギ (2∞αnmSUの顎歯 A，上顎;B， ド顎
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Igl-5.つづき ミヤコテングハギ (200.0mmSL)の顎歯 C.左上顎歯

l阪l侃図;D.左下顎歯正面図
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図-6 テングハギモドキ (161.3mmSL)の顎歯 A，上顎， B， ド顎



.，.....-

1s1-6 つづき テングhギモドキ (161.3mmSL)の顎的 C，左上顎歯

側而|き1;D，左上顎歯正面図;E，左下顎iJIT背面図



.，......-

図一 7 ボウズハギ (223.0mmSL)の長歯. A，左上顎菌正由一凶 ，B，左下顎歯正面図，

C，左下顎歯背面図 D，左下顎背面図



，...-

図-8 ツマリテンク、ハギ (2J9.4mmSL)の瀕歯 A，右上顎正面図 B，右下顎背面

図 C，右上顎歯腹面図 D，右上顎歯正面図 E，右下顎歯背面図.



，....-

|虫)-9.テングノ、ギliヰの A組(後WJUfu，ケリスWJ， 14.3rnmSL) . 



，......-

図ー10. テング、ハギ凶C/.J一極(後期仔魚，ケリス期，14.3mmSL)の顎歯 A，上顎正面図 i

8，下顎正面図 C，右下顎側面図 0，右下顎歯側面凶;E，左上顎正面図， F， 

右上顎側面図.
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図一11.ナンヨウハギ (197.0mmSL)の顎歯 A，左上顎腹面|組 s，左下顎背面図.



|苅ー11.つづき ナンヨウハギ (197.0mmSL)の顎歯.C，左上顎正面図，

D，左下顎正面図;E，左上顎歯IJ反面図;F，左下顎歯背面図
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凶-12 ヒレナガハギ (220.0mI nSL)の抜歯 八，k上初止1iJ.1凶;B， .fjド顎袋面図，
C，右上顎歯腹面図 D，左下顎歯正面凶



図ー13 シマハギ (110.0mmSL)の顎歯. A，上顎正面凶， B， F顎正面図.



|ヌ|ー15. シマハギ後期仔魚(アクロヌルスWl，22.6mmSL)の顎歯 A，右l二顎11:而I支1; 
8， ;(-，-gilli 1(lil文1.

岡一14.シマハギの後期仔魚(アクロヌルス期， 22.6mmSL)



岡一17. シマハギ変態終f後のHUu (22 コmm~し)の顎 l出. A， Illij顎 It.而関 8，I二顎正
r(fI関;c， f顎正而問。

恢1-16 シマハギの変態終了後の稚魚、 (22.5mmSL)



図-19 シマハギ変態終 f後の.f(日立 (29.2mmSL!の加的 生t下顎側而関

医!ー18. シマハギの変態終了後の稚魚 (29.2mmSL)



図-20. スジクロハギ (207.0mmSUの知山 A，左上激』正由ー凶 B，左下顎正面図



図-21 ニジハギ (16b.OmmSL)の顎菌 A，た上顎正面図 B，li下型:tUElfri図



図-22. ナガニザ (124.4mmSL)の顎歯 A，右上顎正面図;B，右下顎

正面開。
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Ig]-22 つづき ナガニザ(124.4mmSL)の顎歯 C，左 下顎歯背而図.



~ 

図-23 クログチニザ (160.4mmSL)の顎歯 A，左上顎哀而図;B，右

F:.1ii正面図;C，右上顎正面図
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図-24. ニセカンランハギ (194.0mmSL)の顎歯 A，左上顎正面図， 8，左下顎背面

図 C，左下顎歯背面図



マ'

図-25 モンツキハギ(l67.ummSL)の長歯 A，左上顎正而図 B，右ド顎正面凶 ，

C，右下顎歯背面図
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凶-26. ヒラニザ (255.0mmSL)の~Mk A，ム;上初止凶i凶 13，右下旗正1m凶 C，
右上顎歯腹面図.



守-

A1 

81 

唇側

「一一一寸 「一一一一一一寸

近心 ( 000 0000 0 
00000 0000 

j卓心

舌側

舌仰u

近心
o 00000 
00000 

遠心

L一一一一一」

l唇側

図-27 サザナミハギ (l72.5mmSL)の顎歯 A，左上顎正面図;B， 
左下顎正面図;A1，左上顎機能歯の位置を示す ;B1，左下顎機能歯の

位置を示す ;A， B中のパーは機能歯列を示す



-r-

図-27.つつeき サザナミハギ (172.5mmSL)の顎歯仁左上場刈!lJffii凶，

D，右下顎側面図;C， 0中の数字は小歯列中の機能歯の位世を示す，パー

は機能歯列を示す， 矢印は近心を示す.
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図-27 つづき サザナミハギ(172.5mmSL)の顎歯. E，機能歯を除去

した右下顎背面図 ; Tは改~IJI寸前の歯)圧を示す;矢印は近心を示す
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|旦1-28 サザナミハギ利1，1魚 (37.3mmSL)の守111拘八左仁i'M布袋luil虫I(近心より lぶ11); 
B， L1て下顎背oii図 ;C. Jr..卜一切 IY~íl'íïIlil立|
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1~1-29. ハナアイゴ ( 154.5mmSL) の顎歯 A，右上顎正面凶;B， lLヒ

顎者l師図;C，右下顎正面凶.



...，--

|火1-29 つづき ハナアイゴ (154.5mmSL)の顎歯 D.有下:;Ji背面凶;

E.右 F顎裏面図;F.左上顎側面図;G.左下顎側面図;H.布 f:放辺
市以/.
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図-30.アミアイゴ (126.4mmSL)の顎歯. A，右団員豪雨凶 B，手[上顎の機能歯)l見

結後の穴 C，右下顎裏面医!



凶-30 つづき アミアイゴ (126.4mmSL)の顎歯. D ，右J~.'!]JiJ以阿図，

l 右下顎背面図;F，右上顎側[同区1;G，右下顎側面図.



関-31 ゴマアイゴ (109.0mmSUの顎i的 A，右 1:'凱JFllJif虫1;B， k上額jJUrflI谷(1; ( 
モfド顎正面i区1:D， )，ト守:fi腹r(ri[刈;E. ん 1 -_~mfJ!lJllli[日[; F‘ /仁卜切l側Ifri[立|
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図-32 ニザダイ科魚類の顎歯歯系図
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関-33 ニザタPイ (255.0mmSL!の'"'腔内壁部 A，上顎腹両|文1;B，下顎背面図;C， 

左上顎断面図 D，左トー事長断面図



図-34 ホ、ウズノ、ギ (216.0mmSL)の11腔内怪部 A，上顎!阪国国;s， 下積背面図，

C，右上顎断面図 D，お下顎断面12iI



lヌ1-35 テンクハギモドキ (175.0mmSL)の11枠内樫部 A，上顎版IHI似1;8， 1、顎背
面凶 ‘C，左上顎断面図 ;D. 左ト顎断l.fiiljgl



図-36. テング、ハギ (290.0mmSL)のn腔内管部 A，上顎腹l副司:8， 卜顎背面図;
C，左上顎断面図;D， tr.下顎断面医J.



医1-37 ミヤコテンクーハギ (158.01llmSUの1..1併内壁部 A， 1:顎版1(lj凶 s，下顎背

而図 C，左仁顎比frl亙凶;D， j_，~卜 加i好面倒
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ド1-38 シマハギ (IOY.OIllIllSL)の11}陀内峨f%. A， 1:顎!度一白図 ;B ト顎背i雨依1;C， 
klニ拘|祈Ilril:xl; D. /，牟卜切断IIlII文|
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C D 

同-39.ヒラニザ (2ヌO.OmmSL)の口股内壁部 A. 1:':5:負腹I(U!剖 s，下顎背面図 C，

右上顎断面図;D.右下顎断l百il羽



~ 

図-4U ナガニザ (116.3mmSL)の11腔|勾壁部 A，上顎l良市|苅 ，s， 下顎背J1u図 C，
左上顎断面図 D，左下顎断白jly{j
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図-41. クログチニザ (175.()mmSL)の口腔内楼$. A，上顎!度面凶， s， r顎背面図，
C， {i_l:顎比li[布図;D， {if怒l断I訂|当l
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A B 

同一42 スジク ロハギ (207.ummSし)のfl腔内壁間1. A， 1:顎l阪1(lj区IB，下顎背iiil主1;
C，左上顎断面図;0，左下'5Ji断凶図.
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凶-43 モンツキハギ (236.0mmS L) の口腔内壁 ìi~. A， 1 :'~:I1JJ反 !ii Î [><1 ; B， f'"顎背而阿 ，
C，右J:領断面[11:D お下顎Wruii図



ー.，--

関-44 ニセカンランハギ (2J6.0mmSし)の1-1腔内煙席 A，上顎版1(11伊1;日， 同H背

I ~il受1; c， )ι13資断ri1il2!1; D， k Iイ切断1f!1図.



1¥:(1-45 ヒレナガハギ (166.0mmSし)の1I佐内野:;'$ A， J:功腹両I!::<j;B，下顎背1m関，

C，右上顎断IJti区J;0‘イ i ド顎r~frl削|現



....---

|世1-46.ナンヨウハギ (1行60mmSI.)のI1舵内管;'jJ).A.上顎l阪l百陶 s，下積背i訂|苅

C， {.，上顎l折1m凶;D， :f; 1;顎断 I~i l事|



ー.....，

ド1-47 サザナミハギ (122.1mmSし)のIIJ陀内峨部 A. J".顎脱出|斑1;s，ド顎背Iflil'ヌ1; 

C， A: 1:切断耐似1;D. k門自断1(lil虫1.



同一43.ハナアイゴ (157.0mmSL)の11腕内昭郎 A， 1:切腹I(rI凶 s， 卜匂l汗Iml虫1;
('， .f， 1 :守~i1t庁 Inil:xl: D. (，トー切断rflil出|



図-49 アミアイゴ (158αnmSL)の仁川干内笠郡 A，上顎腹面図 B，下顎背面図，

C，左上顎断而図;0 ， 左ド官民断面~I



図-50 ゴマアfコ (290.0mmSL)の1-1/陀内壁郡 A，上顎j政UU@;s，下電rl背面凶 i
C，心ー 1--顎断面図;D- {iド顎|折面陸1



~主

d 

図-51. ナガニザ C116.3mmSL)の組織切片 A 上顎矢状断面;B，歯堤先端部
d-象牙質， b-顎骨， p-歯足骨， m-口腔粘膜上皮， dト歯堤.



図-52 ナガニザ (1l6.3mmSL)の組織切片 A，上顎矢状断面;B， 
歯乳頭. d-象牙質， b-顎骨， p-歯足骨，m口腔粘膜上皮， dト歯堤，
b内エナメル上皮細胞，oe-外エナメル上皮細胞.



図-53 ナガニザ (116.3mmSL)の組織切片 A，上顎矢状断面;B， 
エナメロイド基質形成期 ab-エナメル芽細胞， em-エナメロイド基質，
ob-象牙芽細胞.



A 

医1-54 ナガ、ニザ (116.3mmSL)の組織切片. A，上顎矢状断面;B， F化期 c-石灰化しつつあるエナメロイド，d石灰化しつつある象牙



図-55. ナガニザ (1l6.3mmSL)の組織切片 下顎矢状断面 (成熟期)

図-56 ナガニザ (1l6.3mmSL)の組織切片 下顎矢状断面 (完成期)
矢印は形成中の歯足骨を示す



図-57 ナガニザ (116.3mmSL)の組織切片.破骨細胞

図-58 ナガニザ(120.6mmSL)の上顎水平断切片
A，上から l枚目;B，上から 2枚目 p-歯足骨，tg-歯医



『ず

A 

B ー

図-59 テングハギの組織切片 A，上顎矢状断面(l78.0mmSL)
B，下顎矢状断面 (178.0mmSL)



図-59 テングぉハギ、の組織切片 C，上顎水平断面(l85.0mmSL)
D，上顎水平断面 (185.0mmSL); E，上顎水平断面(l85.0mmSL)



B 

e 

図-60 テングハギモドキの組織切片 A，上顎矢状断面
(350.0mmSL) ; B，上顎水平断面(172.2mmSL)
C，下顎水平断面 (172.2mmSL)



図-61. ヒレナカPハギ (183.0mmSL)の組織切片 A.上顎矢状断面，
B.下顎矢状断面



|C 

D 

図 61. ヒレナガハギ (183.0mmSL)の組織切片 C，右上顎水平断
面;D，左下顎水平断面



B 

図 62 ナンヨウハギ (170.4mmSL)の組織切片 A.上顎矢状断面，
B. 下顎矢状断面;C.左下顎水平断面



'A 

図-63 シマノ¥ギ (109.0mmSL)の上顎水平断面 A，上から l枚目，
l 上から 2枚目



間

図-64 モンツキノ、ギ A，上顎矢状断面 (235.0mmSL) ; B，下顎
矢状断面 (235.0mmSL) ; C，下顎水平断面(167.0mmSL). 



図 65. サザナミハギ (129.9mmSL)の右下顎断面 A，上から1枚
目;B，上から 2枚目;C，上から 3枚目;D，上から4枚目



図-66 ニザダイ (201.5mmSL)の下顎水平断面 A，上から 1枚目，
B，上から 2枚目;C，上から 3枚目



図-66 つづき ニザ夕、イ(201.5mmSL)の下顎水平断面 D，上から4枚目;

E， J二から5枚目.



図-67 アミアイゴ (143.0mmSL)の上顎矢状断面 dト歯堤， tg歯医

図-68 コaマアイゴ (280.0mmSL)の上顎矢状断面
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図-69 サザナミハギの歯怪出現頻度
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図ー71 サザナミハギ (173.3mmSL)透明化襟本 A，左上顎;B，左下顎
tg-歯医，矢印大は近心を示す
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近心
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図 71 サザナ ミハギ (173.3mmSL)透明化標本

C，左下顎背面模式図;D，左下顎模式図 tg-歯医

遠心
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図 73 サザナミ，、ギの機能簡の交換順序
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ニザダイの歯陸出現頻度図 74
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図 76 ニザダイ (193.0mmSL)の上顎水平断面
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図-77 テングFハギの歯妊出現頻度
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図-79 テングハギモドキの歯怪出現頻度
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図-81 ナガニザの歯座出現頻度
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図-83 モンツキハギの歯医出現頻度
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B 

図-85 クロノ、ギ属の一種の後期仔魚 (4.9mmSL)の下顎水平断面
A，上から 1枚目;B，上から 2枚目 白ー機能歯， tg-歯妊



C 

D 

図-85 クロノ¥ギ属の一種の後期仔魚 (4.9mmSL)の下顎水平断而.

C， Jこから 3枚目;D，上から4枚目
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C 

図 86 クロハギ属の一種の後期仔A魚、(lO.3mmSL)の下顎水平断簡
A，上から l枚目;B，上から 2枚目;C，上から3枚目ー

~ 
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C 

図-87. シマハギ後期仔魚 (22.6mmSL)の右下顎水平断面
A.上から 1枚目;B.上から 2枚目;C.上から 3枚目
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