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Abb. 2. FluB-System im untersuchten Wassereinzugsgebiet
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Tab. 1. Veridnderung der Landwirtschaftlichen Nutzung in Bimata-Siedlungsgebiet
in der Nihe des untersuchten Wassereinzugsgebietes

Jahr 1984 191 1975

| Reisfelder 16 t 8 0

9% des Agrarlandes %fﬁ?giggrgmemt 60 J 34 26
Obstgirten (meist

| Ananaskulturen) 24 l 58 74

Summe des genutzten Agrarlandes (ha) ‘ 47.3 J 68.4 ” 69.1
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Brache

Durch Aufschiittung
und Abtragung
verdndertes Land

A. Landnutzung 1949 (Daten der U. S, B. Landnutzung 1975 (Daten der Stadt Nago)
Armee)
Abb. 3. Die Veridnderung der Landnutzung im untersuchten Wassereinzugsgebiet
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Photo. 1. Steilhangseite mit natiirlicher Waldvegetation (Psychotrio-Castanopsietum
sieboldii) im Vordergrund derzeitige GestaltungsmaBnahmen mit jungen
Ananaskulturen
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‘Waldgesellschaften
1. Lycopodium cernuum-Pinus luchuensis-Ges.
2. Rhodomyrtus tomentosa-Pinus luchuensis-Ges.
Typische Unterges.
3.  Rhodomyrius tomentosa-Pinus luchuensis-Ges.
Daphniphylum teilsmannii-Unterges.
4. Psychotrio-Castanopsietum sieboldii Miyawaki ef al. 1971
5. Maesa tenera-Wendlandia formosana-Ges.
Melsastona candidum-Unterges.
6. Maesa tenera-Wendlandia formosana-Ges.
Typische Unterges.
Krautgesellschaften
Digitaria adscendens-Miscanthus sinensis-Ges.
Oxalis corniculata-Youngia japonica-Ges.
Fimbristylis lLittoralis-Panicum repens-Ges.
Isachne globosa-Panicum repens-Ges.
vegetationsfreie Gebiete

oW

Ry

Abb. 4. Karte der Pflanzengesellschaften in Untersuchungsgebiet (erstellt Juli und August 1978)
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natiirl. Bergspitze 4-1 alluviales Hochland

natiirl. steile Hangseite oder steiler Hangfuf3 5-1 alluviale Erosionsbasis

kiinst]l. Bergspitze 6-1 aufgeschiitteter Talgrund

kiinstl. steile Hangseite oder steiler Hangful3 6-2 Talsohle der Tiefebene

natiirl. Hiigelkuppe 6-3 Talsohle der Tiefebene kiinstl. verandert
natiirl. sanfte Hangseite oder Hangfuf3 6-4 FluBbett

kiinstl. Hiigelkuppe 7-1 durch Abtragung und Aufschittung verdnderte
kiinstl. sanfte Hangseite oder Hangful3 Ebene

natiirl. Abgrund 7-2 von Erdrutsch betroffene Gebiete

kiinstl. Abgrund 7-3 Grabenerosion

Abb. 5. Geomorphologische Karte des untersuchten Wassereinzugsgebietes (FUMOTO 1978)
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Digitaria adscendens-
Miscanthus sinensis-Ges.

E:] abgetragenes Land
@ aufgeschiittenes Land

Abb. 6. Verteilung zweier Krautgesellschatten in durch Abtragung
und Aufschiittung verinderten Gebieten
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Photo. 2. Abgrabungsfliche mit neu angelegten Ananaskulturen; im
Hintergrund Steilkante und Normalhshe mit Rhodomyrthus
tomentosa-Pinus luchuensis-Gesellschaften

Photo. 3. Primir Vegetation (Lycopodium cernuum-Pinus luchuensis-Ges.)
auf brachliegenden Ananasfeldern
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Photo. 4. Kiinstlich geschaffene Talsohle mit Experimentierfarm
der Prifektur Okinawa
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Zusammenfassung

In den subtropischen Vegetationszonen Japans, wie den Okinawa Inseln, hat
die Zerstérung der natiirlichen Umwelt, bedingt durch die Entwicklung der
Landwirtschaft oder Landreform zugenommen. Besonders im Hiigelland im n&rd-
lichen Teil Okinawas, dessen Béden aus verwitterten rétlichen und gelblichen
Erden bestehen, wird die Bodenerosion, neben den mehr als 2,500 mm/a, die in
dieser Region fallen, durch die Landentwicklung beschleunigt.

Diese Landentwicklung hat nicht nur die Landesnatur, sondern auch die
Vegetation solcher Wassereinzugsgebiete verindert und beeinflult. Daher mé&chte
diese Studie die Ursache der Vegetationszerstérung aufdecken und die heutige
Situation der Vegetation beachten.

Um eine mehr ins Detail gehende Diskussion mdglich zu machen, wird ein
Wassereinzugsgebiet 5 ter Ordnung, “Bimata Basin”, welches im “Yabu Flufgebiet”
7 ter Ordnung eingeschlossen ist, untersucht. (Abb. 1, 2)

Seit den frithen 60er Jahren wurden Ananaskulturen (Ananas comosus) mit
Hilfe mechanischer MaBnahmen, wie z. B. Bulldozer, angelegt, die bedingt durch
die Menge des erodierten Materials auf der Talsohle, eine bemerkenswerte
Zunahme von Obstgiirten und eine schnelle Abnahme von Reisfeldern mit sich
brachten (Tab. 1).

Die Errichtung einer Experimentierfarm der Prifektur Okinawa (ca. 25 ha
groB), 1975, auf einem kiinstlich dafiir abgetragenen Hiigel, hatte schwerwiegende
Bodenerosion im Tal zur Folge. Die Verinderung der Landnutzung zwischen
1949 und 1975 wird in Abb. 3 dargestellt.

Die Landrekultivierung hat die Wald- und Reisfeld-Vegetation zerstért, ebenso
wie sich dadurch der Natiirlichkeitsgrad der Vegetation geindert hat. In dieser
Fallstudie erfolgte die Vegetationsbeobachtung, um eine ausfiihrlichere Diskussion
der Ursachen der Vegetationszerstérung zu ermdoglichen.

Als Ergebnis der Untersuchung, wurden acht Pflanzengesellschaften pflanzen-
soziologisch unterschieden und zwei Pflanzengesellschaften in zwei weitere Unter-
gesellschaften eingeteilt:
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1. Waldgesellschaften (Tab. 2)
1)  Lycopodium cernuum-Pinus luchuensis-Ges.
2)  Rhodomyrthus tomentosa-Pinus luchuensis-Ges.
a) Typische Unterges.**
b) Daphniphylum teilsmannii-Unterges.*
3) Psychotrio-Castanopsietum sieboldii Miyawaki ez al. 1971%*
4)  Maesa tenera-Wendlandia formosana-Ges.
a) Typische Unterges.**
b) Melsastona candidum-Unterges.*
II. Krautgesllschaften (Tab. 3)
1)  Isachne globosa-FPanicum repens-Ges.
2)  Fimbristylis littoralis-Panicum repens-Ges.
3) Digitaria adscendens-Miscanthus sinensis-Ges.
)

4)  Ozxalis corniculata-Youngia japonica-Ges.
#*  natiirliche Vegetation
* halbnatiirliche Vegetation

Die geographische Verteilung dieser Pflanzengesellschaften wird in der Karte
der realen Vegetation aufgezeigt (Abb. 4). Verglichen mit der geomorphologischen
Karte (Abb. 5) und der Landnutzungskarte von 1975 (Abb. 3) wird der Charakter
der Vegetationsverteilung diskutiert.

Natiirliche oder halbnatiirliche Waldvegetation befindet sich auf den natiir-
lichen steilen Hangseiten, wihrend Ersatzgesellschaften meistens auf den kiinstlichen
sanften Hiigeln oder im Flachland, dessen Naturpotential sich durch das erodierte
Material geiindert hat, sich ansiedeln. In Ananaskulturen hat sich die Vegetation
nicht nur in Digitaria adscendens-Miscanthus sinensis-Gesellschaften verwandelt,
sondern sie wurde auch durch Agrarchemikalien vernichtet. Auf solch unbedeckten
Biden ist eine beschleunigte Bodenerosion die Folge.

In durch Abtragung sanfter Hiigel und durch verinderte Landnutzung beein-
fluBten Ebenen, verteilt sich die Krautvegetation in spezifische Zonen, die durch
Verinderung des Wasserhaushaltes verursacht sind (Abb. 6). Die normalerweise
auf der kiinstlich aufgeschiitteten Tiefebene sich ansiedelnde Fimbristylis littoralis-
Panicum repens-Gesellschaft, findet sich jetzt auch am Fiile der angeschnittenen
Hangseiten.

Die Landentwicklung hat ebenfalls das Naturpotential der Vegetation ver-
dndert. Die heutige potentielle natiirliche Vegetation in rekultivierten Gebieten ist
sehr verschieden von der von 1960. Z. B. potentielle Gebiete vom Psychotrio-
etum sieboldii wurden eingeengt und in potentielle Gebiete von Pinus luchuensis-
Castanopsi-Gesellschaften auf den rekultivierten Hingen flacher Hiigel umgewandelt,
d. h. das Naturpotential der Vegetation wurde durch menschliche Eingriffe in die
feuchte, subtropische Umwelt herabgesetzt.

Man kann sagen, daB3 es sehr wichtig ist, das Ausmall der Vegetationszer-
storung zu erkennen, denkt man an Landschaftsbewertung und Landschafts-
planung in erodierten Wassereinzugsgebieten oder an rekultivierte Landschaften.
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AuBerdem je.einmal in Aufnahme HWE 1 EHof

'Nr. 1, Aeginetia indica 7wv.iv¥wa K—+, Ageratum  houstonianum AF#%» ,a7¥: K—+, Youngia japonica #=sv52 K—+; in Nr,2 Gnaphalium japonicum ssp,
affine ~~ay4+ K—+; in Nr, 5 Imperata cylindrica var, major ##+vK—+; in Nr 6 Aster subulatus so+#7 K—+; in Nr, 7, Gahnia tristis sex+ K—+2; inNr,
9, Actinodaphne lancifolia »=,* B,—+; in Nr_ 11, Callicarpa oshimensis var, okinawensis A*77¥7a5%% S—+; inNr, 13, Mussaenda parviflora =vevs . B, —+;
in Nr_ 17, Polygonum chinense %A 7.t K—+;  Farfugiom japonicum v 97+ K—+; in Nr 21, Glochidion acuminatum %3geprva,% K—t, Helicia cochinchinensis Y&y
K—+; in Nr 22 Symplocos caudata 7#-ir~q1s%¥ S—+, K-—+; in Nr 24 Ternstroemia japonica <yaz B, —+; in Nr 30, Anodendron affine ##»*¥»x5 K—+; inNr,
33, Thelypteris angustifrons =~ ¥»# K—+2; in Nr 34, Ficus ampelas &y.fasf2¢v B, —L1, K—+; in Nr 35 Tetrastigma formosanum YAEVFYRXF B, -+, K-13,
Carex sociata xex# K-+, Trichosanthes miyagii ¥ .9*.%»52%y K-+, Blumea conspicua ##4#7Aawvs3e¥ K-+, Alsophila podophylla +=~z S-4; in Nr 36,
Cryptomeria japonica x# Bi-1-1, B, -+, Meliosma oldhamii var, rhoifolia *v<a7v7%B, -21, B, -+, K-+, ldesia polycarpa 44¥y B, -1-1, Bredia hirsuta~smu
7 S-+2 K-+2  Diplazium subsinuatum ~%>% K-+, Goodyera procera *v#vyy K-+, Phaius tankervillize #25v K~+, Alocasia odora #7x4% K-+,
Sarcandra glabra ;179;'7K-+; in Nr .87, Cinnamomum camphora #Ax/% B, ~+, S ~+, Dioscorea bulbifera =##%.9K~+2; in Nr,6 38 Trachelospermum asiaticum var,
brevisepalum ¥ .v% .¢o74»nx5 K-+ in Nr, 39, Selaginella doederleinii s¥9»xr.s K-+; in Nr_ 40, Kalopanmax pictus var, luchuensis ¥ .o#.%~9#+y B, ~ 2-1Pasderia
scandens ~7 v #x7 B, -+, K-+, Clerodendron trichotomum s%¥% B, -+, S-+, K-+, Phyllostachys aurea 7457 S -2.2, Podocarpus macrophyllus 4 x <% § -+,
Rhamnella inaequilatera ¥Y=+<#=,%% § -+, Carmona retusa 7Z<v¥ S-+; in Nr 41, Selaginella luchuensis vxan>75<=% K-+; in Nr_ 42 Trema orientalis v3gex %
B; -2, K-+, Citrus depressa 4 —n-—-#— K-+, Microstegium japonicum #4#+#¥+ K-1-2; in Nr, 43, Ligustrum jabonicum #x:®+S~+; in Nr, 44, Hibiscus tiliacens
F+~=dyB, -2-1, Barringtonia racemosa #x9.i> S-+2 K-+, Alpinia speciosa #yrv S-+, Nephrolepis auriculata #=<# K-+2; in Nr, 45 Euonymus tashiroi
ryirwa K-+
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Tab,3 Krautgesellschaften
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49. Zu K. Takeuchi and T. Shinzato vgl. im Text "Vegetation

Isachne globosa— Panicum repens-Ges.

2 LT a— A X EFEE

und Landschaft

Fimbristylis littoralis— Panicum repens-Ges.

Vegetationseinheiten

4 B

Nr, d. Aufnahme HEEKS

Datum ( Monat) d, Aufnahme ("78)FREEA (7B

Exposition i B VA

Neigung (°) w & O

Grofe d. Probeflache () RAMmME )

Hohe d. Krautschicht—1 m) HEEL1--- B Mv§
Deckung d. Krautschicht-1(%p - (GEBEER) %
Hohe d. Krautschicht-2 u) RB|&x82-- @& %)M
Deckung d. Krautschicht-2 (%) - (EHE) %)
Artenzahl AR

Japans; 1979 (p. 469—482)

3 A= 2 A XEEE
Digitaria adscendens—Miscanthus sinensis-Ges.
41 hgoi—T =g T Al

Ozxalis corniculata— Youngia japonica-Ges.

1 2 3 4
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Trennarten d. Isachne globosa— Panicum repens-Ges.

+2 1242 34 3434

34 44 33231

Isachne globosa F 4 F H K,
Typha domingensis [ K,, K,
eF ) a—~ 4 FCREXSE

Trennarten d. Fimbristylis littoralis— Panicum repens-Ges.
Sesbania cannabina Y7 H R A K, K,
Cynodon dactylon Fa o F oA T K,
Cyperus vo:mnmnEBm 1K HF Yoy K,
Fimbristylis littoralis e ¥ Y o= K,
Fimbristylis cymosa var. spathacea v#h¥5vv+ K,

Fimbristylis sieboldii var. anpinensis v =7 Y%
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Art 4. Panicum repens-Gesellschaften

Panicum repens ~ 4 * ¥ K,
K,

A v —A AR HEX 5

Trennarten d. Digitaria &mnmim:ulgaaasw}:u sinensis-Ges.

Miscanthus sinensis A A ¥ K,
K,

Paspalum conjugatum AHYTFTAIXA) b= K,

Paspalum dilatatum YeAKXA ) bx K,

hEAT —d =87 2 pER A

Trennarten d. Oxalis corniculata— Youngia japonica-Ges.

Oxalis corniculata B

Youngia japonica A= 5 2

Solanum nigrum 1Rk F X F K,
K,

Blumea lacera var. blumei Frag sy F K, K.

Cyperus rotundus ~ = A K

Ao —ARARRELIEA —F =g € 7 2 EoLEE

Art d. Miscanthus sinensis-Ges. u. Youngia japonica-Ges.

Digitaria adscendens A e ¥ A K,
K,

B o &

Begleiter

Paspalum urvillei BFRX L) b K,
K,

Aster subulatus A S 4 K,
K,

Saccharum officinarum Rl R Sy K,
K,

Ananas comosus 2 1 v K,

Ageratum houstonianum ASHES g THE K,

Polygonum chinense DA T SN K,

Me lastoma candidum VAR B B K,

Cyperus brevifolius 7 A Ky 7 K,

Erigeron sumatrensis AFTUFIF K,

Bidens pilosa TR VE T K,

. xw
Ageratum conyzoides Hhy 2T HF 3 K,
Erechtites hieracifolia var. cacalioides v/ zrg74 K,
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Brachiaria mutica

Imperata cylindrica var. major

Dicranopteris dichotoma
Acalypha australis
Sphaeropteris lepifera
Lygodium japonicum
Eleusine indica
Amaranthus lividus
Phragmites karka

Ischaemum aristatum
Paspalum orbiculare

Lespedeza cuneata

Ludwigia octovalvis ssp. sessiliflora
Scirpus mucronatus ssp. robustus

Colocasia esculentum
Polypogon fugax

Centella asiatica
Sporobolus fertilis
Cyperus globosus

Erigeron bonariensis
Kummerowia striata
Cyperus iria
Alternanthera sessilis
Ludwigia epilobioides
Hedyotis diffusa

Ficus erecta

Blechnum orientale
Thelypteris torresiana
Crassocephalum crepidioides
Ranunculus quelpaertensis
Polygonum longisetum
Phyllanthus urinaria
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Sonchus oleraceus EaY. VAV K,
Lipocarpha microcephala EVOHYYY ) K,
Auferdem je einmal in Aufnahme HB—El0#E

Nr, 4, Commelina diffusa vV oy K, -+; in Nr 5,

Cyperus brevifolius 74527 'K, -+; in Nr, 6 Mucuna
macrocarpa 1asvaE K, -+

, Polygonum barbatum #x%% K, ~+2; in Nr, 7, Scirpus
Carex sp, K; -+2, Silene sp, K, —+, Ranunculus sieboldii v=*vx,5xv K, -4,
K; -+

ternatanus #AF775x+v K, -2-2
Erigeron canadensis v xathvazx
,  Euphorbia sp, K, -+, Sansevieria nilotica st+5v K, -+; in Nr, 8 Echinochloa crus - galli var,
suaveolens v+ #7~¥ K, -+ ; in Nr,
equisetifolia t7<24+v Ky ~1-1, K; -+2, Ormocarpum
cochinchinense ~=<t 7K, -+, Casuarina glauca /5% %xs~4+v K, -+, Myrica rubra ¥+~=z= K, -+, K, ~+2, Pinus
luchuensis Y .v*.v~v K, ~+2, Sacciolepis indica ~4x29K, -+2, Pogonatherum crinitum x5+ K, -+,
Glochidion zeylanicum #»#*.<%v=2,% K, -+, Digitaria
Hypericum H.muo:.mn:n: s+ t¥y K, -+, Sphenomeris
Nr, 10, Urena lobata ##4-xkKrFr4 K, -+

hispidula s = K, -+, Scirpus maritimus * 2 v*¥yrs K, -+, Melilotus
9, Alnus japonica ~v,* K, -1-1, K, -+2  Casuarina

violascens 7% st .t K, -+, Lycopodium cernuum $x2A*K, -+2
chinensis +3v,% K, -+, Scleria levis vvo.#+ K, ~+; in
, Barringtonia racemosa +#).<+K, -+ ; in Nr_ 12 Schima wallichii
liukiuensis < = K; -+, Rubus grayanus ) .%#*.%5= K, -+, Pteris semipinnata #+7~s%>% K, -+ in Nr, 13,
Ipomoea batatas +#v<sx K, -+2; in Nr, 19, Paederia scandens ~zv»x3 K, -+, K, -+2; in Nr, 20, Duchesnea
chrysantha ~v4#= K, -+, Euphorbia chamaesyce ~f =v%v 2 K, -+2 Sonchus asper #+=,,#vK, -+; in Nr, 2,
Wendlandia formosana 7% $ X+ K, -+, Anagallis arvensis f. caerulea 2y ~=2-< K, -+ ; in Nr, 22, Camellia sinensis /%
K, -38-:3, Gnaphalium japonicum ssp, affine ~~»~=27+ K, -4+; in Nr_ 24, Citrus x tankan #v»v K, - 4 -3
Fimbristylis dichotoma » 7% vv% K, -+2; in Nr_ 25 Artemisia princeps var, orientalis =% K, ~+2 Gnaphalium
purpureum FFz27#Er* K, -+2

1

S$Sp,



