
ľÔ#}¬#ĵ× 

 
ľÔşč� � GaP>ŀ8^=MaYH^�".1Tğħ�Àéæ#ĸà 

 

kd� ďpl 

 

ĵ× 

Tğħ$�İłğħś«õÅ5ĊÑ�1���!��A9J;9aāĀ5m��Bğħ-İüzĆÏ¹ğ

ħ! #õÅ5ť+1��".���ÉâŗÀ"���hÂċ!¼�5Ï���1�Tğħ".1Í�ýą

ċ!�Ä$�ÉâŗÀp£",īĈzĆ-ġ�®¬5Ï	cÕ��ą³"õÅ��1�İ²zĆćÇ-8_

^=b! #zĆćÇ5·�Ł����#�+Tğħ#Ŋ�!õÅ�-ģÐ$�Āt#Æ³ÅģÐ"Őĵ�

�0�Tğħ�À#|Ŀ5Ù/�"�1��$zĆćÇòĉó#ŔĊ"f�ê��1� 

8^=Ma$�xœ#?8MCN�"ŧ�#ñĞĢ�vgt5Ð��+�DNA - RNA�Ga

P>ŀd#ñĞĢ��¬t�#ĎjuĂĀ�-��8WNŏ��1�GaP>ŀ#8^=Maî�"YH

^�°{�21��n#GaP>ŀ�#Ģ�ķ�Å¢���Ń~#wņ-ĠĢ�pre-mRNA#DT\9

Ba?"»ŝ5g
1� 

8^=MaYH^�$�GaP>ŀ8^=MaYH^�ŃĕŎĞ  (Protein arginine 

methyltransferase: PRMT)".��Ĺ§�21�'iš�$9�#PRMT ��2��0�YH^�ç¶#

ŉ��/�Ŝ¯ĔÅCYH^�5Ĺ§�1 type � (PRMT1, 2, 3, CARM1, PRMT6, PRMT8)�̄ ĔÅCYH^

�5Ĺ§�1 type � (PRMT5, 9)�ZNYH^�5Ĺ§�1 type � (PRMT7)#Ŧ�"�š�21� 

 ń´�PRMT i6�Ħ6�¥Ĭ6-]aPīĚ#īĈ#ņĳ"g�1�ĩÅē�

�2��0�PRMT6#òĉèċ���ôč�2��1�Āt"Þßy41zĆĝ�̧ �!ÍīĈ�

á5ē���Ù/�"!���1�ÍīĈzĆÄě�hÂċ!¼�5Ï	 Tğħ"¯�1 PRMTŘ«

�#»ŝ$'�6 4����!���/" #8^=MaYH^�GaP>ŀ� #.	"Tğħĝ�

|t"»ŝ5�(����	�¨Y;MEX$fÙ!û¤�����ÞđĘ�$�Tğħ"��18^=

MaYH^�#Āÿċéĩ#ÿĸ5čċ���� 

 )��QJ#CD3+ ğħ#õÅ�"r	PRMTR7W]b�¨#mRNAĊþ¢�5ĸà���

�3�ÍCD3/CD28Ít".1TCR�ú".0�8^=Ma¯ĔÅCYH^�5Ĺ§�1 PRMT5#Ċþ

¡���PRMT R7W]b�¨#h�Ú,ť�Ċþ�1���Ù���V:D# T ğħ"���,



PRMT5 Ċþ¡���¯ĔÅCYH^8^=Ma_U^Šı"¡����¿���T ğħ#õÅ�".

0ĊþdØ��PRMT5�8^=Ma¯ĔÅCYH^�5wņ�1��ē��2�� 

 Tğħ"��1PRMT5#¼�5ÿĸ�1�+"�Tğħýąċ"Prmt5Ōq¨5êÒ�1V:

D5uĴ���Tğħýąċ Prmt5Ōq¨êÒV:D�$�Ĩĭ#DP�CD4SP�%CD8SPğħÓ$ì³

�����Īį-]aPĜ"��1TğħÓŠı"ø±������ÀÅT (regulatory T; Treg)ğħÓ,�

Ĩĭ�$ì³!cÕ�Īį�$ı��ø±����/"¹ĻV:D# invariant NKT (iNKT)ğħ$�Ĩĭ�Ī

į�%ĥį#��2"���,'(ª|"ê¦�����pd#Ģá�/�PRMT5 $Ĩĭ"��1 iNKT

ğħ#����Ýä#CD4+�%CD8+ Tğħ�Tregğħ#ģÐ"Őĵ��1��ē�2�� 

 PRMT5ğħŕĎjuĂ5m��"ğħ}ō�éĩ�1� 	�5åĺ�1�+"�őĀ�V

:D�TğħýąċPrmt5êÒV:D#ţŤğħ5ĚŒ��ĕ{��÷�ţŤ<Y\V:D5uĴ����

<Y\V:D�$�TğħýąċPrmt5êÒV:D#ţŤğħăß# iNKT�CD4+ T�%CD8+ Tğħ#�

�2,�őĀ�ţŤğħăß#ğħ.0Šı"ø±�����¿���PRMT5$ iNKTğħ�CD4+�%CD8+ 

Tğħ#}ō�éĩ�1��ē�2�� 

 ë"�PRMT5 iNKTğħ# #��ðř5�À�1�5ĸà���DPğħ�/ì"ŋÎ�

2� iNKTğħ$�stage 0�1�2�3#��ðř5ġ1�TğħýąċPrmt5êÒV:D#Ĩĭ�$�stage 1�

stage 2���� stage 3#ğħÓ'(ê¦�����+�stage 1"��1 iNKTğħ#��ś«�2��

1��Ù/�"!���iNKTğħ��"ÃŞ#A9J;9a��1 IL-7�% IL-15#�¬t#Ċþ5ĸ

à��Ģá�TğħýąċPrmt5êÒV:D# stage 1 iNKTğħ�$�γcĊþŠı"se���� �Tğ

ħýąċ Prmt5êÒV:D�$�γc5@bK�1 Il2rgŌq¨# TğħýąċêÒV:D��Ėµ" iNKT

ğħ'(ö¦�1���/�γcĊþ#Šı!ø±Prmt5êÒ".1 iNKTğħ#ú����ś«5°�

��¸�ē��2�� 

 Tğħ#õÅ�"��1 PRMT5#¼�5ĸà�1�+"�L9bS Tğħ5ÍCD3/CD28Í

t��% IL-2©�e��Ţ���Prmt5êÒTğħ$¡ïļ+/2��íğħ#��ÛÈ"¡����

����/�PRMT5$�TCR�ú"Ä��CD4+�%CD8+ Tğħ#¡ï-Ā©"ÃŞ��1���Ù�

��)��in vitro"��1Prmt5êÒL9bSCD4+ Tğħ# induced Treg (iTreg)ğħ&#��ú��Ř«

�2�ý" IL-2B?L^qňś«�2��1��ē��2�� 

 TğħýąċPrmt5êÒV:D#�Tğħ�Ą"��1γcĊþĸà5ĳ��Ģá�ĨĭCD4SP

ğħ�Tregğħ�$@aJ`b^V:D��Ėµ#Ċþļ+/2�,##�ÝäCD4+�%CD8+ Tğħ�



Tregğħ�$�γc#Ċþė-��$�1ÛÈ"se����/"�PRMT55êÒ��õÅ� CD4+�

%CD8+ Tğħ���� iTregğħ�$�γcĊþı��se�����.���PRMT5$ iNKTğħ#*

!/�Ýä# Tğħ"���,�γc#Ċþ5�À�1��ē�2��)��TCR�ú".1 JAK3Ċþ

dØ�Prmt5êÒTğħ�$'�6 ļ+/2!����+�PRMT5$γc� JAK3#Ċþ5�À�1�

�Ĥ
/2�� 

 Prmt5êÒTğħ�$�IL-7�%IL-2"Ä��]aŏ�STAT5ÛÈ"se�������/�

γcR7W]bA9J;9aB?L^#¸µse���1��ē�2��Prmt5êÒTğħ"Æ³õÅ�

STAT55Ň�Ċþ���Ģá�CD25Ċþ@aJ`b^ğħ��_U^)��Á����/"�Prmt5ê

ÒTğħ"γc� JAK35Ōq¨°{�1��Tğħ#¡ï-Ā©ÛÈ"�Á���¿���PRMT5$γc

� JAK3#Ċþwņ5m���iNKTğħ���Tğħ#ģÐ-õÅ�"Ãĵ!γcR7W]bA9J;9a

B?L^#¸µ5�À�1��Ĥ
/2�� 

 Ú¾"�PRMT5".1γc� JAK3#Ċþ�ÀY;MEX5åĺ���Prmt5êÒ Tğħ�$�

SmGaP>ŀ#c���1SmD3#8^=MaYH^�ļ+/2!����SmD3$�8^=MaYH

^��21�DT\9FFbXºÊwņ�21�Ĥ
/2��1�+�Il2rg� Jak3#DT\9Ba?"

��1PRMT5#Ŗg5ĸà����#Ģá�CD4+�%CD8+ Tğħ�stage 1 iNKTğħ#��2"���,

Il2rg� Jak3#Æ³ċDT\9Ba?ś«�2����ń´�Il2rg#ŋÎċDT\9Ba?".0āĀ�

21�ù�γc�A9J;9aýąċ�¬tAS[MIJ"Ģ���A9J;9aB?L^5Ř«�1��

 ��2��Prmt5êÒTğħ"����ù�γc#mRNA#ÛÈ!¡�ļ+/2��pd#Ģá.

0�PRMT5$SmD3"8^=MaYH^�5Ö��pre-mRNA#DT\9Ba?�À5m���γc� JAK3

#Ċþ5wņ�1��ē�2�� 

 ÞđĘ".0�PRMT55m��GaP>ŀ8^=MaYH^�$�γc� JAK3#Ċþ�À5Ņ

���iNKTğħ#���CD4+�%CD8+ Tğħ#ģÐ-õÅ�"Ãĵ!γcR7W]bA9J;9aB?L

^5wņ�1��Ù/�"!���γc- JAK3$�1990´o�Ü">`bMa?�2�pß�zĆĝ#Ċ

Ā�.%éĩ"��1Ē��1ŐĵÅē�2�����#Ċþwņéæ$fÙ�����ÞđĘ"��

��SmGaP>ŀ#8^=Ma¯ĔÅCYH^�".1 pre-mRNA#DT\9Ba?�À�γc� JAK3

#Ċþ5wņ��1��ĺÙ�2��pre-mRNADT\9Ba?_U^�# Il2rg#Ċþ�À$��ù��

Į�#γc#O\aDĽĜ5�ĩ"��Ŋ�!γcR7W]bA9J;9aB?L^¸µ#�À"Őĵ��1�

Ĥ
/2�� 



ÞđĘĢá".���Tğħ#ą³!õÅ�5ļ+1İ²zĆćÇ"¯���PRMT5#Ř«

Ì��á5,�/��ĩÅĤ
/2��)��PRMT5$zĆČã5Ï	 iNKTğħ-CD8+ Tğħ"Őĵ

��1��ē�2��+�PRMT5 Ř«�$ÍīĈõÅ5Ì��1�ĩÅē��2��pd.0�Þđ

ĘÊá$�Tğħ"��18^=MaYH^�#Āÿċéĩ#cę5Ù/�"��PRMTŘ«�#6Ë�

$İ²zĆćÇòĉĲ#đĘŔĊ"Ś��Őĵ!ĐĶ�!1��Ü½�21� 


