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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形

第I音[1にて説明した H重の衝撃力センサの、検定時の出力波形である。検定に関する詳細は第4主主に

て説明している。

それぞれの波形は、計測された過渡電圧そのものである。最大電圧 Ema.xは、第 4:Jitで説明してい

る手順で雑音除去した後の値を示しているので、グラフの最大値とは微妙に異なる。

鏑球の質量 落 F高さ センサ A センサB センサ C

30= Fig. A.1 Fig. A.5 Fig. A.7 
0.130g 

80mm Fig. A.8 

30mm Fig. A.2 Fig. A.6 Fig. A.9 

0.440g 80= Fig. A.3 Fig. A.lO 

150mm Fig. A.4 

30mm Fig. A.ll 
2.030g 

I 80=  Fig. A.12 



付録A ~釘~カセンサの検定i時の出力波形
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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4 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 衝窓カセンサの検定時の出力波形
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 衝撃カセンサの検定時の出力波形 7 
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 街理カセンサの検定時の出力i変形 9 
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 衝怒カセンサの検定時の出力波形
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 街型車カセンサの検定時の出力波形
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 衝撃力センサの検定時の出力波形
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付録A 衝撃力センサの検定l待の出カ波形

ban.droo峰 崎 市!ioo:S街ちo<C

2:' 

33 
Em砿=5.1152V j~ 
d.t = 44.30 ，lsec. 0 

F = lO1.8637N 
o ，国 4聞 6国曲o 田o 1200 14回

日明か由民1

E・
J' 

Emax = 4問。vf 
d.1. = 44.45μsec. 0 

F = 101.5199 N 

崎

3

2

2

0

-p-
『
d
g
E
え

ym苔
あ
凶

抑

制

N

r
μ
l
 

凋
匂

w
h
d
q
o

i

4

8

 

1

1

1
 

=
日

g

瑚

h

-t

E

A

F
 

国体俳句個Jibr.ntan:&!nsorC

32 

""'_w句切旬則也、 S酬 ...C

寸一

出件C針叩ロtlib咽枇s.伺，.，c

2:'ト ー -1，
~3 
邑

J~ 

抽Ik!代初回Joralion'San四 C

叩咽醐蜘'剛"曲"田知却期湖岨咽帥棚田。

τ"""抑制 T1同加叫

...~噂pc副lbtaüon: S町鈎ずC

2似) ~OO 600 ・00 1000 1200 14(10 
T問加。吋

b剖ト.""，悶陶耐畑町 S~沼o< C

すl咽 f凶凪i

岡崎将吋帥pa協副100;5回凶， C

m
 

m
 

醐醐

刷加

岡

両
叩冊

A

2

2

1

0

1

 

E
Z
Z
S豊
富
。何

回

N

F

ヘu

唱

n
，b

nnv

'
p

'
A
 

4

5

2

 

R
Aい

p
h
d

釘
屯

=
G
m
 

m

h

=

 

E

A

F
 

2:' 

33 
Em副 =53mv;7
d.t = 46.70μ田c. 0 

F = 96.8183N 

国ゆ-drOPCs胎@語町 S町...c 出件_a'"唱 """50附...c

.， 
2伺 d同副1O民/0 ，∞o "咽刊00 2(羽田o .冊 3ωaωa回忌国民~ ... 

Tirne!ll:ie巴.1 T，附割引凶・'J

Fig. A.12: Ouもputof Sensor C at bal1-drop calibratio孔間=2.030g， 11= 80= 



T 
2田 '00 鴎測o 8柏崎苅"田"抽 盆冊 2SO ，閲 S拍 4佃‘曲 S岨民o 6国

γime lPs・~ n同[ps凪 }

付録A 衝窓カセンサの検定時の出力波形

.. ル"""関.閣剛町 SMm調 C

4

S

E

-

-

o

 

-〉ご一呈
SEE-ωv

c
 

九

田

N

g
μ
o
 

の
O

ph
d
q
J
h

7

3

 

5

h

v

F

h

 

=

従

@

m

h

t

 

E

a

F

 

33 

加担..""割郎副旬、""喝制 C

回路.""儲l助酎tfon;S倒防"c 回ルdfopca附 rallon:S側、"， c

E
E
S
S邑
E
S

「

。!
 

「
↓
1
1↓

4

3

2

a

'

o

 

z-a-30』

S
E
M
Wv

c
 

O
泡

f

m
m
m
 

n
d
n
u
q
d
 

'包

qd
岬
&

=

必

酌

臥

=

1
1

m
+
b
=
 

E

A

F

 
2国 喝凹 6∞ 8曲 1冊。"曲川ω

τ'"泡 I凶且1

... 除d咽pc副仙咽lIon:SensorC blllH:tropca崎句“""-倒C

;':' 

33 
Em日=5.3286V i2 

ω。
6t= 44.20μsec. 。
F = 102.2944N .， 

;':' 

}， 
Ern回=5.3266V 1: 
6t = 46.05μsec. 。
F = 98.0888N ぺ

o 2田 .00 ・聞 8柏 市湖 沼田 "ω 
TilllejJ.l$凪1

国電司''''p個胎制眠"'"凶"c

>:' 
}， 

Em蹴 =5加 8V;f

6t = 46.00μ田c. 0 

F = 97.8106N .， 

出向Jropca~tu酬旬、 S網島..c

Fig. A.12: (continued) 

T 

E∞ 4回 “lO ・国 噌掬 12叩 "∞ 2叩 251) ，掴 '''' 4曲 4曲 500 民8 臥，。
Tm・ωa制民， T加糟""・吋



34 

付録B 衝撃力センサの実験時の出力波形

第 I 昔日にて説明した 3 種の衝撃カセンサの、キャピテ}ション衝~~力言十洲崎の出力波形を示す。

この実験に関する詳細は第 5章~第 6主主にで説明しているので、ここでは実験条件のみを示す。実

験は、迎角 80、流速8m/sec、キャピテ』ション数σB= 1.25の条件下で行った。この条件では周期

的なクラウドキャピテーションカぎ発生する。

なおそれぞれの波形は、計測された過渡電圧そのものである。各センサごとに、~庄の低い!眠に並

べた。グラフの値域 (yijiUの幅)は各波形を詳しく見るために波形の最大、最小値に合わせて調整して

あるので、グラフによってパラノTラである。
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付録B 街~カセンサの実験時の出力波形

~ 1.5 

30i 

民)0 .担問xl '2由 M凹'冊。
γime[1l5且}

"制限折剛I'It~ S脚~A

白咽

ト
」

2岨‘師側訓o.国，.叩 12叩"伺，.同
TlmaUlsee.1 

Inexp舘伽'I8I'II:SOfl!ω..

劉淘 4団 関0 ・田 3制調o¥2加 1・∞ ¥600

Tm・...ι!

3 

2乙5

2 

2? 
昌!日。

-0.5 

¥.5 

" .. 同f¥ITIf!ol:SeMDrA 

2叩 250 3DO 350 400 11国 500 S50 6国

~ 1，5 

34 
i4 

刊明伽50応!

加&得掬~州! SeflS.ω 《

2ロコI j' 1 
E咽 2~ 300 860 4田崎. 5∞日o 600 

3 

2.5 

2 

2:1.5 

34 
! 0 
Jj.o.5 

，1.5 

.2 

γIme[lls砿 j

'0.駕問問同，s..珊.. 

寸

200 2田3o<lぉ0 ・ω ・50 5刷 '50 600 

2..5 

:;:， .. 

iA 
L: 

寸十 一一+

-l.5t 

Tin憎か'''-J

'"'刈泊附帽鋼 50，泊..A

2曲宕由 S凹 a却・∞"".冊....田
，..附弘"'.]

Fig. B.l: (continued) 

38 



39 

'08相erimencS伺，，'̂
3 

，.， 
2 

:;:" 

L; 
ぷ
，.. 
2 
2田 250 300 3四 4叩<150 Oω"" 600 

n間(IIsec.l

，，，相e耐"'"憎s""，，，，

iJ17 
1lr Il~~~川 ~-

て

珊瑚珊珂曲

M
4

M

 

却制四

3

2

3

0

1

2

3

捌

-
P』
吉

8
8民
E
S

衝撃力センサの実験時の出力波形

iH 

1内側ped'花岡""官。げA

3 

2.5 

霊

2:1.5 

! 1 

il ~5 

ie 
-0.5 

，.， 
2 
0 

付録B

l， 

開) 400 600 600 10凹 1200 1400 16加

Trmol凹叫

相 a栂@肝作lDfIt'SOOs(河 A

i 

. 
2飢1 "00 600 800 11加。，含曲 1400 100。

れ咽iμ皿 1。

$

2

1

0

1

2

3

 

E
E
q
6
E品
ω

一

Fig. B.l: (continued) 



...，..-

40 

".....附1(I1'II-S側唱。'A
3 

>5 

2 

i38 
1 

j 0: 
0 

-<>5 

.'5 
2曲 250 .田ぉ。 a阻 4国製JO 550 .∞ 

γn閣制凪1

1開制p'"''''倒， S仰喝。'A

+ー

衝撃力センサの笑験時の出力波形

looAp・"""川s.mo.A

付録B

iLl 

2:. 

t 

醐醐掛田

氏
∞
M
 

a
両

国訓由朗

E
Z
8・
2
S

2曲 '00 .舶 8∞，.曲"曲1<00 咽 JO
T，.，..悼..)

Inm:pl!lll11Dllr. san似>A

2回 ‘曲 @回 8ω 団指 12関，.岡崎刻。

γ間嶋¥JI$ac.1

Fig. B.l: (∞otinued) 



司，.，...-

付録B 術革Eカセンサの実験時の出力波形

4 

3 

:<:' 

t' 
l~ 
2 

3 

抑eゆ制時"n:SensorA

200 <100 600 8∞<0曲 1200 1"曲沼田

T川崎'"'且}

，"，叩e前糊前面仇船，A

E上

o ，凹 a間 劇lO .帥 $似lO "曲 1・叩 1殴凋

TKlIOI陥皿l

..員p・nm•• ，，.凶""A

;;日んJJ

S 

:<:' 
~， 
S 

C 
2 

3 
2曲 250 300 350 <1ω4同“孤島o 000 

W四回・<1

Fig. B.l: (continued) 

41 
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付録B 衝撃力センサの実験時の出力波形
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付録B 衝撃カセンサの実験時の出力波形
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91 衝]'$カセンサの実験時の出力波形付録B
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付録C 高速度ビデオカメラによる衝撃力発生の瞬

聞の映像と、発生する衝撃力

第II音1¥にて説明したように、高速度ピデオカメラと衝撃力センサにより、キャピテイ気泡群の崩壊l時

の挙!liiJ と、崩域|時に発生する lîiï幣カとを liiJII~fに百hJ!IJした。高速度ピデオカメラによる映像を次ページ
以降の Fig.C.1に示す。l映像に対応する衡感力、およびこれらの映像を解析した結来については、付

録D (155ページ以降)に殺せる。

実験の詳細は、第II部の第 llf?で説明しているので、ここでは実験条件のみを示す。笑験には NACA

0015契機迎を用い、、 i白角 8。、流速 Sm/sec、キャr:テーション数σ8= 1.5の条件 Fで行った。この

条件では周期的なクラウドキャピテーションが発生する。キヤピテーション全体のようすは第 1P立で

説明している。
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付録D 発生する衝撃力と、キャビティ崩壊の様子の

要約

付録Cに載せた高速度ピデオカメラによる映像に対応する衝撃力波形、キャピテイ投影面積および明

るさの尺度のl時間変化を Fig.D.lに示す。

実験の詳細は、第H部の第 11章で説明している。No.20のキャピティ投影面積と明るさの尺度のグ

ラフがないのは、 No.20の映像ではキャピティの明るさと翼簡の明るさが近く、キャピティ周縁の判

断が縦しいからである。
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発生する衝撃力と、キャピティ崩壊の様子の要約

同市叫縄問同国関""，首相No.4S

一一一了一ー一一寸

ト
LJ  

割却 4∞ 田O 回目 7冊 目伺

γm晒 IU5oo.)

川市叫申聞幅四柿崎加陶."

..， 

178 

Z 

25 

:仁才、.PJ'九句 。

NO.4.5 Impul剖 veforce: 4.0.3N 

Collapsingザpe:Spherical 

Fig. D.l: (co叫皿ued)

岡阿国∞"舗押r剛司RloNo.岨

ー「
1

300 .回 日割o ，叩 ?田 8血

7加.."銀鼠l

'''''''也@側首8spondirlg10 No.4& 

主主

計 1- ~ }_¥; 
0.5 t _/'--ノ竹

S国，.， 3由 3" ・閣時6 ・10 "115 ・20
T刷 i同叫

No.4.6 Impulsive force: 42.7N 

Collapsing七:ype:Spherical 

Fig. D.l: (continued) 



179 

円剣国剛"圃旬開陶。

;:「¥
。~

i: 
5刷

0.3 

0" e田@開 4曲 .2田 o 2曲 4曲曲o .∞ 
(lIsec..) 
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