
当
為
は
可
能
を
含
意
す
る
、
の
か
？

―
―Stit

義
務
論
理
学
に
お
け
る
認
識
的
要
素
の
意
味
―
―

高
　
山
　
宏
　
司

二
〇
二
〇
年
三
月

　「倫
理
学
紀
要
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第
二
十
七
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当
為
は
可
能
を
含
意
す
る
、
の
か
？

―
―Stit

義
務
論
理
学
に
お
け
る
認
識
的
要
素
の
意
味
―
―

高
　
山
　
宏
　
司

１

「
当
為
は
可
能
を
含
意
す
る
」
と
い
う
命
題
は
し
ば
し
ば
カ
ン
ト
の
定
言
命
法
を
支
え
る
基
盤
と
さ
れ
て
き
た
が1

、
近
年
の
義
務

論
理
学
に
お
け
る
義
務
と
責
任
に
関
す
る
認
識
の
役
割
の
研
究
は
、
行
為
者
の
主
観
性
に
起
因
す
る
実
践
的
認
識
と
当
為
―
可
能
問

題
と
の
関
係
性
を
明
ら
か
に
し
た
。
我
々
は
こ
の
問
題
解
明
へ
向
け
て
の
二
つ
の
立
場
、
即
ち
、
認
識
的
要
素
を
考
慮
し
た
当
為
行

為
は
タ
イ
プ
と
ト
ー
ク
ン
の
ど
ち
ら
の
面
か
ら
捉
え
る
べ
き
な
の
か
を
ジ
ョ
ン
・
ホ
ー
テ
ィ
と
ヤ
ン
・
ブ
ル
ー
ァ
セ
ン
の
議
論
を
比

較
す
る
事
で
理
解
し
、
各
の
立
場
が
こ
の
当
為
―
可
能
問
題
に
与
え
る
影
響
を
見
て
行
き
た
い2

。

２
ホ
ー
テ
ィ
のstit

義
務
論
理
学
で
は3

、
前
方
（
即
ち
、
未
来
方
向
）
へ
の
み
分
岐
す
る
枝
分
か
れ
時
間
フ
レ
ー
ム
上
に
諸
時
点

m

の
空
で
は
無
い
集
合T

（ree

）
を
定
義
し
、T

上
の
厳
格
な
部
分
順
序<

で
順
序
づ
け
ら
れ
た
諸
時
点m

の
一
つ
の
最
大
集
合
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を
ヒ
ス
ト
リh

（istory

）、
時
点m

と
そ
れ
を
通
る
特
定
のh

の
ペ
ア
（m

/h

）
を
指
標Index

と
呼
ぶ
。H

m

は
時
点m

を
通
る

諸
ヒ
ス
ト
リ
の
集
合
を
表
す
が
、
こ
れ
はm

に
お
い
て
接
近
可
能
な
諸
世
界
と
同
一
視
さ
れ
、m

で
の
諸
命
題
はH

m

の
部
分
集

合
で
あ
る
接
近
可
能
な
あ
る
ヒ
ス
ト
リ
の
集
合
と
同
一
視
さ
れ
る
。
故
に
モ
デ
ルM

か
ら
の
時
点m

でA

と
表
現
さ
れ
る
命
題
は
、

そ
こ
で
文A
が
真
で
あ
る
よ
う
なH

m

の
ヒ
ス
ト
リ
の
集
合
と
同
一
視
さ
れ
、|A

|M m

＝{h ∈ H
m

：M
,m

/h ⊨
 A

}

（
背
景
モ
デ
ル
が

省
略
可
能
な
ら| A| m

）
と
書
か
れ
る
。
な
お
、
モ
デ
ルM

か
ら
のm

/h

で
必
ず
真
と
定
ま
るA

の
必
然
性
□A

と
は
、A

がH
m

か
ら
の
各
のh

に
対
しM

,h ⊨
 A

で
あ
る
場
合
で
あ
り
、
他
方A

の
可
能
性
◇A

は¬

□¬
A

と
し
て
定
義
さ
れ
る
。

関
数C

hoice

はm
と
エ
ー
ジ
ェ
ン
トα

を
、m

を
通
る
諸
ヒ
ス
ト
リ
の
集
合H

m

の
一
つ
の
分
割
で
あ
るC

hoic e
α m

へ
と
写
す

（m
ap

）
が
、C

hoic e
α m

（h

）
はα
がm

で
選
択
す
るC

hoic e
α m

か
ら
のh

を
含
む
特
定
の
同
値
類
で
あ
り
、
そ
れ
故α

に
よ
っ
て

指
標m

/h

で
実
行
（perform

）
さ
れ
る
行
為
ト
ー
ク
ン
を
表
す
。
ま
たK

をC
hoic e

α m

か
ら
の
選
択
セ
ル
と
す
る
とK

はα

がm

で
利
用
可
能
な
行
為
ト
ー
ク
ン
な
の
で
、α
はm

/h

でh

がK

に
属
す
る
ヒ
ス
ト
リ
で
あ
る
場
合
にK

を
実
行
す
る
と
言
う
。

α

がT

上
の
一
時
点
で
利
用
可
能
な
諸
ヒ
ス
ト
リ
の
部
分
集
合
を
選
ぶ
事
でA

の
真
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
（α 

see to it that A

） 

事
を
準
備
す
るstit

フ
レ
ー
ム
は
、T

と<

に
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
集
合A

gent

とC
hoice

を
補
完
し
た

<Tree,<,A
gent,C

hoice>

で
あ
り
、M

,m
/h ⊨

 [ α stit: A
]

な
の
はC

hoic e
α m

（h

） ⊆
 |A

|M m

な
場
合
ま
た
そ
の
場
合
に
限
る
と
定
義

さ
れ
る
。
ま
た
義
務
的
フ
レ
ー
ム
は
、
各
のh

を
そ
れ
ら
全
体
の
価
値
ま
た
は
望
ま
し
さ
を
表
す
数
値Value

（h

）
へ
写
す
関
数

Value

を
加
え
た<Tree,<,A

gent,C
hoice,Value>

と
な
る
が
、
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
的
義
務
演
算
子
の
定
義
は
こ
のValue

関
数
で
与

え
ら
れ
た
ヒ
ス
ト
リ
の
順
序
付
け
か
ら
は
直
接
は
与
え
ら
れ
ず
、
そ
の
順
序
付
け
に
基
づ
い
て
定
義
さ
れ
る
、
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
に
利

用
可
能
な
行
為
ト
ー
ク
ン
上
の
優
越
性（dom

inance

）順
序
付
け
に
基
づ
い
て
行
わ
れ
る
。
即
ち
、そ
の
優
越
性
順
序
付
け≤

,<

は
、

α

を
一
人
の
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
、m

を
一
つ
の
義
務
的stit

フ
レ
ー
ム
か
ら
の
時
点
と
し
、K

とK
'

がC
hoic e

α m

に
属
す
る
時
、K

 ≤
 

K
'

（K
'

はK

を
弱
く
優
越
す
る
）
な
の
は
、
各
のh ∈ K

とh' ∈ K
'

に
対
しValue
（h
）≤

 Value

（h'

）
で
あ
る
場
合
ま
た
そ
の
場

47
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合
に
限
り
、K

 < K
'

（K
'

はK

を
強
く
優
越
す
る
）
な
の
は
、K

 ≤
 K

'

で
あ
り
か
つK

' ≤
 K

で
は
な
い
場
合
ま
た
そ
の
場
合
に
限

る
、
と
定
義
さ
れ
る
の
で
あ
る
。

次
に
ホ
ー
テ
ィ
は
、m

が
一
つ
の
義
務
的stit

フ
レ
ー
ム
か
ら
の
時
点
で
あ
る
場
合
、α

がm

で
利
用
可
能
な
最
適
行
為
ト
ー
ク

ンK
-O

ptim
a lα m

を
、K-O

ptim
a lα m

＝{K
 ∈ C

hoic e
α m

：K < K
'

で
あ
るK

' ∈ C
hoic e

α m

が
存
在
し
な
い}

事
と
定
義
し
、
エ
ー
ジ
ェ

ン
ト
的
当
為
演
算
子⊙

[ α stit

：A
]

の
意
味
は
、
陳
述A

の
真
がα

に
利
用
可
能
な
各
の
最
適
行
為
ト
ー
ク
ン
に
よ
っ
て
正
し
く

保
証
さ
れ
て
い
る
場
合
、α

はA

で
あ
る
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
べ
き
で
あ
る
事
だ
と
定
義
す
る
。

ホ
ー
テ
ィ
は
こ
こ
で
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
当
為
演
算
子⊙

[ α stit

：A
]

に
関
す
る
重
要
な
規
則
が
得
ら
れ
る
と
言
う
。
彼
はα

が

エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
、m

/h

が
義
務
的stit

モ
デ
ルM

か
ら
の
指
標
で
あ
る
場
合
、M

,m
/h ⊨

 ⊙
[ α stit

：A
]

な
の
は
、
各
のK

 ∈ 

K
-O

ptim
a lα m

に
対
し
てK

 ⊆
 |A

|M m

で
あ
る
場
合
ま
た
そ
の
場
合
に
限
る
と
定
義
す
る
が
、
こ
の
定
義
は⊙

[ α stit

：A
]

形
式
の
諸

陳
述
を
時
点
決
定
的
に
持
ち
、
形
式⊙
[ α stit

：A
] ⊃

◇[ α stit

：A
]

の
妥
当
性
と
い
う
形
で
真
で
あ
り
得
て
い
る
「
当
為
は
可

能
を
含
意
す
る
」
と
い
う
カ
ン
ト
的
原
理
を
持
つ
通
常
の
様
相
論
理
を
生
む
と
言
う
。
で
は
カ
ン
ト
的
原
理
はstit

義
務
論
理
学
で

担
保
さ
れ
た
の
だ
ろ
う
か
？
い
や
、
残
念
な
が
ら
、
事
は
そ
う
簡
単
で
は
無
い
の
で
あ
る
。

３

　

実
は
、エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
義
務
表
現
に
は
行
為
ト
ー
ク
ン
上
の
順
序
付
け
に
加
え
認
識
的
情
報
が
必
要
な
場
合
が
あ
る
。ホ
ー
テ
ィ

は
時
点m

とm
'

の
区
別
がα

に
は
認
識
で
き
な
い
事
をm

〜α m
'

で
表
現
す
るstit

フ
レ
ー
ム
上
の
諸
時
点
間
の
同
値
関
係
「
〜α

」

を
考
え
、
前
述
の
義
務
的stit

フ
レ
ー
ム
にA

gent

内
の
諸
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
に
は
区
別
不
可
能
な
諸
関
係
を
含
む
認
識
的
構
成
要
素

{

〜α }
α∈A

gent

の
集
合
を
加
え
て<Tree,<,A

gent,C
hoice,Value,{

〜α }
α∈A

gent >

形
式
と
す
る
事
で
そ
の
必
要
を
補
う
。
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そ
の
具
体
的
必
要
性
を
理
解
す
る
為
に
、
こ
こ
で
コ
イ
ン
を
弾
い
て
か
ら
手
元
に
置
い
た
エ
ー
ジ
ェ
ン
トβ

と
、
結
果
が
隠
さ

れ
て
い
る
状
況
で
コ
イ
ン
が
表
か
裏
か
を
賭
け
る
エ
ー
ジ
ェ
ン
トα

が
居
る
例
を
考
え
よ
う
。α

は5

を
賭
け
て
負
け
れ
ば
そ
れ
を

失
う
が
、
当
た
れ
ば10

に
な
り
、
賭
を
控
え
れ
ば5

の
ま
ま
だ
と
す
る
。

図
１
のm

1
はβ

が
コ
イ
ン
を
置
い
た
時
点
で
あ
り
、
行
為
ト
ー
ク
ンK

1

で
表
が
上
にK

2

で
裏
が
上
に
置
か
れ
る
。
次
にα

が

表
か
裏
か
を
選
ぶ
の
だ
が
、
こ
の
行
為
はm

1

で
のβ

の
最
初
の
選
択
に
依
存
し
つ
つ
も
、
枝
分
か
れ
時
間
の
よ
り
後
の
時
点m

2

かm
3

で
起
こ
る
。β
が
表
を
上
に
し
た
場
合
のα

の
選
択
は
時
点m

2

で
起
こ
り
、α

はK
3

を
実
行
し
表
に
賭
け
る
事
も
、K

4

の

実
行
で
裏
に
賭
け
る
事
も
、K

5

の
実
行
で
賭
を
控
え
る
事
も
出
来
る
。
裏
が
上
の
場
合
のα

の
選
択
はm

3

で
起
こ
る
が
、α

は

K
6

、K
7

、K
8

の
実
行
でm

2

で
のK

3

、K
4

、K
5

と
同
様
な
事
が
出
来
る
。α

は
選
択
時
にβ

の
設
置
結
果
を
知
ら
な
い
の
でm

2

と

m
3

はα

に
は
区
別
不
能
（m

2

〜α m
3

）
だ
が
、α

が
正
し
く
賭
け
たh

1

とh
5

は
価
値10

を
、
賭
け
損
な
っ
たh

2

、h
4

は
価
値0

を
、

賭
け
を
控
え
たh

3

、h
6

は
価
値5

を
持
つ
。

 

図
１
で
のH

（ead

）
はβ

が
コ
イ
ン
を
表
を
上
に
、T

（ail

）
は
裏
を
上
に
、
置
い
た
と
い
う
命
題
を
表
し
、
前
者
は
指
標

m
2 /h

1

、m
2 /h

2

、m
2 /h

3

で
妥
当
し
、
後
者
はm

3 /h
4

、m
3 /h

5
、m

3 /h
6

で
妥
当
す
る
。B

（et

）H

とB
T

はα

が
表
ま
た
は
裏
に
賭
け

る
と
い
う
命
題
を
表
し
、
前
者
はm

2 /h
1

とm
3 /h

4

で
妥
当
し
、
後
者
はm

2 /h
2

とm
3 /h

5

で
妥
当
す
る
。B

H
 ⋁

 B
T

と
同
値
な
陳
述

G

（am
ble

）
はα

が
と
に
か
く
賭
け
る
と
い
う
命
題
を
表
し
、B

H
かB

T

が
真
な
ら
任
意
の
指
標
で
真
、α

が
賭
け
を
控
え
て
い

る
指
標m

2 /h
3

とm
3 /h

6

で
偽
で
あ
る
。

さ
てα

が
選
択
時
点
でm

2

に
い
る
場
合
、m

2

で
利
用
可
能
な
唯
一
の
最
適
行
為K

3

が
表
に
賭
け
る
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証

し
て
い
る
以
上
、
そ
れ
がα

の
為
す
べ
き
事
で
あ
る
。
即
ち
、K

-O
ptiona lα m

2
＝{ K

3 }

か
つK

3 ⊆
 |B

H
| m

2

な
の
で⊙

[ α stit

：B
H

]

はm
2

で
真
と
定
ま
り
、
こ
の
状
況
でα

は
最
大
価
値10

を
得
ら
れ
る
表
に
賭
け
る
べ
き
で
あ
る
。
だ
が
こ
の
客
観
的
な
当
為
陳
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述
は
主
観
的
に
そ
れ
と
知
り
つ
つ
為
す
べ
き
だ
と
い
う
認
識
的
当
為
で
は
な
い
為
、α

が
そ
の
当
為
に
違
反
し
て
も
批
判
さ
れ
る
べ

き
で
は
無
い
事
に
な
る
。
な
ぜ
な
ら
認
識
的
当
為
で
はα
が
選
択
に
失
敗
し
た
時
の
批
判
は
為
す
べ
き
事
へ
の
違
反
そ
の
も
の
に
で

は
無
く
、α

が
為
す
べ
き
だ
と
知
っ
て
い
る
事
へ
の
違
反
に
の
み
結
び
つ
い
て
お
り
、
そ
れ
と
知
ら
ず
に
行
っ
た
事
で
の
失
敗
は
批

判
可
能
で
は
な
い
か
ら
で
あ
る
。

ホ
ー
テ
ィ
は
認
識
的
当
為
を
形
式
的
に
捉
え
る
為
に
、α

が
〜
だ
と
知
っ
て
い
る
事
を
表
す
演
算
子K

α

を
枝
分
か
れ
時
間
フ
レ
ー

ム
上
に
導
入
し
、m

/h

が
認
識
的stit

モ
デ
ルM

か
ら
の
指
標
で
あ
る
場
合
、M

,m
/h ⊨

 K
α A

な
の
はm

'

〜α m

か
つh' ∊ H

m
'

で

あ
る
全
て
のm

'/h'

に
対
し
、M

,m
'/h' ⊨

 A

で
あ
る
場
合
ま
た
そ
の
場
合
に
限
る
、
と
定
義
す
る
。
そ
れ
はα

がm

か
ら
区
別
不

能
な
一
つ
の
時
点m

'

に
お
け
る
各
の
指
標m

'/h'

でA

が
妥
当
す
る
時
は
常
に
指
標m

/h

でA

だ
と
知
っ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。

図
１

τ1 τ2 τ3 τ1 τ2 τ3

h1 

10(5) 

BH 

H 

h2 

0(0) 

BT 

H 

h3 

 5(5) 

￢G 

H 

h4 

0(0) 

BH 

T 

h5 

10(5) 

BT 

T 

h6 

 5(5) 

￢G 

T 

α

m1 

K3 K4 K5 K6 K7 K8 

Choice
K1 K2 

m2 m3 

ChoiceChoice
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知
識
演
算
子K

α

が
導
入
さ
れ
る
と
、
批
判
可
能
性
の
点
か
ら
重
要
な
の
はα

が
客
観
的
に
為
す
べ
き
事
を
記
述
し
て
い
る⊙

[ α 

stit
：A

]

で
は
無
く
、α

はA

を
為
す
べ
き
だ
とα

自
身
が
知
っ
て
い
る
事
を
記
述
し
て
い
るK

α ⊙
[ α stit

：A
]

形
式
の
当
為
陳
述

に
な
る
。
例
え
ば⊙

[ α stit

：B
H

]

はm
2

で
妥
当
す
る
が
、α

は
表
に
賭
け
る
べ
き
だ
と
は
知
ら
な
か
っ
た
の
で
表
に
賭
け
な
か
っ

た
事
で
は
批
判
さ
れ
得
な
か
っ
た
。
こ
の
場
合
、m

2

か
ら
区
別
で
き
な
い
各
の
時
点
でα

に
利
用
可
能
な
最
適
行
為
ト
ー
ク
ン
の

全
て
がα

が
表
に
賭
け
る
べ
き
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
訳
で
は
な
い
の
でK

α ⊙
[ α stit

：B
H

]

は
妥
当
し
な
い
。
即
ち
コ
イ

ン
が
表
か
裏
か
を
知
ら
な
いα

がm
2

か
ら
区
別
で
き
な
い
時
点
はm

2

自
身
とm

3

で
あ
り
、
こ
れ
ら
の
時
点
でα

に
利
用
可
能
な

最
適
行
為
ト
ー
ク
ン
はK

-O
ptim

a lα m
2

＝{ K
3 }

及
びK

-O
ptim

a lα m
3

＝{ K
7 }

と
な
る
が
、α

のm
2

に
お
け
る
唯
一
の
最
適
行
為
は

α

が
表
に
賭
け
る
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
の
に
、m

3

で
の
唯
一
の
最
適
行
為
は
そ
う
し
な
い
。
即
ちK

3 ⊆
 |B

H
| m

2

だ
がK

7 

⊆
 |B

H
| m

3

で
は
な
い
か
ら
で
あ
る
。

だ
が
、
批
判
は
当
為
に
関
す
る
知
識
と
不
可
分
だ
と
い
う
こ
の
考
え
は
厄
介
な
問
題
を
引
き
起
こ
す
。

（
１
）
第
一
の
問
題
：
図
１
で
コ
イ
ン
は
表
を
上
に
置
か
れ
、α

は
そ
れ
と
知
ら
ず
にm

2

に
い
る
と
す
る
。α

に
と
っ
てm

2

と

区
別
不
能
な
時
点
で
利
用
可
能
な
最
適
行
為
ト
ー
ク
ン
はK

-O
ptim

a lα m
2

＝{ K
3 }

とK
-O

ptim
a lα m

3

＝{ K
7 }

で
あ
り
、最
適
行
為
ト
ー

ク
ン
の
全
て
がα

が
表
に
賭
け
る
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
訳
で
は
な
い
の
で
、K

α ⊙
[ α stit

：B
H

]

はm
2

で
偽
と
定
ま
り
、

α

は
表
に
賭
け
る
べ
き
事
を
知
ら
な
い
。
同
様
に
裏
が
上
の
場
合
、
最
適
行
為
ト
ー
ク
ン
の
全
て
がα

が
裏
に
賭
け
る
事
を
責
任
を

持
っ
て
保
証
す
る
訳
で
は
な
い
の
で
、K

α⊙
[ α stit

：B
T]

は
偽
と
定
ま
り
、α
は
裏
に
賭
け
る
べ
き
事
を
知
ら
な
い
。
即
ちK

7  ⊆
  

|B
T| m

3

で
は
あ
る
がK

3 ⊆
 |B

T| m
2

で
は
な
い
の
で
あ
る
。

他
方
「
賭
け
る
事
（G

 ≡
 B

H
 ⋁

 B
T

）
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
べ
き
だ
と
知
っ
て
い
る
」
を
意
味
す
るK

α ⊙
[ α stit

：G
]

は
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m
2

で
真
と
定
ま
る
。
な
ぜ
な
ら
定
義
上
そ
れ
はα

に
利
用
可
能
な
、m

2

か
ら
区
別
不
能
な
任
意
の
時
点
で
の
各
の
最
適
行
為
ト
ー

ク
ン
は
表
に
賭
け
る
か
裏
に
賭
け
る
か
だ
と
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
か
ら
、
即
ちK

3 ⊆
 |G

| m
2

か
つK

7 ⊆
 |G

| m
3

だ
か
ら
で
あ
る
。

だ
が
こ
の
状
況
でK

α ⊙
[ α stit

：G
]

へ
の
違
反
に
結
び
つ
く
「
賭
け
を
控
え
る
事
」
は
価
値
５
を
安
全
に
確
保
す
る
以
上
、
批
判

に
値
す
る
と
は
思
え
ず
、K

α ⊙
[ α stit

：G]

の
真
と
、通
常
の
「α

は
（
表
に
で
あ
れ
裏
に
で
あ
れ
）
賭
を
す
べ
き
だ
と
知
っ
て
い
る
」

が
真
だ
と
い
う
事
の
直
観
的
意
味
と
は
ズ
レ
が
あ
る
よ
う
に
思
え
る
。

（
２
）
第
二
の
問
題
：
図
１
の
カ
ッ
コ
内
の
数
値
の
事
例
で
は
、
賭
け
損
な
う
ヒ
ス
ト
リh

2

とh
4

は
価
値0

、
賭
け
を
控
え
るh

3

とh
6

は
価
値5

を
持
つ
が
、
正
し
く
賭
け
るh

1

とh
5

も
価
値5

し
か
持
た
な
い
。

こ
こ
で
は
コ
イ
ン
は
表
を
上
に
置
か
れ
て
い
る
が
、そ
れ
と
知
ら
ず
にm

2

に
い
るα

に
はm

2

とm
3

の
区
別
は
つ
か
な
い
。
従
っ

て
所
在
し
う
る
時
点
でα

に
利
用
可
能
な
最
適
行
為
ト
ー
ク
ン
はK

- O
ptim

alα m
2

＝{ K
3 , K

5 }

とK
-O

ptim
a lα m

3

＝{ K
7 , K

8 }

だ
が
、

各
の
片
方
は
賭
け
を
控
え
る
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
し
て
も
他
は
そ
う
し
な
い
。
即
ち
、K5 ⊆

 |¬
G

| m
2

でK
8 ⊆

 |¬
G

| m
3

な
の
だ
が
、

K
3 ⊆

 |¬
G

| m
2

で
もK

7 ⊆
|¬

G
| m

3

で
も
な
い
の
で
、K

α ⊙
[ α stit

：¬
G

]

はm
2

で
偽
と
定
ま
る
。
つ
ま
り
、α

は
自
分
が
賭
け
る
べ
き

で
な
い
の
を
知
ら
な
い
事
に
な
る
。
だ
が
こ
の
条
件
で
はα

が
元
よ
り
賭
け
る
べ
き
で
な
い
と
知
っ
て
い
る
の
は
当
然
だ
と
思
え
る

し
、
ま
た
批
判
がK
α ⊙

[ α stit

：¬
G

]

に
関
す
る
違
反
と
結
び
つ
く
な
ら
、
こ
の
陳
述
は
偽
な
の
で
賭
け
は
こ
れ
に
抵
触
せ
ず
、
賭

け
る
べ
き
で
は
無
い
の
に
賭
け
る
事
へ
の
批
判
は
適
切
で
は
な
い
だ
ろ
う
。

（
３
）
第
三
の
問
題：図
１
で
コ
イ
ン
は
表
を
上
に
置
か
れ
、α

が
そ
れ
と
知
ら
ず
にm

2

に
い
る
状
況
でW

 ≡
 （B

H
 ⋀

 H

）⋁

（B
T 

⋀
 T

）
と
す
る
と
、
こ
の
陳
述
はm

2 / h
1

とm
3 / h

5

の
み
で
真
で
あ
る
。
即
ち
、m

2

か
ら
区
別
で
き
な
い
時
点
で
利
用
可
能
な
最
適

行
為
ト
ー
ク
ン
はK

- O
ptim

alα m
2

＝{ K
3 }

とK
-O

ptim
a lα m

3

＝{ K
7 }

の
成
員
で
あ
り
、
こ
れ
ら
の
最
適
行
為
の
双
方
がW

（
勝
つ
）
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を
責
任
を
持
っ
て
保
証
し
、K

3 ⊆
 |W

| m
2

か
つK

7 ⊆
 |W

| m
3

で
あ
る
結
果
、
定
義
上K
α ⊙

[ α stit

：W
]

はm
2

で
真
と
定
ま
り
、α

は

勝
つ
べ
き
で
あ
る
と
知
っ
て
い
る
事
に
な
る
。
一
方
、
最
初
か
ら
勝
て
な
い
事
を
知
ら
な
い
場
合
は
勝
ち
損
な
っ
て
も
批
判
は
さ
れ

得
ず
、
批
判
さ
れ
得
る
の
は
勝
ち
得
る
場
合
に
限
ら
れ
る
、
即
ち
「
当
為
は
可
能
を
含
意
す
る
」
の
だ
が
、
こ
の
場
合
、
賭
け
で
勝

つ
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
事
がα

の
能
力
内
に
あ
る
と
は
思
え
な
い
。

４

　

こ
れ
ら
の
難
問
を
解
く
鍵
は
行
為
ト
ー
ク
ン
と
対
比
さ
れ
る
行
為
タ
イ
プ
に
あ
る
と
ホ
ー
テ
ィ
は
考
え
る
。

エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
行
為
能
力
に
は
因
果
的
意
味
と
認
識
的
意
味
が
あ
り
、
行
為
批
判
の
正
当
化
に
関
わ
る
後
者
は
行
為
ト
ー
ク
ン
に

関
す
る
標
準
的stit

フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
で
は
探
求
で
き
な
い
。
即
ち
、異
な
る
時
点
で
は
同
じ「
〜
に
賭
け
る
」等
の
実
施（execute

）

が
異
な
る
行
為
ト
ー
ク
ン
の
実
行
（perform
）
に
終
わ
り
得
る
以
上
、stit

意
味
論
に
組
み
込
む
べ
き
は
行
為
者
自
身
に
不
明
な
時

点
で
は
実
行
可
能
か
ど
う
か
分
か
ら
な
い
特
定
の
諸
個
人
の
特
定
の
行
為
ト
ー
ク
ン
で
は
な
く
、「
〜
に
賭
け
る
」「
〜
を
控
え
る
」

等
の
具
体
的
で
行
為
者
に
制
御
可
能
な
行
為
タ
イ
プ
で
あ
り
、
そ
れ
に
合
わ
せ
てstit

行
為
フ
レ
ー
ム
を
拡
張
す
べ
き
だ
と
ホ
ー

テ
ィ
は
言
う
。

彼
は
行
為
タ
イ
プ
の
集
合Type

＝{ τ
1 , τ

2 ,... τ
n }

を
考
え
る
と
、
行
為
ト
ー
ク
ン
と
行
為
タ
イ
プ
と
の
間
に
は
両
者
を
繋
ぐ
二

つ
の
関
数
が
あ
る
と
言
う
。
ま
ず[]

は
、
エ
ー
ジ
ェ
ン
トα

に
よ
っ
て
時
点m

で
行
為
タ
イ
プτ

が
実
施
さ
れ
て
い
る
時
に
そ
こ

か
ら
結
果
す
る
、α

がm

で
利
用
可
能
な
特
定
の
行
為
ト
ー
ク
ン[ τ]α m

 ∈ C
hoice

α m

へτ

を
写
す
部
分
実
行
関
数
で
あ
り
、
ま
た

Label

はC
hoice

α m

か
ら
の
各
の
行
為
ト
ー
ク
ンK

をType

か
ら
の
特
定
の
行
為
タ
イ
プLabel（K

）
へ
と
写
す
一
対
一
ラ
ベ
ル

関
数
で
あ
っ
て
、
そ
こ
でK

に
割
り
当
て
ら
れ
た
ラ
ベ
ル
は
、
そ
の
下
に
こ
の
特
定
の
ト
ー
ク
ン
が
分
類
さ
れ
る
よ
う
な
行
為
タ
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イ
プ
と
な
る
。
そ
し
て
両
者
は
次
の
関
係
を
持
つ
。

（
１
）
も
しK

 ∈ C
hoice

α m

な
ら
、
そ
の
時[Label（K

）]α m

＝K
,

（
も
しK

が
、m

でα

に
利
用
可
能
で
タ
イ
プ
がLabel（K

）
で
あ
る
行
為
ト
ー
ク
ン
な
ら
、
そ
の
時α

に
よ
るm

で
の
そ
の
行

為
タ
イ
プ
の
実
施
はK

そ
の
も
の
の
実
行
を
結
果
す
る
）

（
２
）
も
しτ ∈ Type

と[ τ]α m

が
定
義
さ
れ
る
な
ら
、
そ
の
時Label（[ τ]α m

）＝τ

（
も
しτ

が
、α
に
よ
るm

で
の
実
施
が
行
為
ト
ー
ク
ン[ τ]α m

の
実
行
に
終
わ
る
行
為
タ
イ
プ
な
ら
、
そ
の
行
為
ト
ー
ク
ン
はτ

そ

の
も
の
で
あ
る
）

　

こ
れ
ら
に
依
る
事
で
、
一
つ
の
時
点m

な
い
し
指
標m

/h

で
エ
ー
ジ
ェ
ン
トα

に
利
用
可
能
な
行
為
ト
ー
ク
ン
の
定
義
は
行
為

タ
イ
プ
に
も
応
用
す
る
事
が
で
き
る
。C
hoice

α m

はα

がm

で
利
用
可
能
な
行
為
ト
ー
ク
ン
の
集
合
で
も
あ
る
が
、α

がm

で
利

用
可
能
な
行
為
タ
イ
プ
の
集
合
をType

α m
＝{Label（K

）：K
 ∈ C

hoice
α m}

と
す
れ
ば
、C

hoice
α m

（h

）
はα

がm
/h

で
実
行
す
る

特
定
の
行
為
ト
ー
ク
ン
に
、Type

α m （h

）
＝Label
（C

hoice
α m （h

））
はα

がm
/h

で
実
施
す
る
行
為
タ
イ
プ
と
な
る
。
ま
た
ラ
ベ

ル
化
義
務stit

フ
レ
ー
ム
は<Tree,A

gent,C
hoice,Value,{

〜α }
α∈A

gent ,Type,[],Label>

で
定
義
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
。

次
に
ホ
ー
テ
ィ
は
「α

はA

の
真
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
し
て
い
る
行
為
ト
ー
ク
ン
を
実
行
す
る
」
を
も
意
味
す
る[ α stit

：A
]

に
対
し
て
、[ α kstit

：A
]

の
形
で
「α

はα

がA

の
真
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
事
を
知
っ
て
い
る
行
為
タ
イ
プ
を
実
施
す
る
」

を
意
味
す
る
新
演
算
子[...kstit...]

を
導
入
し
、
ラ
ベ
ル
化
義
務stit
モ
デ
ルM

か
ら
の
指
標m

/h

で
実
施
さ
れ
た
行
為
タ
イ
プ

Type
α m （h

）
が
、α

に
はm

と
区
別
不
能
なm

'

に
お
い
て
もA

の
真
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
時
に[ α kstit: A

]

はm
/h

で
真

だ
と
定
義
す
る
。
そ
れ
故
、
他
の
時
点m

'

で
の
そ
の
行
為
タ
イ
プ
の
実
施
（
の
結
果
）
は[ Type

α m （h

）]α m
'

に
な
り
、M

,m
/h ⊨

 [ α 

kstit

：A
]

な
の
はm

'

〜α m

で
あ
る
全
て
のm

'

に
対
し[ Type

α m （h

）]α m
' ⊆

 |A
|M m

'
で
あ
る
場
合
ま
た
そ
の
場
合
に
限
る
事
に
な
る
。
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こ
の
場
合
、α

がm
/h

で
実
施
し
た
行
為
タ
イ
プ
がm

'

で
も
実
施
可
能
な
事
を
保
証
す
る
必
要
が
あ
り
、stit

フ
レ
ー
ム
に
お

け
る
同
じ
行
為
タ
イ
プ
はα

に
は
区
別
不
能
な
任
意
の
二
つ
の
時
点
でα

に
実
施
可
能
、
即
ち
、
も
しm

'

〜α m

な
らType

α m
'

＝

Type
α m

で
あ
る
必
要
が
あ
る
。
さ
ら
にα

は
ど
の
行
為
タ
イ
プ
が
実
施
の
為
に
利
用
可
能
な
の
か
も
知
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

図
１
で
はType

＝{ τ
1 , τ

2 , τ
3 }

で
、τ1

、τ2

、τ3

は
各
、表
に
賭
け
る
、裏
に
賭
け
る
、賭
け
を
控
え
る
、と
い
う
行
為
タ
イ
プ
で
あ
り
、

具
体
的
行
為
と
し
て
は
、K

3

とK
6

、K
4

とK
7

、K
5

とK
8

が
各
、
表
に
賭
け
る
、
裏
に
賭
け
る
、
賭
け
を
控
え
る
、
と
い
う
タ
イ

プ
の
ト
ー
ク
ン
で
あ
る
。
そ
れ
故[ τ

1 ]α m
2

＝K
3

、[ τ
1 ]α m

3

＝K
6

、[ τ
2 ]α m

2

＝K
4

、[ τ
2 ]α m

3

＝K
7

、[ τ
3 ]α m

2

＝K
5

、[ τ
3 4]α m

3

＝K
8

と
な
る
。

m
2 / h

1

で
の
場
合
、C

hoice
α m

2（h
1

）
はK

3

、
か
つType

α m
2（h

1

）
がτ

1

で
あ
る
（
行
為
タ
イ
プτ

1

の
実
施
が
行
為
ト
ー
ク
ンK

3

の
実
行
と
な
る
）。
さ
て
（B

H
 ∧ H

）∨

（B
T ∧ T

）
と
同
値
で
あ
るW

はα

が
勝
つ
と
い
う
命
題
を
、B

H
 ∨ B

T

と
同
値
で
あ

るG

はα

が
賭
け
る
と
い
う
命
題
を
表
し
て
い
る
が
、K

3 ⊆
 |W

| m
2

な
の
で[ α stit

：W
]

は
こ
の
指
標
で
真
で
あ
り
、α

は
通
常
の

stit

演
算
子
で
捉
え
ら
れ
た
因
果
的
意
味
で
の
勝
利
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
。
だ
がα

の
実
施
す
る
行
為
タ
イ
プτ

1

がW

の

真
を
保
証
す
る
行
為
ト
ー
ク
ン
の
実
行
に
終
わ
る
時
点m

2

か
ら
はα

に
は
区
別
で
き
な
い
時
点m

3

が
存
在
し
、[ τ

1 ]α m
3

＝K
6

だ

がK
6 ⊆

 |W
| m

3

で
は
な
い
為
、[ α kstit

：W
]

は
偽
で
あ
り
、α

がkstit

演
算
子
に
よ
る
認
識
的
意
味
でα

の
勝
ち
を
責
任
を
持
っ

て
保
証
す
る
事
は
無
い
。
他
方
、α

が
賭
け
る
事
を
認
識
的
意
味
で
も
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る[ α kstit

：G
]

がm
2 / h

1

で
真
な
の

は
、
こ
の
指
標
でα

が
実
施
す
る
行
為
タ
イ
プ
はα

に
はm

2
か
ら
区
別
で
き
な
い
各
の
時
点
に
お
い
て
もG

の
真
を
保
証
す
る
行

為
ト
ー
ク
ン
の
実
行
に
終
わ
る
か
ら
で
あ
る
。

５
次
に
行
為
タ
イ
プ
の
優
先
順
序
付
け
に
基
づ
く
認
識
的
当
為
演
算
子
が
定
義
さ
れ
る
。
ホ
ー
テ
ィ
はα

の
占
め
る
諸
時
点
の
、
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も
しm

,m
' ∈ I

な
らType

α m

＝Type
α m

'

と
い
う
タ
イ
プ
／
情
報
の
制
約
に
従
う
よ
う
な
、
空
で
は
無
い
集
合
を
情
報
集
合I

と
し
て

定
義
す
る
が
、α

が
こ
の
情
報
集
合
内
の
あ
る
時
点
に
居
る
と
い
う
制
約
は
、
集
合
内
の
各
時
点
でα

の
実
施
か
ら
同
じ
行
為
タ
イ

プ
が
利
用
可
能
な
事
を
意
味
す
る
。
彼
は
時
点m

で
のα

に
関
聯
す
る
当
為
の
付
値
に
つ
い
て
は
、α

自
身
に
利
用
可
能
な
、
形

式Iα m
＝{m

'
：m

〜α m
'}

な
る
情
報
集
合
に
集
中
し
、
情
報
集
合
か
ら
の
諸
時
点
の
領
域
を
網
羅
す
る
事
で
、
そ
の
諸
時
点
で
の

α

に
利
用
可
能
な
行
為
タ
イ
プ
上
の
優
先
順
序
付
け
の
定
義
を
、
以
前
の
行
為
ト
ー
ク
ン
上
の
順
序
付
け
を
行
為
タ
イ
プ
上
の
順
序

付
け
へ
と
移
す
（lift
）
事
で
行
う
。
即
ち
彼
は
、α

を
ラ
ベ
ル
化
義
務stit

フ
レ
ー
ム
か
ら
の
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
、I

をα

に
関
す
る

情
報
集
合
、τ

とτ'
をI
か
ら
の
各
の
時
点m

に
対
す
るType

α m

に
属
す
る
行
為
タ
イ
プ
と
す
る
と
、τ ≼

α I τ'

（I

に
基
づ
きτ'

はτ

を
弱
く
優
越
す
る
）
な
の
はI
か
ら
の
各
の
時
点m

に
対
し[ τ]α m

 ≤
 [ τ’]α m

で
あ
る
場
合
ま
た
そ
の
場
合
に
限
り
、
ま
たτ ≺

α I τ'

（I

に
基
づ
きτ'

はτ

を
強
く
優
越
す
る
）
な
の
はτ ≼

α I τ' 

で
、
か
つτ' ≼

α I τ

で
は
な
い
場
合
ま
た
そ
の
場
合
に
限
る
、
と
定
義
す
る

の
で
あ
る
。

さ
ら
に
ホ
ー
テ
ィ
は⊙

[ α kstit

：A
]

で
「α
は
認
識
的
な
意
味
でA

で
あ
る
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
べ
き
で
あ
る
」
を
意

味
す
る
新
し
い
認
識
的
当
為
演
算
子⊙

[...kstit...]
を
導
入
す
る
。
こ
の
形
式
の
認
識
的
当
為
の
意
味
論
は
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
的
当
為

と
は
異
な
り
、
行
為
ト
ー
ク
ン
で
は
な
く
行
為
タ
イ
プ
の
最
適
性
の
観
念
に
依
存
す
る
が
、
こ
こ
で
は
一
つ
の
情
報
集
合
に
基
づ
く

最
適
行
為
タ
イ
プ
は
、
他
の
タ
イ
プ
か
ら
強
く
は
優
越
さ
れ
ず
、α
が
ラ
ベ
ル
化
義
務
的stit

フ
レ
ー
ム
か
ら
の
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
、I

がα

に
関
わ
る
情
報
集
合
、m

がI

か
ら
の
一
つ
の
時
点
で
あ
る
場
合
、T- O

ptim
al α I

＝{ τ ∈ Type
α m

：τ ≺
α I τ'

で
あ
るτ' ∈ Type

α m

は
存
在
し
な
い}

と
定
義
さ
れ
る
。
す
る
と
認
識
的
当
為
演
算
子⊙

[ α kstit
：A

]

は
、A

が
保
証
さ
れ
て
い
る
場
合
は
常
に
一
つ

の
情
報
集
合
に
基
づ
き
、
そ
の
各
の
時
点
で
の
最
適
な
行
為
タ
イ
プ
の
実
施
に
よ
っ
て
そ
の
時
点
で
妥
当
し
て
い
る
も
の
と
し
て
定

義
さ
れ
得
る
。
対
象
と
な
る
情
報
集
合
は
、
こ
の
形
式
の
認
識
的
当
為
へ
の
付
値
の
時
点
でα

自
身
に
利
用
可
能
な
情
報
を
表
現
し
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て
い
る
情
報
集
合Iα m

で
あ
る
。

そ
し
て⊙

[ α kstit

：A
]

の
付
値
規
則
は
、m

/h

が
ラ
ベ
ル
化
義
務stit

モ
デ
ルM

か
ら
の
一
つ
の
指
標
で
あ
る
時
、M

,m
/h ⊨

 

⊙
[ α kstit

：A
]

な
の
は
各
のτ ∈ T- O

ptim
alα Iα m

及
び
各
のm

' ∈ Iα m

に
対
し[ τ]α m’ ⊆

 |A
|M m

'

で
あ
る
場
合
ま
た
そ
の
場
合
に
限
る
、

と
定
義
さ
れ
る
。
こ
の
認
識
的
当
為
は
通
常
の
様
相
演
算
子
で
あ
り
、
そ
の
認
識
的
当
為
陳
述
は
時
点
決
定
的
で
、
も
しα

がA

で
あ
る
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
べ
き
な
ら
、α

は
認
識
的
な
意
味
で
もA

で
あ
る
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
能
力
を
持
つ
、

と
い
う
極
め
て
強
い
義
務
的
な
原
理
を
充
足
す
る
。
即
ち
こ
こ
で
も
「
当
為
は
可
能
を
含
意
す
る
」
を
意
味
す
る
定
式⊙

[ α kstit

：

A
] ⊃

◇[ α kstit

：A
]

は
妥
当
す
る
の
で
あ
る
。

そ
し
て
ホ
ー
テ
ィ
は⊙

[ α kstit
：A

]
で
表
さ
れ
る
認
識
的
当
為
はK

α ⊙
[ α stit

：A
]

と
は
異
な
り
、
か
の
三
つ
の
難
問
に
も
答
え

得
る
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
的
、
義
務
的
、
認
識
的
観
念
を
結
合
す
る
演
算
子
だ
と
主
張
す
る
。

　

第
一
の
問
題
へ
の
解
：
コ
イ
ン
が
表
に
置
か
れ
た
時
、α

の
居
るm

2

で
は
真
と
定
ま
っ
て
い
る
は
ず
のK

α ⊙
[ α stit

：G
]

だ
が
、

そ
の
事
はα

が
自
分
は
賭
け
る
べ
き
だ
と
知
っ
て
い
る
と
も
、α

が
賭
け
損
な
う
事
で
合
理
的
に
批
判
さ
れ
う
る
と
も
思
え
な
い
以

上
は
疑
わ
し
い
。
だ
が
少
な
く
と
も
認
識
的
意
味
で
はα
は
賭
け
る
べ
き
だ
と
は
予
測
し
な
い
か
ら
、⊙

[ α kstit

：G
]

の
方
はm

2

で
偽
と
定
ま
る
の
で
問
題
は
無
い
。
即
ち⊙

[ α kstit

：G
]

は
、
情
報
集
合Iα m

2

＝{ m
2 , m

3 }

の
各
の
成
員
の
内
で
、
こ
の
情
報
に
基

づ
く
最
適
な
各
の
行
為
タ
イ
プ
の
実
施
がα

が
賭
け
る
事
を
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
事
例
で
の
み
妥
当
す
る
が
、
そ
こ
で
の
最
適

行
為
タ
イ
プ
の
集
合
は
全
体
集
合T- O

ptim
alα Iα m

2

＝{ τ
1 , τ

2 , τ
3 }

で
あ
り
、
そ
の
各
は
他
か
ら
優
越
さ
れ
ず
全
て
最
適
だ
が
、
賭
け
を

控
え
るτ

3

はm
2

で
もm

3

で
もG

を
保
証
せ
ず
、[ τ

3 ]α m
2 ⊆

 |G
| m

2

で
も[ τ

3 ]α m
3 ⊆

 |G
| m

3

で
も
な
い
の
で
あ
る
。
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第
二
の
問
題
へ
の
解
：τ

1 , τ
2 , τ

3

は
各
、
表
に
賭
け
る
事
、
裏
に
賭
け
る
事
、
控
え
る
事
の
行
為
タ
イ
プ
を
表
し
て
い
る
。
こ
こ

でK
α ⊙

[ α stit

：¬
G

]

はm
2

で
偽
と
定
ま
る
の
で
、α

がm
2

で
賭
け
る
べ
き
で
な
い
と
知
っ
て
い
る
と
は
予
測
で
き
な
い
。
だ
が

⊙
[ α kstit

：¬
G

]

はm
2

で
真
と
定
ま
る
の
で
問
題
を
回
避
で
き
る
。
即
ち
情
報
集
合Iα m

2

＝{ m
2 , m

3 }

に
基
づ
く
そ
の
唯
一
の
成
員

T- O
ptim

alα Iα m
2

＝{ τ
3 }

（
賭
け
を
控
え
る
）
は
他
の
各
に
強
く
優
越
す
る
の
でα

に
唯
一
利
用
可
能
な
最
適
行
為
タ
イ
プ
で
あ
り
、

[ τ
3 ]α m

2 ⊆
 |¬

G
| m

2

と[ τ
3 ]α m

3 ⊆
 |¬

G
| m

3

の
両
方
が
成
立
す
る
。

第
三
の
問
題
へ
の
解
：W

 ≡

（B
H

 ∧ H

）∨

（B
T ∧ T

）
と
す
る
。α

がm
2

に
い
る
場
合
、K

α ⊙
[ α stit

：W
]

はm
2

で
真
と
定

ま
り
、
こ
れ
はα

が
自
分
が
勝
つ
べ
き
だ
と
知
っ
て
い
る
事
を
予
測
す
る
が
、α

は
認
識
に
お
い
て
は
そ
れ
を
為
し
得
な
い
為
、
勝

ち
損
な
っ
て
も
正
当
に
は
非
難
さ
れ
な
い
の
で
あ
る
。
だ
が⊙

[ α kstit

：W
]

はm
2

で
偽
と
定
ま
る
為
、
そ
れ
は
少
な
く
と
も
勝

ち
損
な
う
事
が
批
判
を
招
く
よ
う
な
認
識
的
意
味
に
お
い
て
はα

が
勝
つ
べ
き
だ
と
は
予
測
せ
ず
、
問
題
を
回
避
で
き
る
。
即
ちα

の
情
報
集
合Iα m

2

＝{ m
2 , m

3 }

に
基
づ
きα
が
利
用
で
き
る
最
適
行
為
タ
イ
プ
の
集
合
は
全
体
集
合T- O

ptim
alα Iα m

2

＝{ τ
1 , τ

2 , τ
3 }

だ
が
、

こ
れ
ら
の
最
適
行
為
タ
イ
プ
の
各
の
実
施
はα
の
情
報
集
合
の
各
の
時
点
で
の
勝
利
を
保
証
は
し
な
い
か
ら
で
あ
る
。

さ
て
、
認
識
的kstit

演
算
子
は
因
果
的stit

演
算
子
よ
り
厳
格
に
強
い
の
に
認
識
的
当
為
演
算
子
と
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
的
当
為
演

算
子
と
は
強
弱
関
係
を
持
た
な
い
。
即
ち
、⊙

[ α kstit

：A
] ⊃

 ⊙
[ α stit

：A
]

で
も⊙

[ α stit

：A
] ⊃

 ⊙
 [ α kstit

：A
]

で
も
な

い
。
行
為
ト
ー
ク
ン
は
最
適
行
為
タ
イ
プ
の
実
施
か
ら
結
果
せ
ず
と
も
最
適
で
あ
り
得
る
し
、
行
為
タ
イ
プ
は
そ
の
情
報
と
無
矛
盾

な
時
点
で
の
実
施
が
最
適
行
為
ト
ー
ク
ン
を
結
果
せ
ず
と
も
、
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
情
報
に
基
づ
き
最
適
で
あ
り
得
る
か
ら
で
あ
る
。

だ
が
通
常
は
強
弱
関
係
を
持
た
な
い
両
演
算
子
も
エ
ー
ジ
ェ
ン
トα

が
自
分
の
居
所
を
知
っ
て
い
る
完
全
情
報
下
モ
デ
ル
で
は
同

値
で
あ
る
。
こ
の
事
例
で
は
時
点m

で
のα

の
為
の
情
報
集
合
はIα m

＝{m
}

で
あ
り
、
そ
こ
か
らK

- O
ptim

alα m

＝{[ τ]α m

：τ ∈ 
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T- O
ptim

alα Iα m}

、
即
ち
最
適
行
為
ト
ー
ク
ン
は
最
適
行
為
タ
イ
プ
の
実
施
か
ら
結
果
す
る
と
結
論
で
き
る
か
ら
で
あ
る
。
こ
の
同
一

性
が
与
え
ら
れ
る
と
二
つ
の
当
為
は
一
致
し⊙

[ α kstit

：A
] ≡

 ⊙
[ α stit

：A
]

が
妥
当
す
る
事
に
な
る
。

ま
た⊙

[ α kstit

：A
] ⊃

 K
α ⊙

[ α kstit

：A
]

も
妥
当
す
る
の
で
、α

は
認
識
的
な
意
味
で
何
か
を
為
す
べ
き
だ
と
い
う
事
実
か
ら

α

はα
が
そ
れ
を
為
す
べ
き
だ
と
知
っ
て
い
る
事
が
帰
結
し
、
我
々
が
為
す
べ
き
事
を
し
損
な
う
事
で
批
判
さ
れ
得
る
の
は
我
々
が

そ
れ
を
為
す
べ
き
だ
と
知
っ
て
い
る
時
だ
け
だ
と
い
う
事
が
確
認
さ
れ
る
の
で
あ
る
。

６
こ
れ
ま
で
論
じ
て
き
た
ホ
ー
テ
ィ
の
論
考
と
同
様
に
、Horty &

 Pacuit

（
以
下H

&
P

）
も
前
者
の
場
合
と
本
質
的
に
は
同
様
な
、

知
識
と
「
を
為
す
べ
き
」（ought-to-do
）
に
関
す
る
標
準
的
意
味
論
が
機
能
し
な
い
三
つ
の
難
問
を
例
示
し
、
行
為
タ
イ
プ
に
訴

え
ず
に
は
当
為
、
知
識
、
行
為
に
関
す
る
論
理
学
の
公
理
化
は
困
難
な
の
で
、
認
識
的
義
務stit

論
理
学
で
は
タ
イ
プ
を
使
用
す
べ

き
だ
と
主
張
し
て
い
る5

。
だ
がB

roersen

とA
barca

（
以
下B

&
A

）
は
行
為
タ
イ
プ
な
し
で
も
難
問
の
解
消
や
、
そ
の
よ
う
な

形
式
的
理
論
の
公
理
化
は
可
能
な
事
を
示
そ
う
と
す
る6

。B
&

A

は
カ
ン
ト
の
「
当
為
は
可
能
を
含
意
す
る
」
や
、
可
能
性
と
実
践

的
知
識
の
関
係
を
通
じ
て
、
義
務
演
算
子
を
伴
う
認
識
的stit
意
味
論
で
の
客
観
的
当
為
と
主
観
的
当
為
の
違
い
を
示
し
、
さ
ら
に

は
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
が
当
為
を
果
た
す
為
の
実
践
的
知
識
を
欠
く
場
合
に
は
義
務
に
出
会
わ
ず
容
赦
さ
れ
得
る
よ
う
な
「
知
識
依
存
的

な
当
為
」
をstit

の
枠
組
で
モ
デ
ル
化
す
る
為
に
、
緒
選
択
上
の
一
つ
の
義
務
的
な
順
序
を
情
報
の
諸
集
合
上
の
一
つ
の
順
序
へ
と

移
す
と
い
う
方
法
を
取
る
。

　

B
&

A

は
コ
ロ
ド
ニ
ー
と
マ
ク
フ
ァ
ー
レ
ン
に
よ
っ
て
有
名
に
な
っ
た
以
下
の
「
鉱
夫
達
の
パ
ラ
ド
ッ
ク
ス
」7

を
客
観
的
当
為
と
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主
観
的
当
為
の
違
い
を
表
す
実
例
と
し
て
挙
げ
る
。

　

十
人
の
鉱
夫
達
がA

かB

の
ど
ち
ら
か
の
縦
穴
に
捉
え
ら
れ
る
が
、
我
々
は
そ
れ
が
正
確
に
ど
ち
ら
な
の
か
を
知
ら
な
い
。
出

水
が
発
生
し
た
為
、
縦
穴
が
溢
れ
る
恐
れ
が
あ
る
の
だ
が
、
そ
こ
に
は
縦
穴
の
両
方
を
で
は
な
く
一
方
だ
け
を
塞
ぐ
の
に
十
分
な
砂

袋
し
か
存
在
し
な
い
。
も
し
一
方
の
縦
穴
が
塞
が
れ
る
な
ら
、
全
て
の
出
水
は
他
の
縦
穴
に
向
か
い
そ
の
中
に
い
る
全
て
の
鉱
夫
達

を
殺
す
だ
ろ
う
。
も
し
ど
ち
ら
の
縦
穴
も
塞
が
な
い
な
ら
、
双
方
の
縦
穴
は
部
分
的
に
水
浸
し
に
な
る
が
、
最
大
で
も
一
人
の
鉱
夫

を
殺
す
に
留
ま
る
。

　

こ
の
場
合
、功
利
主
義
的
観
点
か
ら
は
、鉱
夫
達
の
居
場
所
が
不
明
な
状
況
下
で
犠
牲
者
の
数
を
最
小
化
す
る
為
に
は
、次
の
（
１
）

は
正
し
い
よ
う
に
見
え
る
。

（
１
）
我
々
は
ど
ち
ら
の
縦
穴
も
塞
ぐ
べ
き
で
は
無
い
。

　

し
か
し
以
下
の
前
提
（
２
）、（
３
）
と
背
景
的
知
識
（
４
）
も
ま
た
正
し
い
よ
う
に
思
え
、
そ
れ
ら
は
（
５
）
を
含
意
す
る
よ
う

に
思
え
る
。
だ
が
（
５
）
は
（
１
）
と
矛
盾
す
る
よ
う
に
見
え
る
の
で
あ
る
。

（
２
）
も
し
鉱
夫
達
が
縦
穴A

に
い
る
な
ら
、
我
々
はA

を
塞
ぐ
べ
き
で
あ
る
。

（
３
）
も
し
鉱
夫
達
が
縦
穴B

に
い
る
な
ら
、
我
々
はB

を
塞
ぐ
べ
き
で
あ
る
。

（
４
）
鉱
夫
達
は
縦
穴A

に
い
る
か
、
ま
た
はB

に
い
る
。
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（
５
）
我
々
は
縦
穴A

を
塞
ぐ
べ
き
で
あ
る
か
、
ま
た
は
縦
穴B

を
塞
ぐ
べ
き
で
あ
る
。

　

B
&

A
は
ま
ず
問
題
解
決
の
第
一
歩
と
し
て
認
識
的
要
素
を
取
り
入
れ
、（
２
）
と
（
３
）
の
読
み
を
「
も
し
我
々
が
鉱
夫
達
は
縦

穴A

に
居
る
と
知
っ
て
い
る
な
ら
、
我
々
は
縦
穴A

を
塞
ぐ
べ
き
で
あ
る
。」
と
「
も
し
我
々
が
鉱
夫
達
は
縦
穴B

に
居
る
と
知
っ

て
い
る
な
ら
、
我
々
は
縦
穴B

を
塞
ぐ
べ
き
で
あ
る
」
へ
と
修
正
す
る
。
そ
れ
に
加
え
、
知
識
演
算
子
と
ホ
ー
テ
ィ
の
行
為
功
利

主
義
的
な
「
〜
を
為
す
べ
き
」
演
算
子
を
持
つ
言
語
の
為
の
認
識
的
義
務stit

モ
デ
ル
を
用
い
、生
命
救
済
に
対
し
て
効
用
を
与
え
、

当
為
を
他
者
か
ら
弱
く
す
ら
優
越
さ
れ
な
い
行
為
ト
ー
ク
ン
と
し
て
計
算
す
る
事
で
こ
の
シ
ナ
リ
オ
は
形
式
化
さ
れ
得
る
が
、
そ
こ

で
は
知
識
を
考
慮
し
た
（
２
）
と
（
３
）
で
も
救
出
者
が
鉱
夫
の
居
所
を
知
ら
な
け
れ
ば
（
５
）
が
真
の
ま
ま
残
り
得
て
し
ま
う
。

こ
う
い
う
知
識
―
依
存
的
な
当
為
枠
組
で
も
上
記
の
（
１
）、（
２
）、（
３
）、（
５
）
で
の
当
為
の
種
類
が
区
別
さ
れ
ず
、
推
論
に

お
け
る
当
為
の
客
観
的
意
味
と
主
観
的
意
味
が
混
同
さ
れ
て
い
る
点
にB

&
A

は
矛
盾
の
原
因
を
見
い
だ
す
。
こ
の
場
合
、
も
し
全

て
の
当
為
が
客
観
的
な
ら
、
功
利
主
義
的
道
徳
の
視
座
か
ら
は
鉱
夫
達
が
居
る
方
の
縦
穴
を
塞
ぐ
と
い
う
、
よ
り
好
ま
し
い
選
択
肢

が
存
在
す
る
以
上
（
１
）
は
偽
だ
し
、
全
て
の
当
為
が
主
観
的
な
ら
（
２
）、（
３
）
は
偽
だ
と
主
張
さ
れ
う
る
。
な
ぜ
な
ら
主
観
的

な
道
徳
的
当
為
は
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
が
行
為
に
関
す
る
実
践
的
知
識
を
持
つ
事
を
要
求
す
る
が
、
こ
の
場
で
救
出
を
試
み
る
エ
ー
ジ
ェ

ン
ト
達
は
鉱
夫
達
の
居
場
所
と
い
う
実
践
的
知
識
を
欠
く
為
、
そ
れ
と
知
り
つ
つ
一
方
の
縦
穴
を
塞
い
で
彼
ら
を
救
う
行
為
は
実
行

不
可
能
だ
か
ら
で
あ
る
。

多
く
の
場
合
、
そ
れ
と
知
り
つ
つ
成
功
裏
に
そ
の
当
為
に
応
じ
て
行
動
す
る
可
能
性
を
要
求
す
る
主
観
的
当
為
は
、
カ
ン
ト
の
格

言
「
当
為
は
可
能
を
含
意
す
る
」
ま
た
は
そ
の
対
偶
「
不
可
能
は
当
為
の
免
除
を
含
意
す
る
」
と
同
じ
内
容
を
持
つ
。
カ
ン
ト
の
原

理
も
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
道
徳
的
責
任
性
を
彼
の
実
践
的
知
識
と
結
び
つ
け
て
い
る
こ
と
も
あ
っ
て
、
現
在
の
状
況
の
不
確
定
性
以
外
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は
戦
略
的
に
斉
一
な
行
為
パ
タ
ー
ン
を
取
る
点
で
カ
ン
ト
的
と
も
言
え
る
行
為
タ
イ
プ
は
、
実
践
的
知
識
を
モ
デ
ル
化
す
る
為
に
必

要
だ
と
一
般
に
信
じ
ら
れ
て
い
る
が
、B

&
A

は
行
為
タ
イ
プ
に
は
そ
の
よ
う
な
必
然
性
は
無
い
と
言
う
。
ま
たH

&
P

の
三
つ
の

難
問
に
関
し
て
もB

&
A

は
、
コ
イ
ン
ト
ス
と
賭
の
例
の
一
つ
は
鉱
夫
シ
ナ
リ
オ
と
同
等
な
の
で
、
こ
れ
ら
は
認
識
的
に
補
強
さ
れ

た
行
為
功
利
主
義
的
なstit

論
理
学
で
扱
え
る
と
考
え
る
。

７

　

そ
の
為
に
ま
ずB

&
A

はp ∈P

で
あ
る
よ
う
な
命
題p

の
可
算
集
合
をP, α ∈ A

gs

で
あ
る
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
名
の
有
限
集
合
を

A
gs

と
し
て
、
以
下
の
よ
う
に
形
式
言
語ℒ

KCo

の
為
の
文
法
を
定
め
る
。

φ := P

｜¬
φ

｜φ ∧ ψ

｜
□φ
｜[ α C

stit] φ

｜K
α φ

｜⊙
[ α C

stit] φ

　

通
常
の
命
題
結
合
子
に
加
え
、φ

の
ヒ
ス
ト
リ
的
必
然
性
を
表
す
□φ

（
◇φ ≡

 ¬

□¬
φ

）、
そ
し
て
知
識
演
算
子K

や
義
務

的C
stit

演
算
子8

等
で
構
成
さ
れ
るℒ

KCo

の
構
文
論
を
基
に
、B

&
A

は
有
限
選
択
の
認
識
的
功
利
主
義
的K

C
o

フ
レ
ー
ム
を
ホ
ー

テ
ィ
に
準
じ<T, ⊏

,C
hoice,{

〜α }
α∈A

gs ,Value> 

と
定
め
る
が
、
こ
の
フ
レ
ー
ム
は
各
の
原
子
諸
命
題
に
そ
れ
が
真
で
あ
る
諸
状
況

（
指
標
）<m

,h>

の
集
合
を
割
り
当
て
る
付
値
関
数V

 : P

↓2
T

×H

の
付
加
で
モ
デ
ル
へ
と
拡
張
さ
れ
る
。
そ
の
モ
デ
ル
に
関
す
る

ℒ
KCo

の
諸
定
式
の
為
の
意
味
論
は
以
下
の
真
理
条
件
に
よ
っ
て
再
帰
的
に
定
義
さ
れ
る
。（L

は
選
択
セ
ル
を
表
す
）

<m
,h> ⊨

 p 

⇔	
<m

,h> ∈ V

（p

）

<m
,h> ⊨

 ¬
φ 

⇔ 
<m

,h> ⊭
 φ
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<m
,h> ⊨

 φ ∧ ψ
 

⇔ 
<m

,h> ⊨
 φ

か
つm

,h> ⊨
 ψ

<m
,h> ⊨

□φ 

⇔ 
∀h' ∈ H

m  ,<m
,h'> ⊨

 φ

<m
,h> ⊨

 [ α C
stit] φ 

⇔ 
∀h' ∈ C

hoice
α m

（h

）,<m
,h'> ⊨

 φ

<m
,h> ⊨

 K
α φ 

⇔ 
<m

,h>

〜α<m
',h'>

と
な
る
よ
う
な∀<m

',h'>

で
、<m

',h'> ⊨
 φ

<m
,h> ⊨

 ⊙
[ α C

stit] φ	

⇔ 
∀L ∈ O

ptim
alα m ,h' ∈ L

は<m
,h'> ⊨

 φ

を
含
意
す
る
。

　

そ
し
てH

&
P

の
三
つ
の
難
問
は
以
下
の
よ
う
に
要
約
さ
れ
る
。
ど
の
事
例
で
も
コ
イ
ン
ト
ス
の
結
果
はα

に
は
隠
さ
れ
て
い
る
。

（
１
）α

は
表
に
も
裏
に
も
賭
け
ら
れ
、
賭
け
を
控
え
る
事
も
出
来
る
。
も
し
正
し
く
賭
け
れ
ば10

を
得
る
が
、
掛
け
損
な
え
ば

何
も
得
ら
れ
ず
、
賭
け
を
控
え
れ
ば5
を
得
る
。
表
に
賭
け
るH

を
縦
穴A

を
塞
ぐ
事
、
裏
に
賭
け
るT

を
縦
穴B

を
塞
ぐ
事
、

賭
を
控
え
る¬

G

を
い
ず
れ
の
縦
穴
も
塞
が
な
い
事N

、
と
解
釈
す
れ
ば
こ
れ
は
鉱
夫
シ
ナ
リ
オ
の
変
形
で
あ
る
。

　

図
２
の
点
線
内
は
任
意
の
所
与
の
状
況
で
こ
の
現
時
点
がm

1

かm
2

か
を
区
別
で
き
な
い
エ
ー
ジ
ェ
ン
トα

の
認
識
的
類
を
表

す
が
、
こ
のα

の
認
識
的
状
況
で
は
各
のi ∈ {1,2}

とh ∈ H
m

i

に
と
っ
て< m

i ,h> ⊨
 K

α ⊙
[ α C

stit]G

で
あ
る
事
に
は
問
題
が
生

じ
る
。
そ
れ
は
（
３
節
で
示
し
た
よ
う
に
）
結
果
が0

に
な
る
危
険
が
あ
っ
て
も
「
賭
け
る
べ
き
だ
とα

が
知
っ
て
い
る
」
事
で
、

こ
の
意
味
で
客
観
的
な
最
適
性
に
関
す
るα

の
知
識
はα

を
危
険
を
冒
す
賭
け
へ
と
導
き
か
ね
な
い
。
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図
２
コ
イ
ン
ト
ス
問
題
＃
１
（
鉱
夫
シ
ナ
リ
オ
の
変
形
）

（
２
）α

は
表
に
賭
け
る
か
賭
け
を
控
え
得
る
。
も
し
正
し
く
賭
け
れ
ば10

を
得
る
が
、
賭
け
を
控
え
て
も
同
じ
く10

を
得
る
。

h1 

10 

H

h2 

0 

 T 

h3 

5 

￢G

h4 

0 

H

h5 

10 

T

h6 

5 

￢G

Heads

Tails

m2

BT BH Refrain 

m1

図
３
コ
イ
ン
ト
ス
問
題
＃
２

h1 

10 

H

h2 

10 

￢G

h3 

0 

H

h4 

10 

￢G

Heads

Tails

m1

m2

BH Refrain 

　

こ
の
事
例
で
はα

は
賭
を
控
え
、
危
険
無
し
に
正
し
く
賭
け
た
の
と
同
額
を
得
る
べ
き
で
あ
る
。
問
題
は
、
各
のi ∈{1,2}

とh 
∈ H

m
i

に
対
し
、< m

i,h> ⊭
 K

α ⊙
[ α C

stit]¬
G

で
あ
る
為
、
利
用
可
能
な
情
報
が
そ
れ
と
示
唆
し
て
も
、α

は
賭
け
を
控
え
る
べ
き

だ
と
は
知
ら
な
い
事
で
あ
る
。

（
３
）α

は
表
に
も
裏
に
賭
け
ら
れ
、
正
し
く
賭
け
れ
ば10

を
得
る
が
、
賭
け
損
な
え
ば
何
も
得
ら
れ
な
い
。
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図
３
コ
イ
ン
ト
ス
問
題
＃
２

h1 

10 

H

h2 

10 

￢G

h3 

0 

H

h4 

10 

￢G

Heads

Tails

m1

m2

BH Refrain 

　

こ
の
事
例
で
はα

は
賭
を
控
え
、
危
険
無
し
に
正
し
く
賭
け
た
の
と
同
額
を
得
る
べ
き
で
あ
る
。
問
題
は
、
各
のi ∈{1,2}

とh 
∈ H

m
i

に
対
し
、< m

i,h> ⊭
 K

α ⊙
[ α C

stit]¬
G

で
あ
る
為
、
利
用
可
能
な
情
報
が
そ
れ
と
示
唆
し
て
も
、α

は
賭
け
を
控
え
る
べ
き

だ
と
は
知
ら
な
い
事
で
あ
る
。

（
３
）α

は
表
に
も
裏
に
賭
け
ら
れ
、
正
し
く
賭
け
れ
ば10

を
得
る
が
、
賭
け
損
な
え
ば
何
も
得
ら
れ
な
い
。
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図
４
コ
イ
ン
ト
ス
問
題
＃
３

 

h1 

10 

W

h2 

0 

￢W

h3 

0 

￢W 

h4 

10 

W

Heads

Tails

m1

m2

BH  BT 
H

&
P

の
定
式
化
で
の
問
題
は
各
のi ∈{1,2}
とh ∈ H

m
i

に
対
し< m

i,h> ⊨
 K

α ⊙
[ α C

stit]W

だ
と
い
う
点
で
あ
り
、
こ
の
、α

は
任
意
の
所
与
の
指
標
で
勝
つ
べ
き
だ
と
知
っ
て
い
る
、
と
い
う
定
式
は
、
現
在
の
指
標
が
不
明
な
ら
勝
て
な
い
状
況
下
で
は
為
す

べ
き
選
択
を
与
え
ず
行
為
を
導
か
な
い
。α

は
そ
れ
と
知
り
つ
つ
勝
つ
べ
き
な
の
に
、
知
識
を
欠
く
為
そ
の
手
段
を
持
た
ず
そ
れ
が

出
来
な
い
。
即
ち
（< m

i,h> ⊭
 K

α ⊙
[ α C

stit]W

↓
◇K

α [ α C
stit]W

）
で
あ
り
、
こ
こ
で
は
カ
ン
ト
の
原
理
「
当
為
は
可
能
を
含

意
す
る
」
は
充
足
さ
れ
な
い
の
で
あ
る
。

H
&

P

は
認
識
的
義
務
論
理
学
へ
の
構
文
論
的
、
意
味
論
的
な
追
加
物
の
導
入
で
三
つ
の
難
問
の
解
決
を
試
み
、
そ
れ
と
知
り
つ

つ
行
う
事
の
概
念
を
演
算
子[...kstit]

で
符
号
化
す
る
為
に
言
語
を
拡
張
す
る
が
、
こ
の
演
算
子
の
為
の
意
味
論
で
は
同
じ
タ
イ
プ
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の
行
為
が
異
な
っ
た
結
果
へ
と
通
じ
得
る
以
上
、「
表
に
賭
け
る
」
や
「
裏
に
賭
け
る
」
は
行
為
タ
イ
プ
と
し
て
受
け
取
り
得
る
。

B
&

A

もH
&

P

の
方
法
の
成
功
を
認
め
る
が
、
そ
の
よ
う
な
付
加
物
が
認
識
的
モ
デ
ル
に
与
え
る
制
約9

を
嫌
い
、
行
為
タ
イ
プ
を

用
い
な
く
て
も
成
功
し
う
る
事
を
示
そ
う
と
す
る
。

８
ま
ずB

&
A

は
諸
選
択
の
優
越
性
の
順
序
づ
け
を
情
報
集
合
内
で
の
諸
選
択
の
順
序
付
け
へ
と
移
す
二
種
類
の
知
識
依
存
的
な

「
〜
を
為
す
べ
き
」
を
定
義
す
る
。

（
１
）
ホ
ー
テ
ィ
の
行
為
功
利
主
義
的
な
「
〜
を
為
す
べ
き
」
と
同
じ
客
観
的
な
そ
れ
で
は
、
現
在
時
点
で
可
能
な
諸
選
択
に
直

面
す
る
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
は
、
全
て
の
弱
く
す
ら
優
越
化
さ
れ
な
い
選
択
に
対
し
て
真
で
あ
る
事
を
な
さ
ね
ば
な
ら
な
い
。

（
２
）
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
が
そ
れ
と
知
り
つ
つ
な
し
得
る
行
為
の
集
合
か
ら
最
善
の
候
補
を
選
び
出
す
主
観
的
な
そ
れ
で
は
、
現
時

点
で
の
現
実
の
他
の
選
択
か
ら
見
て
最
善
の
候
補
を
、
そ
れ
と
認
識
的
に
同
値
な
も
の
は
全
て
そ
の
情
報
集
合
で
は
優
越
化
さ
れ
無

い
も
の
を
選
ぶ
事
で
決
定
す
る
。

　

そ
の
主
観
的
当
為
を
表
現
す
る
為
、B

&
A

はℒ
K

C
o

を
拡
張
し
た
形
式
言
語ℒ

K
C

O

の
為
の
文
法
を
以
下
で
与
え
る
。

φ := p | ¬
φ

｜φ ⋀ ψ

｜
□φ

｜[ α C
stit] φ

｜K
α φ

｜⊙
[ α C

stit] φ
｜⊙

S[ α C
stit] φ

　

有
限
選
択
の
認
識
的
功
利
主
義
的K

C
O

-

フ
レ
ー
ム
は
組<T, ⊏

,C
hoice,{

〜α }
α∈A

gs ,Value>

で
あ
り
、
こ
こ
で
のT, ⊏

,C
hoice,

及
び
〜α

はℒ
K

C
o

と
同
様
な
や
り
方
で
定
義
さ
れ
る
。ℒ

K
C

O

の
諸
定
式
の
為
の
モ
デ
ル
と
意
味
論
の
提
示
に
関
し
て
は
、
主
観
的
な
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優
越
性
順
序
付
け
を
情
報
集
合
内
で
の
諸
選
択
へ
と
移
す
事
で
、
主
観
的
当
為
を
表
す⊙

S[ α C
stit] φ

の
為
の
適
切
な
意
味
論
の

定
義
が
与
え
ら
れ
る
。

即
ちα ∈ A

gs

を
一
人
の
固
定
さ
れ
た
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
、m

* ∈ T

を
一
つ
の
固
定
さ
れ
た
瞬
間
と
す
る
と
、
一
つ
の
空
で
は
無
い

L ∈ H
m

*
とm

 ∈ T

に
対
し
、m

に
お
け
るL

の
認
識
的
分
割
集
合[L]α m

は [L]α m =
def {h ∈ H

m

｜< m
* ,h

* >

〜α <m
,h>

と
な
る
よ
う

な∃ h
* ∈ L}

と
定
義
さ
れ
、そ
の
際
も
し<m

,h>

〜α <m
',h'>

で
あ
るh ∈ H

m  

、h' ∈ H
m

'

が
存
在
す
る
な
らm

〜α m
'

と
書
か
れ
る
。

そ
し
てC

hoice
α m

*

上
の
主
観
的
順
序≼

s

は
、L,L' ⊆

 H
m

*

に
対
しL ≼

s  L'

な
の
はm

*

〜α m

で
あ
る
各
のm

と
、
各
のh ∈ 

[L]α m

とh' ∈ [L']α m

に
対
しValue

（h

）≤
 Value

（h'

）
で
あ
る
場
合
ま
た
そ
の
場
合
に
限
る
、
と
定
義
さ
れ
、
諸
行
為
の
主
観
的
に

最
適
な
集
合S- optim

alα m
*

は
、S- optim

alα m
*=

def {L ∈ C
hoic e

α m
*; L ≺

s  L'

で
あ
るL' ∈ C

hoic e
α m

*

は
存
在
し
な
い}

と
定
義
さ
れ
る
。

な
おL ≺

s  L'

な
の
はL ≼

s  L'
か
つL' ⋠

s  L

で
あ
る
時
ま
た
そ
の
時
に
限
る
と
さ
れ
る
。

こ
の
フ
レ
ー
ム<T, ⊏

,C
hoice,{

〜
α }

α∈A
gs ,Value>

は
原
子
諸
命
題
に
関
す
る
付
値V

を
加
え
る
事
で
モ
デ
ル

M
=<T, ⊏

,C
hoice,{

〜α }
α∈A

gs ,Value,V
>

へ
と
拡
張
さ
れ
る
。
ま
たℒ

K
C

O

の
諸
定
式
の
為
の
意
味
論
は
、
以
前
のℒ

K
C

o

で
の
規
則

を
真
理
条
件
、<m

,h> ⊨
 ⊙

S[ α C
stit] φ 

⇔ ∀L ∈ S- optim
alα m

 ,m

〜α m
'

で
あ
る∀m

'

に
対
し[L]α m

' ⊆
 | φ| m

' 

、
に
よ
っ
て
拡
張
す

る
事
で
再
帰
的
に
定
義
さ
れ
る
。

こ
の
よ
う
な
準
備
の
下
、B

&
A

は
三
つ
の
難
問
へ
の
解
を
示
す
。

（
１
）
へ
の
解
：
図
５
で
は
コ
イ
ン
ト
ス
の
結
果
を
知
ら
な
いα

に
〜α
は
、
表
に
賭
け
る{< m

1 , h
1 >,< m

2 , h
4 >}

、
裏
に
賭
け
る

{< m
1 , h

2 >,< m
2 , h

5 >}

、
賭
を
控
え
る{< m

1 , h
3 >,< m

2 , h
6 >}

、
と
い
う
三
つ
の
同
値
類
で
定
義
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
配
置
か
ら
示
さ
れ

る
よ
う
に
、α

は
一
つ
の
行
動
を
性
格
づ
け
て
い
る
一
つ
の
所
与
の
条
件
が
施
行
さ
れ
る
事
（
表
に
賭
け
る
、
裏
に
賭
け
る
、
賭
を
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控
え
る
、
と
い
っ
た
）
を
、
そ
れ
と
知
り
つ
つ
責
任
を
持
っ
て
保
証
す
る
と
い
う
意
味
で
、
そ
れ
と
知
り
つ
つ
行
動
で
き
る
。
こ

の
場
合
、
各
のi ∈{1,2}

とh ∈ H
m

i

に
対
し< m

i , h> ⊨
 K

α ⊙
[ α C

stit]G

で
あ
っ
て
も
、
そ
れ
が
客
観
的
「
〜
を
為
す
べ
き
」
の

知
識
だ
と
考
え
れ
ば
問
題
は
解
消
さ
れ
る
（
鉱
夫
達
の
例
で
言
え
ば
、
各
のi ∈{1,2}

とh ∈ H
m

i

に
対
し
て< m

i ,h> ⊨
 K

α  （⊙
[ α 

C
stit]A

 ∨ ⊙
[ α C

stit]B

）、
即
ち
鉱
夫
の
居
る
縦
穴
がA

かB

か
分
か
る
な
ら
当
該
の
縦
穴
を
塞
げ
ば
良
い
の
だ
か
ら
）。
だ
が

主
観
的
に
は
、
各
のi ∈{1,2}

とh ∈ H
m

i

に
対
し
て< m

i ,h> ⊭
 ⊙

S[ α C
stit]G

で
あ
り
、
そ
れ
は< m

i ,h> ⊭
 K

α ⊙
S[ α C

stit]G

を
含
意
す
る
為
、α
は
賭
け
る
べ
き
だ
と
は
知
り
得
な
い
。
鉱
夫
達
の
例
だ
と
、
各
のi ∈{1,2}

とh ∈ H
m

i  

に
対
し
て< m

i ,h> ⊭
 

⊙
S[ α C

stit]A

か
つ< m

i ,h > ⊭
 ⊙

S[ α C
stit]B

で
あ
り
、
さ
ら
に
は< m

i ,h> ⊨
 ⊙

S[ α C
stit]N

で
も
な
い
の
で10

、α

は
何
か
を

す
る
義
務
に
よ
っ
て
は
強
制
さ
れ
ず
、
ま
た
間
違
っ
た
縦
穴
を
選
択
す
る
悲
劇
に
陥
っ
て
も
許
さ
れ
る
事
に
な
ろ
う
。

 

図
５
コ
イ
ン
ト
ス
問
題
＃
１
再
訪

h1 

10 

H 

h2 

0 

 T  

h3 

5 

￢G 

h4 

0 

H 

h5 

10 

T 

h6 

5 

￢G 

Heads 

Tails 

m1

m2

BT BH Refrain 
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（
２
）
へ
の
解
：
図
２
と
図
５
の
関
係
の
よ
う
にα

が
表
に
賭
け
る{< m

1 , h
1 >,< m

2 , h
3 >}

と
賭
け
を
控
え
る{< m

1 , h
2 >,< m

2 , h
4 >}

と
い
う
二
つ
の
同
値
類
で
定
義
さ
れ
た
〜α

に
よ
っ
て
、B

&
A

は
図
３
の
例
を
縦
割
に
し
て
解
釈
し
、α

は
任
意
の
所
与
の
時
点

で
そ
れ
と
知
り
つ
つ
行
動
し
う
る
と
想
定
す
る
。
各
のi ∈{1,2}

とh ∈ H
m

i

に
対
し< m

i ,h> ⊨
 ⊙

S[ α C
stit]¬

G

か
つ< m

i ,h> ⊨
 

K
α ⊙

S[ α C
stit]¬

G

な
の
で
、
こ
の
意
味
論
で
の
問
題
は
解
決
さ
れ
て
お
り
、
そ
の
論
証
は
主
観
的
順
序
付
け
と
主
観
的
に
最
適
な

集
合
の
定
義
、
即
ち
、S- optim

alα m
1

＝{{ h
2 }}

とS- optim
alα m

2

＝{{ h
4 }}

の
定
義
か
ら
為
さ
れ
る
。
こ
の
状
況
で
の
行
動
に
関

す
る
知
識
はα
に
無
用
な
危
険
を
避
け
さ
せ
る
の
で
、α

は
主
観
的
に
賭
け
を
控
え
る
べ
き
な
の
で
あ
る
（
共
に
値10

の
各
のh 

∈ H
m

1

に
対
し
て
は< m

1 ,h> ⊭
 K

α ⊙
[ α C

stit]¬
G

は
な
お
妥
当
す
る
の
だ
が
）。

（
３
）
へ
の
解
：
同
じ
く
、α
が
表
に
賭
け
る{< m

1 , h
1 >,< m

2 , h
3 >}

と
裏
に
賭
け
る{< m

1 , h
2 >,< m

2 , h
4 >}

と
い
う
二
つ
の
同
値

類
で
定
義
さ
れ
た
〜α

に
よ
っ
て
、B

&
A
は
図
４
の
例
を
縦
割
に
し
て
解
釈
す
る
。
各
のi ∈{1,2}

とh ∈ H
m

i

に
対
し
、
コ
イ
ン

ト
ス
の
結
果
を
知
ら
な
いα

に
と
っ
て
はS- optim

alα m
1

＝{{ h
1 },{ h

2 }}

か
つS- optim

alα m
2

＝{{ h
3 },{ h

4 }}

で
あ
る
為
、< m

i ,h> 

⊭
 ⊙

S[ α C
stit]W

が
得
ら
れ
、
こ
の
意
味
論
で
の
問
題
は
解
決
さ
れ
る
。
即
ち
そ
れ
は< m

i ,h> ⊭
 K

α ⊙
S[ α C

stit]W

を
含
意
す
る

の
で
、α

は
客
観
的
に
は
（
当
然
！
）
勝
つ
べ
き
だ
と
知
っ
て
い
て
も
主
観
的
に
は
勝
つ
べ
き
事
に
は
な
ら
な
い
。
即
ち
、α

は
勝

つ
と
い
う
主
観
的
義
務
に
従
っ
て
勝
利
を
目
指
す
行
動
を
そ
れ
と
知
り
つ
つ
は
導
け
な
い
の
で
あ
る
。

H
&

P

の
も
の
と
比
べ
、B

&
A

の
解
決
は
定
式
化
が
状
況
間
の
識
別
不
可
能
性
の
関
係
を
保
持
し
て
い
る
点
で
異
な
る
が
、
両
者

の
解
決
は
実
質
的
に
同
じ
で
、B

&
A

の⊙
S[ α C

stit]

はH
&

P

の⊙
[...kstit]

の
類
似
物
と
し
て
作
用
す
る
。

こ
れ
ら
の
結
果
か
らB

&
A

は
客
観
的
及
び
主
観
的
な
認
識
的
当
為
の
形
式
化
を
目
指
す
公
理
体
系Λ

の
構
築
を
試
み
る
。Λ

は
、
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命
題
論
理
学
の
全
て
の
古
典
的
恒
真
式
、
□
の
為
のS5

諸
公
理
、[ α C

stit]

、K
α

、
及
び
以
下
の
諸
公
理
と
推
論
規
則
で
定
義
さ

れ
る
公
理
体
系
で
あ
る
。

（A
1

）⊙
[ α C

stit]

（p

↓q

）
↓
（⊙

[ α C
stit]p

↓⊙
[ α C

stit]q

）

（A
2

）
□p
↓[ α C

stit]p ∧ ⊙
[ α C

stit]p

（A
3

）
□⊙

[ α C
stit]p ∨ 

□¬
⊙

[ α C
stit]p

（A
4

）⊙
[ α C

stit]p

↓⊙
[ α C

stit]（[ α C
stit]p

）

（O
ic

）⊙
[ α C

stit]p

↓ 

◇[ α C
stit]p

n ≥
1

か
つ
二
つ
一
組
で
異
な
るα

1 ,..., α
n

に
対
し
て

（IA

）

（
　
　

  ）
⋀1 ≤

k ≤
n
◇

[ α
i C

stit]p
i  →

 ◇
　⋀1 ≤

k ≤
n

[ α
i C

stit]p
i

（A
5

）⊙
S[ α C

stit]

（p

↓q

）
↓
（⊙

S[ α C
stit]p

↓⊙
S[ α C

stit]q

）

（A
6

）
□⊙

S[ α C
stit]p ∨ 

□¬
⊙

S[ α C
stit]p

（A
7

）⊙
S[ α C

stit]p

↓⊙
S[ α C

stit]

（K
α p

）

（K
X

）K
α p

↓[ α C
stit]p

（U
S

）
◇K

α p

↓K
α

◇p

（s.N

）K
α

□p

↓⊙
S[ α C

stit]p

（s.O
ic

） ⊙
S[ α C

stit]p

↓ 

◇K
α p
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（C
l

） ⊙
S[ α C

stit]p

↓K
α

□⊙
S[ α C

stit]p

推
論
規
則
：M

odus Ponens

、
置
換
、
□
の
為
の
必
然
化

（IA

）
は
「
諸
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
独
立
性
」
の
為
の
公
理
で
、
公
理
（K

X

）
は
「
実
践
的
知
識
」
の
制
約
を
、
公
理
（U

S

）
は

「
諸
戦
略
の
斉
一
性
」
の
制
約
を
符
号
化
す
る
。
公
理
（O

ic

）
と
公
理
（s.O

ic

）
は
カ
ン
ト
の
命
法
「
当
為
は
可
能
を
含
意
す
る
」

の
客
観
的
及
び
主
観
的
ヴ
ァ
ー
ジ
ョ
ン
と
関
係
し
て
い
る
。
公
理
（s.N

）（
主
観
的
必
然
性
）
は
認
識
的
に
識
別
不
能
な
状
況
に
お

け
る
ヒ
ス
ト
リ
的
に
必
然
的
な
全
て
は
主
観
的
義
務
で
な
く
て
は
な
ら
な
い
と
述
べ
、
公
理
（C

l

）（closure

）
は
も
し
人
が
主
観

的
に
何
か
を
為
す
べ
き
な
ら
人
は
そ
う
い
う
事
態
だ
と
知
っ
て
い
る
、
と
い
う
論
理
学
の
望
ま
し
い
特
性
を
性
格
づ
け
る
。
公
理
体

系Λ

は
認
識
的
功
利
主
義
的
二
値K

C
O

-
モ
デ
ル
の
類
に
関
し
て
健
全
か
つ
完
全
に
見
え
、
そ
の
モ
デ
ル
は
形
式<T, ⊏

,C
hoice, 

{

〜α }
α∈A

gs ,ValueO
,ValueS>

と
な
る
が
、
付
値
関
数ValueO

は
客
観
的
な
為
す
べ
き
事
の
為
の
、ValueS

は
主
観
的
な
そ
れ
の

為
の
物
で
あ
る
。

　

B
&

A

は
こ
の
公
理
体
系Λ

の
認
識
的
功
利
主
義
的
二
値
のK

C
O

-

諸
モ
デ
ル
に
関
す
る
健
全
性
と
完
全
性
の
証
明
を
試
み
る
が
、

B
&

A

に
よ
る
健
全
性
の
証
明
は
か
な
り
長
大
で
あ
り
、
完
全
性
に
つ
い
て
は
執
筆
中
の
論
考
に
掲
載
予
定
の
証
明
の
概
略
が
示
さ

れ
る
だ
け
な
の
で
紙
幅
の
関
係
か
ら
双
方
と
も
割
愛
す
る
。
結
果
と
し
て
認
識
的
功
利
主
義
二
値K

C
O

-

諸
モ
デ
ル
に
関
す
る
健
全

性
と
完
全
性
が
証
明
さ
れ
る
と
、
責
任
性
の
問
題
に
関
し
て
こ
の
体
系
は
、
認
識
的
な
次
元
を
持
つ
主
観
的
義
務
で
は
「
当
為
は
可

能
を
含
意
す
る
」
は
必
ず
し
も
成
り
立
た
な
い
事
、
即
ち
、⊭

 ⊙
[ α C

stit] φ
↓ 
◇K

α [ α C
stit] φ

、
と
な
る
属
性
を
持
つ
事
が
分
か

る
の
で
あ
る
。

⋀1 ≤
k ≤

n
◇

[ αi C
stit]p i→

 ◇
 　⋀1 ≤

k ≤
n
　

[ αi C
stit]p i

⋀1 ≤
k ≤

n
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９

　

こ
れ
ら
か
ら
コ
イ
ン
ト
ス
と
賭
の
問
題
や
、
そ
の
変
形
と
し
て
の
十
人
の
鉱
夫
問
題
で
露
わ
と
な
る
、
認
識
と
当
為
に
関
わ
る
難

問
の
多
く
は
当
為
の
主
観
性
と
客
観
性
の
混
同
か
ら
生
じ
る
事
が
分
か
っ
た
。
主
観
的
当
為
は
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
実
践
的
知
識
と
深

く
関
わ
る
為
、
カ
ン
ト
流
の
「
当
為
は
可
能
を
含
意
す
る
」
と
い
う
原
理
は
な
お
多
く
の
場
合
に
妥
当
す
る
と
は
言
え
、
認
識
的
要

素
を
取
り
入
れ
たstit
義
務
論
理
で
は
常
に
は
妥
当
せ
ず
、
そ
の
事
は
実
践
的
知
識
を
取
り
入
れ
た
そ
の
モ
デ
ル
化
に
際
し
て
カ
ン

ト
的
原
理
と
整
合
性
の
高
い
行
為
タ
イ
プ
を
選
択
し
な
い
場
合
に
顕
著
に
な
る
の
で
あ
る
。

そ
し
て
さ
ら
に
、
当
為
の
主
観
客
観
の
区
別
の
も
た
ら
す
も
の
を
論
理
学
的
手
段
で
精
密
に
解
析
し
たH

&
P

やB
&

A

の
方
法
は
、

例
え
ば
主
客
の
当
為
性
が
絡
む
「
道
徳
的
運
」
の
よ
う
な
問
題
に
対
し
て
も
適
用
可
能
で
は
な
い
か
と
我
々
は
考
え
る
の
で
あ
る
。

注
釈

1　

そ
の
一
端
は
、K

ing,A
lex: 2019: W

hat W
e O

ught and W
hat W

e C
an: R

outledge

巻
末
の
文
献
表
で
の
近
年
の
こ
の
問

題
に
関
す
る
研
究
の
豊
富
さ
に
も
伺
わ
れ
る
。

2　

こ
の
論
考
の2-5

節
は
、H

orty,John: Epistem
ic O

ughts in STIT Sem
antics

（A
bbreviated Version

）,2018: in 
D

eontic Logic &
 N

orm
ative System

s 14th International C
onference, D

EO
N

 2018: pp.157-175

中
の
当
為
／
可
能
問

題
に
焦
点
を
当
て
た
解
説
的
要
約
で
あ
る
。

3　

基
本
的
に
は
以
下
はH

orty,John 2001: A
gency &

 D
eontic Logic: O

U
P

の
諸
概
念
で
あ
る
。
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4　

原
論
文
のτ

2

をτ
3

に
修
正
し
て
い
る
。

5　
H

orty,John &
 Pacuit,Eric: A

ction Types in STIT Sem
antics: R

eview
 of Sym

bolic Logic 2017
6　

6-8

節
はB

roersen,Jan &
 A

barca,A
ldo.I.R

.: 2018: K
now

ledge &
 Subjective O

ughts in STIT Logic: in D
eontic 

Logic &
 N

orm
ative System

s 14th International C
onference, D

EO
N

 2018: pp.51-69

中
の
当
為
／
可
能
問
題
に
焦
点

を
絞
っ
た
解
説
的
要
約
で
あ
る
。
こ
の
論
文
が
直
接
対
峙
し
て
い
る
の
はH

orty &
 Pacuit 2017

で
あ
る
が
、
こ
れ
とH

orty 

2018

と
の
間
に
は
基
本
的
な
立
場
の
相
違
は
無
い
。
な
おB

roersen &
 A

barca 2018

とH
oty 2018

と
で
は
同
じ
概
念
の

記
法
に
若
干
の
違
い
が
あ
る
が
（
指
標
が
状
況
に
、H

m

がH
m

に
、
集
合A

gent

がA
gs

に
、<

が⊏

に
、⊃

が
↓
に
、K

がL

に
、stit

がC
stit

に
等
々
）
類
推
は
容
易
な
の
で
原
論
文
を
参
照
す
る
際
の
便
を
考
え
無
理
に
統
一
は
し
な
か
っ
た
。

7　

K
olodny,N

iko &
 M

acFarlane,John 2010: IFS A
N

D
 O

U
G

H
T

S: in Journal of Philosophy V
ol.C

V
II.

N
o.3,M

A
R
C
H
:p.115ff.

こ
れ
に
つ
い
て
は
解
説
を
試
み
た
拙
論
「
助
け
を
待
つ
十
人
の
鉱
夫
達
」2018 in

倫
理
学
紀
要

２
５
輯:

東
京
大
学
大
学
院
人
文
社
会
系
研
究
科
倫
理
学
研
究
室
、
が
あ
る
。

8　

C
stit

はB
.C

hellas

がThe  Logical Form
 of Im

peratives 1969

（
博
士
論
文
）
で
導
入
し
た
も
の
に
似
たstit

演
算
子
の

一
種
で
あ
る
。

9　

⒤　

認
識
的
区
別
不
能
性
の
関
係
をm

/h

ペ
ア
か
ら
諸
瞬
間
へ
移
す
の
は
意
味
論
的
制
限
を
伴
う
事
、

　
　

ⅱ　

 

諸
戦
略
の
斉
一
性
の
制
約
で
、
区
別
不
能
な
諸
状
態
が
同
じ
諸
タ
イ
プ
を
提
供
す
る
な
ら
構
文
論
的
に
性
格
づ
け
ら
れ
な

い
事
、
が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。

10　

原
論
文
のm

1

をm
i

に
修
正
し
て
い
る
。
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